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RESUMEN

El uso de técnicas de innovacion curricular (TICS), es una metodologia de
amplio uso para el mejoramiento de rendimiento académico, el objetivo de este
trabajo fue la aplicacion de esta metodologia como el uso de mapas conceptuales en

estudiantes universitarios de Chile (UTA).

De un universo de 100 estudiantes de carreras de la salud, se trabajé en dos
grupos de trabajo grupo control (N=50) y un grupo de intervencion (N=50), sin
diferencias de edad y sexo, En el grupo intervenido se trabajé a través de mapas
conceptuales, grupo control solo sigui6 la metodologia de clases expositivas
normales, Posteriormente luego de 4 meses de actividad lectiva en asignaturas
Histoldgicas, se observo que el grupo intervenido, aumento significativamente el

rendimiento académico, respecto al grupo control.

Estos estudios avalan la importancia de aplicar continuas mejoras educativas

en los programas y metodologias en la ensefianza universitaria.

Se concluye que la aplicacién de un programa innovacién curricular basado
en mapas conceptuales, mejora el rendimiento académico en estudiantes
universitarios que cursan las asignaturas de histologia, sugiriendo su aplicacion en

asignaturas cientificas de la salud.
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ABSTRACT

The use of techniques of curriculum innovation (ICT), is a widely used
methodology for the improvement of academic performance, the objective of this
work was the application of this methodology such as the use of conceptual maps in
university students of Chile (UTA).

Of a universe of 100 students of health careers, work was carried out in two
working groups control group (N=50) and an intervention group (n=50), with no
differences of age and sex, in the intervention group we worked through conceptual
maps, control group only followed the methodology of normal exhibition classes,
then after 4 months of academic activity in histological subjects, it was noted that the
Working Group intervened, significantly increased the academic performance,

compared to the control group.

These studies support the importance of continuous educational

improvements in the programs and methodologies in university teaching.

It is concluded that the implementation of a program curriculum innovation
based on conceptual maps, improves academic performance in university students
who are studying the subjects of histology, suggesting its application in scientific

subjects of health.
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INTRODUCCION

La Educacion es una importante herramienta que sustenta el desarrollo de un
pais, que permite alcanzar la modernidad y en consecuencia es un pilar del

crecimiento a todo nivel.

Para que ésta educacién sea efectiva deben darse algunas condiciones en el
proceso de ensefianza-aprendizaje, especificamente lo que dice en relacion a la
evaluacion y sus fases de implementacion. Esto exige dar un nuevo enfoque a la
ensefianza, reemplazando sistemas de evaluacion y de programas que fundamenten

los procesos simples e integradores que constituyen el hacer ciencias.

En Chile se ha planteado una Reforma Educacional a través de la revision y
cambios de planes y programas, con el fin de mejorar el proceso de ensefianza-
aprendizaje en la que debe aplicarse un Sistema de Evaluacion integrador capaz de
medir los objetivos del area correspondiente, dado en los programas actuales. Hoy en
dia el estudiante se enfrenta a multiples dificultades como son: concentracion,
adaptacion, motivacion y problemas de rendimiento, ademas como enfrentar nuevas
formas de evaluar sus logros, lo que se ve acentuado por el avance de las ciencias y
tecnologia. Para ayudar a superar estas dificultades se hace necesario modificar el

entorno del aprendizaje.
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La Universidad de Tarapacd en un proceso sistematico de innovacion
curricular que se inicio el afio 2012 su Modelo Educativo Institucional (MEI), una
instancia catalizadora donde se asegura que los principios institucionales seran
incorporados en los nuevos planes de estudio de las carreras y que luego se apliquen
en el aula. Para el logro de estos objetivos se cred una unidad técnica experta en
gestion y desarrollo curricular, el Centro de Innovacion y Desarrollo de la Docencia
(CIDD), el cual asegure que todas las carreras de la universidad lleven a cabo las
innovaciones importantes para la generacion de planes de estudio que consideren
algunas caracteristicas como son: EI Aprendizaje centrado en el alumno, desarrollo
de mecanismos de evaluacion auténtica para verificar y retroalimentar la integracion
de conocimiento, capacidades y actitudes a lo largo del proceso formativo,
incorporacion de evaluaciones de medio término a través de asignaturas integradoras
y finalmente considerar los avances tecnoldgicos. Los procesos de ensefianza—
aprendizaje centrado en los estudiantes consideran lo siguiente: Docente mediador,
metodologias activo-participativas, evaluacion auténtica y uso de tecnologias en el
proceso formativo. Frente al concepto de metodologias activas-participativas una que
se destaca como importante es el uso de los Mapas Conceptuales que se definen
como un esquema de ideas que sirve de herramienta para organizar de manera
grafica y simplificada conceptos y enunciados a fin de reforzar un conocimiento. En
un mapa conceptual se relacionan por medio de conectores graficos conceptos e
ideas para complementar la metodologia principal, el objetivo de un mapa
conceptual es conseguir el significado por medio de enlaces que se analizan
facilmente, lo que permite representar el conocimiento en forma ordenada por
jerarquias. Para ello se recurre a un conjunto de elementos, que son los conceptos y
gue se vinculan entre si mediante nexos. Para definir los criterios sobre los cuales se
realiza la evaluacién se toman en cuenta factores claves en la evaluacion, para lo que

se plantean tres razones que se destacan como fundamentales:

1.- Generalmente el alumno estudia en funcién de la forma en que espera ser
evaluado. Si el criterio no es el indicado, el alumno igual se ajustara al mismo, pero

esto no indica que aprendera.
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2.- La forma de evaluar de los docentes debe responder a los objetivos
planteados, y que el alumno debe adquirir, estos objetivos que no son tanto el
recuerdo o el aprendizaje mecanico de normas o reglas, ya que la competencia que

se desea adquirir es la aplicacion y uso del conocimiento.

3.- La evaluacion debe permitir dar a los alumnos las ayudas necesarias para
desarrollar sus habilidades que permitan dar a conocer si el estudiante sabe o no y las

razones de sus errores.

Las aplicaciones y préacticas actuales de evaluacion no responden a este
planteamiento (2,15) (Villa y Alonso Tapia, J, 1996) pero a su vez se han
desarrollado algunos modelos alternativos frente a esta problematica, es asi que
cuando se evalGa la comprension mediante tareas andlogas a las utilizadas en el
entrenamiento de las tareas de transferencia y se examina el valor motivacional que
los alumnos atribuyen al nuevo modo de evaluacion. Los resultados muestran las
ventajas del mismo y permiten extraer consecuencias positivas para la orientacion

evaluativa en la educacién, (Alonso Tapia et al, 2007).

El objetivo de este trabajo es comprobar la efectividad de la aplicacion de
uno de los modelos para evaluar los conocimientos y competencias adquiridas en el
ambito de las Ciencias Bioldgicas-Histologicas, basados en los mapas conceptuales
en donde el estudiante pasa a ser un agente importante de su evaluacion,
considerando siempre que los modelos nos proporcionan una vision general acerca
de como actuar y pensar ante una determinada situacion o sistema. En el caso de los
modelos de evaluacion, ellos nos dan las lineas orientadoras y muy generales sobre

qué hacer y qué aspectos considerar cuando se realiza una evaluacion.



CAPITULO I

1.1.-PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los bajos rendimientos académicos en asignaturas de nivel basico de Fisica,
Quimica, Matematicas, Historia, Idioma y Biologia, son una problematica evidente
en los centros de educacion superior, especialmente en alumnos de primer afio, que

es donde ocurren los mayores indices de desercion por reprobacion.

Lizama, (2016). Indica que en un estudio realizado en la Universidad de
Chile a fin de mejorar el rendimiento académico en carreras de la salud,
especialmente en asignaturas del ciclo basico consideradas como criticas, los
resultados obtenidos indican que de un total de 154 estudiantes equivalente al 100%
de la muestra, 27 estudiantes no logran aprobar correspondiendo a un 17,54%,
planteandose un indice de aprobacion de un 82,46%, este porcentaje es preocupante
para la facultad, por tanto a fin de mejorar estos porcentajes, se aplico una estrategia
de mejoramiento académico, referido a un programa de apoyo psicolégico y tutorias

académicas en las materias criticas .

Resulta por tanto de interés analizar la naturaleza de asignaturas de los ciclos
basico con el fin de mostrar un nuevo enfoque, donde tenga una gran relevancia los

factores motivacionales y como se proyecta el alumno, para mejorar la comprension



y el rendimiento, logrando aprendizajes significativos que le permitan construir sus
propios saberes, potenciando sus habilidades y destrezas adquiridas, uniendo por

tanto la motivacion con el rendimiento y el aprendizaje. (Alonso, 1992).

Cabero (2014), postula que en la Educacion Superior las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion (TIC’s), son metodologias activas que permiten
potenciar la construccion de conocimientos y experiencias contextualizadas y
significativas para los estudiantes, favoreciendo de esta manera la toma de decisiones
y la resolucion de problemas educativos, situandolos de esta manera en el centro del
proceso educativo. En el enfoque de estas metodologias se destaca el uso de mapas

conceptuales.

La aplicacion de mapas conceptuales apoya y ayuda en el proceso de
ensefianza-aprendizaje y en la evaluacion cognitiva. Actualmente esta técnica

educativa es una de la més usada a nivel mundial (Aguilar, 2006).

Esta metodologia se aplicara en estudiantes de primer afio de Carreras de la
Salud de la Universidad de Tarapaca, Arica-Chile, que cursan asignaturas de
naturaleza bioldgica-histologica, con el objetivo de mejorar sus rendimientos

académicos.

Este trabajo pretende determinar la efectividad del uso de técnicas activas,
como los mapas conceptuales; en el mejoramiento de los logros académicos, en
alumnos de la Universidad de Tarapaca.

La Universidad de Tarapaca es una institucion de educacién superior del

Estado de Chile cuya sede central esta ubicada en la ciudad de Arica.

Cuenta con una acreditacion institucional por cinco afios y cuyo quehacer
esencial es la formacion de profesionales, del mismo modo, la institucion se

preocupa de la ensefianza de postgrado, en un marco de educacién continua.



La investigacion cientifica tedrica y aplicada se desarrolla en aquellas areas
en las cuales posee ventajas competitivas significativas.

La vinculacion con el medio ambiente circundante, forma parte de las tareas
de la institucidon, en la perspectiva de contribuir al desarrollo regional y en el
contexto de la Region Centro Sur Andina.

Como parte de su impronta y de su rol estratégico institucional, la
universidad apuesta a la generacion de movilidad social, y a la preservacion y cultivo
de un patrimonio cultural milenario, junto a la integracion académica con Per( y

Bolivia.

Su vision es ser una universidad de excelencia académica, con un modelo
educativo propio, en la formacién de pre y post grado, en la region Centro Sur
Andina. Contribuir al desarrollo regional y nacional generando movilidad vy
desarrollo social, a través de la formacion de profesionales de alta calidad dentro de
un contexto intercultural, destacAndose ademas la generacion, promocion y
transferencia cientifico-tecnoldgica de conocimientos a la comunidad cientifica

regional, nacional e internacional.

En relacion a su organizacién como estructura académica cuenta con; cinco
facultades y cinco escuelas, de las cuales, el desarrollo de esta investigacion se
efectuara en la Facultad de Ciencias de la Salud (FACSAL) la cual se divide en seis
departamentos; Departamento de Enfermeria, Departamento de Obstetricia y
Puericultura, Departamento de Kinesiologia y Nutricion y Departamento de
Tecnologia Médica y Medicina.

La Universidad de Tarapacad a través de su Sistema de Direccién
Estratégica postula la formulacion de un Modelo Educativo Institucional (MEI), que
a través del Centro de Innovacion y Desarrollo de la Docencia (CIID realiza la
implementacion de programas de fortalecimiento docente en los ambitos de
diagnostico, nivelacion y apoyo a la progresion de los estudiantes, ya que analizada
las tasa de retencion en alumnos de primer afio reflejan un 20% de reprobacion, este

porcentaje es considerado un bajo rendimiento académico, en el sistema de



acreditacion de carreras, los porcentajes de bajo rendimiento académico en
asignaturas bésicas oscilan entre un 20% y 40%, en consideracion a esta situacion de
problema primario, es indispensable que los docentes puedan participar de las
capacitaciones de metodologias no tradicionales que ofrece la institucién, esta
desmotivacion por participar de las oportunidades ofrecidas por la institucion, se
pueden considerar como un factor secundario en la formulacion del problemas que es

mejorar los rendimientos académicos.

Analizada la problematica de los bajos rendimientos obtenidos por los
alumnos de primer afio se plantea la siguiente pregunta significativa que orientara el
proceso investigativo:

El uso de mapas conceptuales, como un modelo educativo activo
participativo, mejorara significativamente el rendimiento académico de los alumnos
universitarios de primer afio, que cursan asignaturas bioldgicas-histologicas en
carreras de la salud como es Tecnologia Médica en el area de Imagenologia y Fisica
Medica y Laboratorio y Banco de sangre.

2.1.- Objetivo General:

Determinar el efecto del uso de mapas conceptuales, sobre el rendimiento
académico de los estudiantes que cursan asignaturas bioldgicas-histoldgicas

en las carreras de la salud de la Universidad de Tarapaca.

2.2.- Objetivos Especificos:

1. Elaborar una propuesta metodoldgica innovadora, aplicando el uso de
mapas conceptuales con medios audiovisuales que generen espacios para el
debate y didlogo, en alumnos del primer afio de carreras universitarias del

area de salud.



2. Aplicar la propuesta didactica en los alumnos de primer afio de carreras
de la salud. En estudiantes de primer afio que cursen asignatarias bioldgicas-
histoldgicas en el area de la salud, en la Universidad de Tarapaca.

3. Registrar el avance de los alumnos con y sin intervencion de didacticas

pedagogicas como es el uso de los mapas conceptuales.

4. Determinar el rendimiento académico en los grupos de estudio, analizando
los procesos de ensefianza-aprendizaje, a través del rendimiento académico

entre ambos grupos de estudio.



CAPITULO 11

MARCO TEORICO

La Educacion en Chile se concibe como una pieza fundamental en la
educacion, avanzada la segunda década del siglo XXI el estado plantea alcanzar un
desarrollo inclusivo y sustentable, que asegure una formacion de calidad, capaz de
ofrecer a todos los ciudadanos las oportunidades de participar y desarrollarse
plenamente en la sociedad (MINEDUC,2015). Para cumplir con estos desafios el
Ministerio de Educacion lleva adelante un proceso de Reforma Educacional que
abarca todos los niveles de ensefianza. Uno de los retos bésicos planteados, es
preparar personas que sean capaces de participar plenamente en una sociedad de
informacion en la que el conocimiento es una fuente critica de desarrollo social y

econémico.

La Reforma Educativa abarca todos los ambitos y niveles educativos,
planteando que los cambios deben ser graduales y participativos. (MINEDUC,
2015).

Si se analizan las transiciones graduales, es necesario fijarse en la
funcionalidad del paso que existe en los distintos niveles educativos, especialmente
cuando el estudiante pasa por el nivel de Ensefianza Basica y Ensefianza Media para

finalmente acceder a la Educacion Superior.



El paso por los distintos niveles educativos, plantea muchas veces una
continuidad y discontinuidad con la educacion recibida previamente, suele ser una
tarea dificil para muchos de los nuevos estudiantes, ya que hay habitos que deben
cambiar, tales como las estrategias de aprendizaje que fueron Utiles en la etapa
previa, pero que en la nueva etapa deben modificar estos procesos. (Schiefelbein y
ZUhiga, 2000).

Al pasar los estudiantes desde el nivel Basico a Ensefianza Media, los
alumnos se plantean diversa interrogantes; ¢Liceo Cientifico Humanista o Técnico
Profesional?, en ambos casos los estudiantes estan en proceso de formacién y deben

tomas muchas veces decisiones complejas para su edad. (Mufioz, 2015).

La articulacion entre el curriculo de la ensefianza media y el de educacion
superior y el transito de los estudiantes, constituye una preocupacion que se ha

venido incrementando durante la Gltima década en Chile. (Fonseca, 2011).

El paso del estudiante de una Ensefianza Media cuyas caracteristicas son; un
curriculo formal, poco flexible, obligatorio, de menor independencia y tradicional, al
pasar a la Educacion Superior se enfrenta a un curriculo mas flexible, moderno, de
asistencia voluntaria y liberal que le permite adquirir mayor independencia y
autonomia, estas caracteristicas que necesitan de un periodo de adaptacion muchas
veces son indicadores de fracasos cuando en primer afio no se aplican las

metodologias adecuadas a estas transiciones.

La Educacion Superior se concibe como un factor clave para el desarrollo,
que no solo tiene que ver con la modernizacion y el uso de tecnologias avanzadas,
sino mas bien como un proceso dinamico que mantiene una estrecha relacion con las
permanentes transformaciones que ocurren en la cultura, en los sistemas de
produccion y en las organizaciones sociales. En consecuencia, no podra haber

desarrollo si no se benefician todos los miembros de una comunidad.



El debate sobre la conexidon entre educacion superior y mundo del trabajo ha
cambiado en las Gltimas décadas, mientras que en los 60, el foco de atencidn tenia
que ver fundamentalmente con las necesidades de inversion en educacion para
mejorar la riqueza de las naciones, o bien promover una estructura de mano de obra
apropiada a la planificacion de las economias, hoy en dia las interrogantes son
considerablemente mas complejas, frente a esto se presenta la existencia de una
cierta vision positiva, que deja de manifiesto que la educacion superior contribuye al

mundo del trabajo.

Si se considera que los métodos de ensefianza tradicionales centrados en la
labor del docente como figura principal, se basan en la transmisién-adquisicién de
conocimiento, se estima necesario innovar pensando en un aprendizaje mas activo en
donde el aprendizaje debe estar orientado a involucrar a los estudiantes en sus
propios aprendizajes. Nuevas estrategias orientadas a mejorar el rendimiento en la
actual docencia universitaria corresponden a metodologias activas que permiten el
desarrollo de competencias especificas y transversales que orientan una formacion

integral.

Cambiar o modificar las estructuras de aprendizaje, que se han estructurado
durante el paso de los estudiantes por la educacion bésica a media y su llegada a la
educacion universitaria no se logra con el desarrollo de unos contenidos que se
indiqguen como hacerlo; el cambio debe proceder de la practica pedagogica en que
los docentes estén involucrados con perfeccionamiento constante que conlleven al
rompimiento de los paradigmas, tanto en las estrategias de ensefianza como en las de
aprendizaje de los alumnos, en estudiantes de la Universidad de los Lagos en una
investigacion sobre estrategias de aprendizaje en educacidon superior, existen
consideraciones a destacar, y una de ellas indica que los docentes entre las
estrategias de organizacion para el aprendizaje utilicen mapas mentales y
conceptuales, arbol comparativo y cuadros sindpticos para que los estudiantes al usar
estas estrategias aprendan a relacionar, estructurar el conocimiento y puedan
establecer relaciones con lo que ya saben y le encuentren nuevos significados que

podran recordar, ya que ellos con estas metodologias pasan a ser parte importante del



proceso de ensefianza aprendizaje y que lo construido por ellos mismos adquieren
gran significancia que tendra cierta logica que serd dificil de olvidar y sera muy
positiva en las asignaturas a las que sirvan como prerrequisito. (Leén et al., 2014).

Existen una serie de estrategias de ensefianza para el aprendizaje entre las que
se destacan; Objetivos del aprendizaje, resimenes, redes semanticas, ilustraciones,
uso de estructuras textuales y los mapas conceptuales. Estas estrategias pueden ser
utilizadas antes durante o después de la aplicacion de un contenido curricular,
cuando estas estrategias son aplicadas durante el proceso mismo de ensefianza
permiten obtener; conceptualizacion de contenidos, capacidad de organizacion e
interrelacion de contenidos, para el logro de estos objetivos generalmente entre las
estrategias de aprendizaje a utilizar son: ilustraciones, redes semanticas y el uso de
mapas conceptuales.

Las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC’s) utilizadas
como metodologias activas brindan condiciones favorables para transformar una
ensefianza tradicional pasiva, fundamentalmente centrada en la transmision del
contenido, el profesor y la clase, en otro tipo de educacién mas personalizada,
participativa, centrada en alcanzar aprendizajes diversos, de los cuales el estudiante
pasa a ser el centro del proceso ensefianza aprendizaje y el rol del docente es el de
orientar el proceso educativo, es asi que la aplicacion de los mapas conceptuales
como metodologia activa se transforma en una herramienta facilitadora de los

objetivos educativos. (Martinez, 2012).

En la educacién universitaria el estudiante debe contar con estrategias de
aprendizaje que faciliten el aprender haciendo. El docente universitario, por su parte,
necesita evidencias de que el estudiante mejora su rendimiento con ellas. Estudios
realizados en estudiantes de la Facultad de Ciencias de la Educacion de la
Universidad de Granada, plantean que la utilizacion de los mapas conceptuales
mejora el rendimiento académico y se demostré que una mayor evaluacion en el
trabajo con los mapas conceptuales realizados llevan finalmente a una mejor

evaluacion en las pruebas finales. (Gallego et al., 2013).
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Los estilos de aprendizaje han pasado a ser un componente central en la
educacion superior, en donde se plantean interrogantes; ;Como aprenden los
estudiantes?, ¢Qué caracteristicas se deben considerar en el aprendizaje de
estudiantes universitarios? ;Cudl es el modo de aprender de los estudiantes de este
siglo? ¢Cuales son sus estilos personales de aprendizaje? ¢Que son los Estilos de
Aprendizaje? (Coémo se relaciona el Rendimiento académico y el Estilo de
Aprendizaje? ;Se puede mejorar los estilos de Aprendizaje en ambientes virtuales y

fomentar la innovacion educativa? (Valenzuela y Gonzalez, 2010).

Martinez y Llorens (2014), plantean que en la Educacién Europea se han
producido importantes cambios en las metodologias de ensefianza en la Educacion
Superior, destacando el uso de metodologias activas como un proceso de ensefianza-
aprendizaje, significativo en el logro de competencias. EI docente toma un rol como

agente innovador, creando ambientes favorables, para el desarrollo de aprendizaje.

Como estrategias de aprendizaje las metodologias activas orientan la calidad
en la docencia y el cumplimiento de los objetivos de aprendizaje, que se plantean en

los programas de las asignaturas. (Vaquerizo et al., 2012).

Lopez et al. (2013), Indican que la clase magistral deja de ser el centro de la
docencia, y el profesor pierde su caracter exclusivamente de trasmisor de
conocimientos, para convertirse en un apoyo continuo a lo largo de los estudios
universitarios del estudiante en el logro de competencias, lo que permite al
estudiante integrarse en grupos de trabajo y maximizar los resultados de los
esfuerzos que realiza. Los resultados obtenidos determinan que las metodologias

activas, presentan mejores logros en relacion a los modelos tradicionales.

Pérez et al., (2016), Plantea que estudiantes de la asignatura Psicologia de la
Educacion fueron entrenados para la utilizacion de mapas conceptuales con el fin de
dotarlos de una estrategia eficaz para el logro de aprendizaje significativo, es asi que
los antecedentes evaluativos obtenidos de los alumnos y de la evaluacion realizada

por experto indicaron una mejoria significativa en la ejecucion de mapas
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conceptuales por parte de los estudiantes, conllevan a determinar altos indices de

satisfaccion y eficacia del programa aplicado en el desarrollo de la docencia.

Un instrumento didactico como son los mapas conceptuales es un valioso
instrumento de diagndstico y evaluacion, que favorece el aprendizaje de conceptos
centrado en los procesos de ensefianza- aprendizaje y evaluacion, proporcionando un
enfoque cualitativo, con un potencial de accién funcional y eficaz, que contribuye a

mejorar el perfil del profesional que se desea formar. (Mendonga, 2013).

Los mapas conceptuales fueron elaborados por primera vez en 1972 gracias
al trabajo de investigacion de J. Novak en Cornell University, quien con su equipo de
investigacion provoco cambios importantes en el conocimiento de las ciencias. Las
investigaciones realizadas en la Universidad de Cornell, dirigidas a instituciones
escolares, desde la educacion primaria hasta el aprendizaje en adultos, han
contribuido en gran medida a avances educativos de aprendizaje y evaluacion. Es asi
que este aporte de los mapas conceptuales no solo ha sido util para estudiantes de
postgrado, también fue positivo para estudiantes de otros niveles educativos. El valor
de los mapas conceptuales como medio para que un docente evaluara los cambios en
el conocimiento de los estudiantes se hizo obvio y la creacion de mapas conceptuales
despegd en todas partes como herramienta de aprendizaje. Por tanto Novak se
convierte en la principal referencia para la creacion de mapas conceptuales, Asi nace
esta nueva herramienta para ser utilizada no solo en investigacion sino también en

muchas otras areas de las ciencias.

Los mapas conceptuales de Novak se orientan directamente como
facilitadores del aprendizaje significativo tanto desde el punto de vista sustantivo
como desde el programatico, suelen usarse como recurso didactico, de evaluacion y
de analisis del curriculum, pueden también servir como instrumento de

metacognicion, de aprender a aprender. (Moreira et al, 1997).

Cafias et al, (2004), plantea que los mapas conceptuales son un medio

efectivo para representar y comunicar conocimiento. Desde una perspectiva
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educativa, indica que el uso de mapas conceptuales facilita el aprendizaje

significativo.

La utilizacion de organizadores graficos como son los mapas conceptuales
contribuye para la construccion de objetos de aprendizaje permitiendo desarrollar
multiples destrezas y habilidades cognitivas en los estudiantes. (Villalustre et al,
2010).

Los itinerarios de aprendizaje basados en mapas conceptuales en asignaturas
con un alto contenido de trabajo autonomo, resultan un buen recurso para el
aprendizaje en niveles universitarios. Estos itinerarios de aprendizaje se preocupan
de cémo aprender el tema a tratar. Por tanto, es una manera de organizar la secuencia
de aprendizaje, constituyéndose como una herramienta util para aquellos alumnos
que tienen que estudiar una materia en sus horas libres, especialmente en carreras

que presentan programas a través de créditos transferibles. (Cafias et al, 2012).

La utilizacion de los mapas conceptuales como estrategia de aprendizaje,
permite la aplicacion de esta metodologia colaborativa como un factor que orienta,
vincula y analiza las diferentes interrelaciones entre los procesos de adquisicion del
conocimiento y aprendizaje, asi como las implicancias de su uso en la aportacion al
trabajo grupal, la reflexion, la puesta en comdn y una vision integradora del
conocimiento. En este sentido, los mapas conceptuales, dirigidos a la resolucién de
problemas de ciencias y la facilidad como estrategia de ensefianza-aprendizaje,
implican el abordaje de situaciones problemas mediante actividades propias de la
labor cientifica, por tanto los mapas conceptuales son instrumentos que pueden llevar
a profundas modificaciones en la manera de ensefiar, de evaluar y de aprender.
(Severiche et al., 2014).

Los mapas conceptuales como metodologia activa, puede ser utilizada en la
ensefianza de las ciencias en cualquier nivel, desde le Ensefianza Basica a la
Superior, destacando que esta metodologia es mas adecuada para obtener los
objetivos propuestos. Para que la utilizacion de los mapas conceptuales como

estrategia de evaluacion continua sea eficaz, es preciso facilitar una formacion previa
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a los estudiantes relacionada con la construccion de mapas conceptuales y con el uso

adecuado que se desee usar para elaborarlos. (Martinez, 2012).

Los mapas conceptuales presentan caracteristicas especiales que lo
diferencian del esquema tradicional, siendo un poderoso instrumento, tanto para el

docente como para el alumno. (Rodriguez, 2010).

Los mapas conceptuales representan una estrategia potencialmente
facilitadora de aprendizajes significativos. Asimismo, su fundamentacion tedrica es
presentada particularmente en el area de las ciencias, el uso de estas metodologias
permite, integrar, reconciliar y diferenciar conceptos. En la medida en que use esa
técnica para analizar articulos, textos, capitulos de libros, novelas, experimentos de
laboratorio y otros materiales educativos del curriculum, estaran usando el

mapeamiento conceptual como un recurso de aprendizaje. (Moreira, 2012).

Los mapas conceptuales, deben ser consideradas tecnologias modernas de
la informacién y las comunicaciones, obligando a modificaciones en la organizacion
de la educacion, creando de esta manera entornos educativos que amplian
considerablemente las posibilidades del sistema, ademas, facilitan la transmisién
de conocimientos y el desarrollo de destrezas, habilidades y actitudes. La clave esta
en transformar la informacion en conocimiento y éste, en educacion y aprendizaje

significativo.

Linares (2008), destaca implementar un servidor de mapas conceptuales en la
institucién universitaria, a la cual se puede acceder desde cualquier computadora
conectada a la red, propicia el trabajo colaborativo durante la construccion de

mapas conceptuales y la posibilidad de compartir el conocimiento creado.

El uso de mapas conceptuales permite crear centros de aprendizaje,
implicados en el desarrollo de materiales para animar a los profesores a utilizar sus
propios materiales didacticos que tengan el potencial necesario para facilitar el

aprendizaje significativo.
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La instruccion con mapas conceptuales ha tenido éxito con alumnos desde los

seis afios de edad hasta adultos (Gonzalez, 1992).

Al analizar las metas con las tareas realizadas, se encuentra que el alumno
que ha experimentado activamente el aprendizaje, consigue mejorar y consolidar las
destrezas adquiridas de manera gratificante. Por tanto se produce un enlace

importante entre la motivacion, el rendimiento y el aprendizaje (Alonso, 1992).

Galvan et al. (1999), utilizaron videos (CD) en un grupo de estudio y clases
tradicionales en el otro y encontraron diferencias estadisticamente significativas
entre los grupos de control (clase tradicional) y de intervencion que entrega la
imagen en un video (CD). El utilizar el CD en el proceso de ensefianza, favorece
significativamente el aprendizaje del concepto permitiendo aumentar la retencion y
por lo tanto la perdurabilidad de los conocimientos. Basandose en lo anterior, lo que
se plantea son clases entretenidas, aplicando metodologias activas, buscando mejorar
la motivacion y ademas el rendimiento, si ambos suben o uno sube y la otra baja,

existiria una correlacion.

Guzman (1998), determina que el uso de los mapas conceptuales es un
recurso que permite clarificar los conceptos de los estudiantes en su proceso de
aprendizaje. El uso de los mapas conceptuales fue aplicado en una experiencia de
ensefianza de programacion en el primer afio de las carreras del Departamento de
Ciencias de la Computacion en la Universidad Nacional del Sur-Argentina, donde se
observo que la utilizacién de esta metodologia, tuvo una repercusion positiva en el
rendimiento de los alumnos en sus examenes parciales y finales. Chesfievar (2000),
ademas observa que se registré una mayor aptitud de los alumnos para responder

preguntas complejas que obligan a vincular y relacionar distintos conceptos.

La necesidad de buscar nuevas forma de educacion ha considerado destacar
en el curriculo de las carreras de pre-grado, actividades que garanticen aspectos
pedagdgicos relevantes como son: El Desarrollo del aprendizaje auto-dirigido, la

atencion pedagogica basada en metodologias activas de aprendizaje, cuyo uso de los
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procedimientos evaluativos adecuados, permita el proceso de retroalimentacion
constante. El logro de aprendizajes con la constatacién de competencias propuestas y
una docencia apoyada por metodologias, plataformas tecnoldgicas y de capacitacion
nos indica que bajo éstas condiciones de aprendizajes apropiados casi todos los
estudiantes pueden aprender bien la mayoria de los objetivos del aprendizaje
(Alarcon et al., 2004).

Bajo la aplicacion de estrategias facilitadoras de aprendizajes significativos
los contenidos cobran una gran relevancia, y ayudan a la formacion de un alumno
que aprende valores mediante el aprendizaje y que posteriormente los incorpora
como una norma que le permite finalmente comportarse de una determinada manera
ante diferentes tipos de situaciones, objetos, sucesos, persona o metodologias (Pérez,
2006).

Medina (2013), postula que en el analisis de la fase cualitativa en los
contenidos programéticos a desarrollar, los mapas conceptuales permiten al

estudiante el desarrollo de conceptos en forma organizada, sistematica y l6gica.

Estudiantes participantes en la aplicacion de los mapas conceptuales como
una metodologia activa, opinan favorablemente sobre el uso de los mapas
conceptuales, pues les ayudd a desarrollar y sentirse seguros en sus competencias de
busqueda y evaluacion de informacion; les indujo al procesamiento de la
informacion; se sintieron motivados en el aprendizaje; aumentaron su interés por
buscar informaciéon de calidad y por evaluar la calidad de la informacion; lo
aprendido tiene aplicacion en las tareas del curso, en otras clases y en su vida
profesional (Maldonado y Romero, 2015).

Existen antecedentes de estudiantes de la Universidad de Granada, que la
utilizacion de los mapas conceptuales en el logro de objetivos docentes es
sumamente valioso en la obtencion de buenas evaluaciones especialmente en pruebas
finales, esto indica que: la elaboracién de mapas conceptuales aumenta el valor de
las evaluaciones finales, los alumnos que obtienen buenas evaluaciones parciales

mantienen o superan sus evaluaciones finales, la no utilizacion o manejo de los
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mapas conceptuales sobre los temas a tratar influyen negativamente en las pruebas
finales y como conclusién final se destaca que la aplicacion de los mapas
conceptuales como estrategia didactica permite a los estudiantes a mejorar el

rendimiento académico. (Gallego et al., 2013).

En todo proceso educativo se hace necesario considerar la existencia de otras
variables, que también inciden en el rendimiento académico, tales como la
motivacion del profesor, complejidad de la asignatura, formacion previa de los

alumnos, estructuracion de la clase entre otros (Garcia et al., 2000).

Modelos de evaluacion para las ciencias bioldgicas en la asignatura de

histologia.-

La nueva mirada evaluativa de la Reforma en Chile que tiene como meta de
la ensefianza, el que los alumnos aprendan en forma significativa, es decir, que ellos
puedan construir activamente su propio conocimiento a partir de sus propios
esquemas conceptuales y de la informacion que los docentes le proporcionen. Ahora
bien, en la medida en que nuestra meta sea esta, la ensefianza se dirige mas a los
procesos de razonamiento y a la comprension de conceptos por parte de los alumnos,
que el recuerdo y definicién de conceptos o eventos contenidos en el material

curricular.

De lo anterior se desprende, una nueva forma de evaluacién que desplaza la
preocupacion por los productos a una dinamica que considere las necesidades del
aprendizaje, de los estudiantes, de los futuros puestos de trabajo, las expectativas y la

necesidad de participar en su evaluacion.

Estas son consideraciones que estan presentes en los nuevos modelos
evaluativos, los cuales sustentan una base teodrica que da coherencia a esta nueva
mirada evaluativa: “Evaluar el desarrollo integral del alumno y que supone ademas
acciones planificadas de monitoreo y comunicacion de los estados de avance de los

estudiantes”.
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La evaluacion es un proceso para obtener informacion y usarla para formar
juicios, los que se utilizaran en la toma de decisiones. Pero se debe considerar que en
este modelo, se debe reconocer primero, la necesidad de prepararse y disponerse para
evaluar, logrando luego una obtencidon de datos que le entrega una informacion
necesaria que mas tarde, le permitira, emitir juicios y tomar decisiones, es decir

plantear la evaluacion.

Las distintas definiciones de evaluacion, se basan en tres condiciones
comunes; Obtencién de Informacidn, Formulacion de Juicios y Toma de Decisiones.
Habitualmente se cumplen las dos primeras condiciones, pero no asi la tercera, que
es precisamente la que da sentido a la evaluacion educativa, y la que hace la
diferencia entre la evaluacion selectiva y evaluacion sancionadora. Por tanto se hace
necesario plantearse algunas pregunta ¢Solo es evaluable lo observable? ¢Solo es
evaluable lo predecible? Frente a estas interrogantes se dice “Sigamos a un
estudiante durante su periodo estudiantil” y podremos detectar el significado de lo
observable y medible, que el docente debe ir ajustando a la realidad particular del

alumno, destacando mas su realidad.

Estos elementos basicos permiten definir la evaluacion como un
enjuiciamiento comparativo, corrector y continuo del progreso del alumno, a partir
de algunos datos recogidos. Frente a este analisis de modelos de evaluacion
(Alarcon et al. 2004), estipulan el modelo evaluativo de Tyler Ralph, considerado el
padre de la evaluacion educacional por dos razones importantes. Primero: propuso y
aplico un método para la evaluacion y Segundo: Su metodologia empleada
influencié el sistema educacional, hasta nuestros dias. Este resumid sus

concepciones en las siguientes palabras:

“El proceso de la evaluacion es esencialmente determinar hasta qué punto los
objetivos educativos han sido alcanzados mediante los programas de ensefianza.
Desde el momento en que los objetivos educativos son esencialmente cambios

producidos en los seres humanos, esto es, los objetivos alcanzados producen, ciertos
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cambios deseables en los modelos de comportamiento del estudiante, entonces, la
evaluacion es el proceso que determina el nivel alcanzado, realmente por esos

cambios de comportamiento”.

En el contexto de las propuestas de evaluacion cualitativa (Alarcén et al.
2004), se configura una opcion denominada “evaluacion iluminativa”, por su nombre
es posible comprender que su propoésito principal es lograr informacién necesaria
para “iluminar” los procesos, acciones y programas que estan siendo evaluados, con

el objeto de mejorarlos y de renovarlos.

Cdémo ya se ha sefialado ensefiar ciencias es problematico, debido al tiempo
gue exige. Sin embargo (Alonso Tapia, 1997), considera que el principal problema
de la evaluacion en el area de las ciencias esta en la carencia de modelos que
muestren como las tareas utilizadas ligan contenidos, habilidades y capacidades,
permitiendo inferir qué es lo que realmente comprende el alumno, qué destrezas es
capaz de poner en juego, en qué medida es capaz de distinguir cuando y por qué
debe ponerlas en juego. Este autor presenta un modelo basado en Tamir, en el que
considera cinco items a evaluar como son: conceptos, comprension, capacidades,

procedimientos, tareas para la evaluacion.

El presente trabajo se basa en el analisis del programa de la carrera de
Tecnologia Médica, en el cual se efectuara la intervencion, las especialidades
seleccionadas son dos y corresponden a Imagenologia y Fisica Médica y Banco de
Sangre.

Es importante recordar que la evaluacién tiene lugar en el contexto de un
planteamiento curricular que debe definir los objetivos que los estudiantes han de
conseguir en el programa de asignatura (ANEXO N°1-PROGRAMA
ASIGNATURA). Tras haber trabajado los bloques de contenidos que se enumeran
en el Cuadro N° 1, los alumnos han de haber alcanzado los objetivos que se

enumeran en el Cuadro N° 2.
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CUADRO Np° 1: Unidades de contenido del area de Ciencias Bioldgicas,
asignatura de Histologia. (Universidad de Tarapaca-Carrera de Tecnologia

Médica especialidades de Imagenologia y Fisica Médica y Banco de Sangre)

1.- Primera Unidad:

a) Tejido epitelial. Citologia de la célula epitelial. Clasificacion de tejidos
epiteliales de revestimiento y glandulares.

b) Tejido conectivo pp. Dicho células, fibras y sustancias fundamentales,
clasificacion e histofisiologia.

c) Tejido muscular. Estructura de la fibra muscular esquelética, cardiaca y

lisa y mecanismo de contraccion.

2.- Segunda Unidad:

a) Cartilagos y hueso. Célula y sustancia intercelular. Clasificacion.
b) Tejido nervioso. Neurona, neuroglia y fibra nerviosa. Terminaciones nerviosas.
c) Sistema vascular. Estructura general. Capilares, arterias, venas y corazon.

Histofisiologia. Sangre y 6rganos hematopoyéticos.

3.- Tercera Unidad:

a) Aparato respiratorio. Vias respiratorias y pulmon.
b) Aparato digestivo. Conducto Digestivo y Glandulas Anexas.

c) Aparato reproductor masculino. Aparato reproductor femenino.

Al analizar los objetivos, se comprueba que su consecucion implica construir
un conjunto de representaciones sobre la organizacion y funcionamiento del mundo
bioldgico-histoldgico; lo que permitiria explicar y valorar los fendmenos normales
de las estructuras celulares, las aplicaciones tecnoldgicas y personales que pueden

alterar la salud (Objetivo general, 1, 2); ademas de adoptar actitudes encaminadas al
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manejo tecnologico, llevaria al estudiante a comprender la informacion entregada en
clases, plantear y resolver problemas, aprender a comunicarse y a razonar (Objetivo
general, 3). Con esto se espera que desarrolle actitudes positivas hacia el estudio de
las células y su implicancia en la salud (Objetivo general, 4,). Permitira establecer
una relacion adecuada entre tejidos normales y sus alteraciones. Luego de este

andlisis se destaca el planteamiento de los Objetivos generales (cuadro 2).

CUADRO N°2. AREA DE LAS CIENCIAS BIOLOGICAS-HISTOLOGICAS.

Objetivos Generales del programa de histologia.

OBJETIVOS GENERALES:

1) Reconocer los principales tejidos organicos a través del microscopio y su
ubicacion en los respectivos sistemas.

2) Establecer el desarrollo entre los diferentes sistemas y aparatos de los
organismos humano, dentro del proceso evolutivo de la etapa prenatal.

3) Establecer la interrelacion de la funcion con estructuras tisulares y su
comportamiento en 6rganos y sistemas.

4) Explicar el origen de las diferentes malformaciones congeénitas producidas en

los érganos en formacion.

Dentro de estos objetivos, es importante que el docente, evalle por un lado la
representacion integrada y funcional de los contenidos; como también las causas que
permiten una interaccion y un cambio en estos modelos causales, ademas de la
busqueda de explicaciones y solucion de problemas. Para lograr estos objetivos es
necesario definir previamente, por un lado, el tipo de informacion que es preciso
recoger y los métodos mas adecuados para ello. Este problema ha sido abordado de

formas muy diversas, debiendo considerarse que mediante la evaluacién es posible
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determinar lo que un alumno conoce, la forma en que utiliza su conocimiento vy el
grado en que generaliza y extiende su uso a situaciones nuevas, la evaluacion sigue
centrandose en el primer lugar de importancia. Por otra parte el tipo de instrumentos
evaluativo mas utilizados son preguntas del tipo verdadero o falso, de seleccion
multiple, de completacion y preguntas abiertas de respuesta breve, que no permiten
saber con seguridad, si los estudiantes comprenden realmente o no aquello que

parecen conocer.

2.1.1. Metodologia empleada en la comparacion del modelo.-

A fin de poner de manifiesto la viabilidad del modelo que se sugiere, se
construyé una prueba diagndstica que permitira evaluar los conocimiento previos
adquiridos en la asignatura de biologia que es prerrequisito para cursar la asignatura
de histologia, luego se procedera a tomar 3 pruebas de catedra correspondiente a la I,
I1'y 1l unidad del programa de histologia para estudiantes de Primer Afio de la
Carrera de Tecnologia Médica especialidades de Imagenologia y Fisica Médica y
Banco de Sangre pertenecientes a la Facultad de Salud de la Universidad de
Tarapacd. De un universo total de 500 alumnos que cursan asignaturas biologicas-
histol6gicas en la Facultad de Ciencias de la Salud, se seleccionaran 100 alumnos
correspondientes a dos cursos. Ambos cursos contaran con un n=50; un curso A
(Banco de Sangre), que corresponde al control participara de una ensefianza
tradicional, y un curso B (Imagenologia y Fisica Médica) que corresponde al grupo
experimental que utilizara técnicas de aprendizajes activos (Mapas Conceptuales).
Posteriormente tanto la prueba como los resultados se analizaran siguiendo estos

pasos.

- Se realizara un estudio empirico de la validez de contenido de la prueba,
esto es, el grado en que el contenido de las tareas de una prueba y la prueba en su
conjunto es considerada adecuada por distintos profesionales para evaluar la

adquisicién de los objetivos perseguidos al ensefiar.
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- En segundo lugar, de acuerdo a los resultados obtenidos en las
evaluaciones de la I, Il 'y 11l unidad del programa se evaluara la mejora significativa
del nivel del rendimiento académico con el uso de los mapas conceptuales como

metodologia innovadora.

- Con los pasos seguidos en esta metodologia y visto el andlisis de las
Unidades tratadas y los Objetivos planteados para los planes y programas de la
carrera se precede a ejemplificar y aplicar los conceptos de histologia en el modelo

disefiado.

2.2. Ejemplo: Las ciencias bioldgicas-histologicas.

2.2.1. Objetivos Instruccionales y esquema de conocimientos a adquirir.-

El primer tema seleccionado para desarrollar el modelo de evaluacion que se
propone en el area de las ciencias bioldgicas e histoldgicas, corresponden a tejido
epitelial. Este tema fue elegido porque desde el primer semestre de la carrera el tema
bioldgico es tratado en forma muy amplia en el conocimiento solo del concepto de
célula y sus clasificaciones y no desde el concepto de tejidos. El estudiante debe
aprender a diferenciar tematicas tratadas en un enfoque primario de la biologia para
llegar a comprender la histologia, como estd compuesta y cudles son sus
componentes mas importantes, clasificaciones y caracteristicas que distinguen cada
tejido y el impacto en las actividades humanas cuando se produce un descontrol
celular que afecta a los tejidos. El estudio de este tema durante el ciclo basico de la

carrera pretende que el alumno busque respuestas a preguntas como:

1. ¢Biologia e Histologia es lo mismo?
2. ¢Qué estructura presenta la Histologia?

3. ¢Cual es la funcion de los distintos tejidos?
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4. ¢Cudles son los tejidos béasicos para iniciar el estudio de la
Histologia?
5. ¢Lahistologia esta siempre presente en los otros niveles de la carrera?
6. ¢Cuales son las asignaturas para la que tributa la histologia?
Un analisis de los contenidos de los textos histologicos utilizados para
estudiar en este ciclo basico debe poner de manifiesto que se pretende que los

alumnos construyan como conocimiento:

a. Un esquema conceptual acorde con las explicaciones de las ciencias
bioldgicas-histologicas.

b. Un modelo que explique que la biologia es un apoyo importante para
el estudio histoldgico y que sucederia si se altera el equilibrio celular.

En el Figura N° 1, se expone el esquema conceptual correspondiente a todo lo
relacionado a histologia y su relacion con los seres vivos, donde los estudiantes
deben comprender la importancia del estudio de los tejidos y su implicancia en la

salud del ser humano entre otras relaciones.

Figura N°L. ElI mapa conceptual muestra todos los contenidos
correspondientes a las tres unidades de estudio del programa de histologia para
estudiantes del primer ciclo basico de la Carrera de Tecnologia Médica de Primer

afo, especialidades de Imagenologia y Fisica Médica y Banco de Sangre.



FIGURA. N° 1 LA CONSTRUCCION DEL MAPA CONCEPTUAL FUE ESTRUCTURADO SEGUN LOS CONTENIDOS
DEL PROGRAMA DE AMBAS ESPECIALIDADES
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Muchos de estos conceptos de las unidades de estudio, no son facilmente
comprendidos; pero el proposito de la evaluacién es proporcionar a los alumnos
las ayudas necesarias para progresar. Por otra parte, el mapa conceptual que se
presenta incluye no sélo relaciones de tipo jerarquico entre otros conceptos, sino
que también relaciones transversales entre categorias de conceptos, relaciones

que, constituyen un nivel de integracidn conceptual de mayor complejidad.

En cuanto a la evaluacion del procedimiento y capacidades, se focaliza en
la interpretacion de graficos, tablas de valores y en la resolucion de problemas que
exigen, mantener constantes los valores de una variable para poder hacer

inferencias sobre el efecto de otra (control de variables).

2.2.2. Tareasy criterios de evaluacion.-

Las principales categorias de tareas para evaluar y ayudar a los estudiantes,
se centran en la comprension de conceptos, analisis e interpretacion de graficos y

resolucion de problemas.

A.-Comprensién de conceptos.

Un concepto que resulta dificil de comprender de la Histologia, es como
relacionarla con problematicas del Medio Ambiente (Contaminacion).

Etimoldgicamente la palabra histologia deriva del griego iotoc/histos, "tejido", y
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Loyio/logia, "tratado, estudio, disciplina”. El hecho de que se remarquen las
interrelaciones del concepto tiene un significado especial, ya que la histologia no
se limita a la elaboracion de un inventario, sino que estudia las relaciones entre los
diferentes tejidos intentando comprender por qué se producen y de esa forma,
poder predecir su comportamiento, tanto si se mantienen las condiciones como si
varian. Por este motivo, es importante acceder a la representacion que los alumnos

tienen de este concepto. Esto puede hacerse formulando las siguientes preguntas:
¢Qué crees que es la histologia?
¢Qué anormalidades puedes relacionar con histologia y contaminacién?

¢ Los seres vivos y su estructura forman parte de la histologia?

Esta forma de preguntar permite ver tanto en la regularidad de éstos como
en la de las justificaciones el tipo de representacion que tiene el sujeto y corregirle
si es preciso. Sin embargo, debido al tiempo que este procedimiento consume, €s
posible, pedir al sujeto que elija entre una representacion correcta, formulada de
modo distinto al que aparece en los libros de texto histoldgicos, representaciones
que recogen errores de conceptos frecuentes. La comprension de la Histologia de
conceptos como epitelios, sustancia fundamental, formas celulares, fibras,

especializaciones, mitosis descontroladas se han evaluado del mismo modo.

B.-Comprensidn e interpretacion de graficos.

La comprension del fendbmeno al que hace referencia un concepto es
incompleta si no se conocen y comprenden las relaciones con los fenémenos a los
que hacen referencia otros conceptos. Evaluar la comprension de estas relaciones

puede hacerse al tiempo que el sujeto ha de aplicar sus conocimientos a la
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interpretacion de un texto, una tabla o un grafico. Con este objeto se han disefiado
preguntas como la del Cuadro N°3. Para cuya solucion correcta el alumno debe

conocer la relacion entre los diferentes tipos de epitelios al interior del pulmén.

Cuadro N° 3: Aplicacion del conocimiento de relaciones a la interpretacion
de Gréficos.

1 3

Bronguioc Bronquiclo Aldveolo

El grafico presenta un epitelio de transicion de tipo respiratorio. Indica que
afirmaciones son falsas y cuales verdaderas. Indique la (as) alternativas correctas,

segun corresponda de acuerdo al analisis de clases:

I.- EI 1 corresponde a un corte de traquea.- 1l.- EI 2 Indica musculo esquelético
estriado.-

I11.- El 3 transicion epitelial de bronquiolo propiamente dicho a terminal.-

a.- I.- b.-1.- c.-1l.- d.- H-111.-  e.-I-1-11l.-  f.- N.A.-
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Obviamente, esta pregunta se puede plantear en forma abierta, pidiendo al
estudiante que vaya comparando cada punto con todos los demés y expresando en
forma secuencial los epitelios que se observan desde la entrada al pulmén y su
llegada a los alveolos pulmonares, y que sefiale el porqué de esta variacion. Por
otra parte, el disefio de las alternativas hace que no sea necesario utilizar
preguntas abiertas, ya que es posible inferir directamente qué factor no esta

siendo considerado por el alumno.

C.-Razonamiento y solucion de problemas.

Una de las capacidades que deben desarrollar los alumnos es la de pensar
criticamente. Esta capacidad exige saber buscar informacion para saber si lo que
nos dicen o pensamos es falso. Esto implica, cuando lo que se afirma es una
relacion entre distintos factores, observar si al variar uno varia el otro, pero
controlando el valor de otros factores que también podrian influir en éstos Gltimos.
Por ello, con el proposito de evaluar esta capacidad se construyeron preguntas

como la que recogemos en el Cuadro N°4.

Finalmente, el mapa conceptual incluye como objetivos el reconocimiento
de los aparatos utilizados para medir las distintas variables estudiadas. Asi como
el conocimiento de su funcion. Para ello se han creado preguntas de desarrollo a
fin de aplicar los contenidos que se expresaron en la construccion de los mapas

conceptuales que miden directamente los conocimientos adquiridos.
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Cuadro N° 4. Capacidad de razonamiento y solucién de problemas.

Recuerda: En el estudio de la histologia la aplicacién del estudio de las
formas celulares permite clasificar los tejidos epiteliales que son el fundamento
para comprender las demas tematicas presentes en las distintas unidades del
programa del curso, ya que por definicion de epitelio se dice que este esta
constituido por células intimamente unidas, planas, cubicas y cilindricas, que

recubre la superficie externa del cuerpo y de ciertos 6rganos interiores.

De acuerdo a lo anterior, responda:

- En la histologia, un tejido se caracteriza por:

I.- Estar constituido por células de una sola clase, todas iguales, o por varios tipos
de células ordenadamente dispuestas.-

I1.-Las células que forman juntas un tejido tienen un origen comun.-

I11.- La estructura de los tejidos se estudia visualizandolos macroscépicamente.-
a-l- b.-IL- c-lL- d.-I-1l.- e.-I-H-1l.-

- La queratina que recubre la piel esta formada por una capa de células.-

a.- Clbicas.- b.-Planas.- c.- Cilindricas.- d.- Caliciformes.-

e.- Globosas.-
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CAPITULO Il
3.- MARCO METODOLOGICO.
3.1.- FORMULACION DE LA HIPOTESIS.

HIPOTESIS ALTERNATIVA (H1): La aplicacion de una metodologia
educativa basada en el uso de mapas conceptuales, mejorara significativamente
los niveles de rendimiento académico de los alumnos de primer afio, que cursan
asignaturas bioldgicas-histologicas en carreras de la salud de la Universidad de

Tarapaca.

HIPOTESIS NULA (H0): La aplicacion de una metodologia educativa
basada en el uso de mapas conceptuales, no mejorara significativamente los
niveles de rendimiento académico de los alumnos de primer afio, que cursan
asignaturas bioldgicas-histologicas en carreras de la salud de la Universidad de

Tarapaca.
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3.2.- VARIABLES:

Variable Independiente:

Mapas conceptuales: Modelo metodologico basado en la utilizacion de
recursos tecnoldgicos, mediante la aplicacion de mapas conceptuales, videos y la
discusion generadora de dialogo y anélisis de presentaciones generadas por los

mismos alumnos(as).

Variables Dependientes:

Rendimiento académico: Se entenderd como rendimiento académico, la
calificacion obtenida por los alumnos, comparando las notas entre los grupos de

estudios en la asignatura de Biologia-Histologia.

3.3.- TIPO DE INVESTIGACION.

Este estudio es de tipo cuasi-experimental con un grupo de intervencion y
otro sin intervencion, separando, grupo control n=50 y otro grupo intervenido
n=50. El disefio de esta investigacion es de caracter viable desde el punto de vista
técnico, ya que se cuenta con el nimero adecuado de estudiantes y la
infraestructura necesaria, lo que es una fortaleza para la realizacion y naturaleza

de este trabajo (Le6n y Montero, 1997).

3.4.- DISENO DE LA INVESTIGACION.

De un universo total de 500 alumnos que cursan asignaturas biologicas-

histoldgicas en la Facultad de Ciencias de la Salud, se seleccionaron 100 alumnos
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correspondientes a dos cursos. Ambos cursos con un n=50; un curso A que
corresponde al control participaron de una ensefianza tradicional, y un curso B que
corresponde al grupo experimental que utilizaron técnicas de aprendizajes activos

(mapas conceptuales).

3.5.- METODOLOGIA DE TRABAJO.

Posterior a la separacion de los alumnos en dos cursos, se aplicé una
evaluacion diagnostica a todos los alumnos participantes, con el objetivo de
determinar el nivel de entrada, referente a conceptos bioldgicos que traen de la

enseflanza media.

A los alumnos del grupo control (grupo A) se le aplico el modelo de la
clase tradicional con el sistema de la clase expositiva con el solo apoyo de la
escritura en pizarra en donde el docente es la figura principal. La informacion fue
entregada en forma de clase magistral donde el docente explica detalladamente el
tema de la clase donde el alumno adquiere un papel de mero participante pasivo y

receptor de informacion.

Los alumnos del grupo experimental (curso B), participaron de un modelo
basado en metodologias innovadoras, activas y constructivistas, que une la clase
tradicional con la clase tecnoldgica. Se trabajé en la creacion de mapas
conceptuales lo que implica unir los conceptos claves planteados en el video
analizado durante la clase, los conceptos deben relacionarse con las palabras de
enlaces adecuadas, lo que es importante para el logro de los objetivos planteados
para el programa de la asignatura, luego a los alumnos se le aplicaron los

cuestionarios planteados por el docente al iniciar la clase a fin de determinar si los
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enlaces establecidos en la interrelacion de los conceptos de los mapas

conceptuales son correctos.

3.6.- RECOLECCION Y ANALISIS DE LOS DATOS.

En ambos grupos se aplicardn 3 pruebas de caracter sumativo, segun
unidades de contenidos indicados en los programas de asignatura. Cada una de las
pruebas tendra la misma ponderacién, cada una contara con una primera parte de
seleccion multiple con 35 peguntas y una segunda parte con puntaje de preguntas
de desarrollo (ANEXO 3). Finalizado el periodo de investigacion (semestre
académico), se analizaron los datos obtenidos, segln la metodologia propuesta de

intra-sujetos e inter-sujetos, para finalmente graficar y comparar sus resultados.

3.7.- PROCESAMIENTO ESTADISTICO E INTERPRETACION DE
LOS DATOS.

Las pruebas estadisticas utilizadas seran:

Para el célculo de la diferencia entre los distintos factores inter e intra-
sujetos se aplicara la prueba T de student, p < 0,05 de significancia.

Se utilizara apoyo computacional que permitira; agrupar en categorias los
datos obtenidos, lo que facilitara la comprensién de los datos su integracion y

posterior interpretacion a través de graficos.



ASPECTO ADMINISTRATIVO:
e Asignacion de Recursos: Aporte Personal

e Presupuesto del Proyecto

Cantidad | Recursos Valores
7 Resmas de papel oficio $21.000
4 Tintas $ 12.000
90 Fotocopias $ 27.000
1 Traductor $50.000
1 Empaste $20.000
1 Impresion de Tesis $ 15.000
1 Asistente $30.000
1 Disco Duro Externo $ 60.000
Total $ 235.000

Tabla N°1
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Sustentacion
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CAPITULO IV

4.- CONTRASTE DE MODELO:

4.1.- METODO Y PROCEDIMIENTO:

Luego de obtener la autorizacion del Jefe de Carrera, se socializé con los
estudiantes a fin de efectuar una entrevista abierta y tranquila, donde se entregaron
mensajes orientados a estimular la motivacion hacia el logro e incremento de
competencias, sobre todo para entender y comprender nuevos sistemas de

evaluacion. Se determino que esta actividad es voluntaria (Alonso Tapia, 1992).

Como medida de lograr una mejor conducta motivacional en el aula, se
efectuaron tres charlas en cada uno de los cursos, haciendo uso de medios
audiovisuales diferentes a los empleados normalmente en la universidad. Asi de
esta manera se desarrollaron en términos globales las temaéticas involucradas en

los programas de la asignatura a evaluar.
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Finalmente y con el fin de recoger los datos de la muestra establecida, se
procedio a aplicar la separacion de los alumnos en dos cursos, a los cuales se les
aplicd una evaluacion diagndstica con el objetivo de determinar el nivel de
entrada, referente a conceptos biologicos que traen de la ensefianza media y de la
asignatura que tienen como prerrequisito, Biologia Humana (ANEXO N°2-
PRUEBA FORMATIVA).

A los alumnos del grupo control (grupo A, Banco de Sangre) se le aplico
el modelo de la clase tradicional con el sistema de la clase expositiva con el solo
apoyo de la escritura en pizarra en donde el docente es la figura principal. La
informacion fue entregada en forma de clase magistral donde el docente explica
detalladamente el tema de la clase y el alumno adquiere un papel de mero
participante pasivo y receptor de informacion, su evaluacién sera de tres pruebas

de seleccidén mdltiple por cada una de las tematicas tratadas.

Los alumnos del grupo experimental (curso B, Imagenologia y Fisica
Médica), participaron de un modelo basado en metodologias innovadoras, activas
y constructivistas que orientara el docente-tutor de la asignatura, que une la clase
tradicional con la clase tecnoldgica, el docente-tutor proyectara a través de videos
(DVD), las caracteristicas generales de los contenidos a tratar durante el semestre,
estos contenidos deben ser integrados por los estudiantes utilizando como
insumos; lecturas previas entregadas por el docente en las clases anteriores, lo
indagado y observado en los videos presentados seran discutidos en clase bajo la

direccion y orientacion del docente-tutor.

El docente entrega una calendarizacion que estipula los siguientes pasos;
en un semestre de 16 semanas, se dividen las clases de la siguiente manera:
primera clase se orientara el mapa conceptual a tratar con la tematica inicial,

proyectando un video con el primer tema de la unidad “tejido epitelial” ademas se
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entrega horario de consultas para atender a los estudiantes una vez a la semana (en
estas sesiones primero se pregunta qué dudas se tienen y se hacen ejercicios para
aclarar proposiciones realizadas de los mapas conceptuales), segunda sesion se
presentaran los conceptos y proposiciones en forma desordenada a fin que los
estudiantes activamente participen de la organizacion adecuada del tema a tratar,
se elige un alumno que regule la participacion de sus compafieros y no se
produzca desorden durante la actividad, en una tercera clase se presenta el mapa
conceptual con los aportes de lo visto anteriormente y el docente tutor resuelve
dudas frente a la temaética tratada y se prepara el proceso de evaluacion con la
entrega de una prueba formativa, ademas los estudiantes deben responder los
cuestionarios planteados por el docente al iniciar la clase a fin de determinar si los
enlaces establecidos en la interrelacion de los conceptos de los mapas
conceptuales fue correcta, de esta manera la evaluacion de estos procesos son un
factor importante a considerar en la evaluacion final del curso. En la cuarta y
ultima sesion se procede a evaluar mediante una prueba de seleccién mdaltiple que
presentara una primera parte de seleccion multiple con 35 distractores y una
segunda parte con puntaje de preguntas de desarrollo (ANEXO N°3-PRUEBA
DE CATEDRA | UNIDAD), donde se incorporan estructuras del mapa
conceptual elaborado en clases. La segunda y tercera unidad del programa se
desarrollara de igual forma, terminando el semestre con tres evaluaciones con
igual ponderacion cada una cumpliendo de esta forma con lo postulado en el
reglamento de docencia de la Universidad de Tarapacd, que estipula tres

evaluaciones cuando la asignatura es de 2 a 3 horas de clase en la semana.

Lo anterior es fundamental para la implementacion y aplicacion de
instrumentos y técnicas validas y confiables, (Blanco, 1996) lo cual asegura la
calidad de la informacion, necesaria para el logro de los distintos tipos de

evaluacion.
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4.1.1- MATERIALES:

Se elaboraron pruebas especiales que permiten evaluar lo estipulado en el
disefio a utilizar a través de los mapas conceptuales presentados en clase, la
evaluacion de las distintas capacidades del conocimiento adquirido se hace
necesario saber si los estudiantes manejan o no. De esta manera se asegura que se
estd evaluando mediante la aplicacion de lo realizado en clases y del mismo modo
calificando como producto final de cada una de las unidades. Ademas se debe
considerar que el docente a cargo del curso efectud la valoracion de la prueba

aplicada a los alumnos mediante una pauta disefiada.

La bateria de la prueba en si consta de 35 reactivos de seleccion mdltiple y
una segunda parte con preguntas de desarrollo que fueron agrupados en una escala
con elementos que miden instancias diferentes. Estos son; 1.- Comprension de
Conceptos, 2.- Razonamiento y Solucion de Problemas, 3.- Interpretacion de

Gréficos.

4.1.2- DISENO Y MUESTRA:

A fin de lograr los objetivos planteados se utiliz6 un estudio cuasi-
experimental con diversos sujetos o grupos (Inter e Intra-sujeto), (Lebn y
Montero, 1997).

Las variables internas (Sierra, 1994), planteadas en esta investigacion,
fueron determinadas por: La variable dependiente (VD) referida al rendimiento
académico de los alumnos en las distintas tareas que tienen que resolver frente a la
teméatica a evaluar y la variable independiente (V1) orientada, al conocimiento
que tienen los alumnos en sus respectivos cursos a través del uso de mapas

conceptuales.
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Obtenidos los permisos correspondientes y de reuniones con el Jefe de
Carrera se procedié a seleccionar dos especialidades de Tecnologia Médica;
Imagenologia y Fisica Médica y Banco de Sangre carreras de la Facultad de
Ciencias de la Salud de la Universidad de Tarapaca. De un universo total de 500
alumnos que cursan asignaturas biologicas-histoldgicas en la Facultad de Ciencias
de la Salud, se seleccionaran 100 alumnos correspondientes a dos cursos de las
especialidades nombradas anteriormente. En ambos cursos se selecciond n=50; un
curso A que corresponde al control (Banco de Sangre) particip6 de una ensefianza
tradicional, y un curso B que corresponde al grupo experimental (Imagenologia y
Fisica Médica) que utilizé técnicas de aprendizajes activos (Mapas Conceptuales).
Para efectos précticos, no se tomd en cuenta la edad, en la seleccién de los

alumnos por curso, sino que se privilegio el nivel en curso.

4.1.3- RECOLECCION Y ANALISIS DE LOS DATOS.

En ambos grupos se aplicaron 3 pruebas de cardcter sumativo, segun
unidades de contenidos indicados en los programas de asignatura. Cada una de las
pruebas con igual ponderacion. Finalizado el periodo de investigacion (semestre
académico), se analizaron los datos obtenidos, segln la metodologia propuesta de

intra e inter sujeto. Finalmente se graficaron y compararon sus resultados.

4.1.4.- PROCESAMIENTO ESTADISTICO E INTERPRETACION
DE LOS DATOS.

La prueba estadistica utilizada fue:
Para el calculo de la diferencia entre los distintos factores de la relaciéon

inter e intra-sujetos se aplico la prueba T de student, p < 0,05 de significancia.
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4.2.- RESULTADOS.

Se presentan los analisis realizados a las tres pruebas sumativa de cada uno
de los grupos de trabajo grupo control (A; Banco de Sangre) sin intervencion y
grupo experimental (B; Imagenologia y Fisica Medica) con intervencion a fin de
medir el grado de dominio que deben tener los alumnos de los contenidos tratados
y la importancia que le atribuyen a la prueba medida en forma global, estos datos
obtenidos se expresan en graficos de barras, la obtencién de los resultados finales,
su analisis, interpretacion y conclusiones se veran expresados en la siguiente

presentacion.

En base a los antecedentes recopilados en las pruebas de ambos grupos
(control y experimental), se obtiene lo siguiente:
ANALISIS GRUPO CONTROL (BANCO DE SANGRE)

PROMEDIO GENERAL GRUPO CONTROL

¥ PROMEDIO

6,0 6,0 5958
5,5 56 5755 5,7 =1 5,5 54
b3 52 ¢ 50 531 5
a7 4.?’ g,&ﬁ ’ 4.6 48747
43

4.2
.98 3.9
335 383

at3q || 42 42 8.2 42] 42

3,3 3,3

5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49

Figura 6: Promedio General Grupo Control.
De la figura 6, el promedio de 3 evaluaciones aplicadas a los alumnos(as)
de manera individual, en el grupo sin intervencion, se observa que de un total de

50 individuos; 10 de ellos (20 %), no logran obtener la nota minima de aprobacion
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del grupo control y 40 de ellos (80%) logran aprobacion de la asignatura de
Histologia de forma general, no considerando el sexo de la muestra.

PROMEDIO MASCULINO
SIN INTERVENCION

® PROMEDIO

6,8
" 6,1
5,0

43 4442 4,5
| l g B 31

54 5353 5,f1 49

- 45
. 3,7

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Figura N°7: Gréafico promedios individuales masculinos del grupo control
(sin intervencion).

En este grafico se muestran los promedios obtenidos por los individuos de
sexo masculino, teniendo en cuenta que él 85% aprobo la asignatura sobre 4,0 y el
15% del grupo control masculino reprobd, considerando las 3 evaluaciones
realizadas en la asignatura de Histologia.
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PROMEDIO FEMENINO
SIN INTERVENCION = PROMEDIO
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Figura N°8: Grafico promedios individuales femenino del grupo control (sin
intervencion).

En este grafico se muestran los promedios obtenidos por las estudiantes de
sexo femenino, donde podemos apreciar que él 83,3% aprobd la asignatura y el
16,6% reprobd, considerando las 3 evaluaciones realizadas en la asignatura de

Histologia.
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PROMEDIO GENERAL CON
INTERVENCION % PROMEDIO
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Figura N°9

e Grupo General con intervencion (Imagenologia y Fisica Médica).

Del promedio de 3 evaluaciones aplicadas a los alumnos(as) de manera
individual, en el grupo con intervencion, se observa que de un total de 50
individuos; 1 de ellos (2 %), no logra obtener la nota minima de aprobacion del
grupo experimental y 49 de ellos (98%) logran aprobacion de la asignatura de

Histologia de forma general, no considerando el sexo de la muestra.
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PROMEDIO MASCULINO
CON INTERVENCION

= PROMEDIO
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Figura N°10: Grafico promedios individuales masculino del grupo
con intervencion.

En este grafico se muestran los promedios obtenidos por los individuos de
sexo masculino, donde podemos apreciar que el 5% del total de la muestra esta
reprobado (1) de un total de 95%, considerando las 3 evaluaciones realizadas en la

asignatura de Histologia.
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PROMEDIO FEMENINO
CON INTERVENCION

® PROMEDIO
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Figura N°11: Gréafico promedios individuales femenino del grupo
experimental.

En este grafico se muestran los promedios obtenidos por las estudiantes de
sexo femenino considerando las 3 evaluaciones realizadas en la asignatura de
Histologia, teniendo en cuenta que estan 100% aprobadas.
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COMPARACION GRUPO CONTROL Y
GRUPO EXPERIMENTAL

5,6
5,4
5,2
5,0
4,8
4,6
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4,2
SIN INTERVENCION CON INTERVENCION

Figura N° 12

o Comparacion Grupo Control y Grupo Experimental.

Se presenta el promedio general del grupo control considerando a los 50
alumnos(as) que logran un promedio final de 4,6 que corresponde a un 66,07% del

rendimiento de promedio general de notas finales.

Se presenta el promedio general del grupo experimental considerando a los
50 alumnos(as) que logran un promedio final de 5,5 que corresponde a un 77,93%

del rendimiento de promedio general de notas finales.

Del analisis realizado y de la informacidn presente se puede destacar que
al comparar los resultados obtenidos, el grupo con intervencion (grupo
experimental) evidencia una mejora significativa en relacion al grupo sin
intervencion (grupo control), demostrando de esta manera que la aplicacién de un
programa educativo basado en el uso de mapas conceptuales mejora

significativamente los niveles de rendimiento académico.
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El dato méas importante es que se encuentra una diferencia de puntuacion

de 0,9 a favor del grupo experimental.

Prueba T

En la aplicacion de la prueba T que relaciona las medias de porcentajes del
rendimiento del promedio general de notas finales del grupo control sin
intervencion (66,07%) y experimental con intervencion (77,93 %) da cuenta de
una significancia de 0,000000028 la cual al ser menor que p < 0,05 rechaza la
hipdtesis nula y se confirma la hipdtesis positiva que dice relacion que la
metodologia basada en el uso de mapas conceptuales, mejorara significativamente
los niveles de rendimiento académico de los estudiantes de primer afio, que cursan
asignaturas de Histologia en la Carrera de Tecnologia Médica, Especialidades de
Imagenologia y Fisica Médica y Banco de Sangre de la Facultad de Ciencias de la

Salud de la Universidad de Tarapaca.
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Variable 1 Variable 2
Media 66,0667 77,9333
Varianza 127,1211995 49,00374844
Observaciones 50 50
Coeficiente de correlacion de Pearson 0,090856435
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 49
Estadistico t -6,597013242
P(T<=t) una cola 1,39703E-08
Valor critico de t (una cola) 1,676550893
P(T<=t) dos colas 0,000000028
Valor critico de t (dos colas) 2,009575237

Tabla 2

Tabla 2: Tabla prueba t para medias de 2 muestras emparejadas. La
tabla muestra los calculos estadisticos para Prueba t, considerando la Media de
los porcentajes del rendimiento del promedio general de notas finales de ambos
grupos (Control y Experimental).
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4.3- DISCUSION.

Los resultados obtenidos del analisis estadistico permiten demostrar que
existen diferencias significativas entre el grupo con intervencion (experimental) y
el grupo sin intervencion (control), esto se ve reflejado en este trabajo donde en el
grupo con intervencion se proyecta con un 11,86% de rendimiento académico
sobre el grupo control. El acercamiento entre evaluacion y aprendizaje, donde la
evaluacion se constituye en instrumento para la autorregulacion del propio
aprendizaje esto es considerado como muy importante si los estudiantes logran
mejoramiento en los mapas conceptuales propuestos que le sirven para ampliar,
corregir conceptos proposiciones y obtener evaluaciones positivas (Chacon,
2010).0tro autor indica que en la evaluacion final de una unidad se puede pedir al
estudiante que realice o interprete un mapa conceptual expresado en la prueba
planteada, demostrando de esta manera la relacion importante que existe entre el
proceso de aprendizaje y la evaluacion, lo que favorece finalmente el rendimiento
académico (Valladares, 2011). Los mapas conceptuales deben ser utilizados como
proceso de calcular y asignar calificaciones constituyéndose como meta para el

éxito o fracaso de la experiencia de aprendizaje (Salinas, 2010).

Si se analiza el grupo control sin intervencion de la investigacion
realizada, el rendimiento académico logra un promedio de 4,6 que corresponde a
un 66,7% del promedio general de notas a diferencia que el grupo experimental
con intervencion logra un promedio final de 5,5 que corresponde a un 73,93% del
rendimiento general de notas finales superando de esta manera el trabajo realizado

en el grupo control sin intervencion en un 11,86%.

Al andlisis por diferencia de género, se puede indicar que en los varones,
el Grupo Control (sin intervencion) presenta un promedio general de notas de 4,8,

en relacion a los varones del Grupo Experimental (con intervencion), logran un
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aumento significativo general de notas de 5,7, destacandose una diferencia de 0,9
décimas en puntaje de notas.

En relacion al género femenino el grupo de estudio muestra que el Grupo
Control (sin intervencidn), alcanza un promedio general de notas de 4,8, mientras
que el Grupo Experimental (con intervencion), presenta un alza significativa de

5,9 como notas generales, destacandose una diferencia de 1,1 en puntaje de notas.

Anton, (2012) indica que el aprendizaje es satisfactorio en las unidades
tratadas si las actividades realizadas son utilizando mapas conceptuales con el fin
de lograr un mayor aprendizaje. Sin embargo resultados obtenidos en estudiantes
mexicanos se determina que cuando el objetivo propuesto para desarrollar una
tematica se cumple, y que los temas tratados son expuestos con claridad, el

resultado al evaluar debe ser satisfactorio (Guardian, 2004).

Rey, (2008) plantea como resultado que en estudiantes de la Universidad
Ramon Llull el uso de los mapas conceptuales constituyen una herramienta
evaluadora del aprendizaje significativo en alumnos universitarios.

Gallego, (2013) en estudiantes de la Universidad de Granada, al aplicar la
estrategia de mapas conceptuales permitid incrementar las calificaciones
obtenidas en los exdmenes, su no uso influye negativamente en las calificaciones
finales.

Quintanal, (2012) el trabajo en la elaboracién de uno o varios mapas
conceptuales sobre una unidad didéctica y su posterior autoevaluacion permite
destacar que los resultados obtenidos en el aprendizaje de los estudiantes han sido
altamente satisfactorios.

Delgado, (2015) indica que en investigacion realizada en estudiantes de la
Universidad Rafael Landivar de Guatemala, se utilizaron los mapas conceptuales

como herramienta para el aprendizaje, se compararon diferentes instrumentos de
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evaluacion los que dieron resultados altamente significativos para el proceso de

aprendizaje de los estudiantes.

De esta manera los resultados obtenidos de la investigacion realizada y el
aporte de los autores nombrados anteriormente, sugieren que el uso de una
metodologia activa como es el uso de los mapas conceptuales refleje una mejoria
importante en el rendimiento estudiantil universitario, de alumnos del area de la
salud que cursan la educacién superior. lgual seria recomendable seguir
estimulando el uso de estas técnicas activas en los niveles superiores de las
carreras, a fin de lograr las competencias especificas que se requieren para que el
estudiante sea constructor de su propio aprendizaje y aplique sus habilidades en el

desarrollo de su futura actividad laboral.
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CAPITULO V

5.- CONCLUSIONES.

De acuerdo a los resultados obtenidos en los postulados de esta
investigacion se propone que el uso de metodologias activas como es el uso de los
mapas conceptuales es una estrategia valiosa en el proceso de ensefianza-
aprendizaje en estudiantes universitarios, sobre todo en los primeros niveles de su
carrera, que es el primer afio de ingreso a la educacién superior donde el
estudiante generalmente no estd preparado para esta nueva etapa y requiere de
métodos mas activos donde él sea parte importante del proceso ensefianza
aprendizaje y responsable de su evaluacion. Al ser agente directo de su proceso
evaluativo le permite obtener evaluaciones parciales importantes y de la
correlacion que se obtiene de ellas le demuestra que su trabajo influye
notoriamente en la aprobacion final de la asignatura, por tanto esta metodologia
activa se postula como una alternativa importante y de gran utilidad para el

estudiante en su proceso de evaluacion del aprendizaje obtenido.

Esta apreciacion es muy importante en asignaturas como la histologia que

es previa para ingresar al area de la especialidad, donde debe cursar asignaturas
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mas complejas como son la patologia, generalmente asignaturas complicadas para

estudiantes del area de la salud.

1.- En la presente investigacion se ha aplicado una actividad motivadora en
base a la presentacion de videos educativos, observandose la capacidad de
asombro por parte de los estudiantes, factor que les permite tomar apuntes sobre la
tematica a tratar durante las sesiones de clases, permitiendo de esta manera una

mayor comprension de los diferentes temas del programa de la asignatura.

A partir de los resultados obtenidos en el rendimiento académico de los
estudiantes en relacién a su asistencia a clases, es factible afirmar que el video

representa un instrumento motivador para la asignatura de histologia.

Finalmente se puede destacar que esta practica motivacional de aplicar
videos educativos, deben acompafiar la actividad tedrica como un elemento im-

portante de uso de medios tecnologicos.

2.- Los objetivos que se postularon al iniciar el proyecto fueron logrados
satisfactoriamente dando al uso de los mapas conceptuales una evaluacion
positiva que al final de la asignatura permiten demostrar que el rendimiento
académico de los estudiantes que participaron del grupo con intervencion vieron
un desenlace satisfactorio de aprobacion. Este proceso que duro un semestre es
decir cuatro meses de trabajo le dio la posibilidad a los estudiantes de adaptarse a
las exigencias de un primer afio en la educacién superior y que sus resultados

evaluativos se vieron reflejados positivamente.

3.- La bateria de evaluacion aplicada para coleccionar los datos sufren
diferencias que se ven reflejadas en que en el grupo A sin intervencion donde solo
se aplican pruebas de seleccion multiple evaluandose conocimiento puro y
memorizacion, a diferencia que el grupo B con intervencion las tareas a realizar
durante la evaluacion incentiva a los estudiantes a la comprension de conceptos,

analisis e interpretacion de graficos y resolucion de problemas, que le permite ver
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reflejado el trabajo efectuado por €l en la elaboracion de mapas conceptuales los
cuales se manifiestan en las preguntas que debe desarrollar en sus pruebas.

4.- Los resultados entregados por el andlisis estadistico en relacion al
rendimiento académico de los estudiantes en el grupo B con intervencion permiten
demostrar que con la clase activa y la aplicacion de la metodologia de los mapas
conceptuales se lograron satisfactoriamente los objetivos generales y especificos
planteados en el programa de asignatura para la histologia, donde los estudiantes
cumplieron un rol fundamental en lograr los contenidos minimos planteados en el

plan de estudio.

5.- En relacion a la pregunta significativa se pudo demostrar que la
utilizacion de los mapas conceptuales como metodologia de aprendizaje, mejoro
el rendimiento académico de los estudiantes universitarios que ingresan a primer
afio en la carrera de Tecnologia Médica, especialidad Imagenologia y Fisica
Médica de la Facultad de Ciencias de la Salud. Al contrastar los porcentajes de los
grupos control y experimental, se observa que el grupo control sin intervencion
presenta un rendimiento académico de un promedio general igual a 4,6,
equivalente a un 66,07% Yy el grupo experimental con intervencion expresa un
porcentaje un promedio general de 5,5 equivalente a un 77,93%, expresando una
diferencia importante a favor del grupo experimental de un 11,86% en relacion al
grupo control sin intervencion, planteandose desde este punto de vista que la

metodologia utilizada con mapas conceptuales fue satisfactoria.

6.- En relacion a la formulacion de hipotesis planteada en la investigacion
se pudo determinar que los estudiantes del grupo B con intervencion presentan
diferencias estadisticas significativas en relacion al grupo A sin intervencion que
es el resultado de la aplicacion de la prueba T de student, p < 0,05 de

significancia, que permite indicar el rechazo de la hipétesis nula (HO).
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7.- Lo anterior permite demostrar que clases activas donde se utilizan
metodologias evaluativas en la que el estudiante es agente importante del proceso
evaluativo en el uso de mapas conceptuales, los rendimientos académicos que
obtiene en sus evaluaciones parciales, determinan el producto final, que se ve
favorecido en la aprobacion de la asignatura y a su vez el resultado total del curso
evidencia un alto porcentaje de estudiantes que logran los estandares de

aprobacion.

8.- Lo que se debe destacar en el uso del modelo empleado es que ha
permitido entregar un marco de referencia para la deteccion de problemas como es
el cumplimiento de metas y objetivos y a su vez nos indica lineas de accion a

seguir como es el perfeccionamiento de los docentes participantes en este trabajo.

5.1.- RECOMENDACIONES.

Para que la educacion cumpla su rol y sea efectiva deben darse algunas
condiciones en el proceso de ensefianza-aprendizaje y especificamente lo que dice
en relacion a la evaluacion y sus fases de implementacion. Es por esto que se
hace necesario, plantearse una evaluacion con las caracteristicas de metodologias
activas como son los mapas conceptuales, que son un medio que permite
visualizar ideas y conceptos de un determinado tema, jerarquizando esas ideas que
daran como resultado el adquirir conocimiento importante sobre todos en los
resultados finales de la evaluacion. Es por esto que la utilizacién de mapas
conceptuales permite adquirir facilidad de comprension y analisis que se ve
reflejado en la interpretacion de gréaficos e iméagenes que representan situaciones
problema del comportamiento general sobre un tema tratado. Por tanto los
docentes deben considerar la utilizacion de los mapas conceptuales como una

estrategia facilitadora de los aprendizajes
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En los procesos de ensefianza—aprendizaje se debe destacar que el
docente seleccione la metodologia mas adecuada para conseguir el logro de los
objetivos planteados en los programas educativos, resaltando que la metodologia a
utilizar debe ser un factor motivacional importante, para que el estudiante
desarrolle sus potencialidades, sintiéndose parte importante del proceso

metodoldgico utilizado.

Es destacable y recomendable que en las clases de biologia-histologia se
utilicen los mapas conceptuales como técnica cognitiva y de evaluacion para el

logro de aprendizajes verdaderamente significativos.
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ANEXO N°1
LTk UNIVERSIDAD DE TARAPACA
1 ( FACULTAD DE CIENCIAS
33 DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA
W=,

PROGRAMA DE ASIGNATURA

IDENTIFICACION DEL ALUMNO

NOMBRE
SEMESTRE CURRICULAR

ASIGNATURA : HISTOLOGIA

CODIGO

N° HORAS SEMANALES :04(2,0,2)
PRE-REQUISITOS

CARRERA : TECNOLOGIA MEDICA
PROFESOR

SEMESTRE ACADEMICO : SEGUNDO SEMESTRE.
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OBJETIVOS GENERALES

El término de la asignatura, el alumno sera capaz de:

1) Reconocer los principales tejidos organicos a través del microscopio y su ubicacion en los
respectivos sistemas

2) Establecer el desarrollo entre los diferentes sistemas y aparatos del organismos humano,
dentro del proceso evolutivo de la etapa prenatal.

3) Establecer la interrelacion de la funcion con estructuras tisulares y su comportamiento en
Organos Yy sistemas.

4) Explicar el origen de las diferentes malformaciones congénitas producidas en los 6rganos

en formacién.

I1l. OBJETIVOS ESPECIFICOS

= Diagnosticar microscopicamente los 6rganos, reconociendo que elementos histoldgicos

lo componen.

IV.  CONTENIDOS PROGRAMATICOS

SESION 01: Introduccion. Metodos de estudio. Origen y clasificacion de tejidos.
SESION 02: Tejido epitelial. Citologia de la célula epitelial. Clasificacion de tejidos epiteliales

de revestimiento y glandulares.
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SESION 03: Tejido conectivo pp. dicho células, fibras y sustancias fundamentales, clasifica-
cion, Histofisiologia.

SESION 04: Cartilagos y hueso. Célula y sustancia intercelular. Clasificacion.

SESION 05: Tejido muscular. Estructura de la fibra muscular esquelética, cardiaca y lisa,

Mecanismo de contraccion.

SESION 06: Tejido nervioso. Neurona, neuroglia y fibra nerviosa. Terminaciones nerviosas.
SESION 07: Sistema vascular. Estructura general. Capilares, arterias y venas corazon.
Histofisiologia. Sangre y rganos hematopoyéticos.

SESION 08: Aparato respiratorio. Vias respiratorias y pulmon.

SESION 09: Aparato digestivo. Tubo Digestivo y Glandulas Anexas.

SESION 10: Sistema endocrino.

SESION 11: Aparato reproductor masculino. Aparato reproductor femenino.
SESION 12: Concepcion, desarrollo embrionario y fetal.

SESION 13: Formacién y desarrollo de sistemas y aparatos.

SESION 14: Malformaciones congénitas.

V. ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

= Las sesiones teoricas seran apoyadas con diapositivas, Power Point, Cd y laminas.
* MAPAS CONCEPTUALES, ABPy ESTUDIO DE CASOS.-

= Las sesiones practicas seran trabajos de laboratorio con observaciones macro y microscopicas.
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VI. SISTEMA DE EVALUACION

= Se realizaran 3 pruebas de catedra con igual ponderacion cada una.
= Considerando el Articulo 23 del Reglamento de Docencia se tomaré prueba optativa desta-

cando el porcentaje estipulado por la carrera. PRUEBA OPTATIVA ACUMULATIVA
(SEMANA DE ULTIMAS PRUEBAS 11-15 DE DICIEMBRE).-

= Se efectuaran pruebas de asimilacion en catedra sin previo aviso que seran un apoyo para la

nota de catedra.-

VII. BIBLIOGRAFIA

= Leesony Leeson, “Histologia”, Editorial Interamericana, 1968.

= Bloon y Fawcett, “Tratado de Histologia”, Editorial. Laba, 1973.

= Di Fiori, “Diagnoéstico Histologico”, Editorial Interamericana,1969

= Ham, “Tratado de Histologia”, Editorial Interamericana, 1967.

=  Bucher, “Histologia y Anatomia Microscopica Humana”, Editorial Salvat, 1961.

= Junqueira-Carneiro. “Histologia Basica”, 1982.

=  Mery Cristian, “Estructura Microscopica de los Organos y Organo Génesis”,
Editorial Universidad de Chile, 1986.

= Di Fiori, Mariano, “Atlas de Histologia Normal”, Editorial El Ateneo, 1997.

» Leesony Leeson “Texto Atlas de Histologia”, Edit. Interamericana, Mc Graw-Hill, 1998, México.
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ANEXO N°2

UNIVERSIDAD DE TARAPACA

FACULTAD DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO DE. BIOLOGIA
| PRUEBA DE HISTOLOGIA FORMATIVA

NOMBRE: PUNTAJE: NOTA:
CARRERA: FECHA:
Pase a su hoja de respuesta la alternativa considerada como més correcta, se

descontara una alternativa correcta por cada cuatro incorrectas.-
1.- EI método de Cultivo de Tejidos fue realizado por:
a.- Tedfilo de Bordeaux.- b.-Virchow.- c.- Hooke.- d.- Ramoén y Cajal.- e.- N.A.-

2.-El tejido epitelial:
a.- No presenta especializaciones.-  b.-Es uno de los tejidos elementales.-
c.- Sus células se llaman fibroblastos.- d.-Siempre contiene vasos sanguineos.-

e.- Sus células estan dispersas.-

3.- El tejido conjuntivo

a.- Estd compuesto por células y matriz extracelular b.- Existen distintas
variedades.-
c.- La célula més caracteristica es el fibroblasto d.-Todas son correctas

e.- Ninguna es correcta.-
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4.- El tejido epitelial de revestimiento se caracteriza por:

a.-Revestir superficies o cavidades b.-Sus células estan estrechamente unidas
entre si.

c.-La membrana basal, cuando existe, es discontinua.- d.- Son correctasay b.-

e.-Son correctas a, b y c.-

5.- Latincion de hematoxilina-eosina se caracteriza por:

a.- Estar constituidos por tres colorantes.-

b.-Tefir los nacleos celulares con eosina.-

c.- Tedir los nucleos celulares con hematoxilina.- d.- Todas son correctas.-

e.- Ninguna es correcta.-

6.- La queratina que recubre la piel esta formada por una capa de células.-

a.- Clbicas.- b.-Planas.- c.- Cilindricas.- d.- Caliciformes.- e.- Globosas.-

7.- De un epitelio Pseudoestratificado cilindrico ciliado podemos decir que:
.- Esta formado por dos capas celulares.-

I1.- No todas sus células se contactan con la membrana basal.-

I11.- Todas sus células llegan al borde luminal.-

a-lL- b.-1l.- c-lL- d.-I-1l.- e.-I-l-1ll.-  f-N.A.-

8.- El método de cultivo de tejidos fue un aporte importante de:

I.- Virchow.- Il.- Henle.- I11.- Pasteur.-
IV.- Leonardo Da Vinci.- V.-Zaccharias y Hans Jansen.-

a-l- b-IlL- c.-IlllL.- d-IV.- e.-V.- f.-Ninguna Anterior.-
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9.- Se dice que los tejidos animales se diferencian considerando lo siguiente:
a.- Tipos celulares que los conforman.-  b.- Funcion que cumplen.-

c.- Caracteristicas de la matriz.- d.- Todas las Ant.- d.-Soloayhb.-

10.- Los epitelios de Revestimiento se caracterizan por:
a.- Segregar sustancias.- b.-Conectar tejidos y érganos.-
c.- Forma 6rganos de sostén.-

d.- Recubrir y proteger.- e.-Todas las Ant.-

11.-La secuencia histologica correcta en la aplicacion de la Técnica Histologica
es:

a.- Obtencién del tejido-Inclusién-Fijacion-Corte-Tincién-Observacion.-

b.- Obtencidn del tejido-Fijacidon- Corte-Inclusién -Tincion-Observacion.-

c .- Obtencion del tejido-Fijacion-Inclusion-Corte-Tincién-Observacion.-

d.- Obtencion del tejido-Fijacion-Inclusion- Tincién -Corte -Observacion.-

e.- N.A.-

12.- De acuerdo al analisis del origen embrioldgico de la capa Mesodérmica se

forman los siguientes tejidos epiteliales:

a.- Epidermis.- b.-Cornea.- c.-Tejido
Nervioso.-
d.- Higado.- e.-Todas las Ant.- f.-N.A-

13.- La obtencidn de energia en una fibra cardiaca destaca lo siguiente:
I.-Metabolismo aerobico.

I1.- Energia se obtiene principalmente a partir de acidos grasos.-

I11.-Metabolismo anaerobico.- 1V.-Energia se obtiene principalmente a partir de
glucosa.-

a.-I-1l.- b.-HUHI-IV.- c.-1-IV.-  d.-1-lll.- e.-N.A.--
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14.- Los animales poseen un tejido contractil especializado que es el tejido
muscular de los cuél se puede desprender que:

I.- Durante la contraccion se produce un consumo importante de energia.-

I1.- Estas fibras estan formadas por dos proteinas principales: actina y miosina.
I11.- Uniones a otros tejidos por conjuntivos densos.-

a-lL- b.-1l.- c-lL- d.-I-ll.- e I-lI-1L.- f.-H-111.-

15.- Las fibras intrafusales se caracterizan por:

I.- Su naturaleza sensitiva, que informa sobre el grado de estiramiento de los
masculos.

Il.- En los tendones también se ubican otros tipos de Receptores Ilamados
“Organo tendinoso de Golgi”, que proviene de desgarros por excesivo
estiramiento muscular.

I11.- No responden a estimulos para la contraccion.-

a-lL- b.-1.- c-lL- d-I-1L.- e.-I-l-1I-
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Il.- TEST: ENCIERRE EN UN CIRCULO SEGUN SEA; VERDADERA-
FALSA

V  F.- Algunos tejidos conjuntivos carecen de fibras.

V F.- Los macrofagos se caracterizan por su particular capacidad para la

fagocitosis.

V  F.- Laelastina es abundante en el tejido cutaneo.

V  F.- Las arterias proximas al corazén y a los pulmones presentan una

gran abundancia de elastina.

\Y/ F.- El fibroblasto joven tiene una elevada actividad de sintesis de

lipidos.

HOJA DE RESPUESTAS

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

XXXX | XXXX | XXXX [ XXXX | XXXX
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I1.-ANALISIS, DESCRIPCION DIAGNOSTICO DE LAS
SIGUIENTES FIGURAS
1.- De acuerdo al trabajo (mapa conceptual y analisis efectuado en clases de la
tematica del tejido conjuntivo desarrolle las preguntas de los nimeros 1, 2, 3, 4, 5,
describiendo tedricamente desde un punto de vista histoldgico cada una de las
interrogantes

1.~ CARACTERISTICAS l ------- 2.- MORFOLOGIA CELULAR.-

3.- CLASIFICACION

TEJIDO EPITELIAL
—4.~0ORIGEN EMERIONARIO.-

5.-FUNCION.-

2.- Describa la siguiente estructura histoldgica segun el andlisis efectuado
en clases; clasificando y determinando las caracteristicas que permitan un

DIAGNOSTICO segn los nimeros y flechas que se presentan.- (6 puntos).-
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ANEXO N°3

UNIVERSIDAD DE TARAPACA

FACULTAD DE CIENCIAS

DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA

| PRUEBA DE CATEDRA HISTOLOGIA

NOMBRE: PUNTAJE: NOTA:

CARRERA: FECHA:

I.- Traslade la alternativa considerada como mas correcta a la hoja de respuestas.
Se descontara una alternativa correcta por cada 4 incorrectas.- Desarrollé la
segunda parte con lapiz pasta.-

*Segun el mapa conceptual presentado en clase responda las siguientes preguntas:

— 1.- CANTIDAD DE CELULAS

EPITELIO GLANDULAR

2.- DESTINO DE LA SECRECION

— 3.-SEGUN EL GRAFICO COMO EXPULSA LA
SECRECION
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e e
alala Lo Qlol el o | ale |
MMerocrina Apacrims Flolocrina

Clases de glédndulas por la forma de producic v «llminar
= secre i

*1.- EI N°1 permite clasificar de la siguiente manera las glandulas:
I.- Endocrina.- Il.- Mixta.-  Ill.- Exocrina.-.
a-lL- b.-IL- c.-lL- d-I-lI- e.-I-lI-ll.- f.-N.A.-

*2.- ElI N°2 indica que las células segun el destino de su secrecion se encuentran
como ejemplo en:
I.- Glandulas sebaceas.- Il.- Glandulas mamarias.-  1ll.- Glandulas tiroides.-

a-l- b.-1l.- c.-1lll.- d.-I-ll.- e.- Todas las Anteriores.-

*3.- EI N° 1 indica que la clasificacion es la siguiente:
I.- Unicelular.-  Il.- Multicelular.-  Ill.- Mono-celular.-  IV.- Compuesta.-
a-I-1.-  b.-U-lIL.-  c.-1-IV.-  d.- I-H-HI-1V.- e~ H-THT-1V.-

*4.- EI N° 3 indica que las células presentes son:
l.- Endocrinas.- Il.- Unicelulares.- Ill.- Multicelulares.- V.- Mixtas.-
a.-I-1l.-  b.-U-Ill.- c.--IV.- d.- I-1I-111.- e~ I-1-1-IV.-  f.-N.A.-

*5.- EI N°2 clasifica las glandulas como:

I.- Glandulas sudoriparas.- I1.- Glandulas salivales.-

I11.- Glandulas de revestimiento gastrico.-
a-l- b.-1l.- c-lL- d-I-1L.- e.-I-1-1I.-.
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*6.- EI N° 3 indica que las glandulas ahi presente son las siguientes.-
I-Merocrinas.-  Il.- Holocrina.-  1ll.- Apocrina.-
a.-l- b-Il.- c-l- d-I-Il.- e-I-l-ll.-

7.- ¢Dbnde podemos encontrar sustancias activas como la heparina o la

histamina?

I.- En los adipocitos uniloculares.-  11.- En los adipocitos multiloculares
I11.- En los histiocitos.- IV.- En los fibroblastos.-

a.- I-1l.-  b.-1-1L-  c.-ll-l.- d.-1V.-  e-Ill-IV.- f-N.A.-

8.- Del andlisis de las fibras musculares rojas al compararla con las fibras
musculares blancas se puede decir que las primeras se caracterizan por:
I.-Presentan vascularizacion escasa.- I1.-Pocas mitocondrias.-
I11.-Contraccién rapida pero con fatiga.-

a-L- b.-1l.- c.-MlL- d.-I-1.- e.-H-1I.- f.- N.A.-

9.- El estudio radiografico frente a los tumores 6seos considera lo siguiente:

.- Indica extension y localizacion exacta del tumor.- 11.- No se necesita biopsia.-
I11.- El andlisis histolégico no es necesario, ya que no indica nada.-

a-l- b-Il.- c-lL.- d-I-Il.- e-I-llI-lll.- f.-N.A.-

10.- ¢En qué region de la célula muscular se ubica y concentra el calcio para la
contraccion muscular?

I.- Sarcolema.- 1l.- Sarcoplasma.- I11.- Reticulo sarcoplasmico.- V.-
Sarcosomas.-

a-Il.-  b.-1lll- c-HlylV.- d.- I.- e.- N.A.-
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11.- De acuerdo a los avances en tecnologia la especialidad de Rx debiera
considerar:

I.- Uso de resonancia magnética.-

I1.- El uso de tecnologia computacional en registros clinicos.-

I11.- Solo un gran acumulo de teoria para aplicar.- IV.- Manipulacion de
imagenes.-

a.- I-1l.- b~ I-lI-11L- c.- H-1H-IV.- d.- I-H-IV.- e 1-H-TH-IV .- f- 1-H-1V.-

12.-Un tejido, en la Histologia se caracteriza por:

I.- Puede estar constituido por células de una sola clase, todas iguales, o por varios
tipos de celulas ordenadamente dispuestas.-

I1.-Las células que forman juntas un tejido tienen un origen comun.-

I11.- La estructura de los tejidos se estudia visualizandolos macroscopicamente.-
a-l- b.-IL- c-llL.- d.-I-1l.- e.-I-H-1.-

13.- La polaridad funcional y morfologica de las células epiteliales destacan.-

I.- Regidon Basal.- Il.-Region Apical.-  1ll.- Region Lateral.- 1V.- Region
Central.-

a-l- b-IL- c-Ill.- d-IV.- e-I-lL.- f-I-lI-11l.- g.- I-H-1HI-IV.-

14.-En relacion a los Macréfagos se puede considerar que:

I.-Forman parte de las células mdviles del tejido conectivo.-

I1.- tienen la capacidad de fagocitar.-

I11.- Son células de defensa.-

IV.- Poseen prolongaciones citoplasmaticas para englobar sustancias o células.-
a-l-  b-Il- c-llyHll- d-LILHLIV.- e- NA-



15.-La tincion de hematoxilina-eosina se caracteriza por:
a.- Estar constituidos por tres colorantes.-

b.-Tefiir los ndcleos celulares con eosina.-

c.- Tedir los nucleos celulares con hematoxilina.-

d.- Todas son correctas.-

e.- Ninguna es correcta.-

16.-La queratina que recubre la piel esta formada por una capa de células.-
a.- Clbicas.- b.-Planas.- c.- Cilindricas.- d.- Caliciformes.-

e.- Globosas.-

17.- El masculo que se ubica en la capa muscular esofégica es de tipo
a.- Liso-Cardiaco.- b.- Esquelético-Liso.- c.- Liso.- d.- Esquelético.-
e.- N.A--

18.- LaBanda | o Isotropica presenta las siguientes caracteristicas:
I.-Es mono refringente.-

I1.- Es Birrefringente.-

I11.- Se ubica en el centro de la banda clara.-

IV.- Se ubica en el centro de la banda oscura.-

a.-l- b.-llL- c.-U-lL- d.-I-lll.- e.-I-IV.-

19.- Las grasas pardas se caracterizan por:

I.- Contener células adiposas uniloculares.-

I1.- Poseen una gran gotita de grasa.-

I11.-Se encuentra solo en adultos.-

IV.- Su funcidn es proteger de golpes en la piel y producen histaminas.-
a-lL-  b.-1L 1 Il- c.-IV.- d.- I, 1V.- e.- N.A.-
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20.- Recibe este nombre por sus fibras agrupadas en haces paralelos entre si
(Fibras colagenas de tipo 1), este corresponde a:
I.- Tejido conectivo laxo.-
I1.-Tejido conectivo denso.-
I11.- Tejido conectivo mucoso.-
IV.- Tejido conectivo tendinoso o denso regular.-
a-IL HL- b.-L I HL-  c.-1l- d.- V.- e.- N.A.-

21.-Aseveraciones correctas que se pueden observar cuando se analizan las
especializaciones que presenta una célula.-

I.- Todas las especializaciones se encuentran en el extremo apical.-

I1.- Las especializaciones llamadas microvellosidades son abundantes en células
planas.-

I11.- La Unica especializacion que se ubica en el extremo apical corresponde al
flagelo.-

a-lL- b.-IL- c-IlL- d.-I-1l.- e-l-llL- f-NA-

22.- De acuerdo a las propiedades de un epitelio de revestimiento podemos
nombrar:

a.- Son muy vasculares.-

b.- Estan unido por abundante sustancia intercelular.-

c.- Sus células no poseen un borde libre.-

d.- Sus células muertas se reemplazan por meiosis.-

e.- N.A.-

f.- Todas las Ant.-

23.-Un epitelio cubico simple es ejemplo tipico de:
I.- Tiroides.-  Il.- Vejiga.- I1l.- Corazon.- V.- Ovarios.-
a-lL-  b.-I-ll.-  c-H-lL- d-1I-IV.- e-I-IV.- f-IV.-
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24- Podemos encontrar epitelio polimorfo o de transicion:
a.- Trdquea.- b.- Intestino.-  c.- Ovario.- d.-Estdbmago.- e.- N-A.-

25.- El colageno es sintetizado por:
a.- Condroclastos.- b.-Mastocitos.- c.- Histiocitos.- d.-Todos menos a.-

e.-N.A-

26. Los fibroblastos se diferencian de los fibrocitos en que tienen:

a.- Golgi poco desarrollado.- b.- Escaso reticulo endoplasmico
c.- Mayor madurez celular d.- Mayor numero de mitocondrias.-
e.- N.A-

27.- Del estudio del tejido conjuntivo se puede decir que la proteina mas
abundante del organismo humano es:

a.- Elastina.-  b.- Reticulina.- c.- Colageno.- d.- ayc.- e.-byc.-

28.- El sistema de defensa que cumple el tejido conjuntivo lo realizan:

I.- Macréfagos I1.- Plasmocitos
I11.-Mastocitos.
a-l- b.-ll.- c.-1L.- d.-I-ll.- e-Ill-l1ll.- f.-Todas las Ant.-

29.- A las fibras elasticas se les denomina:
a.- Fibras incoloras.- b.-Fibras argirofilas.- c.-Fibras amarillas.-
d.- Fibras blancas.- e.- N.A.-
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30.- Las estriaciones musculares se deben a repeticiones de unidades funcionales
ubicadas entre:

I. Entre dos lineas H.- Il.-Entre dos lineas I.- Ill.-Entre dos lineas M.-

IV.- Entre dos lineas Z.-

a-l- b.-Il.- c-ll.- d-IV.- e.- N.A.-

31.- En el proceso de contraccion muscular los puentes finos corresponden a
filamentos de:
a.- Actina.- b.-Miosina.- c.- Actina-troponina.- d.- Miosina-troponina.-

e-cyd.-

32.- La obtencion de energia en una fibra cardiaca destaca lo siguiente:
I.-Metabolismo aerobico.

I1.- Energia se obtiene principalmente a partir de acidos grasos.-
I11.-Metabolismo anaerdbico.-

IV.-Energia se obtiene principalmente a partir de glucosa.-

a.- I-1l.-  b.-M-IV.-  c-I-IV.-  d.-1I-lL-  e.-N.A-

33.- Un anatomista y biélogo italiano considerado el fundador de la Histologia
fue:

a.- Ramén y Cajal.- b.- Marcello Malpighi.- c.-Golgi.- d.- Virchow.-

e.- Hooke.- f.- N.A.-

34.- El origen embrioldgico de los epitelios es:
|.- Ectodérmico.- Il.- Endodérmico Ill.- Mesodérmico.-
a-l.- b.-1.- c-IL-d.-1-lll.- e.-l-ll.- f.-I1-1l-111.-



35.-En el anélisis de caso el estudio de M destaca que.-.

I.- Se reconoce con azul de metileno.-

I11.- Se reconoce con Sudan 111 dando color rojo.-

I1.- Produce esencialmente colageno.-
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a-l- b.-IL- c-lL- d-I-lll.- e-H-N.- f-1-lI-lll.- g.-N.A.--

HOJA DE RESPUESTAS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
XXXX | XXXX | XXXX | XXXX | XXXX
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I.-ITEM DESARROLLO:
NOTA. DESARROLLO SOLO EN LA HOJA DE RESPUESTAS Y
CON LAPIZ PASTA.

1.-Al observar la imagen de Rx de un pulmén debe analizar lo siguiente; a).-
Cuales son los epitelios que se encuentran desde la entrada hasta el nivel de
alveolos, clasifiquelos y de sus caracteristicas (especializaciones, formas celulares
y relacién con otros tejidos.- b).- Explique el concepto de Hematosis y que

caracteristicas permiten que se dé.- (6 puntos)

N & A :
Neumonia:deélMobnlo superior
dertoli

P
-

Tou

-

2.- Como explicaria Ud. a un paciente en su rol de profesional del area de
la salud luego de tomada un radiografia al corazén (por consulta) lo siguiente
¢como es posible recuperar funcionalmente una parte dafiada del corazdn, existe
renovacion, reparacion y/o regeneracion y ademas si existen terapias para resolver

el problema. (6 puntos).-

3.- Se dice que la mayoria de los tejidos conjuntivo carecen de fibras, diga
si la aseveracion es verdadera o falsa, y de un sustento tedrico de su seleccion

como la més adecuada.- (4 puntos).-



94

4.-De acuerdo al analisis efectuado en clase indique los elementos que
participan del siguientes esquema A en relacion B destacando todos los elementos
histologicos (epitelios, formas celulares y procesos observables que intervienen
nombrandolos y describiéndoles y si es necesario un diagnéstico realizarlo.- (8

puntos).-




