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RESUMEN

El estudio desarrollado tuvo como propdsito analizar el desempefo vial y nivel de
servicio utilizando PTV Vissim, con la finalidad de optimizar el desplazamiento urbano
de la Av. Bolognesi y Av. Grau interseccion con Calle Chiclayo, Tacna 2025. El estudio
se centré en intersecciones semaforizadas que presentan problemas de congestion
vehicular, aplicando un modelo de microsimulacién basado en datos obtenidos
mediante aforos vehiculares, registros en campo y mediciones geométricas. El enfoque
del estudio fue cuantitativo de tipo explicativo. Los resultados evidenciaron que la
Alternativa 2 presentd el mejor desempefio operativo, logrando una reduccion del
tiempo de demora de 81,24 segundos por vehiculo a 48,02 segundos por vehiculo
(40,9%), asi como una disminucién de la longitud de cola promedio de 74,47 m a 43,81
m (41,2%), mejorando el nivel de servicio F a D, lo que refleja una mejora sustancial en
la eficiencia del flujo vehicular. Asimismo, la Alternativa 1 mostré mejoras limitadas,
mientras que la Alternativa 3 no superd el desempefio de la Alternativa 2 debido a la
falta de una optimizacion integral del sistema. En conclusién, la microsimulacién con
PTV Vissim permitié evaluar con precision el comportamiento del trdnsito y determinar
la alternativa mas eficiente, demostrando ser una herramienta eficaz para la

planificacion y gestidn del trafico urbano en Tacna.

Palabras clave: Microsimulacion; PTV Vissim; aforo vehicular; intersecciones

semaforizadas; congestién vehicular; nivel de servicio; movilidad urbana.
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ABSTRACT

The purpose of this study was to analyze traffic performance and level of service using
PTV Vissim, with the aim of optimizing urban traffic flow at the intersection of Av.
Bolognesi and Av. Grau with Calle Chiclayo, Tacna, in 2025. The study focused on
signalized intersections experiencing traffic congestion, applying a microsimulation
model based on data obtained through traffic counts, field observations, and geometric
measurements. The study employed a quantitative, explanatory approach. The results
showed that Alternative 2 exhibited the best operational performance, achieving a
reduction in delay time from 81.24 seconds per vehicle to 48.02 seconds per vehicle
(40.9%), as well as a decrease in average queue length from 74.47 meters to 43.81
meters (41.2%), improving the level of service from F to D, which reflects a substantial
improvement in traffic flow efficiency. Furthermore, Alternative 1 showed limited
improvements, while Alternative 3 did not surpass the performance of Alternative 2 due
to the lack of comprehensive system optimization. In conclusion, microsimulation with
PTV Vissim allowed for the accurate evaluation of traffic behavior and the determination
of the most efficient alternative, proving to be an effective tool for urban traffic planning

and management in Tacna.

Keywords: Microsimulation; PTV Vissim; traffic count; signalized intersections; traffic

congestion; level of service; urban mobility.



INTRODUCCION

Este estudio se planted con el fin de analizar y mejorar el nivel de servicio proporcionado
por la intersecciéon de la via mediante el conteo de volimenes de trafico y el uso de un
modelo de microsimulacion creado con el programa PTV Vissim, un paquete de

software aleman utilizado para crear una representacién virtual del flujo de trafico.

La interseccion de la Av. Bolognesi y la Av. Grau con la calle Chiclayo es un
punto estratégico de la estructura vial de la ciudad de Tacna. Esta interseccion conecta
diferentes areas urbanas y permite el acceso a diversas instalaciones y servicios.
Ademas, debido a la proximidad de instituciones educativas, comercios y oficinas,
incluida la Universidad Nacional Jorge Basadre Grohmann, esta interseccion presenta

un volumen de tréfico extremadamente alto la mayoria de los dias.

Ademads, por esta interseccion circulan diversos tipos de vehiculos, incluyendo
transporte puablico, particular, motocicletas y unidades de servicio, lo que incrementa la
demanda de transito sobre la infraestructura vial existente. En consecuencia, se
presentan episodios recurrentes de congestién vehicular, especialmente en horas
punta, evidenciandose demoras en los desplazamientos, formacion de colas y

reduccion en la velocidad de circulacion

Ante este problema, se desarroll6 un modelo de microsimulacion que permitio
analizar la dindmica del flujo vehicular en la interseccion estudiada y evaluar diferentes
escenarios de mejora. A partir de este andlisis, se plantearon alternativas orientadas a

optimizar la movilidad urbana y mejorar el nivel de servicio del transito.
Finalmente, este estudio se dividid en cinco partes:

Capitulo I: Comprende el planteamiento del problema de la investigacion, los
objetivos de la investigacion, la justificacion del estudio y las hipotesis de la

investigacion.

Capitulo Il: Desarrolla la base tedrica, incorporando antecedentes
internacionales, a nivel nacional, regional y en el contexto local, asi como los

fundamentos conceptuales y metodolégicos de la microsimulacion.

Capitulo 1ll: Expone la metodologia aplicada, describiendo el proceso de
recopilacion y validacion de datos, junto con la elaboracién del modelo de

microsimulacion empleando el software PTV Vissim.



Capitulo 1V: Presenta los resultados obtenidos de la microsimulacion,
permitiendo determinar el desempefio operativo del transito en cada interseccién

analizada.

Capitulo V: En este capitulo presenta las discusiones de los resultados, asi como
las conclusiones y recomendaciones, las cuales se elaboran a partir de los hallazgos

obtenidos, junto a las citas bibliograficas y anexos que se utilizaron.



CAPITULO I: EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

1.1. Descripcién del problema

En la actualidad, la congestién vehicular representa un desafio global en constante
crecimiento, segun un informe de Comunicaciones y Masas (2024), Londres es la
ciudad mas congestionada del mundo, con un promedio anual de 156 horas perdidas
debido a embotellamientos, esto se puede notar que aumento del 5% en comparaciéon
con antes de la pandemia. La razon principal de este problema es que la poblacion esta
creciendo y las personas buscan tener su propio automovil, por eso es muy frecuente
gue varios miembros de una misma familia deseen tener su propio vehiculo, lo que no
solo intensifica la congestion en las calles, sino que también agrava la contaminacion
ambiental. Ademas, la problematica se ve agravada por deficiencias en la planificacion

y disefio del sistema vial.

En Perl, segiin TomTom (2024), la empresa TomTom sefialé que la ciudad de
Lima se ubicd en el séptimo lugar entre las ciudades mas congestionadas segun los
resultados, con un tiempo de viaje en hora punta que aumenta en un 53 % debido al
tréfico cadtico, afio tras afio el problema se agrava sin una solucion a la vista, agregando
gue un viaje de 10 km en la capital demora 35 minutos y 40 segundos. Asimismo, a nhivel
nacional, el movimiento vehicular registré un incremento del 6,1% en el mes de abril del
2024. Este crecimiento se obtuvo en varias ciudades, segun los registros de las cabinas
de peajes con mayor trafico. En la zona norte, destacaron Piura, con un aumento del
620,6% en Loma Larga Baja, del 18,5% en Chulucanas y del 8,8% en Piura Sullana, asi
como también en San Martin, con un 5,0% en Pongo, y en Cajamarca, con un 0,6% en
Pomahuaca - Pucara, mientras en la zona central se observé un ligero aumento en Lima
con un 0,4% en Serpentin de Pasamayo y en el Sur de Apurimac experimentd un
aumento del 4,2% Pichirhua. Esto se debe al aumento del flujo de vehiculos ya la mala

planificacion urbana, segun el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (2024).

En la region Tacnha, las ciudades crecen mucho mas rapido que en campo. Esto
se debe a que el 95,5% de la poblacion vive en sectores urbanas, mientras que el 4,5%
vive en sectores rurales. Esto causa problema de trafico en la regién. Segun la
Asociacién Automotriz del Per( (2024), el trafico en la regién de Tacna cuesta alrededor
de 215 millones de soles anuales, afectando principalmente las dinAmicas econémicas

asociadas al comercio y al turismo.



A nivel local, hay un lugar donde el trafico en especialmente las Av. Bolognesi y
Grau, en su interseccion con la calle Chiclayo, presenta altos niveles de congestion
vehicular. La Av. Bolognesi, al ser una via principal, pero no es lo suficientemente
grande para manejar todo el trafico. Por lo tanto, hay atascos de tréafico todos los dias,
especialmente durante las horas punta. Esto afecta tanto a los autobuses como a los
coches particulares. Esta via concentra una importante actividad urbana, al brindar
acceso a instituciones educativas, servicios de salud, entidades publicas y zonas
comerciales, lo que incrementa significativamente el flujo vehicular (ver Figura 1). Como
consecuencia, los tiempos de desplazamiento se incrementan y las emisiones

vehiculares afectan las condiciones de vida de los residentes del entorno de influencia.

Figura 1

Ubicacién geografica del sector de estudio

Por otro lado, el analisis del area revela que la infraestructura presenta
importantes deficiencias, como los elementos del control de trafico, incluyendo
seméaforos, sefales viales y demarcaciones, son frecuentemente insuficientes o
inadecuados para manejar el alto flujo de vehiculos y peatones (Ver Figura 2 y 3). Por
causa de esta carencia de planificacion efectiva genera un caos en el transito y aumenta
el riesgo de accidentes, especialmente en intersecciones de alto transito, asi mismo los
peatones se enfrentan a serias dificultades para cruzar de manera segura, ya que en
muchas ocasiones no cuentan con pasos bien sefializados o con tiempos de espera

apropiados.



Figura 2

Flujo vehicular en la interseccion de la Av. Bolognesi con la

calle Chiclayo

e

. 22 may 2025 7:30:47 p..m.
s 19K 367523 8007641

Figura 3
Flujo vehicular en la interseccion de la Av. Grau con la calle

Chiclayo
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1.2. Formulacién del problema
1.2.1. Problema general

¢,Como influye el andlisis del desempefio vial y nivel de servicio utilizando PTV Vissim
para optimizar la movilidad urbana de la Av. Bolognesi y la Av. Grau interseccién con
Calle Chiclayo, Tacna 2025?

1.2.2. Problemas especificos

a. ¢Cuales son las caracteristicas actuales de la Avenida Bolognesi y la Avenida

Grau interseccién con Calle Chiclayo?

b. ¢Cual es el nivel de servicio de la Avenida Bolognesi y la Avenida Grau

interseccién con Calle Chiclayo utilizando PTV Vissim?

c. ¢Cuales son las alternativas para mejorar la movilidad urbana de la Avenida

Bolognesi y la Avenida Grau interseccion con Calle Chiclayo?

1.3. Justificacion e importancia
1.3.1. Desde la perspectiva cientifica

Este estudio permitira evaluar la eficiencia, seguridad y sostenibilidad de la
infraestructura vial, considerando que las intersecciones constituyen puntos criticos
dentro de la red de transporte urbano, donde diariamente se generan conflictos en el
flujo de vehiculos. El andlisis del desempefio de transito bajo diferentes condiciones
operativas resulta fundamental para comprender la dinamica del sistema vial y proponer

mejoras en su disefio y gestion.

En este sentido, el estudio aportarda evidencia técnica y metodolégica que
respalda la adopcién de decisiones en la organizacion del transporte de las ciudades,
contribuyendo al desarrollo de soluciones basadas en simulaciones para optimizar la

movilidad en contexto urbanos similares.

1.3.2. Desde la perspectiva Social

Este estudio tiene el potencial de favorecer la mejora de la calidad de vida de los
usuarios que transitan, residen y desarrollan actividades en el nodo vial conformado por
las Av. Bolognesi y Grau, en su interseccion con la calle Chiclayo. En este ambito se
ubican instituciones publicas y privadas de relevancia, tales como la Universidad

Nacional Jorge Basadre, la oficina de Registros, el Colegio Santa Ana, consultorios



pediatricos y diversas empresas constructoras, entre otros establecimientos que
generan un flujo constante de peatones y vehiculos. No obstante, la zona presenta
actualmente una sefalizacion vial deficiente, situacion que ocasiona dificultades en la

movilidad urbana, incomodidad para los peatones y demoras en la circulacién vehicular.

Sin embargo, la investigacién permitira identificar propuestas que favorezcan
una movilidad mas segura, ordenada y eficiente, con impactos directos en la dindmica

social y en el bienestar de la poblacion.

1.3.3. Desde la perceptiva econdémica

Este estudio permitird analizar y sustentar las pérdidas derivadas de las demoras en los
traslados dentro de la ciudad de Tacna. Abordar este problema resulta fundamental
para incrementar la productividad y reducir los efectos del exceso de flujo vehicular en

el sector de estudio.

Para tal efecto, se realizé una evaluacion del nivel de servicio a través de
simulaciones en el software PTV Vissim, herramienta que proporciona una
representacion precisa del estado actual del transito y facilita la identificacion de

alternativas que optimicen la eficiencia econémica del sistema vial.

1.4. Objetivos de la investigacién
1.4.1. Objetivo general

Analizar el desempefio vial y nivel de servicio utilizando PTV Vissim para optimizar la
movilidad urbana de la Av. Bolognesi y la Av. Grau interseccion con Calle Chiclayo,
Tacna 2025.

1.4.2. Objetivos especificos

a. Analizar las caracteristicas actuales de la Avenida Bolognesi y la Avenida Grau

interseccién con Calle Chiclayo

b. Evaluar el nivel de servicio utilizando el software PTV Vissim de la Avenida

Bolognesi y la Avenida Grau interseccion con Calle Chiclayo

c. Proponer alternativas para mejorar la movilidad urbana de la Avenida Bolognesi

y la Avenida Grau interseccion con Calle Chiclayo



1.5. Hipétesis
1.5.1. Hipétesis general

El analisis del desempefio vial y del nivel de servicio utilizando PTV Vissim de la Av.
Bolognesiy la Av. Grau interseccion con Calle Chiclayo permitira identificar condiciones
de operacién deficientes y evaluar alternativas de mejora que optimicen la movilidad

urbana.

1.5.2. Hipétesis especificas

a. Las caracteristicas actuales de la Av. Bolognesi y la Av. Grau interseccion con
Calle Chiclayo generan condiciones de congestion que limitan la eficiencia del

transito vehicular

b. El analisis del nivel de servicio de la Av. Bolognesiy la A. Grau interseccion con
Calle Chiclayo evaluado mediante el software PTV Vissim presenta condiciones

deficientes, ubicandose en niveles criticos durante la hora pico

c. La implementacién de alternativas de mejora permitird mejorar el nivel de
servicio y el desempefio operativo de la Av. Bolognesi y la Av. Grau interseccion

con Calle Chiclayo



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes del estudio
2.1.1. Antecedentes internacionales

Ashhad et al. (2020), en su articulo cientifico, plantearon como objetivo general analizar
propuestas orientadas a optimizar el nivel de servicio de la Av. Pedro Menéndez Gilbert
en Guayaquil, Ecuador. Para ello, aplicaron una metodologia de disefio transversal y un
enfoque descriptivo, utilizando fichas de aforo vehicular durante un periodo de ocho
horas, lo que permitié obtener registros sobre el tréfico diario, el tréfico diario anual, el
trafico diario mensual y el trafico diario semanal. Los resultados obtenidos revelaron la
existencia de congestion vehicular significativa, con una proyeccion de incremento en
el nimero de vehiculos que pasaria de 135,170 a 190,424 en un periodo de cinco afos.
Ademés, se determind que las principales causas de este problema estaban
relacionadas con la deficiente programacion de los tiempos de fase semaférica y el
trafico generado por las unidades de transporte del sistema Metrovia. En conclusion,
los autores destacaron que incrementar la capacidad vial no constituye una solucién
efectiva a los problemas de congestion, ya que, lejos de mejorar la movilidad, puede
propiciar un aumento del volumen de transito y, en consecuencia, mayores niveles de
emisiones de CO2, contaminacion acustica, riesgo de accidentes y deterioro acelerado

de la infraestructura vial.

Lépez et al. (2020), en su articulo cientifico plantearon como objetivo general
analizar la caracterizacién del trafico vehicular y formular propuestas frente a la
problematica en uno de los puntos de congestion de la ciudad, emplazado en la avenida
América, desde su interseccion con la avenida Manabi hasta su cruce con la calle
Ramoén Fernandez. Para ello, aplicaron una metodologia que se basoé en la realizacién
de aforos vehiculares, la aplicaciébn de encuestas dirigidas a los conductores y la
observacion directa del equipo investigacion. Los resultados evidenciaron que, durante
el periodo de estudio, circularon 180,762 vehiculos en el area analizada, ademas se
determiné que el dia viernes concentro el 35,23 % del trafico, con 63,686 vehiculos; el
dia lunes, el 33,64 % con 60,820 vehiculos; y el dia miércoles, el 31,12 % con 56,256
vehiculos, esto permitié identificar tres causas recurrentes de congestion, a saber, la
presencia de horas de mayor demanda, el tipo de vehiculo y, sobre todo, la conducta
de los conductores. En conclusion, se evidencié que la acumulacién de vehiculos se
presenta como un inconveniente en la ciudad de Portoviejo, que se intensifica durante

las horas de mayor demanda y en areas de alta concentracion econdémica y
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administrativa. Ademas, se destacd que el mayor flujo vehicular se registra entre las
11:00 a. m. y la 1:00 p. m., coincidiendo con la franja de mayor actividad comercial y de

servicios.

Molina (2022), en su articulo cientifico plantearon como objetivo general
proponer alternativas de configuracion estructural y geométrico a las dificultades de
congestion vehicular en la ciudad de La Paz, Bolivia. Para ello, aplicaron una
metodologia de evaluacion del trafico basada en observaciones de campo y en la
medicion de velocidad y volumen de trafico en distintos horarios. Los resultados
evidenciaron que el flujo de transito en la zona urbana se encuentra considerablemente
congestionado, generando efectos negativos en la movilidad. En las horas de mayor
demanda, se registr6 en A-MSC (subida) un volumen de 1848 vehiculos por hora,
alcanzando un nivel de servicio E; en A-MSC (bajada), 1283 vehiculos por hora con un
nivel de servicio D; mientras que en C-S1, compuesto principalmente por taxis, se
contabilizaron 219 vehiculos por hora, también con nivel de servicio D. En conclusion,
la interseccion A-MSC y C-S1 en La Paz presenta demoras y sobresaturacion vehicular
en horas pico, principalmente por el transporte publico. El mayor flujo se da en el carril
de subida (MSC2), con un 21 % proveniente de C-Al hacia la zona Norte y EI Alto. Se
propone un paso a desnivel, reforzado con educacion vial, sefializacion y control de
transito, lo que permitira mayor velocidad, ahorro de combustible y menor tiempo de

espera.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Aguirre et al. (2022), en su trabajo de investigaciéon de pregrado plantearon como
objetivo analizar el transito de vehiculos y peatones en la intersecciéon conformada por
las calles Francisco Orellana N.° 01 y Luna Pizarro N.° 02 y 03 utilizando el software
PTV Vissim en la ciudad de Jaén. Para ello, aplicaron una metodologia de tipo
transversal y descriptiva enfocada en intersecciones semaforizadas, que incluy6
estudios geométricos, levantamientos topograficos y anadlisis de los movimientos
vehiculares que accedian a las intersecciones. Asimismo, se realizd0 un conteo de
carriles y una evaluacion de la capacidad peatonal. Los resultados obtenidos mediante
la simulacion determinaron que el nivel de servicio de las intersecciones varia entre las
categorias "B" y "C", donde el nivel de servicio “B”, existe una mejora en la velocidad en
el acceso a la calle Francisco Orellana sur alcanzando una velocidad de 25 km/h; con
tiempo de recorrido de 15 km/h y hasta 10 km/h de tiempo de recorrido, observandose
asi la transitabilidad y ordenamiento de vehiculos y peatones. En conclusion, la

interseccién de la calle Francisco Orellana - Luna Pizarro presenta congestion y
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desorden por falta de semaforos y sefializacion. Predominan los mototaxis, con nivel de
servicio C y velocidad baja (15 km/h). Con las mejoras propuestas (semaforos,
canalizacion peatonal y restriccion de giros), se alcanz6 un nivel de servicio B, mayor

orden y seguridad.

Segun Tito (2024), en su trabajo de investigacién de pregrado planteé como
objetivo optimizar el nivel de servicio vehicular y el flujo peatonal a través de
microsimulacion empleando el software PTV Vissim, en la interseccion de las avenidas
Los Incas, Tacna, Cahuide y La Torre en la ciudad de Puno. Para ello, aplicé una
metodologia cuantitativa, de enfoque aplicado y un disefio no experimental, que incluyé
estudios de conteo vehicular y peatonal. Los resultados obtenidos mediante el conteo
revelaron un volumen de 8,477 vehiculos en el jirén Tacna, 13,529 en el jirén Cahuide,
7,469 en el jiron Los Incas y 16,719 en la Avenida La Torre. En cuanto al flujo peatonal,
se registraron 948 peatones en la Avenida La Torre, 1,293 en el jirobn Tacna, 1,092 en
el jiron Cahuide, 647 en el jiron Oquendo y 497 en la interseccion entre Avenida La Torre
y jirbn Tacna. En conclusion, la microsimulacién con PTV Vissim demostré que la
interseccion analizada presenta un nivel de servicio deficiente, alcanzando categoria F
en hora punta, con alta congestion vehicular y demoras peatonales. Sin embargo, la
implementacion de mejoras, en especial la optimizacion de la coordinacion semaférica
y la ampliaciéon de carriles, demostré una reduccion significativa en la congestiéon en un
20,45 % y un incremento en el flujo peatonal en un 11,04 %, confirmando la utilidad de

la microsimulacién para la planificacion del transito urbano.

Duefias y Vera (2024), en su trabajo de investigacion de pregrado plantearon
como objetivo analizar las condiciones de flujo vehicular y su incidencia en los niveles
de servicio de las principales intersecciones semaforizadas. Para ello, aplicaron una
metodologia de tipo cuantitativa, con una perspectiva metodologica descriptivo y
deductivo, a través de un disefio no experimental, se utilizé el método HCM 2010 y el
software PTV Vissim para modelar tanto el estado actual como posibles proyecciones
futuras en las intersecciones evaluadas: Avenida José Maria Arguedas, Avenida Lazaro
Carrillo y Jr. Guillermo Caceres; la de la Av. José Maria Arguedas, Av. El Ejército y Av.
Martinelli; la de la Av. Martinelli, Av. Perd y Jr. Ramon Castilla; y finalmente, la
interseccion de la Av. Andahuaylas con Jr. Ramon Castilla. Los resultados obtenidos
revelaron que el flujo vehicular promedio es de 449 vehiculos por hora, superando
ampliamente el limite de 200 vehiculos por hora establecido para niveles aceptables de
servicio. Asimismo, se registraron tiempos de espera de 18,10 segundos, un retraso
promedio de 140 vehiculos por hora, un grado de saturacion de 2,40 y un volumen total

de 2,735 vehiculos por hora, de los cuales el 2,73 % corresponde a vehiculos de carga.
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En conclusion, la investigacion evidencio que el elevado volumen vehicular afecta
negativamente la calidad del servicio del transito, clasificando las intersecciones
estudiadas en un nivel de servicio F, con indices de saturacion elevados y tiempos de
espera prolongados. Esto sugiere que las infraestructuras actuales son insuficientes

para afrontar el creciente volumen de trafico futuro.

2.1.3. Antecedentes regionales

Jiménez et al. (2021), en su trabajo de investigacion de pregrado plantearon como
objetivo evaluar la calidad de servicio y mejorar el transito vehicular en cuatro
intersecciones de control semaférico, las intersecciones analizadas fueron: la primera,
situada en la calle General Vizquerra con la Av. Augusto B. Leguia; la segunda, en la
Av. Patricio Meléndez también con la Av. Augusto B. Leguia; la tercera, en la Av. Arias
y Aragliéz con la Av. Augusto B. Leguia; y finalmente, la cuarta, en la Av. Hipdlito
Unanue, igualmente interceptando con la Av. Augusto B. Leguia. Para su estudio se
utilizo el software PTV Vissim, mediante una metodologia operacional, o que permitié
evaluar como se comporta el trafico en cada interseccion. Los resultados obtenidos
mostraron que tres de las intersecciones tenian un nivel muy bajo, catalogado como F,
mientras que la tercera interseccién tenia un nivel de servicio un poco mejor, catalogado
como E, En conclusion, los problemas principales se deben a la ineficiencia de la
programacion semaférica y la configuracion geométrica de las vias. Asimismo, se
plantearon tres alternativas: la primera ampliar el nUmero de carriles, segunda optimizar
los ciclos semaféricos y tercera combinar ambas estrategias, lo que permitiria mejorar

significativamente el nivel de servicio.

Ccalli et al. (2022), en su trabajo de investigacion de pregrado plantearon como
objetivo optimizar el nivel de servicio y formular alternativas de mejoramiento vial
utilizando el software PTV Vissim en el tramo comprendido entre la Av. Patricio
Meléndez, la Av. Jorge Basadre Grohmann y la Av. Industrial. Para el estudio, se
aplicaron una metodologia de tipo aplicada, con recoleccion de datos sobre el historial
vehicular, caracteristicas geométricas y registro fotografico en el 4rea de analisis. Los
resultados actuales muestran que, en la primera interseccion, el acceso ED1 alcanza
un nivel de servicio D, con 1070 vehiculos por hora y 50,07 segundos de espera, el
acceso ED2 un nivel C con 982 vehiculos por hora y 25,58 segundos de espera y el
acceso ED3 un nivel B con 297 vehiculos por hora y 14,61 segundos de espera. En la
segunda interseccion, los accesos ED4, ED5, ED6 y ED7 alcanzaron un nivel de servicio
B, con flujos vehiculares entre 186 y 975 vehiculos por hora y tiempos de espera

promedio entre 10,34 y 12,87 segundos, lo que evidencia un desempefio mas eficiente
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respecto a la primera interseccion. En conclusion, se determiné que el flujo vehicular
tiende al incremento progresivo, por lo que se recomienda implementar nueva
infraestructura o mejorar los sistemas de control vigentes, con el fin de evitar que el nivel

de servicio se deteriore en los proximos afios.

Guzman (2020), en su investigacion de pregrado planteé como objetivo mejorar
el nivel de servicio de los flujos de transito en las intersecciones de la Av. Jorge Basadre
Grohmann con Av. Manuel A. Odria y Av. Ejército, a través del uso de un modelo de
microsimulacion con el software PTV Vissim. Para el estudio, se emple6é un enfoque
experimental de tipo aplicado, basado en la construccion y analisis de un modelo de
microsimulacion. Los resultados mostraron que, en la interseccion de la Av. Jorge
Basadre Grohmann con la Av. Manuel A. Odria, cuyo nivel de servicio excedio de Ea B
en los accesos Sur - Norte y Este - Oeste. Sin embargo, en los accesos Norte - Sur y
Oeste, los retrasos fueron de 76,77 segundos y 106,99 segundos, evidenciando que la
demanda vehicular excede la capacidad de dichos accesos. En cuanto a la interseccion
de la Av. Jorge Basadre Grohmann con la Avenida Ejército, se alcanz6 un nivel de
servicio fue C, aunque mejoro respecto a la otra interseccién, aunque adn insuficiente.
En este caso, los accesos Sur - Norte, Este - Oeste y Oeste - Este mostraron demoras
inferiores a 20 segundos, clasificandose en un nivel de servicio B. En conclusion, la
redistribucion de flujos, el redisefio del tramo vial y el ajuste de los ciclos semaféricos
permitieron alcanzar mejoras significativas, logrando niveles de servicio B en las dos

intersecciones y reduciendo los tiempos de demora a menos de 15 segundos.

2.2. Bases teodricas
2.2.1. Movilidad

De acuerdo con Pedraza (2018), el estudio del movimiento de las personas, cuyo
principal objetivo es comprender como se desplazan los peatones en los espacios
publicos, es decir, busca humanizar los espacios a una escala que responda a las
necesidades de los individuos, lo que, en consecuencia, contribuye a mejorar su calidad

de vida.

2.2.2. Movilidad urbana

Es un area de estudio que pone un especial énfasis en los peatones, quienes
desempefian un rol fundamental en el espacio urbano, ya que representan el modo de

transporte mas elemental. Segun Gutiérrez y Auquilla (2017), la definen como la
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capacidad de moverse dentro de la ciudad, permitiendo ejecutar de forma eficiente las

actividades diarias.

2.2.3. Movilidad vehicular urbana

Se define como el desplazamiento de personas y mercancias mediante vehiculos
motorizados dentro del entorno urbano, siendo fundamental para la dinamica de la
ciudad, ya que facilita la interconexién entre diferentes zonas y contribuye al desarrollo

de actividades sociales, econémicas y comerciales (Jimenez y Condori, 2021).

2.2.3.1. Clasificacién vehicular

Segun la Directiva N.°002-2006-MTC/15 del Ministerio de Transportes Yy
Comunicaciones (2006), se determina la clasificacion de vehiculos y caracteristicas que
deben cumplir. El objetivo de esta norma es definir las condiciones que deben satisfacer
los vehiculos para poder acceder, registrarse, circular y operar en el sistema de

transporte vial del pais.

En esta investigacion, se adopta esta clasificacibh como base para la

caracterizaciéon de los vehiculos registrados en el &mbito de estudio.

- CategoriaL:

Engloba a los vehiculos con propulsidon motorizada de hasta cuatro ruedas, de diverso

tamafio y capacidad. La Tabla 1 presenta su clasificacion y caracteristicas especificas.

Tabla 1

Vehiculos de la Categoria L segun la clasificacion vehicular

Categoria Clase Descripcion

L1 i Vehiculos de dos ruedas con un motor de maximo 50 cm? y
velocidad maxima de 50 km/h.

L2 i Vehiculos de tres ruedas con un motor de maximo 50 cm?® y
velocidad limitada a 50 km/h.

L3 i Vehiculos de dos ruedas con motores que superan los 50 cm? 0
pueden alcanzar velocidades mayores a 50 km/h.

L4 i Vehiculos de tres ruedas con motores superiores a 50 cm® o

pueden alcanzar velocidades de mas de 50 km/h.
Vehiculos de tres ruedas simétricas con motores de capacidad
L5 - superior a 50 cm? o velocidad superior a 50 km/h, con un peso
bruto vehicular < 1 tn.
Nota. Adaptado de Directiva N.°002-2006-MTC/15. Clasificacién vehicular y
estandarizacion de caracteristicas registrables vehiculares, Ministerio de Transportes y
Comunicaciones (2006).
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En la Figura 4 se presenta un vehiculo perteneciente a la categoria L.

Figura 4

Motocicleta - vehiculo perteneciente a la Categoria

Nota. Imagen referencial basada en la clasificacion
vehicular de la Directiva N.°002-2006-MTC/15 del
Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2006).

- CategoriaM

Incluye vehiculos a motor de mas de cuatro ruedas, destinados al transporte de

personas. La Tabla 2 presenta su clasificacidon y caracteristicas especificas.

Tabla 2

Vehiculos de la Categoria M segun la clasificacién vehicular

Categoria Clase Descripcion

Vehiculos con capacidad de hasta ocho

ocupantes, sin incluir al conductor.

Vehiculos con capacidad para mas de ocho

M2 Clase I, Iy 1l ocupantes, sin incluir al conductor y con un
peso bruto vehicular hasta cinco tn.
Vehiculos con capacidad para mas de ocho

M3 Clase I, Iy 1l ocupantes, sin incluir al conductor y con un

peso bruto vehicular mayor a cinco tn.

Nota. Adaptado de Directiva N.°002-2006-MTC/15. Clasificacion vehicular y estandarizaciéon de
caracteristicas registrables vehiculares, Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2006).

M1 -

En la Figura 5, 6 y 7 se presentan vehiculos pertenecientes a la categoria M.



- Categoria N

Figura 5
Automdévil - vehiculo perteneciente a la Categoria
M1l

Nota. Imagen referencial basada en la clasificacion
vehicular de la Directiva N.°002-2006-MTC/15 del
Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2006).

Figura 6
Microbus - vehiculo perteneciente a la Categoria
M2
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Nota. Imagen referencial basada en la clasificacion

vehicular de la Directiva N.°002-2006-MTC/15 del
Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2006).

Figura 7

Minibuas - vehiculo perteneciente a la Categoria M3
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Nota. Imagen referencial basada en la clasificacion
vehicular de la Directiva N.°002-2006-MTC/15 del
Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2006).
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Agrupa vehiculos a motor de mas de cuatro ruedas, destinados principalmente al

transporte de mercancias. La Tabla 3 presenta su clasificacion y caracteristicas

especificas.
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Tabla 3

Vehiculos de la Categoria N segun la clasificacion vehicular

Categoria Clase Descripcion

Vehiculos para transportar mercancias con
un peso total que no supera a 3,5 tn.
Vehiculos para trasportar mercancias cuyo
N2 - peso total es mayor a 3,5 tn y no supera las
12 tn.

Vehiculos para trasportar mercancias con un
peso total superior a 12 tn.

Nota. Adaptado de Directiva N.°002-2006-MTC/15. Clasificacion vehicular y
estandarizacion de caracteristicas registrables vehiculares, Ministerio de
Transportes y Comunicaciones (2006).

N1 -

N3 -

En la Figura 8, 9 y 10 se presentan vehiculos pertenecientes a la categoria N.

Figura 8

Camioneta - vehiculo perteneciente a la Categoria
N1

Nota. Imagen referencial basada en la clasificacion
vehicular de la Directiva N.°002-2006-MTC/15 del
Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2006).

Figura 9

Camidn - vehiculo perteneciente a la Categoria N2

Nota. Imagen referencial basada en la clasificacion
vehicular de la Directiva N.°002-2006-MTC/15 del
Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2006).
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Figura 10

Tréiler - vehiculo perteneciente a la Categoria N3

Nota. Imagen referencial basada en la clasificacion
vehicular de la Directiva N.°002-2006-MTC/15 del
Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2006).

- Categoria O

Incluye vehiculos como remolques y semirremolques. La Tabla 4, presenta su

clasificacion y caracteristicas especificas.

Tabla 4

Vehiculos de la Categoria O segun la clasificacion vehicular

Categoria Clase Descripcion

Remolques con peso bruto
vehicular por debajo de 0,75 tn.
Remolques con un peso bruto
02 - vehicular por encima de 0,75 tn
y por debajo o igual a 3,5 tn.

Remolques con un peso bruto
vehicular por encima de 3,5

o1 -

o3 toneladas y por debajo o igual a
10 tn.
o4 ) Remolques con un peso bruto

vehicular por encima de 10 tn.
Nota. Adaptado de Directiva N.°002-2006-MTC/15. Clasificacién
vehicular y estandarizaciébn de caracteristicas registrables
vehiculares, Ministerio de Transportes y Comunicaciones
(20086).

En la Figura 11, 12 y 13 se presentan vehiculos pertenecientes a la categoria O.



Figura 11

Remolque - Vehiculo perteneciente a la Categoria

o1

Nota. Imagen referencial basada en la clasificacion
vehicular de la Directiva N.°002-2006-MTC/15 del

Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2006).

Figura 12

Remolque - vehiculo perteneciente a la Categoria

02
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Nota. Nota. Imagen referencial basada en la clasificacion
vehicular de la Directiva N.°002-2006-MTC/15 del

Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2006).

Figura 13

Remolque - vehiculo perteneciente a la Categoria

03y 04

Nota. Imagen referencial basada en la clasificacion
vehicular de la Directiva N.°002-2006-MTC/15 del

Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2006).

- Categoria Especiales:
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Incluye vehiculos motorizados o adaptados de categorias M, N y O que cumplen

funciones particulares, como transporte especializado o de emergencia. La Tabla 5,

presenta su clasificacion y caracteristicas especificas.



Tabla 5
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Vehiculos de la Categoria Especiales segun la clasificacion vehicular

Categoria Clase Descripcion
M1, M2, M3, N1, N2, . .
N3, O1, 02, 03, O4 SA Vehiculos tipo casa rodante.
MINLNZINB OL gp o O e e
02, 03, 04 P
valores.
Vehiculos de emergencia
M1, M2, N1, N2 SC destinados al traslado de
paciente (ambulancias).
ML M2, NI N2 sD Vehlculio.s destmadps al
servicio funerario.
Lz e
N3, 01, 02, 03, 04 .
encendido.
Vehiculos destinados al
M1, M2, M3, N1, N2, N3 SF traslado de personas privadas
de libertad.
M2, M3. NL N2, N3 SG Vehiculos destinados al

trasporte de personal militar

Nota. Adaptado de Directiva N.°002-2006-MTC/15. Clasificacion vehicular y

estandarizacion de caracteristicas

Transportes y Comunicaciones (2006).

registrables vehiculares, Ministerio de

Enla Figura 14, 15, 16, 17, 18 y 19 se presentan vehiculos pertenecientes a la categoria

especiales.

Figura 14

Vehiculo especiales SA

]

0,

Nota. Imagen referencial basada en la clasificacion

vehicular de

la Directiva N.°002-2006-MTC/15 del

Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2006).



Figura 15

vehiculo especiales SB
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Nota. Imagen referencial basada en la clasificacion

vehicular de la Directiva N.°002-2006-MTC/15 del
Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2006).

Figura 16

Vehiculo especiales SC

L]

u

Nota. Imagen referencial basada en la clasificacion
vehicular de la Directiva N.°002-2006-MTC/15 del
Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2006).

Figura 17
Vehiculo especiales SD

!'E 3 =]
Nota. Imagen referencial basada en la clasificacion

vehicular de la Directiva N.°002-2006-MTC/15 del
Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2006).

Figura 18

Vehiculo especiales SE
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U

Nota. Imagen referencial basada en la clasificacion
vehicular de la Directiva N.°002-2006-MTC/15 del
Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2006).
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Figura 19

Vehiculo especiales SG
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Nota. Imagen referencial basada en la clasificacion
vehicular de la Directiva N.°002-2006-MTC/15 del
Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2006).

2.2.4. Infraestructura vial

2.2.4.1. Via

Segun Ccalli et al. (2022), la via es un lugar donde se produce el movimiento, se
categoriza como calle, carretera o camino accesible para el publico, ademas de los
caminos privados utilizados por un conjunto no especifico de usuarios. Por consiguiente,

resulta fundamental entender la infraestructura de las vias como:

2.2.4.2. Componentes de la via

La via esta conformada por diversos elementos, que se describen en la Tabla 6.

Asimismo, en la Figura 20 se muestra un ejemplo de estos componentes.

Tabla 6

Componentes de una via

Componente Descripcion
Plataforma Area vial que integra la calzada y la berma.
Calzada Areg destinada aI_ flujo _vehicular, integrado por uno o varios
carriles segun su dimension.
Franja longitudinal de la calzada por donde transitan los
Carril vehiculos, cuando existen varios, suelen estar delimitados con
sefalizacion vial.
Berma Franja longitudinal consolidada que no esta disefiada para el
transito vehicular, salvo en situaciones excepcionales.
Vereda Area.longitudinal situada a ambos lados de la via, destinada al
transito peatonal.
. Elemento constructivo ubicado en el eje de la carretera, cuya
Mediana

funcién es dividir los flujos de circulacion en sentidos opuestos.

Nota. Adaptado de Ccalli et al. (2022).
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Figura 20

Componentes de la via

JARDIN . VEREDA CARRIL . CARRIL | VEREDA, MEDIANA | VEREDA, CARRIL CARRIL VEREDA JARDIN
CENTRAL f ! ! f CENTRAL

. CALZADA , . CALZADA
t t

2.2.4.3. Clasificacion funcional de las vias urbanas

Se entiende por vias urbanas aquellos que se ubican dentro de areas que permiten el
transito de personas y vehiculos en la ciudad. Segun el Ministerio de Transportes y
Comunicaciones (2018) y la Norma Técnica de Disefio Geométrico de Carreteras, estas

vias se clasifican en:

- Via Expresa: Destinada principalmente al transito vehicular a gran velocidad, con

pocas o0 ninguna interseccion a nivel.

- Via Arterial: Via publica de importancia en la red vial urbana, caracterizada por una

circulacion de vehiculos con fluidez media o alta y accesibilidad reducida.

- Via Colectora: Conecta las vias arteriales con las locales, facilitando ademas el
acceso a las propiedades ubicadas a lo largo de su recorrido.

- Via Local: Proporciona acceso directo a areas de baja circulacion, como residencias,

comercios o zonas industriales, y se conecta con vias arteriales y/o colectoras.

En la Figura 21 se observa la dindmica de circulacion y conectividad dentro del
sistema de transporte urbano. Asimismo, la Figura 22 presenta la jerarquizacion del

sistema vial.



Figura 21
Dinamica de movilidad y accesibilidad en el sistema de las

vias urbanas
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Nota. Adaptado de Cal et al. (2007).

Figura 22

Jerarquia del sistema vial urbano

I\

Colectora

Calles
Locales

Mayor
Arterias
Primarias
(Autopistas)

Nota. Adaptado de Cal et al. (2007).
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2.2.5. Interseccion Vial

Segun Ccalli et al. (2022), una interseccién es un segmento dentro de la red vial, donde
confluyen los flujos de transito y cuyo propésito principal es permitir la continuidad del
trayecto.

Las intersecciones se dividen en a nivel y a desnivel, cada una de ellas requiere

de una infraestructura apropiada que permita admitir y organizar el trafico vehicular.

2.2.5.1. Interseccién a nivel

De acuerdo con el “Manual de Carreteras: Disefio Geométrico DG-2018” (2018), las
intersecciones a nivel ofrecen diversas soluciones, sin que exista una aplicacion

general, por lo que se plantean diferentes alternativas comunes en este tipo de disefio.

Asimismo, Ccalli et al. (2022), este tipo de interseccion permite que dos o mas
vias se crucen en un mismo espacio, compartiendo la calzada y facilitando las

desviaciones de direccién, como se observa en la Figura 23.

Figura 23

Modalidades de interseccion a nivel
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Nota. Obtenido de Ministerio de Transportes y
Comunicaciones (2018).
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2.2.5.2. Interseccién a desnivel

Segun el “Manual de Carreteras: Disefio Geométrico DG-2018” (2018), una interseccion
a desnivel se define como una estrategia de disefio geométrico que permite el cruce de

dos 0 mas carreteras, o de carreteras con vias férreas, en diferentes niveles.

Su principal propdsito es reducir los conflictos generados en el recorrido de los

vehiculos, como se presenta en la Figura 24.

Figura 24

Clasificacion de intersecciones a desnivel

DE CUATROS RAMAS DE TRES RAMAS
DE LIBRE CIRCULACION CON CONDICION PARADA |
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Nota. Obtenido de Ministerio de Transporte y Comunicaciones (2018).

2.2.6. Control de transito
2.2.6.1. Seméaforos

Se define como semaforo a un dispositivo utilizado para regular y gestionar la circulacion
de vehiculos, ciclistas y peatones en una via. Su funcionamiento se basa en la
asignacion del derecho de paso, previamente determinada por el flujo vehicular, lo cual

influye en la operacion del trafico (Cal, Mayor, y Cardenas, 2007).
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Segun el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2016), los semaforos

estan compuestos por tres luces:

- Roja: Sefala la obligacion de detenerse, tanto a vehiculos como a peatones.
- Verde: Autoriza la circulacién o el cruce peatonal.
- Amarilla: Advierte que se debe parar y otorgar prioridad a los demas usuarios de la

via.

2.2.6.2. Elementos de un seméaforo

Un semaforo esta conformado por los siguientes elementos:

- Soporte

Es la estructura que sostiene el semaforo y permite su ajuste en diferentes posiciones.
Puede ser un poste vertical o una ménsula (Ministerio de Transportes y
Comunicaciones, 2016). En la Figura 25 se presenta la representacion de un soporte

de semaforo.

Figura 25

Representacion tipico de un soporte

Acotaciones en metros

Acolaciones oa metros Dibujos fuera de escala

Dibujo fuera de escala

6.00 maxima

4.50 maxima 5.50 minima

3.10 minima

Poste

|
¥
Nivel de

banqueta Nivel de superficie

ﬂ .\ de rodadura
*
» - T T T T U U S O D

0.60

Nivel de
vereda

Nota. Obtenido de Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2016).

- Cabeza

Se refiere a la carcasa que alberga las unidades Opticas visibles del seméaforo. Una
cabeza puede tener varias caras orientadas en distintas direcciones (Ministerio de
Transportes y Comunicaciones, 2016). En la Figura 26 se presenta la representacion

de una cabeza de semaforo.
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Figura 26
Representacion tipica de un Cabezal

Sefial luminosa Cabeza Visera
N

Pantalla
antirreflejante (con
franja perimetral
reflejante)

~E_—_

3

&

A

0@

o B st

Unidad de Control

= 5
=

Nota. Obtenido de Ministerio de Transportes vy
Comunicaciones (2016).

2.2.6.3. Fases de un semaforo

Las fases corresponden a los intervalos de tiempo asignados a un grupo de
movimientos que tienen derecho de paso durante la luz verde, amarilla o roja. Estas
fases permiten organizar el transito de automdéviles y peatones, evitando conflictos y

garantizando cruces seguros (Romero, 2025).

2.2.6.4. Método de Webster

El método de Webster corresponde a una metodologia basada en estudios empiricos y
simulaciones en diversas condiciones de circulacion vehicular, la cual establece que la
minimizacion de demora total en intersecciones semaforizadas se alcanza mediante la
determinacion de un ciclo semaférico 6ptimo (Cal, Mayor, y Cardenas, 2007).

La relacion flujo - saturacidén se expresa como:

Ui

Vi €Y)

=3
Donde:

y;: Relacion de flujo

v;: Volumen vehicular vehiculos por hora

s;: Flujo de saturacién vehicular vehiculos por hora

Posteriormente, para cada fase semaforica se selecciona el valor critico de la relacién

flujo - saturacion, el cual corresponde al mayor valor de y; dentro de dicha fase:
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Yfase = max(y;) 2)

Grado de saturacion total de la interseccion se determina a partir de la suma de

los valores criticos de cada fase semaférica:

Y= Yase ®

Finalmente, el tiempo de ciclo optimo se calcula como:

Co:l.S*L+5 @
1-Y

Donde:

C,: Tiempo 6ptimo de ciclo segundos

L: Tiempo total perdido por ciclo segundos

Y: Grado de saturacién de la interseccion

@: Nimero de fases

2.2.7. Flujo vehicular

Se entiende como el volumen de vehiculos que transitan por un punto determinado de
la via durante un periodo de tiempo menor a una hora y puede medirse en minutos o

segundos (Cal, Mayor, y Cardenas, 2007).

2.2.7.1. Tipo de flujo vehicular

Segun el Manual de Capacidad de Carreteras (2016), las vias se pueden categorizar en

funcion del tipo vehicular en dos modalidades principales:

- Flujo constante: Se presenta en vias sin intersecciones controladas por seméaforos o

sefales de alto, permitiendo una circulacion de manera continua.

- Flujo discontinuo: Ocurre en vias que cuentan con cruces controlados mediante

seméaforos o sefiales de pare, lo que interrumpe el transito vehicular.

2.2.8. Desempeiio vial

Se refiere a la eficiencia operativa con la que una via o interseccion responde a la
demanda vehicular, evaluada mediante variables como la velocidad, la demoray el flujo

de transito. Este concepto se fundamenta en el andlisis del comportamiento del trafico,
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considerando la relacion entre el volumen vehicular que circula y la capacidad de la via

para atender dicha demanda (Highway Capacity Manual, 2016).

2.2.8.1. Indicadores del desempenio vial

El desempefio vial se evalla mediante indicadores que permiten analizar el

comportamiento del trdnsito en una via o interseccion, entre los cuales destacan:

a. Demora (delay): Tiempo adicional de viaje debido a interferencias como seméaforos

0 congestidn (Transportation Research Board, 2016).

b. Longitud de cola: Extension de vehiculos acumulados en accesos o intersecciones,

indicador de saturacién (Garber y Hoel, 2015).

2.2.9. Nivel de servicio

El nivel de servicio (LOS) es un parametro cualitativo que refleja el desempefio del
trafico y la evaluacion de los usuarios sobre las condiciones de circulacién. Este
concepto abarca aspectos como la velocidad, duracién del viaje, facilidad de maniobra,
niveles de seguridad y comodidad durante el desplazamiento (Cal, Mayor, y Cardenas,
2007).

2.2.9.1. Clasificacion del nivel de servicio

Segun el Highway Capacity Manual (2016), se establecen seis niveles de servicio de A
- F, donde el nivel A representa condiciones de flujo fluido, en tanto que el nivel F refleja

una situacion de congestion extrema.

a. Nivel de servicio A:

Indica un desplazamiento completamente libre, en el que los usuarios no se ven
influenciados por la presencia de otros durante su trayecto. Los conductores disfrutan
de una considerable libertad para elegir la velocidad que prefieren y pueden moverse
con flexibilidad en el tréfico (Cal, Mayor, y Cardenas, 2007).

En la Figura 27 se muestra el estado de circulacion correspondiente al nivel de

servicio A.



31

Figura 27
Estado de circulacion segun nivel de

servicio A

Nota. Adaptado de Cal et al. (2007).

b. Nivel de servicio B:

Aungue se encuentra en el intervalo de circulacién estable, la interacciéon con otros
vehiculos en la via provoca una leve disminucion en la capacidad de maniobra respecto
al nivel de servicio A (Cal, Mayor, y Cardenas, 2007).

En la Figura 28 se muestra el estado de circulacion correspondiente al nivel de

servicio B.

Figura 28
Estado de circulacion segun nivel de

servicio B

Nota. Adaptado de Cal et al. (2007).

c. Nivel de servicio C:

Se sitia en una condicion de circulacion estable, donde la eleccion de velocidad
comienza a verse influenciada por la presencia de otros usuarios de la via, lo que
restringe la capacidad de maniobra, como consecuencia, los niveles de comodidad y

conveniencia se reducen de manera notable (Cal, Mayor, y Cardenas, 2007).
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En la Figura 29 se muestra el estado de circulacion correspondiente al nivel de

servicio C.

Figura 29
Estado de circulacion segun nivel de
servicio C

Nota. Adaptado de Cal et al. (2007).

d. Nivel de servicio D:

Se distingue por una circulacién denso pero constante, en el que la velocidad y la
libertad de movimiento estan notablemente restringidas, lo que resulta en una
experiencia de comodidad y conveniencia bastante baja tanto para los conductores

como para los peatones (Cal, Mayor, y Cardenas, 2007).

En la Figura 30 se muestra el estado de circulacion correspondiente al nivel de

servicio D.

Figura 30
Estado de circulacién segun nivel de
servicio D

Nota. Adaptado de Cal et al. (2007).

e. Nivel de servicio E:

El sistema opera en el punto critico de su capacidad, lo que provoca una disminucion
en la velocidad, que se mantiene a un nivel bajo y relativamente constante. Como

consecuencia, el flujo del tréfico tiende a ser inestable (Cal, Mayor, y Cardenas, 2007).
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En la Figura 31 se muestra el estado de circulacion correspondiente al nivel de

servicio E.

Figura 31
Estado de circulacién segun nivel de

servicio E

Nota. Adaptado de Cal et al. (2007).

f. Nivel de servicio F:

Describe situaciones por una circulacién forzado que se producen cuando el volumen
de trafico que se aproxima a un punto o via supera la capacidad de esa
infraestructura. En estos casos, se generan congestiones o filas, donde el flujo se ve
marcado por la aparicién de ondas de detencion y arranque, caracterizadas por su alta
inestabilidad (Cal, Mayor, y Cardenas, 2007).

En la Figura 32 se muestra el estado de circulacion correspondiente al nivel de

servicio F.

Figura 32
Estado de circulacion segun nivel de

servicio F

Nota. Adaptado de Cal et al. (2007).
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Finalmente, en la Tabla 7 indica los niveles de servicio en funcion del tiempo de

demora por vehiculo:

Tabla 7

Nivel de servicio en intersecciones semaforizadas

Nivel de servicio Tiempo de demora (seg/ veh)

<=10
>10-20
>20-35
>35-55
>55-80
F > 80
Nota. Adaptado de Cal et al. (2007).

mooOw>

2.2.10. Microsimulacion del transito
2.2.10.1. Modelacidn del trafico

Consiste en la simulacion de un sistema vial que se desea analizar, con el propésito de
comprender como se comportan los vehiculos en un area determinada. Este andlisis
permite conocer y anticipar tanto el comportamiento actual como el futuro del transito
de vehiculos y peatones en un tiempo y espacio definidos (Castillo Polo y Pérez Sovero,
2020).

A través de la modelacion se logra interpretar las caracteristicas presentes del
flujo vehicular y prever su evolucién, considerando los pardmetros fundamentales que

lo describen: volumen, velocidad y densidad (Trooper, 2007).

2.2.10.2. Tipos de Modelacion

Existen ciertos criterios que permiten clasificar los modelos de tréfico, los cuales
fomentan la coherencia del andlisis al considerar la naturaleza del modelo, el nivel de
resolucion del modelo y el grado de aleatoriedad (Castillo Polo y Pérez Sovero, 2020).

En la Tabla 8 se presentan estos estandares de clasificacion.
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Tabla 8

Criterios de clasificacion de la modelacion

Tipos de modelos

Segln su Modelos continuos
naturaleza Modelos discretos
Modelos macroscaopicos

Segun su nivel de ..
Modelos mesoscépicos

detalle . .
Modelos microscépicos

Segun su nivel de Modelos deterministicos

aleatoriedad Modelos estocasticos

Nota. Adaptado de Pérez y Porras (2019).

a. Segln su naturaleza

Modelo Continuo: Se distingue por la aplicaciéon de simulacién que permiten
analizar la variaciéon continua de pardmetros como tiempo, espacio y velocidad.
Los vehiculos se modelan en movimiento constante, modificando su ubicacién y

rapidez (Ccalli y Coronel, 2022).

Modelo Discreto: Se basa en simulaciones que consideran cambios en variables
a lo largo del tiempo y espacio, representando ajustes en la velocidad del vehiculo

al incrementarse, reducirse o mantenerse constante (Ccalli y Coronel, 2022).

b. Segun su nivel de detalle

Modelo Macroscoépicos: Representa de manera global el comportamiento del
transito vehicular a partir de variables agregadas como velocidad, volumen y
densidad, analizando la dindmica colectiva de los vehiculos (Blair y Guevara,
2012).

Modelo Mesoscopicos: Analiza el transito de vehiculos a un nivel intermedio, tanto

en términos especiales como en cantidad de unidades (Blair y Guevara, 2012).

Modelo Microscépicos: Estudia la dinamica individual de los vehiculos en

segmentos especificos de la red vial (Blair y Guevara, 2012).

c. Segun su nivel de aleatoriedad

Modelo Deterministicos: Se caracterizan por emplear parametros fijos y
predecibles donde las condiciones del trafico no presentan variaciones aleatorias

significativas (Ccalli y Coronel, 2022).
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- Modelo Estocasticos: incorporan la incertidumbre mediante métodos
probabilisticos, permitiendo representar mejor la variabilidad del comportamiento
del trafico (Ccalli y Coronel, 2022).

2.2.11. Simulacion

La simulacién es un proceso que implica en disefiar un modelo que represente un
sistema real y con el cual se realizan experimentaciones con el fin de comprender su

funcionamiento o evaluar distintas estrategias para optimizar su rendimiento.

Segun Suérez (2007), los modelos de transito se fundamentan en perspectivas
tanto microscépicas como macroscoépicas, respaldandose en conceptos y métodos

matematicos que permiten simular con precision la dinamica del flujo vehicular.

2.2.12. Software PTV Vissim
2.2.12.1. PTV Vissim

Es un software versatil dirigido a los profesionales encargados de gestionar seméforos,
el flujo de vehiculos, la planificacion urbana y a los investigadores que necesitan
examinar el impacto de nuevas tecnologias de regulacion. Este programa se utiliza para

simular el trafico y los requisitos del transporte publico (Fontalvo, 2013).

Como un recurso PTV Vissim, se utiliza para abordar situaciones técnicas en
areas como: la evaluacién de disefio geométrico, la organizacién del desarrollo de
trafico, el analisis de capacidad, el sistema de regulacion de tréfico, el funcionamiento
de sistema de sefalizacion, el analisis de temporizacion y la simulacién de transporte
colectivo (PTV Group, 2025).

Al iniciar el software, es posible visualizar la pantalla principal, desde la cual se

accede a sus principales funcionalidades, tal como se muestra en la Figura 33.
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Figura 33

Pantalla de inicio del software PTV Vissim

PTV Vissim

Version 2025 (SP 07) part of Umovity

Initializing map tiles cache...

Nota. Adaptado del inicio de pantalla del software PTV Vissim.

2.2.12.2. Origen y desarrollo de PTV Vissim

- PTV Vissim tiene sus origenes en la Universidad de Karlsruhe en Alemania, durante
la década de 74, y su lanzamiento como producto comercial en el sistema operativo
Windows de Microsoft ocurrié en 1992, especificamente con la version 2.03 (PTV
Group, 2025).

- El término PTV Vissim deriva del acrénimo en aleman “Verkehr In Stadten -
Simulation”, cuya traduccién en espafol significa “Simulacién de Transito en las
ciudades” (PTV Group, 2025).

2.2.12.3. Principio de funcionamiento del PTV Vissim

PTV Vissim es una aplicacién digital que ilustra la organizacién del trafico y el transporte
en relacion con el movimiento vehicular y sus efectos, representando carreteras,
intersecciones, rotondas y otros elementos viales. Asimismo, permite simular desde una

calle sencilla hasta un cruce complejo (Castillo Polo y Pérez Sovero, 2020).

El software PTV Vissim se utiliza para la simulacion del transito en escalas
microscépicas y mesoscopicas. Esta simulacion emula el flujo vehicular real, teniendo
en cuenta aspectos como el disefio geométrico, la cantidad de vehiculos, congestiones,

entre otros. Adema4s, busca abordar las situaciones problematicas en las vias para
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mejorar la eficacia. Aparte de eso, el ajuste de la simulacién se logra a través de la
interaccion entre los vehiculos y la conducta de los usuarios de la via y condiciones

reales del transito (Castillo Polo y Pérez Sovero, 2020).

El modelo de flujo trafico se fundamenta en un método de seguimiento de
vehiculos que simula el desplazamiento en una via Unica. También se basa en un
modelo de cambio de carril que esta determinado por las decisiones del conductor. La
interaccion entre estos métodos es interdependiente, tal como se representa en la
Figura 34 (PTV Group, 2025).

Figura 34

Simulacion del flujo vehicular en PTV Vissim

MODELO DE FLUJO DE Valores del detector CONTROL DE SENALES
TRAFICO _ Modela  controles de
Simula el movimiento de: tiempo fijo o controles

- Vehiculos activados por el trafico.
- HGV Estados de las sefiales

- Autobuses ‘
- Tranvias

- Peatones

ANALISIS Y EVALUACION DE LA SIMULACION DE TRAFICO

DATOS RELACIONADOS CON DATOS RELACIONADOS CON EL

LOS VEHiCULOS CONTROL

- Tiempo de viaje - Distribuciones del tiempo en

- Volimenes de trafico verde

- Emisiones - Motivos de los cambios de estado
de las sefales

Nota. Adaptado del manual de usuério PTV Vissim (2025).

2.2.12.4. Componentes (estaticos y dindmicos)

El software PTV Vissim se compone de diferentes elementos que permiten representar
el tréfico y la infraestructura vial. Estos componentes se clasifican en dos grandes

grupos: estaticos y dinamicos.

a. Componentes estéticos

Los componentes estaticos corresponden a los elementos fijos de la infraestructura vial
que definen la geometria y el disefio del entorno. Estan formados por calles, cruces e
intersecciones, que a su vez pueden contener distintos tipos de carriles como los carriles
de sentido contrario, carriles de detencién y carriles de aceleracion o desaceleracion.
(Sanchez Cruz, 2019).
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Por otro lado, los componentes estaticos se conocen como links y conectores.
Estos dos factores determinan como se comporta el vehiculo. El primero estable la
orientacion y cantidad de vias, mientras que el segundo facilita la conexion de dos links
para generar movimiento y giros de los vehiculos (Castillo Polo y Pérez Sovero, 2020).
En la Figura 35 se presenta la representacion de los componentes estaticos en PTV

Vissim.

Figura 35

Componente estatico

Nota. Representacion de links y
conectores en la interseccion.

b. Componentes dindmicos

Los componentes dinamicos representan los elementos variables del tréfico, es decir,
aguellos que cambian en funcién del tiempo y del comportamiento del transito. Entre
ellos sobresalen los dispositivos de control semaférico, encargados de regular el
desplazamiento de vehiculos y peatones en una interseccion mediante intervalos
temporales (luz roja, amarilla y verde) (Castillo Polo y Pérez Sovero, 2020). En la Figura

36 se presenta la representacion de los componentes dinamicos en PTV Vissim.

Figura 36

Componente dinamico

1000

- m®

Nota. Representacion del flujo
vehicular por la  operacién
semaférica.
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2.2.13. Modelos de seguimiento de vehiculos
2.2.13.1. Modelo General Motors

Este modelo fue investigado y sugerido por la compariia estadounidense especializada
en la produccidon de vehiculos, camiones y motores. Su formulacion se basa en
principios de la mecanica clasica, en particular en la Ley del Movimiento de Newton,
donde la aceleracién de un vehiculo se interpreta como la reaccion ante una fuerza
aplicada, considerando tanto las fuerzas externas como aquellas derivadas de la

interseccién con los demas vehiculos de la via (Torre y Venegas, 2020).

Para comprender de manera mas clara la teoria de operaciébn que se

fundamenta en el modelo general motor, se expone en la Figura 37:

Figura 37
Modelo general motor
Xne1 (e +00)
Xnaa(0) ()
) Ly : L, :
Xna1(8)

Xn ()

Xn(8) = Xpoa (D)

Nota. Adaptado de Florez y Vargas (2019).

Donde:

n : Vehiculo lider

n+ 1 : Vehiculo seguidor

Ly : Longitud del vehiculo lider

L,+1 :Longitud del vehiculo seguidor

Xn : Posicion del vehiculo lider

X,+1 :Posicion del vehiculo seguidor

X, :Velocidad del vehiculo lider

Xn,4+1 : Velocidad del vehiculo seguidor

X.+1 :Aceleracion o desaceleracion del vehiculo seguidor

t : Variable temporal



41

t + At : Incremento de tiempo en cada iteracion.

El comportamiento del modelo se representa mediante la ecuacién (5), que

proviene de como el conductor reacciona frente a un vehiculo diferente.

(+T)=(T)* (o) (5)

Donde:
t+ T :Velocidad del vehiculo n + 1 en el instante (¢t + T)
T : Velocidad del vehiculo n + 1 en el instante ¢t

t : Velocidad deseada del conductor del vehiculon + 1

2.2.13.2. Modelo Gipps

El modelo Gipps, conocido como "distancia segura" fue planteado en Australia en el afio
1981 y se basa en los aspectos del conductor y del vehiculo, se centra en las
velocidades y las aceleraciones necesarias para determinar la distancia se seguridad,
lo que permite que el vehiculo realice maniobras en relacion al que esta adelante (Torre

y Venegas, 2020), este modelo establece pautas definidas, tales como:
- El vehiculo no sobreparara la velocidad que desea el conductor.

- El vehiculo aumenta su velocidad hasta alcanzar un nivel adecuado, hasta que inicie

su disminucién y se convierta en cero al llegar a la velocidad esperada.

- La separacién entre dos vehiculos sea muy reducida, por lo que el vehiculo que va

adelante disminuye su velocidad, mostrando un tipo de movimiento.

Para comprender de manera mas clara la teoria de operacion que se

fundamenta en el modelo Gipps, se expone la Figura 38:

Figura 38
Modelo de Gipps

|"—L>:+l —" "— Ln _’|
Ve © 7,

—_— —_—

X (t)-X, ., () —>
X,0

X0 >

Nota. Adaptado de Florez y Vargas (2019).
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Donde:

Lyt : Longitud del vehiculo n + 1

Vh+1(t) : Velocidad del vehiculo n + 1 en el instante t
X,+1(t) : Posicion del vehiculo n + 1 en el instante t

l, : Posicién del vehiculo.

Vi, : Largo del vehiculo n

X,(t) :Posicion del vehiculo n en un instante de tiempo t

Este modelo se describe de manera matematica mediante dos ecuaciones,
donde la ecuacion (6) determina la velocidad que obtiene un automévil al verse

influenciado en su desplazamiento por otro vehiculo que lo precede.

V2(t)
Vip1 (6 +T) =dpyq + Jdvzwa *T? —dpyq [2 * () = Sn = Xnia (O} = Vs (O T = ( d >] ©

Donde:

Vos1(t +T) : Velocidad del vehiculo n + 1 para el instante t + T

Vi1 (8) : velocidad del vehiculo n + 1 en el instante t

|74 : Velocidad deseada del vehiculo n

Xns1(t) : Posicion del vehiculo n + 1 en el instante t

X, () : Posicién del vehiculo n en un instante de tiempo t

dz,, : Méxima desaceleracion que puede aplicar el conductor del vehiculo
siguete

d, : Maxima desaceleracion del vehiculo n

Sn : Tamafio efectivo del vehiculo n (Largo del vehiculo) mas la distancia de
seguridad

T : Tiempo de reaccion del conductor o intervalo de simulacion

La ecuacion (7) describe el escenario en el que el automovil que encabeza esta

situado a una distancia considerable, asi como el caso en el que no hay un coche detras,
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lo cual sirve para establecer la velocidad de ese vehiculo, tal como se indica en la

ecuacion.

V. t V. t
Virr (€ +T) = Viya (O) + 2.50541 + T * (1 L )) * Jo.ozs + "‘;1( NG

*
Vn+1 n+1

Donde:

Vs (t +T) : Velocidad del vehiculo n + 1 para el instante t + T

Vst () : Velocidad del vehiculo n + 1 en el instante t

1 : Velocidad deseada por el conductor del vehiculo n + 1
Ans1 : Aceleracidon maxima del vehiculon + 1
T : Tiempo de reaccion del conductor o intervalo de simulacion

2.2.13.3. Modelo Wiedemann 1974

Este enfoque se emplea en el programa PTV Vissim y se fundamenta en factores
psicofisicos, es decir, como las personas perciben y responden ante diferentes

situaciones del trafico vehicula (Ccalli y Coronel, 2022).

Los parametros que intervienen se expresan en funcion de la interaccién con los
vehiculos delanteros y traseros: desplazamientos tipicos del transito, maxima
aceleracion, brecha de seguridad y variacién de velocidades entre vehiculos (Pérez y
Porras, 2019).

El modelo define cinco posibles escenarios o areas que experimenta un

conductor:

- Flujo libre: El conductor intenta establecer y mantener una velocidad deseada, no

existe interaccion con el vehiculo lider (Florez y Vargas, 2019).

- Aproximacion: El vehiculo que sigue disminuye su velocidad para ajustarse a la del
vehiculo lider, buscando que la diferencia de velocidades sea nula al llegar la
separacion de seguridad (Ccalli y Coronel, 2022).

- Seguimiento: El seguidor circula a la misma velocidad del lider, manteniendo una

distancia prudente (Florez y Vargas, 2019).
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- Frenado: Ocurre cuando la distancia de seguridad resulta insuficiente, provocando
gue el conductor del vehiculo seguidor reduce la velocidad bruscamente,

reingresando al area de aproximacion (Ccalli y Coronel, 2022).

- Colisién: Estado extremo, considerado como una prueba fisica que refleja el impacto

directo entre ambos vehiculos (Ccalli y Coronel, 2022).

En consecuencia, el proceso de conduccion esta vinculado con las diversas
areas, las cuales se presentan en la Figura 39 a través del modelo de seguimiento que
describe el programa PTV Vissim y en la Figura 40 se refleja un ejemplo de como actdan

las diferentes areas del modelo Wiedemann 1974.

Figura 39
Presentacién del modelo de seguimiento vehicular de Wiedemann
1974

MODELO DE SEGUIMIENTO VEHICULAR WIEDEMANN
1974

d

r

2] 2]

4
5
AUMENTA DISMINUYE Av
Ejes: d: Distancia, Av: Cambio de velocidad | 3: Estado que se acerca
1: Estado de "flujo libre" 4: Estado de frenado
2: Estado siguiente 5: Estado de colisidn

Nota. Adaptado de PTV Group (2025)
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Figura 40

Diferentes areas de conduccion del modelo Wiedemann 1974
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Nota. Modelo Wiedemann, adaptado de software PTV Vissim.
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2.2.13.4. Teoria de adelantamiento

Este modelo, también conocido como "cambio de carril", analiza la relacién entre los
vehiculos durante la accién de sobrepaso, la cual se manifiesta como una decision
rapida en la eleccion del carril, esta accion de adelantar esta vinculada a procesos de
acelerar y desacelerar para mantener el rumbo deseado, asi como para situarse de

manera correcta para hacer un giro (Torre y Venegas, 2020).
Segun esta teoria, hay dos clases de cambios de carril y son:

A. Cambio de Carril Obligado: Esto ocurre cuando el vehiculo se encuentra en una via
de dos carriles con una salida, el involucrado necesita moverse el mismo carril, pero
respetando las reglas de reducir la velocidad y mantener una separacion segura
(Ccalliy Coronel, 2022).

B. Cambio de carril Discreto: Esto ocurre cuando el vehiculo circula en vias multicarril y
se agrupa segun la velocidad de operacion, es decir, el vehiculo que esta detras
puede alterar un carril acelerando sin interferir con el otro y manteniendo una

distancia segura (Torre y Venegas, 2020).

2.2.14. Calibracion y validacién del modelo
2.2.14.1. Calibracion

La calibracion en el software PTV Vissim consiste en un procedimiento sistematico de
comparar valores de forma repetida, con el objetivo de modificar los parametros del
modelo de simulacién hasta que este represente de manera correcta la realidad

observada en el campo (Mathew, 2006). Este proceso es esencial porque garantiza que
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los resultados de la simulacion sean consistentes y representativos, que puedan

utilizarse para la evaluacion de escenarios de transito y propuestas de mejora.

2.2.14.2. Validacién

La validacién del modelo tiene como propésito verificar que el modelo desarrollado
cumple con los criterios necesarios para asegurar la confiabilidad de los resultados
(Sanchez Cruz, 2019). Un modelo se considera validado cuando los valores simulados
presentan una adecuada correspondencia con los datos observados en campo,

evidenciando su capacidad para representar el comportamiento del flujo vehicular.

2.2.14.3. Estadistico GEH

El estadistico GEH es un indicador ampliamente utilizado para evaluar la calidad del
ajuste entre los flujos de trafico observados en campo y aquellos generados por

modelos de simulacién (Beeston, Blewitt, Bulmer, y James, 2021).

El estadistico GEH se calcula mediante la siguiente expresion:

2 - 02
GEH = | = —F— (8)

Donde:
M: Volumen de trafico horario obtenido del modelo de simulacién (veh/h).
C: Volumen de transito horario observado en campo (veh/h).

Se considera que el modelo de trafico presenta un ajuste aceptable cuando los
valores del estadistico GEH son inferiores a 5,0, lo cual indica una buena concordancia
entre los flujos vehiculares modelados y observados. Valores comprendidos entre 5,0 y
10,0 sugieren la necesidad de revisién del modelo, mientras que valores superiores a

10,0 evidencian deficiencias en su calibracion.

Asimismo, se establece como criterio de aceptabilidad que al menos el 85 % de
los flujos analizados presenten valores de GEH menores a 5, lo que garantiza una
adecuada representacion de las condiciones reales del trafico (Department for
Transport, 2014)

Para la validacion del modelo se adoptaron los siguientes criterios que se

presentan en la Tabla 9.
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Tabla 9

Criterios de validacion de flujos vehiculares

Criterio Descripcion Directriz de aceptabilidad

Diferencia < £100 veh/h para

[0)
flujos < 700 veh/h Al menos el 85 % de los casos

Diferencia < +15 % para flujos

[0)
1 entre 700 y 2700 veh'h Al menos el 85 % de los casos
Diferencia < 400 veh/h para 0
1 flujos > 2700 veh/h Al menos el 85 % de los casos
. <
5 Valores del estadistico GEH Al menos el 85 % de 10S casos

5

Nota. Adaptado de Department for Transport (2014).

2.3. Definicién de términos
2.3.1. Tréafico

Es el desplazamiento y el movimiento vehicular a lo largo de una via, calle o autopista

especifica (Lopez, Pita, Delgado, y Ortiz, 2020).

2.3.2. Transito

Se utiliza para describir el movimiento de personas y vehiculos en un sistema vial (Cal,

Mayor, y Cardenas, 2007).

2.3.3. Horapico

Corresponde al intervalo de mayor saturacion del transito en vias principales, provocado
por la elevada demanda de vehiculos asociada a los flujos de ingreso y salida laboral
(Morales y Pacovilca, 2023).

2.3.4. Demora

Es el tiempo adicional que los usuarios de la via deben esperar o recorrer en situaciones

especificas de trafico (Morales y Pacovilca, 2023).

2.3.5. Capacidad vehicular

Flujo limite de vehiculos que una via puede soportar en condiciones operativas

eficientes (Duefias y Vera, 2024).
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2.3.6. Seccion transversal de la via

Esquema visual de una via en direccion perpendicular a su eje, qgue muestra sus
elementos estructurales: plataformas, carriles, ciclovias, separadores, areas verdes y

mobiliario urbano (Ccalli y Coronel, 2022).

2.3.7. Flujo vehicular

Se entiende como el volumen de vehiculos que transitan un punto de la infraestructura
vial durante un periodo de tiempo determinado, semejante al flujo de un fluido hacia una

zona congestionada (Cal, Mayor, y Cardenas, 2007).

2.3.8. Congestién vehicular

Condicion en la que una via se satura debido al elevado volumen de vehiculos,
provocando mayores tiempos de viaje y reduccion en la velocidad de circulacion (Cal,
Mayor, y Cardenas, 2007).

2.3.9. Interseccion

Punto donde convergen o se conectan carias vias, generando conflictos de trafico (Cal,

Mayor, y Cardenas, 2007).

2.3.10. Ciclo semaférico

Es el intervalo de tiempo que comprende las fases de un seméaforo (verde, amarillo y

rojo) (Torre y Venegas, 2020).

2.3.11. Microsimulacién

Enfoque de simulacion de transito que estudia de manera individual de cada vehiculo

dentro de una red de transporte (Romero, 2025).

2.3.12. PTV Vissim

Software de microsimulacion del transito que permite representar y evaluar el

comportamiento vehicular y peatonal en redes viales (Pérez y Porras, 2019).
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2.3.13. Nivel de servicio

Indicador que describe el desempefio y el estado operativo de una via, evaluada en
funcién de variables como velocidad, capacidad, densidad y tiempo de viaje (Cal, Mayor,

y Cérdenas, 2007).
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CAPITULO lil: MARCO METODOLOGICO

3.1. Disefio de lainvestigacién

El estudio adopt6 un disefio no experimental. De acuerdo con Hernandez y Fernandez
(2014) este enfoque se aplica en estudios donde no se manipulan deliberadamente las
variables, es decir, no se altera de manera intencional la variable independiente para

evaluar su efecto sobre la variable dependiente.

En este estudio, se enfocé en observar la situacién de las variables en su
contexto natural, sin intervencion directa, los datos obtenidos fueron posteriormente
procesados y analizados a través del programa PTV Vissim, lo que facilitd describir y

evaluar el comportamiento del transito vehicular en el area de estudio.

3.2.  Acciones y actividades
3.2.1. Acciones
La investigacion se desarrollo considerando las siguientes acciones principales:

- ldentificacion del area de estudio: Se seleccionaron dos intersecciones que
presentaban niveles significativos de congestion y retrasos, condiciones necesarias
para realizar un analisis minucioso del comportamiento del transito; con la finalidad
de determinar el nivel de servicio en dichas intersecciones, estableciendo asi la base

para la formulacién de propuestas de mejora.

- Recoleccién de informacion de campo: Se levantaron datos sobre los tiempos de
funcionamiento de los semaforos, volumen de trafico, y caracteristicas fisicas de la
infraestructura vial, asi como la clasificacién de unidades vehiculares y sus giros, a

fin de disponer de informacion confiable para el analisis posterior.

- Trabajo de gabinete y organizacion de datos: La informacién obtenida en campo fue
procesada mediante fichas de conteo vehicular del MTC; la recoleccién se realizd
durante siete dias consecutivos (de miércoles a martes) en tres franjas horarias: de
7:00 2 9:00, de 12:00 a 14:00 y de 18:00 a 20:00, con registros cada 15 minutos para

identificar con exactitud las horas de mayor afluencia.

- Determinacién de la hora pico y modelacion del transito: Una vez establecida la hora

de maxima demanda vehicular, los datos recolectados fueron procesados a través
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del programa PTV Vissim, lo cual permitio representar el comportamiento real del

trafico y evaluar los niveles de desempefio de cada interseccion.

- Propuesta de soluciones: Por ultimo, se formularon alternativas de mejora a corto y
largo plazo, orientadas a optimizar la circulaciéon de los vehiculos y a evaluar los

nuevos niveles de servicio alcanzados tras la implementacién de dichas propuestas.

3.2.2. Actividades
3.2.2.1. Localizacién de la zona

En esta actividad se identificaron como areas de analisis dos cruces principales en el

entorno urbano de Tacna:
- Interseccion de la Av. Bolognesi con la calle Chiclayo.
- Interseccion de la Av. Grau con la calle Chiclayo.

Estas dos intersecciones forman parte de las principales rutas de transito
vehicular, debido a que conectan con diferentes entidades y servicios relevantes, tales
como la Universidad Nacional Jorge Basadre Grohmann, la Universidad Privada de
Tacna, los Registros Civiles, el Colegio Santa Ana, el Colegio Republica Argentina, el
Paseo Civico, ademas de consultorios médicos y dentales, asi como diversas empresas

constructoras de la zona.

De acuerdo con la informacién del diagndstico de produccion regional de Tacna
(Ministerio de la Producciéon [PRODUCE], 2024), la regién posee una poblacién de
390,222 habitantes de los cuales el 50,4% son varones y el 49,6% mujeres, lo que refleja

una distribucion poblacional equilibrada y una alta demanda de movilidad urbana.

Para el levantamiento de informaciéon, se establecieron estaciones de
identificacidn en cada interseccion de estudio. El recuento vehicular se realizé6 mediante
grabaciones en videos, y estableciéndose puntos de control alineados con los

semaforos presentes en la zona.

En la Tabla 10 se presentan las seis estaciones definidas para las dos
intersecciones, utilizadas tanto para la clasificacion vehicular como para las mediciones

geomeétricas necesarias que permitieron describir la forma de la zona de estudio.
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Tabla 10

Intersecciones y estaciones

Interseccion Estaciones Avenida
E-1 Av.Bolognesi

Interseccion 1 E-2 Calle Chiclayo
E-3 Calle Chiclayo
E-4 Av. Grau

Interseccion 2 E-5 Calle Arica
E-6 Calle Chiclayo

La Figura 41 muestra la ubicacion de las intersecciones y de las estaciones

establecidas para el levantamiento de informacion.

Figura 41

Intersecciones y estaciones

Nota. Adaptado de Google Maps, 2025.

3.2.2.2. Levantamiento de datos en campo

En las visitas en campo se identificd, en cada interseccién del numero de carriles por
acceso y las maniobras permitidas, lo que permitié caracterizar la infraestructura y la

operacion de la interseccion vial. Esta informacién se indica en la Tabla 11.
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Tabla 11

Accesos, Numeros de carriles y Giros por via

N.° de N.° de

Interseccion Acceso Avenida . .
carriles giros

ACC -1 Av. Bolognesi Este - Oeste 2 3

Interseccion 1 ACC -2 calle Chiclayo Norte - Sur 2
ACC -3 calle Chiclayo Sur - Norte 2 1
ACC -4 Av. Grau Oeste - Este 3 3

Interseccion 2 ACC -5 calle Arica Sur - Norte 1 2
ACC -6 calle Chiclayo Norte - Sur 2 2

a. Interseccién 01

La primera interseccién, ubicada en la Av. Bolognesi con la calle Chiclayo, se verificaron
los tres accesos descritos en la Tabla 11. Se registraron los giros permitidos y se
efectuaron las mediciones geométricas correspondientes para la representacion del

area de estudio.

La Figura 42 presenta la comprobacion de los accesos, mientras que la Figura
43 ilustra los giros identificados. Las mediciones geométricas se muestran en las

Figuras 44 y 45, donde se detalla el levantamiento de las dimensiones de los accesos.

Figura 42

Vias de accesos de la interseccién 01

Parque
Central

INTERSECCION O1

i |
Lateral P Av. Bolognes! con [:\
/ Cal. Chiclayo

* ¢ %

Parque
Central

AN

N
L N
B N ‘

\



Figura 43

Diagrama de maniobras autorizadas en la interseccion 01
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Figura 44

Medicién del ancho de la vereda en el acceso 1 de la Av.
Bolognesi

Inicio de = Fin de
medicion . ; medicion

B o A e £ W M, 0 S A A

Ancho de vereda
1.85m

Nota. Se presenta el ancho de la vereda, de la Av. Bolognesi.
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Figura 45
Medicion del ancho de la vereda en el acceso 3 de la

calle Chiclayo

Inicio de .
Fln de
medicién

Ancho de via
1.49m

Nota. Se presenta el ancho de la vereda de la calle Chiclayo.

Tras concluir las mediciones en la interseccion 01 de la Av. Bolognesi con la
calle Chiclayo, se pasaron a formato digital las dimensiones de las secciones de cada

acceso vial mediante el software AutoCAD.

En el acceso 1, se obtuvo una calzada de 6,10 metros, conformada por dos
carriles en la misma direccién, cada uno con un ancho uniforme de 3,05 metros, como

se observa en la Figura 46 (Corte A-A).

Figura 46

Corte (A-A) de la Av. Bolognesi del acceso 1

LIMITE
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PROPIEDAD
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CENTRAL CANAL
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En el acceso 2, se midié una calzada de 11,35 metros, también con dos carriles
en la misma direccion, cada uno con un ancho uniforme de 5,675 metros, representada
en la Figura 47 (Corte B-B).

Figura 47

Corte (B-B) de la calle Chiclayo del acceso 2

f"

LIMITE
DE
PROPIEDAD

VEREDA CALZADA CONTRA CALZADA VEREDA JARDIN
PASO LATERAL

2.99 10.10 2.60 T 11.35 222

En el acceso 3, se registrd una calzada de 7,40 metros, compuesta por dos
carriles en la misma direccion, cada uno con un ancho de 3,70 metros, ilustrada en la
Figura 48 (Corte C-C).

Figura 48

Corte (C-C) de la calle Chiclayo del acceso 3

[y
JARDIN VEREDA CALZADA EREDA MEDIANA VEREDA CALZADA ERED. JARDIN
CENTRAL CENTRAL

3.02 7.88 1.40 149 7.40 129

b. Interseccién 02

La segunda interseccion, ubicada en la Av. Grau con Calle Chiclayo se verificaron los

tres accesos descritos en la Tabla 10. Asimismo, se registraron los giros permitidos y
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se realizaron las mediciones geométricas correspondientes para la representacion del

area de estudio. Dichos resultados se ilustran en las Figuras 49 a 52.

Figura 49

Vias de accesos de la intersecciéon 02

N NS N L e 0
A N AN S,
Fz& N \ 5, 4

\ INTERSECCION 02
a

a
ntra J :
Cal. Chiclaye
A

Figura 50
Diagrama de maniobras autorizadas en la

intersecciéon 02

\ .
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Figura 51
Medicion del ancho de la vereda en el acceso 5 de la calle

Arica

Nota. Se presenta el ancho de la vereda de la calle Arica.

Figura 52
Medicién del ancho la via en el acceso 6 de la calle
Chiclayo

Ancho de la via
7.88m

17 may 2025 7:46
19K 367484 8

Nota. Se presenta el ancho de la Calzada, la cual tiene dos
carriles en la misma direccion

Al concluir las mediciones en la interseccion 02 de la Av. Grau con la calle
Chiclayo, se procedié a la digitalizacion de las dimensiones de cada acceso vial
empleando el programa AutoCAD. A continuacion, se presenta los resultados

obtenidos:

En el acceso 4, se registr6 una calzada de 9.02 metros, conformada por tres
carriles en la misma direccién, cada uno con un ancho uniforme de 3.01 metros, como

se representa en la Figura 53 (corte D-D).
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Figura 53
Corte (D-D) de la Av. Grau del acceso 4

LIMITE
DE
PROFIEDAD

JARDIN VEREDA CALZIADA VEREDA CALZADA EREDA
CENTRAL

297 9.02 4.07 9.49 1.9 —

En el acceso 5, se identificd una calzada de 10,86 metros, con dos carriles en
direcciones opuestas, cada uno con un ancho uniforme de 5,43 metros, como se ilustra

en la Figura 54 (corte E-E).

Figura 54

Corte (E-E) de la calle Arica del acceso 5

LIMITE LIMITE
DE DE
PROPIEDAD PROPIEDAD

|
VERED. CALZADA VEREDA

1
-1
-
~

|

10.846 —1.10

En el acceso 6, se obtuvo una calzada de 8,02 metros, conformada por dos
carriles en la misma direccion, cada uno con un ancho uniforme de 4,01 metros, tal

como se muestra en la Figura 55 (corte F-F).
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Figura 55

Corte (F-F) de la calle Chiclayo del acceso 6

e T l

JARDIN ERED CALZIADA EREDA| MEDIANA VEREDA CALIADA VEREDA JARDIN
CENTRAL CENTRAL
122 13.37 145 143 8.02 .04

3.2.2.3. Recolecciéon de fases y ciclos semaféricos
A. Interseccion semaférica 01

En la primera interseccién cuenta con tres semaforos programados con intervalos
previamente establecidos. Para cada acceso se registraron los ciclos completos,
incluyendo las duraciones de luz verde, roja'y @mbar. Estos resultados se presentan en

las Figuras 56, 67, 58 y 59, correspondientes a los accesos 1, 2 y 3 respectivamente.

Figura 56
Ciclo de semaforo del acceso 1 de

la Av. Bolognesi

SEMAFORO 1
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Figura 57
Ciclo de semaforo del acceso 2 de

la calle Chiclayo Norte - Sur

SEMAFORO 2

Figura 58
Ciclo de seméaforo del acceso 3 de

la calle Chiclayo Sur - Norte

SEMAFORO 3
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Figura 59

Interseccion semaforica 1

Nota. Se observa los seméforos
actuales de la interseccion 1.

Posteriormente, tras el andlisis de los conteos vehiculares, se identifico que el
lunes 14 de julio se registro6 el trafico mas elevado, por lo que se emplearon dichos datos
para la asignacién de vehiculos en linea recta y en giros. Las fases verdes para cada

acceso se muestran en las Figuras 60 y 65.

Figura 60

Fase semaforica 1 de la Av. Bolognesi

Central

Central

v
L



63

Figura 61

Fase semaforico 2 de la calle Chiclayo

Fargus
Cantral

Central

B. Interseccion semaférica 02

En la segunda interseccion esta equipada con tres semaforos programados, cuyos
ciclos comprenden intervalos de luz verde, roja y ambar. Estos fueron registrados y se
muestran en las Figuras 62, 63, 64 y 65, correspondientes a los accesos 4, 5y 6
respectivamente.

Figura 62
Ciclo de seméaforo del acceso 4 de
la Av. Grau

SEMAFORO 1
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Figura 63
Ciclo de semaforo del acceso 5 de

la calle Arica

SEMAFORO 2

Figura 64
Ciclo de seméaforo del acceso 6 de

la calle Chiclayo

SEMAFORO 3
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Figura 65

Interseccion semaforica 2

Nota. Se observa los seméaforos
actuales de la interseccion 2.

Tras el andlisis de los conteos vehiculares en esta interseccion, se determiné
gue el lunes 14 de julio presentd el mayor volumen de trafico, razén por la cual se
emplearon estos datos para la asignacién de vehiculos tanto en movimientos rectos

como en giros. Las fases verdes para cada acceso se ilustran en las Figuras 66 y 67.

Figura 66

Fase semaférico 1 de la Av. Grau

Pargus
Central

Parque
Ceniral

. Parque
N, Central
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Figura 67
Fase semaforica 2 de la calle Chiclayo

\\ ‘ Parque
\\ \ ) Centra

N
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3.2.2.4. Levantamiento de datos del aforo vehicular

En ambas intersecciones, se utilizé el software Excel con el fin de elaborar gréaficos que
representan los momentos de mayor congestion vehicular cada 15 minutos. Asimismo,
se determind el porcentaje de clasificacion vehicular por cada acceso, considerando las

estaciones de conteo establecidas.

Los datos detallados del conteo vehicular efectuado en cada acceso de las dos

intersecciones se presentan en el Anexo 2.

3.3. Materiales e instrumentos

El estudio se desarrollé6 empleando una serie de materiales e instrumentos, tanto

de campo como de gabinete, los cuales se detallan a continuacion:
Instrumentos de campo:

- Camara fotografica

- Camara de video

- Tripode
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- Cinta métrica de 50 metros

- Crondmetro

- Utiles de escritorio

- Formato de conteo vehicular del MTC
- Libreta de campo

Instrumentos de gabinete:

- Laptop e impresora

- Software Office
- Software PTV Vissim

3.4. Poblacion y muestra de estudio

Segun Hernandez y Fernandez (2014), la poblacidn se defini6 como el conjunto de
unidades que cumplen con especificaciones particulares. En la presente investigacion,
la poblacién estuvo constituida por los flujos vehiculares que circulan por la zona de

influencia de las Av. Bolognesi y Grau en la ciudad de Tacha.

La muestra, siguiendo la definicibon de Hernandez y Fernandez (2014),
correspondié a una parte de la poblacion seleccionada para el estudio. Para esta
investigacion, la muestra estuvo conformada por la interseccion de la Av. Bolognesi, Av.
Grau y calle Chiclayo, seleccionada mediante un muestreo no probabilistico por

conveniencia debido a que representa un punto critico de congestién vehicular.

La unidad de analisis estuvo constituida por los doce movimientos vehiculares

evaluados durante los periodos de mayor demanda vehicular.

3.5. Operacionalizacion de Variables
3.5.1. Identificacion y definicién de las variables
a. Variable independiente: Software PTV Vissim

Definicion conceptual: “El software PTV Vissim se presenta como un simulador de
trafico multimodal que ofrece una representacion digital altamente precisa de las

dinamicas de circulacién de todos los usuarios de las vias” (Dueias & Vera, 2024).

Definicion operacional: Con la informacién recopilada en campo, se procedié a

realizar una simulacion y visualizacion del nuevo disefio vial del trafico utilizando el
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software PTV Vissim. Este programa permiti6 modelar las calles como una red de
segmentos viales, considerando longitud, ancho y niamero de carriles, ademas de las

propiedades del flujo vehicular.

b. Variable dependiente: Desempefio vial y nivel de servicio

Definicion conceptual: "El nivel de servicio es un aspecto fundamental que debemos
tener en cuenta al analizar las intersecciones de carreteras, calles o vias. Por otro lado,
el desempefio corresponde a la capacidad del sistema de transporte para operar de
forma eficaz, eficiente, segura y comoda para todos los usuarios" (Duefias & Vera,
2024).

Definicion operacional: A partir de las pruebas de campo y de la microsimulacion
en PTV Vissim se analizaron indicadores como el nivel de servicio, demora vehicular y
longitud de cola. Con estos datos se evalu6 el desempefio operativo de las
intersecciones, tanto en la situacion actual como en los escenarios de mejora

propuestos.

Para facilitar la medicion de las variables de estudio, se realiz6 su
operacionalizacién. En la Tabla 12 se presentan las definiciones conceptuales y
operacionales, dimensiones e indicadores considerados para evaluar cada una de las

variables de la investigacion.

Tabla 12

Operacionalizacién de variables de investigacion

Variable Definicion conceptual Dimensiones Indicador
El software PTV Vissim se MIETOSIImmaCIOI’] 'I[\/Iodglacmn del
. vehicular ransito
presenta como un simulador
Variable de trafico multimodal que

independiente:

Software PTV
Vissim

ofrece una representacion
digital altamente precisa de
las dinamicas de circulacién
de todos los usuarios de las
vias.

Configuracién
de la red vial

Geometria vial

Demanda
vehicular

Flujo vehicular
de entrada
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Tabla 13 (continuacion)

Variable Definicion conceptual Dimensiones Indicador

El nivel de servicio es un .
Categoria de

aspecto fundamental que Nivel de servicio Al
servicio (A - F)
debemos tener en cuenta al
Variable analizar las intersecciones de
dependiente: carreteras, calles o vias. Por Tiempo
Desempefio vial otro lado, el desempefio Demora promedio de
y nivel de corresponde a la capacidad ~ Vvehicular demora (s/veh)
servicio del sistema de transporte
para operar de forma eficaz, Longitud de
eficiente, seguray comoda | ongjtud de cola cola promedio
para todos los usuarios (m)

3.6. Tipo de estudio

El estudio es de tipo aplicada o tecnol6gica, con enfoque cuantitativo, ya que se basa
en la recoleccién, medicion y analisis de datos numéricos del transito vehicular mediante
aforos vehiculares y simulaciones realizadas con el software PTV VISSIM. Asimismo,
permite evaluar el nivel de servicio y plantear alternativas de mejora orientadas a

optimizar la movilidad vehicular.

De acuerdo con Narvaez y Villegas (2014), este tipo de estudio consiste en
emplear conocimientos previamente desarrollados para dar respuesta a situaciones o
problemas concretos, buscando generar soluciones practicas y beneficios directos en

un contexto determinado.

3.7. Nivel de investigacion

El estudio se desarrolla en un nivel aplicativo, debido a que busca plantear y evaluar

alternativas de solucion para mejorar las condiciones de transito en la interseccion.

De acuerdo con Narvaez y Villegas (2014), la investigacion de nivel aplicativo
se orienta a la utilizaciébn de conocimientos cientificos y tecnolégicos para resolver

problemas concretos, generando soluciones practicas en un contexto determinado.
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3.8. Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Luego de la recoleccion de informacién en campo, se identific6 el periodo de mayor
volumen vehicular, el cual fue considerado como referencia para el analisis.
Posteriormente, la informacion obtenida fue ingresada al software PTV Vissim, lo que
permitié simular el comportamiento del transito y generar un modelo representativo de
las condiciones reales de la interseccién conformada por la Av. Bolognesi, Av. Grau y

calle Chiclayo.

3.9. Procedimiento de la investigacion (Modelacién en PTV Vissim)

El software PTV Vissim permitié simular el comportamiento del transito vehicular en las
intersecciones estudiadas, empleando la informacion recopilada en campo. Asimismo,
esta herramienta posibilité la evaluacion de distintos escenarios, tales como la mejora
de los ciclos semaforicos, la incorporacion de carriles exclusivos y la medicion de su
impacto en variables clave como la fluidez vehicular, los tiempos de demora y el nivel

de servicio.

3.9.1. Interfaz gréfica de usuario (GUI)

El software PTV Vissim cuenta con una interfaz gréafica de usuario que integra diversos
elementos visuales disefiados para facilitar el modelado, analisis y optimizacién de
proyectos viales. A través de esta interfaz es posible crear redes de transito, modificar
parametros de circulacién y ejecutar simulaciones de forma dinamica, tal como se

presenta en la Figura 68.
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Figura 68
Elementos de la interfaz del software PTV Vissim

B Ve 5525 57 07 Version 0% iete
& Ver Usas Daros biscos Trésco_Conwol de serales Simulzcion Evaluacion Presentacion Acoores Aucs | e 2 Iniciar sesion

TipoVisualizacion Nwel CantCariles Longitud2D EsCon |Distr Enlace [ndice TipoComplnlace Ancho ClasesVenBloquesdo

Vistahapida Maps intebgente
7811493.%. 20370336 8 Ol |

Nota. Adaptado de PTV Vissim (PTV Group, 2025).
En la Tabla 13, se detallan los principales elementos de la interfaz junto con su

respectiva definicion:

Tabla 14
Definicion de los elementos

NUumero Nombre Descripcion
. Su funcidn principal es exponer el nombre y la
1 Barra de titulo P p P y
version del software.
, Su principal funcién nos facilita el acceso a
2 Menu principal . . .
diversas funciones y herramientas
. Realiza funciones como abrir, crear, guardar
3 Barra de herramienta . _ . g y
reproducir la simulacién
Su funcién es proporcionar acceso a todos los
4 Objetos de red tipos de objetos de red y sus parametros
gréficos
. Su funcién es que nos permita establecer a la
5 Editor de red g P . L,
red y llevar a cabo la simulacion
. .. Realiza funciones como modificar las
6 Vista rapida . .
caracteristicas de un objeto de red
. Realiza funciones como visualizar y modificar
7 Lista
datos de bases
Su funcioén es visualizar el tiempo de simulacion
8 Panel de estado

actual y otros valores estando activo
Nota. Adaptado de PTV Vissim (PTV Group, 2025).
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3.9.2. Construccién delared PTV Vissim
3.9.2.1. Imagen de fondo (Background)

El Software permite incorporar una imagen del 4rea de estudio como referencia,
denominada Background, la cual fue obtenida mediante Google Earth Pro (ver Figura
69).

Figura 69

Afadiendo nueva imagen de fondo
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Nota. Imagen de fondo correspondiente al area de analisis.

Posteriormente, se procedié al escalado de la imagen para representar la

forma precisa la geometria de las vias (ver Figura 70).

Figura 70

Rango de imagen de la zona de estudio
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Nota. Representacion a escala de la zona de estudio.
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3.9.2.2. Link y conectores

Se consideraron todos los carriles existentes en la zona de estudio, incluyendo el disefio
geomeétrico, el ancho de la via y el nimero de carriles de la via. La informacién fue
obtenida a partir de los planos elaborados en AutoCAD, lo que permite definir los links

y conectores en el modelo de simulacion.

La Tabla 14, presenta las caracteristicas geométricas utilizadas para la

construccion de la red vial en la interseccién analizada.

Tabla 15

Informacion para la construccion de los links.

Ancho de carril

Interseccion Via N.° de carril Sentido
(m)
Av. Bolognesi 2 3,05 E-O (entrada)
Av. Grau 2 4,065 E-O (salida)
_ Call. Chiclayo 2 5,05 S-N (salida)
Interseccion 1 _
Call. Chiclayo 2 5,675 N-S (entrada)
Call. Chiclayo 2 3,70 S-N
Call. Chiclayo 2 3,94 N-S
Av. Grau 3 3,00 O-E (entrada)
Call. Sir Jones 2 4,745 E-S (salida)
_ Call. Arica 2 5,43 S-N (entrada)
Interseccion 2 _ _
Av. Bolognesi 2 4,455 O-E (salida)
Call. Chiclayo 2 4,456 S-N
Call. Chiclayo 2 401 N-S

Nota. Datos geométricos empleados para la modelacion de la red vial.

Posteriormente, se construyeron los links y conectores, los cuales representan
cada tramo de via de acuerdo con la geometria y el sentido de circulacion registrados

en campo. Como se muestra en las Figuras 71y 72.
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Figura 71

Construccion de link en las intersecciones 1y 2

10 71V Vissim 2028 (59 07) - Versin de estusiante o
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Nota. Representacion de los links segun la direccion de cada via.

Figura 72

Construccion de conectores en las intersecciones 1y 2

50 71V Vi 2025 (59 O7) - versin de estackante o
Archwo EGIOn Ver Lstas Datos biscos Trifico Control de sehales Simuleson [ahiacion Presentacion Accones Ayuds e seson
DBOB. &mpt QR > ME Puaen

Nota. Representacion de conectores en las intersecciones 1y 2

3.9.3. Configuracion de la demanda vehicular
3.9.3.1. Entradas y composicion vehicular

Con base en los aforos vehiculares, se definieron los volimenes de ingreso, la
composicion vehicular, las velocidades de operacién y los porcentajes de participacion
por tipo de vehiculos. Estos parametros fueron incorporados en el modelo mediante la

configuracion de entradas de vehiculos en PTV Vissim (ver Figura 73).
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Figura 73
Configuracién de entrada de vehiculos en las intersecciones 1y 2

1B Originatinp - PTV Vissim 2025 (SP 07) - Versicn de estudiante
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Mediciones de tiempo e traslado de v... Puntos de recopilacion de Gatos Nodes Mediciones de recopilacion de datos  Mediciones de retmaso Ingresos de veniculos / Volmenes de v Composiciones de vehicuio / Flujos rel...
]

Nota. Representacion del ingreso y la composicién vehicular en la red.

3.9.3.2. Rutas estaticas

Se asignaron las rutas de circulacion que siguen los vehiculos desde un punto de
acceso hasta las trayectorias posibles en las intersecciones, considerando los
porcentajes. Para ello se utilizé el comando Rutas de vehiculos en PTV Vissim (ver

Figura 74).

Figura 74

Asignacion de rutas en las intersecciones 1y 2

8 Originalingx - PTV Vissim 2025 (SP O7; - Versidn de estudiante = =] X
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1 1 Aol |1 o sa7 0 |o Est 1 1: Acceso 1 3:call.Chiclayo Sur - Norce (salida) 2

2 e 1972 a s 21: Acceso | 2 2 Av.Grau Este - Oeste (salida) i

= ) a7 ) s 31: Acceso 3 14:call.Si Jones (alica) B
z“““"""" Acen = 4 10 Pt 4/1:Acceso 1 4 13: call Arica Norte - Sur (salidal 9

im : - o .

[Nomore v >
VistaRapida (Rutss de vehi.. Maps inteligente | Mediciones de tiempo e tias.. Punios de ecopilacion & Mediciones de eras_Ingreses de vehiculos / Volim... Composicones de vehiculo /.. Decisiones de enrulamiento d.
[ETEEs 3

Nota. Distribucién de rutas a diferentes trayectorias y porcentaje de giros en la red.
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3.9.4. Configuracion del control de transito
3.9.4.1. Reglas de prioridad en areas de conflicto

Se implementaron areas de conflicto para complementar la asignacion de prioridad de
paso en la red semaforizada. Se configuraron los estados: A con prioridad, B tiene

prioridad e Indeterminado, mediante las herramientas del software PTV Vissim (ver

Figura 75).

Figura 75
Asignacion de areas de conflictos en las intersecciones 1y 2
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Nota. Configuracion de prioridades mediante areas de conflicto.

3.9.4.2. Ciclo y fases semafdricas

Para regular el transito, se definieron seis semaforos existentes en el area de estudio.
Se configuraron las fases de operacion y el tiempo de ciclo, estableciéndose un ciclo de

57 segundos mediante el control de sefiales en PTV Vissim (ver Figura 76).



Figura 76
Configuracién de fases y tiempo de ciclo en las intersecciones 1y 2
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Nota. Definicién de fases semaféricas y duracion del ciclo.

3.9.4.3. Cabezales de sefializacion

Los cabezales de sefalizacién permiten ubicar los semaforos dentro del modelo de la

simulacién, replicando su disposicion real en campo. Esta herramienta facilita la correcta

asignacién espacial de los elementos de control de transito dentro de la red modelada,

tal como se observa en la Figura 77.

Figura 77

Colocacién de seméaforos en las intersecciones 1y 2
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Nota. Ubicacién de los semaforos segun su disposicién en campo.
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3.9.5. Parametros de simulacién y evaluacion

Se configuraron los pardmetros de simulacién en PTV Vissim, tal como se aprecia en la

Figura 78, los cuales se describen a continuacion:

- Periodo: Corresponde al tiempo total de ejecucion del modelo. Se considero un
tiempo de calentamiento de 600 segundos, con la finalidad de estabilizar la red antes
del registro.

- Numero de ejecuciones: representa la cantidad de corridas de simulacion realizadas
por el modelo de Microsimulacién. Para el presente estudio se ejecutaron 30 corridas,
con el fin de asegurar la consistencia y validez de los resultados obtenidos en cada

interseccion.

Figura 78

Parametros de simulacion
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1018345

Nota. Configuracion de los pardmetros de simulacion.

Asimismo, en la Figura 79, se definié la configuracion de analisis del modelo
seleccionando los principales indicadores de analisis, tales como enlaces, nodos,

rendimiento de la red vehicular.
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Figura 79
Configuracién de la evaluacién en

las intersecciones 1y 2
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Nota. Configuracién de los parametros
de evaluacién del modelo en PTV
Vissim.

Dentro de este ultimo indicador, el tiempo de viaje fue analizado especificamente
en el movimiento vehicular mas critico de la interseccion, identificado a partir de las

mayores condiciones de congestion observadas en el modelo de simulacién.

Por ello, se utilizé la herramienta tiempo de viaje del vehiculo, lo cual permite
medir la duracion que tarda un vehiculo en trasladarse desde un punto de origen hasta
un punto de destino dentro de la red vial simulada (ver Figura 80).

Figura 80
Aplicacion de tiempo de viaje del vehicular

Ver Ustas Datos basicos Tético Control de sefisles Simulaaen Evaluzadn Presentaadn Acciones Ayuda Iniclar sesion
ol PR i

Poskinal _ Dist
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Cabierales... Areas te v Contioladn... Comporta.. | Frlaces / C.. Atess Modelos 2., Segmenios... Distribucio.

Nota. Medicion del tiempo de viaje en la interseccion.
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3.9.6. Ajustey verificacion del modelo

El ajuste del modelo consisti6 en modificar los pardmetros de comportamiento del
conductor, como la velocidad deseada, la distancia de seguimiento y los tiempos de
reaccién, mediante corridas de simulacién, hasta lograr coherencia con los datos

observados en campo (ver Figura 81).

Figura 81

Parametros predeterminados del modelo Wiedemann 74 en PTV Vissim

_]_
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VistaRapida (Cabezales de.. Maps inteligente || Mediciones de U Punios de recopi,.| Nedos | Mediciones de re.. Mediciones de re... Ingresos de vehic,. Compasidones ¢
12241008

Nota. Pardmetros de comportamiento utilizados en el ajuste del modelo.

Posteriormente, se realizo la verificacion del modelo mediante la comparacion
de los valores simulados con los registrados en campo, considerando variables como

volumenes vehiculares, tiempos de viaje, demoras y longitudes de cola vehicular.

Durante el proceso de verificacion, algunos movimientos vehiculares
presentaron diferencias entre los valores simulados y observados en campo, por lo
gue se realiz6 una recalibracion del modelo a partir de tiempos de recorridos
obtenidos de 30 vehiculos livianos y 30 microbuses, permitiendo mejorar la

representacion del transito vehicular en PTV Vissim.

Para evaluar la precision del modelo, se utilizé el estadistico GEH,
considerando como criterio de aceptacion valores menores a 5, los cuales indican

una adecuada representacion del modelo respecto a las condiciones reales.

Finalmente, una vez ajustado y verificado el modelo, se realiz6 la

Microsimulacion de las intersecciones, como se muestra en la Figura 82 y 83.
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Figura 82

Simulacion microscopica de la interseccion 01
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Nota. Representacion tridimensional del modelo de la interseccion 01.

Figura 83
Simulacion microscopica de la interseccion 02
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Nota. Representacion tridimensional del modelo de la interseccion 02.
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CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1. Caracteristicas de las intersecciones
4.1.1. Interseccion 01: Av. Bolognesi con calle Chiclayo
a. Descripcién geométrica

La interseccion 01 esta conformada por la Av. Bolognesi en direccién Este - Oeste y la
calle Chiclayo con sentido de Norte - Sur y Sur - Norte, con accesos que permiten

movimientos de giro y avance.

- Acceso 1: Av. Bolognesi, direccion Este - Oeste, con 2 carriles de 3,05 m. Permite

giro a la izquierda, avance de frente y giro a la derecha.

- Acceso 2: Calle Chiclayo, direccion Norte - Sur, con 2 carriles de 5,67 m. Permite

giro a la derecha y avance de frente.

- Acceso 3: Calle Chiclayo, direccion Sur - Norte, con 2 carriles de 3,70 m. Permite

Unicamente avance de frente.

b. Resultados del aforo vehicular

Se evidencia que la Av. Bolognesi concentra el mayor flujo vehicular de la interseccion,

con predominancia de vehiculos livianos.

En las Figuras 84 a 125, se presentan los graficos de variacién horaria y

clasificacion vehicular para a los siete dias de aforo, por cada acceso de la interseccion.

Figura 84

Gréfico de horas pico en la Av. Bolognesi, acceso 1, miércoles 9 de Julio

INTERSECCION: | Av. Bolognesi con calle Chiclayo
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Figura 85

Grafico de clasificacion vehicular en el acceso 1, miércoles 9 de Julio

INTERSECCION: Av. Bolognesi con calle Chiclayo
DIA: Miercoles
FECHA: 09/07/2025
TIPO DE VEHICULO q ESTACION 1 r TOTAL %
Moto lineal 31 73 14 118 2%
Auto 476 1509 96 2081 43%
Station Wagon 166 425 13 604 12%
Pick Up 106 262 5 373 8%
Panel 8 14 1 23 0%
Rural 130 416 1 547 11%
Micro 111 920 0 1031 21%
Bus 0 10 0 10 0%
Camion 2E 1 40 0 51 1%
Camion 3E 0 0 0 0 0%
SUMATORIA 1039 | 3669 130 4838 100%

Figura 86

CLASIFICACION DE VEHICULOS
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Gréfico de horas pico en la calle Chiclayo, acceso 2, miércoles 9 de Julio

83

INTERSECCION: | Av. Bolognesi con calle Chiclayo
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Figura 87

Gréafico de clasificacion vehicular en el acceso 2, miércoles 9 de Julio

INTERSECCION: Av. Bolognesi con calle Chiclayo
DIA: Miercoles
FECHA: 09/07/2025
TIPO DE VEHICULO ESTACION 2 r TOTAL %
Moto lineal - 124 6 130 7%
Auto - 1217 19 1236 69%
Station Wagon - 300 4 304 17%
Pick Up - 78 3 81 4%
Panel - 10 3 13 1%
Rural - 29 a 29 2%
Micro - o] o] 0 0%
Bus - o] o] 0 0%
Camion 2E - 9 0 9 0%
Camion 3E - a a 0 0%
SUMATORIA 0 1767 35 1802 100%
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Figura

88

Grafico de horas pico en la calle Chiclayo, acceso 3, miércoles 9 de Julio
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Figura 89

Grafico de clasificacion vehicular en el acceso 3, miércoles 9 de Julio

INTERSECCION: Av. Bolognesi con calle Chiclayo . .
DIn: Miarcoles CLASIFICACION DE VEHICULOS
FECHA: 09/07/2025
ESTACION 3 = Moto lineal
TIPO DE VEHICULO TOTAL %
ﬂ r = Auto
Moto lineal - 101 - 101 4% » Station Wagon
Auto - 1161 - 1161 48% §
Pick Up
Station Wagon - 388 - 388 16%
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Panel - 28 - 28 1% Qe
Rural - 63 - 63 3% = Micro
Micro - 562 - 562 23% = Bus
Bus - 7 - 7 0% Camion 2E
Camion 2E - 23 - 23 1% .
- = Camion 3E
Camion 3E - 0 - 0 0%
SUMATORIA 0 2412 0 2412 100%

Figura 90

Gréfico de horas pico en la Av. Bolognesi, acceso 1, jueves 10 de Julio
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Figura 91

85

Grafico de clasificacion vehicular en el acceso 1, jueves 10 de Julio

INTERSECCION: Av. Bolognesi con calle Chiclayo
DIA: Jueves
FECHA: 10/07/2025
TIPO DE VEHICULO q ESTACION 1 r TOTAL %
Moto lineal 47 84 14 145 3%
Auto 509 1464 107 2080 42%
Station Wagon 202 419 11 632 13%
Pick Up 113 267 0 380 8%
Panel 13 13 0 26 1%
Rural 147 426 0 573 11%
Micro 124 914 0 1038 21%
Bus 0 51 0 51 1%
Camion 2E 11 48 0 59 1%
Camion 3E 0 o] 0 0 0%
SUMATORIA 1166 | 3686 132 4984 100%
Figura 92

CLASIFICACION DE VEHICULOS
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Gréfico de horas pico en la calle Chiclayo, acceso 2, jueves 10 de Julio
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Figura 93
Gréfico de clasificacion vehicular en el acceso 2, jueves 10 de Julio
INTERSECCION: Av. Bolognesi con calle Chiclayo . .
CLASIFICACION DE VEHICULOS
DIA: Jueves L
FECHA: 10/07/2025 = .| 2% '@ ) -
= Moto lineal —_—T
TIPO DE VEHICULO ESTACION 2 TOTAL %
- r » Auto
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Micro - 0 0 0 0% = Bus
Bus - 0 0 0 0% Camion 2E
Camion 2E - 12 0 12 1% )
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Camion 3E - 0 0 0 0%
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Figura 94
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Grafico de horas pico en la calle Chiclayo, acceso 3, jueves 10 de Julio
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Figura 95

Gréfico de clasificacion vehicular en el acceso 3, jueves 10 de Julio

INTERSECCION: Av. Bolognesi con calle Chiclayo
DIA; Jueves
FECHA: 10/07/2025
TIPO DE VEHICULO ESTACION S r TOTAL %
Moto lineal - o7 a 97 4%
Auto - 1141 0 1141 48%
Station Wagon - 393 0] 393 17%
Pick Up - 75 0 75 3%
Panel - 17 a 17 1%
Rural - 53 a 53 2%
Micro - 567 a 567 24%
Bus - 8 o] 8 0%
Camion 2E - 21 0 21 1%
Camion 3E - 0 0 o] 0%
SUMATORIA 0 2372 1] 2372 100%

Figura 96

Grafico de horas pico en la Av. Bolognesi,
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acceso 1, viernes 11 de Julio
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Figura 97

Grafico de clasificacion vehicular en el acceso 1, viernes 11 de Julio

INTERSECCION: Av. Bolognesi con calle Chiclayo
DIA: Viernes
FECHA: 11/07/2025
TIPO DE VEHICULO ESTACION 1 r TOTAL %
Moto lineal 45 79 13 137 3%
Auto 489 1495 105 2089 42%
Station Wagon 195 424 4 623 13%
Pick Up 105 260 0 365 7%
Panel 10 16 0 26 1%
Rural 143 433 0 576 12%
Micro 126 931 0 1057 21%
Bus 0 19 0 19 0%
Camion 2E 12 54 0 66 1%
Camion 3E 0 0 o] 0 0%
SUMATORIA 1125 3711 122 4958 100%
Figura 98
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Gréfico de horas pico en la calle Chiclayo, acceso 2, vienes 11 de Julio

87
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Figura 99

VARIACION HORARIA DIARIA

Gréfico de clasificacion vehicular en el acceso 2, viernes 11 de Julio

INTERSECCION: Av. Bolognesi con calle Chiclayo
DIA; Viernes
FECHA: 11/07/2025
TIPO DE VEHICULO ESTACION 2 ' TOTAL %
Moto lineal - 131 5 136 7%
Auto - 1203 8 1211 66%
Station Wagon - 330 5 335 18%
Pick Up - 73 6 79 4%
Panel - 10 0 10 1%
Rural - 41 4 45 2%
Micro - 2 0 2 0%
Bus - 0 0 0 0%
Camion 2E - 12 1 13 1%
Camion 3E - 0 0 0 0%
SUMATORIA 0 1802 29 1831 100%
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Figura 100

Grafico de horas pico en la calle Chiclayo, acceso 3, viernes 11 de Julio
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INTERSECCION: |Av. Bolognesi con calle Chiclayo I "
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Figura 101

Grafico de clasificacion vehicular en el acceso 3, vienes 11 de Julio

INTERSECCION: Av. Bolognesi con calle Chiclayo
DIA: Viernes
FECHA: 11/07/2025
TIPO DE VEHICULO ESTACION 3 TOTAL %
Moto lineal - 97 - 97 4%
Auto - 1151 - 1151 49%
Station Wagon - 391 - 391 16%
Pick Up - 77 - 77 3%
Panel - 18 - 18 1%
Rural - 53 - 53 2%
Micro - 558 - 558 24%
Bus - 8 - 8 0%
Camion 2E - 20 - 20 1%
Camion 3E - 0 - 0 0%
SUMATORIA 0 2373 0 2373 100%

Figura 102
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Gréfico de horas pico en la Av. Bolognesi, acceso 1, sdbado 12 de Julio

|Av. Bolognesi con calle Chiclayo (
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Figura 103
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Grafico de clasificacion vehicular en el acceso 1, sabado 12 de Julio

INTERSECCION: Av. Bolognesi con calle Chiclayo
DIA: Sabado
FECHA: 12/07/2025
TIPO DE VEHICULO ESTACION 1 r TOTAL %
Moto lineal 33 56 10 99 2%
Auto 415 1349 64 1828 43%
Station Wagon 147 364 6 517 12%
Pick Up 56 224 2 282 7%
Panel 4 3 0 12 0%
Rural 98 380 1 479 11%
Micro 95 882 0 977 23%
Bus 1 12 0 13 0%
Camion 2E 11 33 0 44 1%
Camion 3E 0 0 0 o] 0%
SUMATORIA 860 3308 83 4251 100%

Figura 104

CLASIFICACION DE VEHICULOS
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Gréfico de horas pico en la calle Chiclayo, acceso 2, sabado 12 de Julio

‘Av. Bolognesi con calle Chiclayo

Figura 105

Gréfico de clasificacion vehicular en el acceso 2,

"""" sabado VARIACION HORARIA DIARIA
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INTERSECCION: Av. Bolognesi con calle Chiclayo
DIA: Sabado
FECHA: 12/07/2025
TIPO DE VEHICULO ﬁ ESTACION 2 r TOTAL %
Moto lineal - 102 8 110 7%
Auto - 1059 6 1065 70%
Station Wagon - 257 a 261 17%
Pick Up - 30 6 36 2%
Panel - 7 0 7 0%
Rural - 22 3 25 2%
Micro - 0 0 0 0%
Bus - 0 0 0 0%
Camion 2E - 10 0 10 1%
Camion 3E - 0 0 0 0%
SUMATORIA 0 1487 27 1514 100%

sabado 12 de Julio
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Figura 106

Grafico de horas pico en la calle Chiclayo, acceso 3, sabado 12 de Julio

90

INTERSECCION: | Av. Bolognesi con calle Chiclayo s B
____Sabado VARIACION HORARIA DIARIA
12/07/2025
160
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Figura 107
Gréfico de clasificacion vehicular en el acceso 3, sabado 12 de Julio
INTERSECCION: Av. Bolognesi con calle Chiclayo N N
DIA: Sabado CLASIFICACION DE VEHICULOS
FECHA: 12/07/2025 — .
ESTACION 3 = Moto lineal
TIPO DE VEHICULO TOTAL %
- r « Auto
Moto lineal - 69 - 69 4% « Station Wagon
Auto - 1041 - 1041 53% .
- Pick Up
Station Wagon - 274 - 274 14% ,
- [
Pick Up - 50 - 50 3% ane
Panel - ) - q 0% 0 B
Rural - 34 - 34 2% = Micro
Micro - 449 - 449 23% u Bus
Bus - 16 - 16 1% Camion 2E
Camion 2E - 15 - 15 1% ;
: = Camion 3E
Camion 3E - 0 - 0 0%
SUMATORIA 0 1957 0 1957 100%
Figura 108
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Grafico de horas pico en la Av. Bolognesi, acceso 1, domingo 13 de Julio
INTERSECCION: |Av. Bolognesi con calle Chiclayo N\
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Figura 109
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Grafico de clasificacion vehicular, acceso 1, domingo 13 de Julio

INTERSECCION: Av. Bolognesi con calle Chiclayo
DIA: Domingo
FECHA: 13/07/2025
TIPO DE VEHICULO q ESTA;ION 1 r TOTAL %
Moto lineal 26 31 7 64 2%
Auto 367 1262 23 1652 46%
Station Wagon 107 317 6 430 12%
Pick Up 28 177 2 207 6%
Panel 0 2 o] 2 0%
Rural 53 299 1 353 10%
Micro 42 834 0 876 24%
Bus 1 9 0 10 0%
Camion 2E 10 0 14 0%
Camion 3E 0 0 o] o] 0%
SUMATORIA 628 2941 39 3608 100%
Figura 110
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Gréfico de horas pico en la calle Chiclayo, acceso 2, domingo 13 de Julio

13/07/2025
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Figura 111

Gréfico de clasificacion vehicular en el acceso 2, domingo 13 de Julio

INTERSECCION: Av. Bolognesi con calle Chiclayo
DIA: Domingo
FECHA: 13/07/2025
TIPO DE VEHICULO q ESTA#ON 2 ' TOTAL %
Moto lineal - 72 7 79 6%
Auto - 995 6 1001 73%
Station Wagon - 220 6 226 16%
Pick Up - 25 7 32 2%
Panel - 4 0 4 0%
Rural - 18 4 22 2%
Micro - 1 0 1 0%
Bus - 1 0 1 0%
Camion 2E - 6 0 6 0%
Camion 3E - o] 0 0 0%
SUMATORIA 1] 1342 30 1372 100%
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Figura 112

Grafico de horas pico en la calle Chiclayo, acceso 3, domingo 13 de Julio
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[Av. Bolognesi con calle Chiclaya | At
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Figura 113
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Gréfico de clasificacion vehicular en el acceso 3, domingo 13 de Julio
INTERSECCION: Av. Bolognesi con calle Chiclayo . r
BiAs Damminas CLASIFICACION DE VEHICULOS
FECHA: 13/07/2025 ~ -~
= Moto lineal
TIPO DE VEHICULO ESTACION 3 TOTAL %
« auto [
Moto lineal - 48 - 48 3% = Station Wagon
Auto - 1004 - 1004 57% .
- Pick Up
Station Wagon - 234 - 234 13% ,
Pick Up . 25 . 25 1% pane ——
Panel - 4 - 4 0% = Rural
Rural - 17 - 17 1% = Micro
Micro - 418 - 418 24% u Bus o
Bus - 6 - 3 0% Camion 2E
Camion 2E - 11 - 11 1% .
- = Camion 3E
Gamion 3E - 0 - 0 0%
SUMATORIA 0 1767 0 1767 100%
Figura 114
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Grafico de horas pico en la Av. Bolognesi, acceso 1, lunes 14 de Julio
Bolognesi con calle Chiclayo
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Figura 115

Grafico de clasificacion vehicular en el acceso 1, lunes 14 de Julio

INTERSECCION: Av. Bolognesi con calle Chiclayo
DIA: Lunes
FECHA; 14/07/2025
TIPO DE VEHICULO ESTACION 1 r TOTAL %
Moto lineal 52 38 18 158 3%
Auto 522 1517 107 2146 42%
Station Wagon 214 446 19 679 13%
Pick Up 107 280 8 395 8%
Panel 9 17 1 27 1%
Rural 115 440 1 556 11%
Micro 131 935 0 1066 21%
Bus 0 14 0 14 0%
Camion 2E 14 49 0 63 1%
Camion 3E 0 0 0 o] 0%
SUMATORIA 1164 : 3786 154 5104 100%

Figura 116
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Grafico de horas pico en la calle Chiclayo, acceso 2, lunes 14 de Julio
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Figura 117

Grafico de clasificacion vehicular en el acceso 2, lunes 14 de Julio

INTERSECCION: Av. Bolognesi con calle Chiclayo
DIA: Lunes
FECHA: 14/07/2025
TIPO DE VEHICULO q ESTACION 2 r TOTAL %
Moto lineal - 150 12 162 8%
Auto - 1307 20 1327 66%
Station Wagon - 353 13 366 18%
Pick Up - 80 8 88 4%
Panel - 10 0 10 0%
Rural - 36 1 37 2%
Micro - 0 0 o] 0%
Bus - 0 0 o] 0%
Camion 2E - 11 1 12 1%
Camion 3E - 0 0 a 0%
SUMATORIA 0 1947 55 2002 100%
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Figura 118
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Grafico de horas pico en la calle Chiclayo, acceso 3, lunes 14 de Julio

INTERSECCION: |

Lunes
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Figura 119

Gréfico de clasificacion vehicular en el acceso 3, lunes 14 de Julio

INTERSECCION: Av. Bolognesi con calle Chiclayo
DIA: Lunes
FECHA: 14/07/2025
TIPO DE VEHICULO q ESTACION 3 ' TOTAL %
Moto lineal - 107 - 107 4%
Auto - 1198 - 1198 49%
Station Wagon - 399 - 399 16%
Pick Up - 85 - 85 3%
Panel - 22 - 22 1%
Rural - 47 - 47 2%
Micro - 556 - 556 23%
Bus - 18 - 18 1%
Camion 2E - 24 - 24 1%
Camion 3E - 0 - 0 0%
SUMATORIA 0 2456 0 2456 100%

Figura 120

CLASIFICACION DE VEHICULOS
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Gréfico de horas pico en la Av. Bolognesi, acceso 1, martes 15 de Julio

INTERSECCION: |Av. Bolognesi con calle Chiclayo ( 2\
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Figura 121

Grafico de clasificacion vehicular en el acceso 1, martes 15 de Julio

INTERSECCION: Av. Bolognesi con calle Chiclayo
DIA: Martes
FECHA: 15/07/2025
TIPO DE VEHICULO ESTACION 1 r TOTAL %
Moto lineal 47 74 15 136 3%
Auto 469 1468 80 2017 43%
Station Wagon 176 411 10 597 13%
Pick Up 80 256 8 344 7%
Panel 4 16 2 22 0%
Rural 117 393 0 510 11%
Micro 113 806 0 1009 22%
Bus 0 9 0 9 0%
Camion 2E 9 31 2 42 1%
Camion 3E 0 0 0 0 0%
SUMATORIA 1015 : 3554 117 4686 100%
Figura 122
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Gréfico de horas pico en la calle Chiclayo, acceso 2, martes 15 de Julio
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Figura 123

Gréfico de clasificacion vehicular en el acceso 2, martes 15 de Julio

INTERSECCION: Av. Bolognesi con calle Chiclayo
DIA: Martes
FECHA: 15/07/2025
TIPO DE VEHICULO ESTACION 2 ' TOTAL %
Moto lineal - 110 7 117 6%
Auto - 1270 7 1277 68%
Station Wagon - 359 6 365 20%
Pick Up - 52 7 59 3%
Panel - 9 1 10 1%
Rural - 29 3 32 2%
Micro - 0 o] 0 0%
Bus - 0 o] 0 0%
Camion 2E - 9 2 11 1%
Camion 3E - 0 o] 0 0%
SUMATORIA 0 1838 33 1871 100%
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Figura 124

Grafico de horas pico en la calle Chiclayo, acceso 3, martes 15 de Julio
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INTERSECCIGN: | Av. Bolognesi con calle Chiclayo B
DIA: 1 _Martes VARIACION HORARIA DIARIA
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Figura 125

Gréfico de clasificacion vehicular en el acceso 3, martes 15 de Julio

INTERSECCION: Av. Bolognesi con calle Chiclayo A .
DIA: Martes CLASIFICACION DE VEHICULOS
FECHA: 15/07/2025 1% - | 0%
1% [—— : | a%
= Moto lineal
TIPO DE VEHICULO ESTACION 3 TOTAL %
| r = Auto o
Moto lineal - 88 - 88 4% » Station Wagon 2z
Auto 1108 1108 49% .
- Pick Up
Station Wagon 362 362 16% ool
Pick Up 69 69 3% ane oyl
Panel 19 19 1% Qe % 3%
Rural 55 55 2% = Micro =L
Micro 504 504 22% = Bus
Bus 17 17 1% Camion 2E
Camion 2E 26 26 1% .
- = Camion 3E
Camion 3E - 0 - 0 0%
SUMATORIA 0 2248 0 2248 100%

Los gréficos presentan un comportamiento similar del flujo vehicular. EI mayor

volumen se registra el lunes 14 de julio en el acceso 1 (Av. Bolognesi), con predominio

de vehiculos livianos.

c. Identificacion de la hora pico

Se identific6 que la hora de mayor demanda de vehiculos se registra entre 7:00 y 8:00

a.m., registrandose un flujo predominante en la Av. Bolognesi (Este - Oeste).
- Acceso 1: 916 veh/h.
- Acceso 2: 384 veh/h

- Acceso 3: 527 veh/h
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Predominan vehiculos livianos con maniobras de avance y giros.

La Tabla 15 presenta la distribucién del flujo vehicular en cada acceso de la

interseccion 01 durante el periodo de mayor demanda.

Tabla 16

Flujograma vehicular por cada acceso de la interseccién 01

Entrada 1 Entrada 2 Entrada 3 Total
Tipo de vehiculos Este - oeste Norte - Sur Sur - Norte
Iz Di De Iz Di De Iz Di De
Motos lineales 14 17 2 - 32 1 - 25 - 91
Auto 98 265 21 - 230 6 - 267 - 887
Station wagon 40 78 1 - 81 3 - 99 - 302
Pick up 21 53 1 - 17 3 - 14 - 109
Panel 3 2 o - 3 0 - 2 - 10
Rural 25 78 o - 6 0 - 11 - 120
Micro 22 157 o - 0 0 - 101 - 280
Bus 2e 0 1 o - 0 0 - 3 - 4
Camion 2e 3 14 o - 2 0 - 5 - 24
Camion 3e 0 0 o - 0 0 - 0 - 0
Sumatoria 226 665 25 0O 371 13 0 527 0

De acuerdo con los resultados obtenidos, la interseccion 01 presenta una alta
concentracion de flujo vehicular en la Av. Bolognesi, especialmente durante la hora pico
de 7:00 a 8:00 a.m. Se observa predominio de vehiculos livianos y mayores
movimientos de circulacion en sentido Este - Oeste, lo que evidencia una elevada

demanda vehicular en dicho acceso

En la Figura 126 se observa el flujograma del trafico vehicular de la interseccién

01, evidenciando la distribucion de los movimientos y volimenes por acceso.
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Figura 126
Flujograma de trafico con el numero de vehiculos de la interseccion
01

Central

Interseccion 02: Av. Grau con calle Chiclayo y calle Arica

a. Descripcidon geométrica

La interseccion 02 esta conformada por la Av. Grau en direccién Oeste - Este y la calle

Chiclayo en sentido de Norte - Sur y la calle Arica en sentido de Sur - Norte.

b.

Acceso 4: Av. Grau, direccidn Oeste - Este, con 3 carriles de 3,00 m. Permite giro a

la derecha, avance de frente y giro a la izquierda.

Acceso 5: Calle Arica, direccion Sur - Norte, con 1 carriles de 5,43 m. Permite giro a

la derecha y avance de frente.

Acceso 6: Calle Chiclayo, direccién Norte - Sur, con 2 carriles de 4,01 m. Permite

giro a la derecha y avance de frente.

Resultados del aforo vehicular

La Av. Grau presenta el mayor volumen vehicular, con predominancia de vehiculos

livianos.

En las Figuras 127 a 168, se muestran los graficos de horas pico y clasificaciéon

vehicular por acceso.



Figura 127

Grafico de horas pico en la Av. Grau, acceso 4, miércoles 9 de Julio
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INTERSECCION: | Av. Bolognesi con calle Chiclayo ( VARIACION HORARIA DIARIA
09/07/2025 as0
ESTACION 4
HORA
q [ 4 00 "
07:00-07:15am | 40 | 217 | 16 7%
07:15-07:30am | 55 | 228 | 20 354 . 357
72 | 279 | a1 3
59 | 277 | 45 - 06 u
61 | 253 | a0 o 20 o
08:15-08:30am | SO | 241 | 29 m = =
08:30-08:45am | 49 | 226 | 25 : 8 » =
08:45.09:00am | 44 | 205 | 22 220
12:0012:15pm | 32 | 145 | 16 | 193 %
12:1512:30pm | 46 | 192 | 27 265 3 200 153 2
12:30-12:45pm | 56 | 258 | 30 | 344 2
150
13:30-13:45pm | 46 | 214 | 30 | 290 100
1345-14:00pm | 43 | 193 | 22 | 258
18:0018:15pm | 37 | 142 | 16 o
18:15-18:30pm | 42 | 189 | 21
18:30-18:45pm | 59 | 219 | 33
72 | 252 | 33 o
47 | 218 26 LA e O
______ A Al O S _}.,q“ & .‘.f »F ¢,q‘§ ,‘f qu“ _\.,9“"‘)“@ _‘,q“fn" ;,e“’“ ‘4:‘6&«‘
49 | 19 | 24 St ""& & C T A T T LA AT G SO T T
& & & & ¢ P R O A F AT TS
S0 | 176 | 21 & & QT ¢ ¢ & A T T D R
19:45-20:00pm | 39 | 169 | 15 s
SUMATORIA 1225 | 5188 651 &

Figura 128
Gréfico de clasificacion vehicular en el acceso 4, miércoles 9 de Julio

INTERSECCION: Av. Grau con calle Chiclayo
DIA: Miercoles
FECHA: 09/07/2025
TIPO DE VEHICULO q ESTACION 4 ' TOTAL %
Moto lineal 40 187 20 247 3%
Auto 558 3022 259 3839 54%
Station Wagon 135 457 152 744 11%
Pick Up 35 304 33 372 5%
Panel 14 29 0 43 1%
Rural 22 301 84 497 7%
Micro 408 755 103 1266 18%
Bus 0 24 0 24 0%
Camion 2E 13 19 0 32 0%
Camion 3E 0 0 0 0 0%
SUMATORIA 1225 | 5188 651 7064 100%

Figura 129
Gréfico de horas pico en la calle Chiclayo, acceso 5, miércoles 9 de Julio

CLASIFICACION DE VEHICULOS

= Moto lineal

= Auto

= Station Wagon
Pick Up
Panel

= Rural

= Micro

m Bus

= Camion 2E

= Camion 3E

INTERSECCION: | Av. Bolognesi con calle Chiclayo (
| | e s ] VARIACION HORARIA DIARIA
| FECHA: 00/07/2025 | 160
HORA Es"c"o" - ToTAL
07:00-07:15 am 52 | 15 67
07:15-07:30 am 63 | 17 20
07:30-07:45 am 87 | 28 | 115
| 95 | 45 | ‘140
81 | a7 | 128
08:15-08:30 am 67 | 37 104
08:30-08:45 am 53 | 34 87
08:45-09:00 am 40 | 25 65 é
12:00-12:15 pm 2 | 2 7 % = "
12:15-12:30 pm 3 | 29 ” Z
12:30-12:45 pm | 40 | 24 64 &

18:15-18:30 pm | a3 | 3 74

| 18:30-18:45 pm 45 33 78
18:45-19:00 pm 46 33 i)
19:00-19:15 pm | a3 | 2 70
19:15-19:30 pm 35 31 66
19:30-19:45 pm | 3 | 30 64

| 19:45-20:00pm | - 31 | 18 49
SUMATORIA 0 1197 688 1885

o o o S o
& PSP
§ S ,5}“ e

L A SO A4 oY




Figura 130

Grafico de clasificacion vehicular en el acceso 5, miércoles 9 de Julio

INTERSECCION: Av. Grau con calle Chiclayo
DIA: Miercoles
FECHA: 09/07/2025
TIPO DE VEHICULO q ESTACION S r TOTAL %
Moto lineal - 65 32 97 5%
Auto - 606 366 972 52%
Station Wagon - 256 101 357 19%
Pick Up - 47 31 78 4%
Panel - 9 5 14 1%
Rural - 41 24 65 3%
Micro - 156 117 273 14%
Bus - 7 10 17 1%
Camion 2E - 10 2 12 1%
Camion 3E - o] 0 0 0%
SUMATORIA 0 1197 688 1885 100%
Figura 131

CLASIFICACION DE VEHICULOS

. 1% | = 0%

Il = 5%

1%

= Moto lineal

= Auto

= Station Wagon
Pick Up 1%
Panel =

= Rural 3%

= Micro

= Bus

=| 19%

Camion 2E

= Camion 3E

Gréfico de horas pico en la calle Chiclayo, acceso 6, miércoles 9 de Julio

100

 =|52%

s {Av. Bolognesi con calle Chicloyo
Miercoles
09/07/2025

SUMATORIA

Vehicula / hora

120

a0

VARIACION HORARIA DIARIA

Figura 132

Grafico de clasificacion vehicular en el acceso 6, miércoles 9 de Julio

INTERSECCION:

Av. Grau con calle Chiclayo

DIA: Miercoles

FECHA: 09/07/2025
TIPO DE VEHICULO ESTACION & TOTAL %
Moto lineal - 84 71 155 6%
Auto - 1041 643 1684 60%
Station Wagon - 302 166 468 17%
Pick Up - 115 67 182 7%
Panel - 9 7 16 1%
Rural - 110 46 156 6%
Micro - 111 0 111 4%
Bus - o] o] o] 0%
Camion 2E - 12 5 17 1%
Camion 3E - o] o] o] 0%

SUMATORIA 0 1784 @ 1005 : 2789 100%

CLASIFICACION DE VEHICULOS

=A% — /0% | o[ 1057 = 0%

= Moto lineal il

» Auto %

= Station Wagon 6% |
Pick Up
Panel

= Rural

= Micro

= Bus
Camion 2E

m Camion 3E

—— =|5%
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Figura 133
Grafico de horas pico en la Av. Grau, acceso 4, jueves 10 de Julio

INTERSECCION: | Av. Bolognesi con calle Chiclayo

Tueves VARIACION HORARIA DIARIA
10/07/2025 a0
ESTACIONS ToTAL
| 4 400 7
210 L
..... 210 | 14 | 265 - .
45
350 340
216 317
299 0 305
300 20 g us
s
25 266 Ly 265
5 2 241
izso 21
2 191 2
200
3
150
13:30-13:45 pm 50 206 28 284 100
13:45-14:00pm | 44 | 193 | 23 | 260
38 141} 21 | 200 50
48 | 184 | 23 | 251
53 | 222 | 30 305
67 | 247 | 3 345 o
: 47 | 217 | 24 | 288 R R R e O EE S O PR TR i P i X 2
i Sl P P R N e AR ) CE I A A )
19:15-19:30pm | 46 | 196 | 23 265 SRS & SPCIE I ST S R N VTS s o e S
f & & & 5 g PO R A SIS S
19:30-19:45pom | 44 | 176 | 21 | a1 G G R R K A R R G
19:45-20:00pm | 41 | 176 | 14 | 231 S
SUMATORIA | 1221 | 5152 639 7012

Figura 134
Grafico de clasificacion vehicular en el acceso 4, jueves 10 de Julio

Figura 135

INTERSECCION: Av. Bolognesi con calle Chiclayo - -
CLASIFICACION DE VEHICULOS
DIA: Jueves
FECHA: 10/07/2025
lineal
TIPO DE VEHICULO ESTACION 4 TOTAL (% = Moto linea
' = Auto
Moto lineal 48 182 24 254 4% » Station Wagon
Auto 556 3012 241 3809 54% kU
Station Wagon 124 | 445 154 | 723 | 10% feele
Pick Up 34 306 33 373 5% Panel
Panel 13 32 0 45 1% = Rural
Rural 19 382 88 489 7% = Micro
Micro 411 | 758 | 99 | 1268 | 18% . Bus
Bus 5 21 o] 26 0% )
= Camion 2E
Camion 2E 11 14 0 25 0% .
Camion 3E 0 0 0 0 0% " Camion 38
SUMATORIA 1221 5152 639 7012 100%

Gréfico de horas pico de la calle Chiclayo, acceso 5, jueves 10 de Julio

INTERSECCION: | _Av. Bolognesi con calle Chiclayo (
DIA: Sigdea VARIACION HORARIA DIARIA
FECHA: 10/07/2025 | 160
HORA EITACions ToTAL 2| 4
= 4 ——' 140
07:00-07:15 am | 35 | 13 | 48
3
120 m
= b 91
i 5
gm 7% tad — @ &z
2 & o8| (o8
66 66
s L @l & e
60 57 55
™ 50
13:00-13:15 pm “ | 2 |
13:15-13:30 pm | 3 | 26 | 61
% | e i
25 | s
18:00-18:15 pm | 58 | a1 7 20
18:15-18:30 pm | 39 34 73
18:30-18:45 pm a8 | 29 | 77
18:45-19:00 pm 47 | 30 7 0
19:00-19:15 pm 68 AT N R SO ) o o€ o o o o S e F L E
19:1519:30 pm & & P SF U R S A A & AN A A AT
i 5 FAE e g e P A M A R
08, & ¢ Lo S R T /
50 o
1847 L




Figura 136
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Grafico de clasificacion vehicular en el acceso 5, jueves 10 de Julio

INTERSECCION: Av. Grau con calle Chiclayo
DIA: Jueves
FECHA: 10/07/2025
TIPO DE VEHICULO ESTACION TOTAL %
Moto lineal - 54 20 74 4%
Auto - 601 373 974 53%
Station Wagon - 272 106 378 20%
Pick Up - 43 21 64 3%
Panel - 5 4 9 0%
Rural - 34 18 52 3%
Micro - 156 117 273 15%
Bus - 3 8 11 1%
Camion 2E - 10 2 12 1%
Camion 3E - 0 o] o] 0%
SUMATORIA 0 1178 669 1847 100%

Figura 137

= Moto lineal

= Auto

= Station Wagon
Pick Up
Panel

= Rural

= Micro

= Bus
Camion 2E

m Camion 3E

CLASIFICACION DE VEHICULOS (1%

n| 1% | 0% =
.

15%

 m|53%

=| 20%

Gréfico de horas pico en la calle Chiclayo, acceso 6, jueves 10 de Julio

INTERSECCION: | Av. Bolognesi con calle Chiclayo (
| DiA: Sawvas VARIACION HORARIA DIARIA
| rEcHA: 10/07/2025 | . =
m
HORA —I=MACONS TOTAL
[
07:00-07:15am | - s7 | 27 8
07:15-07:30am | - | 73 | 35 | 108
07:30-07:45am | - | 90 | 53 143
07:45-08:00am | - | 100 | 50 150
08:00-08:15am | - | 70 | 39 109
08:15-08:30am | - 69 | 41 110
08:30-08:45am | - | 65 | 36 101
08:45-00:00 am | 1 53 | 38 91 £
12:00-12:15om | - | 77 | 28 | 105 :g
12:15-12:30pm | - 69 | S0 119 z
12:30-12:45 pm - 91 56 147 *
1245-13:00pm | - | 110 | 61 171
ASPEAS Pt | = ] 3007 ) 54 ) 248
13:1513:30pm | - 81 | 53 134
68 | a7 | 15
14 57 | 4 99
18:00-18:15pm | - | 59 | 42 101
18:1518:30pm | - | 78 | 51 129
| 18:30-18:45pm | 8 | 63 147
- 107 | 60 167
19:00-19:15 pm % | 49 145 &
19:1519:30 pm "84 | 52 | 136 P
19:30-19:45pm | - | 79 | 51 | 130 &P
19:45-20:00pm | - | 70 | 38 108 o
SUMATORIA | 0 1877 | 1116 2993

Figura 138

Gréfico de clasificacion vehicular en el acceso 6, jueves 10 de Julio

INTERSECCION: Av. Grau con calle Chiclayo
DIA; Jueves
FECHA: 10/07/2025
TIPO DE VEHICULO ESTACION 6 TOTAL %
Moto lineal - 111 72 183 6%
Auto - 1033 661 1694 57%
Station Wagon - 372 214 586 20%
Pick Up - 104 78 182 6%
Panel - 13 11 24 1%
Rural - 106 75 181 6%
Micro - 124 0 124 4%
Bus - 0 0 0 0%
Camion 2E - 14 5 19 1%
Camion 3E - 0 0 0 0%
SUMATORIA 0 1877 1116 = 2993 : 100%

= Moto lineal

= Auto

= Station Wagon
Pick Up
Panel

= Rural

= Micro

= Bus
Camion 2E

= Camion 3E

CLASIFICACION DE VEHICULOS

0% | — =|1%
wla% | |

— = 0%

| 6% = 6%

6%

HEC



Figura 139

Grafico de horas pico en la Av. Grau, acceso 4, viernes 11 de Julio
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[ ‘Av. Bolognesi con calle Chiclayo |
DIA: Viernes VARIACION HORARIA DIARIA
FECHA: 11/07/2025 =
ESTACION 4
a00 395
m
07:15-07:30am | 50 226 302 o e
07:30-07:45am | 77 | 274 395 350 = m = u
07:45-08:00am | 65 | 261 370
- I ” 302 300
! 254 344 300 2% 288 288 2956
243 325 =
224 296 9 ok 0 s =
....................... o
200 264 ‘Elsﬂ
< w
00-12: g
12:00-12:15 pm ] m 201
12:15-12:30 pm Z
12:30-12:45 pm &
12:45-13:00 pm
13:00-13:15 pm 12
13:15-13:30 pm
13:30-13:45 pm 200
14:00 pm
18:00-18:15 pm | 50
| 18:45-19:00 pm 0
19:00-19:15 S & O o
0 Ldsem | Sl S OB R e 5 58 o 5E oF 5F 1€ o€ oF 5€ o o o € oF
19:15-19:30 pm SRS 4 & O T AR T R A i DAl A T A R
= & &S EA A A A R R
19:30-19:45 pm & & & ¢ & & A G A Sy FPPd
19:45-20:00 pm | Hora
SUMATORIA 1236 | 5146 | 631 | 7013

Figura 140

Grafico de clasificacion vehicular en el acceso 4, viernes 11 de Julio

Figura 141

INTERSECCION: Av. Bolognesi con calle Chiclayo z -
: CLASIFICACION DE VEHICULOS
DIA: Viernes
FECHA: 11/07/2025
TIPO DE VEHICULO ESTACION 4 TOTAL % = Moto lineal
a [ 14 « Auto
Moto lineal 45 190 18 253 4% )
u Station Wagon
Auto 551 3019 247 3817 54% ck
Station Wagon 136 @ 440 159 @ 735 @ 10% Pick Up
Pick Up 43 308 28 379 5% Panel
Panel 14 27 4 45 1% = Rural
Rural 27 385 76 488 7% « Micro
Micro 402 737 96 1235 18%  BUS
Bus 4 22 0 26 0%
8 = Camion 2E
Camion 2E 14 18 3 35 0%
Camion 3E 0 0 ] 0 0% = Camion 38
SUMATORIA 1236 : 5146 631 7013 100%

Gréfico de horas pico en la calle Chiclayo, acceso 5, viernes 11 de Julio

07:00-07:15am
07:15-07:30 am
07:30-07:45 am
07:45-08:00 am

08:00-08:15 am

08:15-08:30 am
08:30-08:45 am

Vehiculo / hors.

12:30-12:45 pm |
12:45-13:00 pm |

18:00-18:15 pm

18:15-18:30 pm

18:30-18:45 pm

18:45-19:00 pm
19:00-19:

19:30-19:45 pm

19:45-20:00 pm |
SUMATORIA |

VARIACION HORARIA DIARIA
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Figura 142

Grafico de clasificacion vehicular en el acceso 5, viernes 11 de Julio

INTERSECCION: Av. Grau con calle Chiclayo 2 '
- ¥ CLASIFICACION DE VEHICULOS
DIA: Viernes
FECHA: 11/07/2025 Wi e
.| 2%
ESTACION 5 = Moto lineal
TIPO DE VEHICULO TOTAL %
ﬂ " = Auto
Moto lineal - 52 20 72 4% = Station Wagon
Auto - 591 | 365 | 956 | 53% Pick Up
Station Wagon - 260 110 370 20% panel
Pick Up - 40 23 63 3%
= Rural
Panel - 7 6 13 1%
Rural - 32 18 50 3% = Micro ~ uf52%
Micro - 142 128 270 15% = Bus
Bus - 7 5 12 1% Camion 2E
Camion 2E - 12 2 14 1% u Camion 3E
Camion 3E - 0 0 0 0%
SUMATORIA 0 1143 677 1820 100%
Figura 143

Gréfico de horas pico en la calle Chiclayo, acceso 6, viernes 11 de Julio

INTERSECCION: |Av. Bolognesi con calle Chiclayo

DIA: 1 Viemes VARIACION HORARIA DIARIA
FECHA: 11/07/2025 180
HORA _ ESTACIONS __}. ToTAL

am | - | 53 ]

12450m | - | 71 | 24 | 95 i

-12:30 pm - 65 37 102 z

:30-12:45pm | - 73 | s4 | 127 2
-13:00pm | - | 8 | 65 | 151
-13:15 pm - 72 65 137
51330pm | - | 68 | 57 | 125
:30-13450m | - | 54 | 48 | 102
13:4514:00pm | - | 50 | 37 87
18:00-18:15om | - | 68 | 24 | 92
:15-18:30 pm T8 30 | 1w
[oa | a0 | 134
107 |52 | 159

18 | 51 [ 135
L e | w7
el | a8 | 109

o 1705 1076 2781

Figura 144

Grafico de clasificacion vehicular en el acceso 6, viernes 11 de Julio

INTERSECCION: Av. Grau con calle Chiclayo 2 s
- - v CLASIFICACION DE VEHICULOS
DIA: Viernes 2% ;
FECHA: 11/07/2025 gl i e l%l u/0% _— u|s5%
e | — — ] =
ESTACION 6 = Moto lineal T
TIPO DE VEHICULO TOTAL % % |-
a t pP = Auto "
Moto lineal - 86 64 150 5% = Station Wagon
Auto - 993 | 697 | 1690 | 61% Pick Up
Station Wagon - 294 165 459 17% P
Pick Up - 107 72 179 6% Aural
Panel - 10 7 17 1% "R " 16%
Rural - 88 67 1 155 6% = Micro
Micro - 111 0 111 4% = Bus | 61%
Bus - 3 0 3 0% Camion 2E
Camion 2E - 13 4 17 1% = Camion 3E
Camion 3E - 0 0 o] 0%
SUMATORIA 1] 1705 : 1076 @ 2781 100%




Figura 145

Grafico de horas pico de la Av. Grau, acceso 4, sabado 12 de Julio
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| INTERSECCION:

‘Av. Bolognesi con calle Chiclayo

12/07/2025 400
ERsoNs TOTAL
= . 333
315
300
m
250

08:30-08:45 am |
08:45-09:00 am

12:45-13:00pm

Vehiculos / hora
&

13:00-13:15 pm

18:00-18:15 pm | _

18:15-18:30 pm

19:30-19:45 pm
19:45-20:00 pm

SUMATORIA

Figura 146

VARIACION HORARIA DIARIA
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Grafico de clasificaciéon vehicular en el acceso 4, sabado 12 de Julio

INTERSECCION: Av. Bolognesi con calle Chiclayo
DIA: Sabado
FECHA: 12/07/2025
TIPO DE VEHICULO ESTACION 4 ' TOTAL %
Moto lineal 25 114 15 154 3%
Auto 488 2968 183 3639 60%
Station Wagon 63 380 87 530 9%
Pick Up 14 235 19 268 4%
Panel 4 15 4 23 0%
Rural 12 317 19 348 6%
Micro 337 688 28 1053 17%
Bus 8 16 0 24 0%
Camion 2E 6 10 3 19 0%
Camion 3E 0 0 0 0 0%
SUMATORIA 957 4743 358 6058 100%

Figura 147

CLASIFICACION DE VEHICULOS

= Moto lineal

= Auto

= Station Wagon
Pick Up
Panel

= Rural

= Micro

= Bus

= Camion 2E

m Camion 3E

Grafico de horas pico de la calle Chiclayo, acceso 5, sabado 12 de Julio

INTERSECCION:
Sabado

[Av. Bolognesi con calle Chiclayo |

12/07/2025

ESTACION §

26 5

- 37 a
- 61 18

- 83 33
76

i 64
12:45-13:00 pm - 45 26 n
13:00-13:15pm | - 44 2 | 6
13:15- - 13| n 54

45pm | - 2

19:30-19:: 54
19:45-20:00pm | - |17 | a3
SUMATORIA = © | 530 | 1545

vehiculo / hora

g

VARIACION HORARIA DIARIA




Figura 148

Grafico de clasificacion vehicular en el acceso 5, sabado 12 de Julio

INTERSECCION: Av. Grau con calle Chiclayo
DIA: Sabado
FECHA: 12/07/2025
TIPO DE VEHICULO ESTACION 5 P TOTAL %
Moto lineal - 49 18 67 4%
Auto - 558 322 880 57%
Station Wagon - 214 66 280 18%
Pick Up - 36 16 52 3%
Panel - 5 4 9 1%
Rural - 22 9 31 2%
Micro - 114 83 197 13%
Bus - 8 4 12 1%
Camion 2E - 9 8 17 1%
Camion 3E - 0 0 o] 0%
SUMATORIA 0 1015 530 1545 100%
Figura 149

= Moto lineal
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Pick Up
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CLASIFICACION DE VEHICULOS
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= 18%

Gréfico de horas pico en la calle Chiclayo, acceso 6, sabado 12 de Julio
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| INTERSECCION: Av. Balognesi con calle Chiclayo

FECHA: 12/07/2025

ESTACION 6

Vehicula/ hora

Figura 150

VARIACION HORARIA DIARIA

Grafico de clasificacion vehicular en el acceso 6, sabado 12 de Julio

INTERSECCION: Av. Grau con calle Chiclayo
DIA: Sabado
FECHA: 12/07/2025
TIPO DE VEHICULO ESTACION 6 TOTAL %
Moto lineal - 79 52 131 6%
Auto - 891 578 1469 63%
Station Wagon - 231 171 402 17%
Pick Up - 49 35 34 4%
Panel - 6 5 11 0%
Rural - 77 43 120 5%
Micro - 91 5 96 4%
Bus - 1 0 1 0%
Camion 2E - 15 6 21 1%
Camion 3E - 0 0 0 0%
SUMATORIA 0 1440 895 2335 100%

= Moto lineal

= Auto

= Station Wagon
Pick Up
Panel

= Rural

= Micro

® Bus
Camion 2E

= Camion 3E

CLASIFICACION DE VEHICULOS
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Figura 151

Grafico de horas pico en la Av. Grau, acceso 4, domingo 13 de Julio
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[ INTERSECCION: | Av. Bolognesi con calle Chiclayo |
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Figura 152

Gréfico de clasificacion vehicular en el acceso 4, domingo 13 de Julio

INTERSECCION: Av. Bolognesi con calle Chiclayo
DIA: Domingo
FECHA: 13/07/2025
TIPO DE VEHICULO ESTACION 4 P TOTAL %
Moto lineal 19 a0 6 115 2%
Auto 465 2044 159 3568 63%
Station Wagon 44 356 67 467 8%
Pick Up 9 211 6 226 4%
Panel 6 3 9 0%
Rural 6 293 7 306 5%
Micro 313 063 9 985 17%
Bus 3 6 0 9 0%
Camion 2E 6 14 1 21 0%
Camion 3E 0 0 0 0 0%
SUMATORIA 865 4583 258 5706 100%

Figura 153
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Grafico de horas pico en la Calle Chiclayo, acceso 5, domingo 13 de Julio
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Figura 154

Grafico de clasificacion vehicular en el acceso 5, domingo 13 de Julio
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INTERSECCION: Av. Grau con calle Chiclayo . .
DIA: Domingo CLASIFICACION DE VEHICULOS — u[3%
FECHA: 13/07/2025 " 1% [ 1% |~ = 0%
= 1% x
= Moto lineal = 12%
TIPO DE VEHICULO ESTACION S TOTAL % \
= Auto 0%
Moto lineal 33 15 48 3% « Station Wagon 2% |
Auto 542 314 856 62%
- Pick Up
Station Wagon 193 57 250 18%
Pick Up 18 8 | 26 | 2% Pane!
Panel 4 3 7 1% = Rural Salze
Rural 11 4 15 1% = Micro
Micro 105 63 = 168 12% u Bus wjhr
Bus 3 6 9 1% Camion 28
Camion 2E 5 3 8 1% .
- = Camion 3E
Camion 3E a 0 0 0%
SUMATORIA 0 914 = 473 & 1387 100%
Figura 155
L o . . . .
Grafico de horas pico en la calle Chiclayo, acceso 6, domingo 13 de Julio
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Figura 156
Grafico de clasificacion vehicular en el acceso 6, domingo 13 de Julio
INTERSECCION: Av. Grau con calle Chiclayo N .
DIA: Domingo CLASIFICACION DE VEHICULOS =
FECHA: 13/07/2025 3% Lo ] a2
0%\ L=t —
» Moto lineal B " 0%
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Micro 43 o] 43 2% = Bus
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Figura 157

Grafico de horas pico en la Av. Grau, acceso 4, lunes 14 de Julio
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INTERSECCION: Av. Bolognesi con calle Chiclayo
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Figura 158

Grafico de clasificacion vehicular en el acceso 4, lunes 14 de Julio

Figura 159

INTERSECCION: Av. Bolognesi con calle Chiclayo

DIA: Lunes
FECHA: 14/07/2025
TIPO DE VEHICULO ESTACION TOTAL % * Mete Inszl
P = Auto
Moto lineal 50 186 23 259 4% « Station Wagon

Auto 560 3040 255 3855 54% pick Up

Station Wagon 133 452 157 742 10%
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Rural 26 389 86 501 7% = Micro
Micro 409 | 760 | 99 | 1268 | 18% -

Bus 8 20 0 34 0% * Camion 26
Camion 2E 14 18 3 35 0%
Camion 3E 0 0 0 0 0% * Camian 38
SUMATORIA 1260 : 5211 664 7135 100%

CLASIFICACION DE VEHICULOS

Grafico de horas pico en la calle Chiclayo, acceso 5, lunes 14 de Julio
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Figura 160

Grafico de clasificacion vehicular en el acceso 5, lunes 14 de Julio

INTERSECCION: Av. Grau con calle Chiclayo
DIA: Lunes
FECHA: 14/07/2025
TIPO DE VEHICULO ESTACION 3 ' TOTAL %
Moto lineal 60 24 84 4%
Auto 640 376 1016 53%
Station Wagon 271 106 377 20%
Pick Up 45 23 68 4%
Panel 10 7 17 1%
Rural 29 16 45 2%
Micro 156 118 274 14%
Bus 10 11 21 1%
Camion 2E 13 4 17 1%
Camion 3E 0 0 0 0%
SUMATORIA 1234 685 1919 100%
Figura 161
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Grafico de horas pico en la calle Chiclayo, acceso 6, lunes 14 de Julio
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Figura 162

VARIACION HORARIA DIARIA

Grafico de clasificacion vehicular en el acceso 6, martes 15 de Julio

INTERSECCION: Av. Grau con calle Chiclayo
DIA: Lunes
FECHA: 14/07/2025
TIPO DE VEHICULO ESTACION 6 ' TOTAL %
Moto lineal 130 69 199 6%
Auto 1149 684 1833 59%
Station Wagon 358 208 566 18%
Pick Up 112 73 185 6%
Panel 14 5 19 1%
Rural 97 64 161 5%
Micro 131 0 131 4%
Bus 0 0 0 0%
Camion 2E 15 8 23 1%
Camion 3E 0 0 0 0%
SUMATORIA 2006 1111 | 3117  100%
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Figura 163

Grafico de horas pico en la Av. Grau, acceso 4, martes 15 de Julio
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Figura 164

Gréfico de clasificacion vehicular en el acceso 4, martes 15 de Julio

INTER;E::CION. Av. BUIOE"ESI.I‘::I,:E?"E Chiclayo CLASIFICACION DE VEHICULOS
FECHA: 15/07/2025
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Figura 165

Gréfico de horas pico en la calle Chiclayo, acceso 5, martes 15 de Julio

INTERSECCION: | Av. Bolognesi con calle Chiclayo
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Figura 166
Grafico de clasificacion vehicular en el acceso 5, martes 15 de Julio

INTERSECCION: Av. Grau con calle Chiclayo . .
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Figura 167

Gréfico de horas pico en la calle Chiclayo, acceso 6, martes 15 de Julio
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Figura 168
Grafico de clasificacion de vehiculos del martes 15 de Julio del acceso 6
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Los gréficos evidencian un comportamiento similar del flujo vehicular durante los
dias analizados. El mayor volumen se registra el lunes 14 de julio, principalmente en el

acceso 4 (Av. Grau), con predominio de vehiculos livianos.

c. Identificaciéon de la hora pico

Se determind que la hora de mayor demanda de vehiculos se registra entre 7:00 y

8:00 a.m., con un flujo predominante en la Av. Grau (Oeste - Este).
- Acceso 4: 1360 veh/h
- Acceso 5: 417 veh/h
- Acceso 6: 590 veh/h
Predominan vehiculos livianos con maniobras de avance y giro.

La Tabla 16 presenta la distribucion del flujo vehicular en cada acceso de la

interseccién 02 durante la hora de mayor demanda.

Tabla 17

Flujograma vehicular por cada acceso de la interseccién 02

Entrada 4 Entrada 5 Entrada 6
Tipo de vehiculos Oeste - Este Sur - Norte Norte - Sur Total
Iz Di De Iz Di De Iz Di De
Motos lineales 12 26 2 - 13 1 - 39 7 100
Auto 109 616 49 - 159 64 - 181 143 1321
Station wagon 28 90 30 - 72 28 - 82 37 367
Pick up 6 43 6 - 8 2 - 25 12 102
Panel 1 10 o - 1 0 - 5 1 18
Rural 1 77 18 - 10 3 - 21 10 140
Micro 73 129 18 - 29 18 - 22 0 289
Bus 2e 1 8 o - 2 4 - 0 0 15
Camion 2e 2 5 o - 3 0 - 3 2 15
Camién 3e 0 0 o - 0 0 - 0 0 0
Sumatoria 233 1004 123 0 297 120 0 378 212

Los resultados muestran que la Av. Grau concentra el mayor volumen vehicular
de la interseccion, alcanzando 1360 vehiculos por hora durante la hora pico. Asimismo,
predominan los vehiculos livianos y los movimientos directos, evidenciando una alta

carga vehicular en el corredor principal.
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En la Figura 169 se presenta el flujograma del flujo vehicular de la interseccion

02, indicando los movimientos predominantes y el volumen vehicular por cada acceso

Figura 169
Flujograma de trafico con el nimero de vehiculos de la

interseccién 02
\\\‘ S

ral l

Parque
Central

4.2. Resultados de PTV Vissim
4.2.1. Configuracién de fases semafdricas

Para la modelacién del transito, se consideré la programacién semaforica existente en
ambas intersecciones; incluyendo los tiempos de verde, amarillo y rojo correspondientes
a cada movimiento. Esto permiti6 representar de manera precisa las condiciones reales
de operacion.

La Figuras 170 muestra la distribucion de fases semaforicas correspondiente a

la Av. Bolognesi y Av. Grau interseccion con calle Chiclayo.
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Figura 170
Esquema de las fases de semaforizacion de la interseccion de la Av. Bolognesi con la

calle Chiclayo

Fase 1 (2SR URACS N 3 s O
Fase 2 [ S o6 g Uncos 3 seg
TOTAL (sEG) s 7 st ———

Asimismo, la Figura 171 muestra la configuracion del controlador semaférico
implementado en el software PTV Vissim para ambas intersecciones, donde se

visualizan las fases programadas y los tiempos asignados a cada una.

Figura 171
Configuracién del controlador semaférico implementando en
PTV Vissim
Fixed time - Signal Controller 1 - o x
File Edit
890 @ %
< Name: [interseccion 1 |
[) interseccion 1 | Intergreens Cycle time: Offset: Switching time:
a-/ B Signal gro | None v 57 = 0 = P
B Intergreen No  Signalgioun e so 57 I

4.2.2. Resultado de la verificacion del modelo

En la Figura 172 se muestran los giros de acceso y salida considerados en el
andlisis, los cuales sirvieron de base para la comparacion entre la informacion de campo

y los resultados del modelo.
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Figura 172

Giros de acceso y salida de cada movimiento

Editor de red + x

B AMO OL0 BXRAQ e w- YOI 7 - RS

cio Editor de red

Los datos de campo utilizados para la validacion del modelo se presentan en
la Tabla 17.

Tabla 18

Volimenes vehiculares observados en campo

o Campo
Movimiento - -
(Origen - Destino) Moto Auto Station Pick Panel Rural Micro Bus Camion
Wagon Up
Acceso 1 - Salida 7 17 265 78 53 2 78 157 1 14
Acceso 1 - Salida 6 2 21 1 1 0 0 0 0 0
Acceso 1 - Salida 9 9 62 25 13 2 16 14 0 2
Acceso 1 - Salida 8 5 36 15 8 1 9 8 0 1
Acceso 2 - Salida 7 1 6 3 3 0 0 0 0 0
Acceso 2 - Salida9 20 145 51 11 2 4 0 0 1
Acceso 2 - Salida8 12 85 30 6 1 2 0 0 1
Acceso 3 - Salida6 12 109 28 6 1 1 73 1 2
Acceso 3 -Salida 5 26 616 90 43 10 77 129 8 5
Acceso 3 - Salida 9 2 49 30 6 0 18 18 0 0
Acceso 4 - Salida 6 13 159 72 8 1 10 29 2 3
Acceso 4 - Salida 5 1 64 28 2 0 3 18 4 0

Los volumenes vehiculares obtenidos del modelo se presentan en la Tabla
18.
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Tabla 19

Voliimenes vehiculares observados en modelo

o ] Modelo
Movimiento (Origen - -
- Destino) Moto Auto Station Pick Panel Rural Micro Bus Camion
Wagon Up
Acceso 1 - Salida 7 16 249 70 43 2 69 125 1 12
Acceso 1 - Salida 6 2 19 1 1 0 0 0 0 0
Acceso 1 - Salida 9 9 58 23 11 2 14 11 0 2
Acceso 1 - Salida 8 5 35 14 7 2 7 6 0 1
Acceso 2 - Salida 7 1 5 2 3 0 0 0 0 0
Acceso 2 - Salida 9 18 135 49 9 2 3 0 0 1
Acceso 2 - Salida 8 11 79 28 5 1 2 0 0 1
Acceso 3 - Salida 6 12 80 14 6 1 1 44 1 2
Acceso 3 -Salida 5 24 461 48 38 10 61 77 8 5
Acceso 3 - Salida 9 2 36 17 6 0 14 9 0 0
Acceso 4 - Salida 6 13 157 70 9 1 9 30 2 3
Acceso 4 - Salida 5 1 63 29 2 0 3 17 4 0
La comparacion entre los datos observados y simulados mediante el
estadistico GEH se presenta en la Tabla 19.
Tabla 20
Comparacion de datos aforados y simulados
o GEH
Movimiento - -
(Origen - Destino) Moto Auto station Pick o | Rural Micro Bus Camién Total
Wagon Up

Acceso 1 - Salida7 [0,25 1,00 093 (144|000 105 269 000 055 100%
Acceso 1 - Salida 6 [0,00/ 0,45 0,00 0,00 /000 000 0,00 000 000 100%
Acceso 1 - Salida9 [0,00 052 041 058|000 052 0,85 000 000 100%
Acceso 1 - Salida8 [0,00 0,47 026 037 /082 071 0,76 0,00 0,00 100%
Acceso 2 - Salida7 10,00 0,43 0,63 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 100%
Acceso 2 - Salida9 [0,46 0,85 0,28 0,63/000 053 0,00 000/ 0,00 100%
Acceso 2 - Salida8 [0,29 0,66 037 043 [000 000 0,00 0,00 0,00 100%
Acceso 3 - Salida6 [0,00| 2,98 3,06 0,00/000 000 379 000 000 100%
Acceso 3 -Salida 5 [ 0,40 [GIGSISIE 0.79 000 193 [JSlE 000 000 67%
Acceso 3 - Salida9 [0,001 1,99 268 [0,00[000 1,00 245 0,00| 0,00 100%
Acceso 4 - Salida 6 [0,00/ 0,16 024 0,34 [000 032 018 000 0,00 100%
Acceso 4 - Salida5 [0,00 0,43 0,19 0,00 /000 000 0,24 000/ 0,00 100%

Nota. El color verde representa valores de GEH menores a 2,5, indicando una muy buena concor: o
entre los datos observados y simulados; el color amarillo corresponde a valores entre 2,5 y menore: 92 %
considerados aceptables; y el color rojo identifica valores iguales o superiores a 5, que sugieren la
necesidad de revisar o recalibrar el modelo
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Se observé que la mayoria de los resultados del estadistico GEH fueron
menores a 5,0, lo que indica una adecuada representacion del modelo. Asimismo, se
obtuvo un porcentaje de cumplimiento del 92 %, superando el criterio minimo

recomendado de 85 %, por lo que la calibracion del modelo se considera aceptable.

No obstante, en el movimiento Acceso 3 - Salida 5 algunos tipos de vehiculos
presentaron valores superiores al criterio de aceptacion, alcanzando valores GEH de

6,68 para autos, 5,06 para Station Wagon y 5,12 para microbuses.

Por ello, se realiz6 la recalibracion del movimiento critico Acceso 3 - Salida 5,
para ello, se efectud la toma de tiempos de recorrido considerando una muestra de
30 autos y 30 microbuses, cuyos datos permitieron ajustar el comportamiento
vehicular del modelo PTV Vissim y mejorar la correspondencia entre los valores
simulados y observados en campo. En el caso los autos tuvieron un tiempo promedio
de 34,10 segundos y en microbus un tiempo de promedio de 51,95 segundos (ver
Anexo 3y 4).

Los resultados obtenidos tras la recalibracién se muestran en la Tabla 20.

Tabla 21

Recalibraciéon del movimiento critico Acceso 3 — Salida 5

. Campo Modelo GEH
Movimiento } . .
Auto Micro Auto Micro Auto Micro
Salida 5 - Celeste 34,10 55,73 51,95 50,42 2,72 0,73

Tras la recalibracion, los valores de GEH se redujeron a 2,72 para vehiculos
tipo auto y 0,73 para microbuses, cumpliendo el criterio de aceptaciéon. En

consecuencia, el modelo se considera validado para el andlisis.

4.2.2.1. Tiempo de demora

El tiempo de demora fue obtenido a partir de la simulaciéon en PTV Vissim y representd
la demora experimentada por los vehiculos en los distintos movimientos de la

interseccion.

Los resultados se indica en la Tabla 21, donde se observé que los mayores
tiempos de demora se registran en los movimientos del acceso 3 con valores superiores

a 170 segundos por vehiculo, mientras que los menores corresponden a los accesos 2

y 4.



Tabla 22

Tiempo de demora vehicular en hora punta

Movimiento (Origen - Destino)

Tiempo de demora (seg/veh)

Acceso 1 - Salida 7
Acceso 1 - Salida 6
Acceso 1 - Salida 9
Acceso 1 - Salida 8
Acceso 2 - Salida 7
Acceso 2 - Salida 9
Acceso 2 - Salida 8
Acceso 3 - Salida 6
Acceso 3 -Salida 5
Acceso 3 - Salida 9
Acceso 4 - Salida 6
Acceso 4 - Salida 5

86,78
80,89
81,36
106,70
14,92
22,34
26,35
170,37
173,17
171,08
24,05
16,83

En la Figura 173 se presenta la representacion gréafica de los tiempos de

demora.

Figura 173
Tiempo de demora vehicular en hora punta
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4.2.2.2. Longitud de colas vehiculares

La longitud de cola representa la acumulacion de vehiculos en los accesos durante los

periodos de detencion.

Los resultados se indica en la Tabla 22, donde se evidencia que las mayores
longitudes de cola se registran en los movimientos del acceso 3, mientras que los

menores valores corresponden al acceso 2.

Tabla 23

Longitud de cola vehicular en hora punta

Movimiento (Origen - Destino) Cola maxima (m) Cola promedio (m)
Acceso 1 - Salida 7 112,19 94,61
Acceso 1 - Salida 6 112,19 94,61
Acceso 1 - Salida 9 112,19 94,61
Acceso 1 - Salida 8 112,19 94,61
Acceso 2 - Salida 7 24,40 6,39
Acceso 2 - Salida 9 24,40 6,39
Acceso 2 - Salida 8 24,40 6,39
Acceso 3 - Salida 6 171,00 159,28
Acceso 3 -Salida 5 171,00 159,28
Acceso 3 - Salida 9 171,00 159,28
Acceso 4 - Salida 6 63,24 9,11
Acceso 4 - Salida 5 63,24 9,11

4.2.2.3. Nivel de servicio (LOS)

El nivel de servicio clasifica el desempefo operativo del transito en funcion de la demora

vehicular.

Los resultados se indica en la Tabla 23, donde se evidencia que la mayoria de
los movimientos analizados presentan un nivel de servicio F, principalmente en los

accesos 1y 3, mientras que los accesos 2 y 4 se presentan niveles entre By C.
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Tabla 24

Nivel de servicio vehicular en hora punta

Movimiento (Origen - Destino) Nivel de servicio (LOS)

T

Acceso 1 - Salida 7
Acceso 1 - Salida 6
Acceso 1 - Salida 9
Acceso 1 - Salida 8
Acceso 2 - Salida 7
Acceso 2 - Salida 9
Acceso 2 - Salida 8
Acceso 3 - Salida 6
Acceso 3 -Salida 5
Acceso 3 - Salida 9
Acceso 4 - Salida 6
Acceso 4 - Salida 5

TOTMTTTOO T T

4.3. Evaluacion de las alternativas de mejora
4.3.1. Alternativa 1: Optimizacion del ciclo semaforico

La alternativa 1 consistio en la optimizacion de los tiempos del ciclo semaforico en la
interseccion analizada, los cuales fueron determinados mediante el método de Webster,
con el propasito de mejorar la distribucion del tiempo de verde y disminuir los tiempos

de espera vehicular.

4.3.1.1. Determinacion del ciclo semaforico mediante el método de Webster
a. Factores de equivalencia vehicular (UCP)

Para homogenizar la composicién vehicular observada en la interseccion, se emplearon
factores de equivalencia vehicular expresados en unidades de automdvil particular
equivalente (UCP). Los factores utilizados en la presente investigaciéon se indican en el
Tabla 24.
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Tabla 25
Factores de equivalencia
vehicular UCP

Tipologia UCP
Moto lineal 0,33
Auto 1,00
Station Wagon 1,00
Pick Up 1,00
Panel 1,00
Rural 1,50
Micro 2,00
Bus 2,50
Camion 2E 3,00
Camioén 3E 3,00

b. Voliumenes equivalentes observados
Los volimenes vehiculares en hora punta, diferenciados por acceso y movimiento,

se presentan en la Tabla 25.

Tabla 26

Volumenes vehiculares observados en hora punta

Acceso 1 Acceso 2 Acceso 3 Acceso 4

De. lzgq. De. De. 1zq. De. De. 1lzq. De. De. Izq. De.

14 17 2 0 32 1 12 26 2 0 13 1
98 265 21 0 230 6 109 616 49 0 159 64
40 78 1 0 81 3 28 90 30 0 72 28
21 53 1 0 17 3 6 43 6 0 8 2
3 2 0 0 3 0 1 10 0 0 1 0
25 78 0 0 6 0 1 77 18 0 10 3
22 157 0 0 0 0 73 129 18 0 29 18
0 1 0 0 0 0 1 8 0 0 2 4
3 14 0 0 2 0 2 5 0 0 3 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

c. Célculo de volumenes equivalentes

Los volumenes vehiculares observados fueron convertidos a volimenes equivalentes

mediante la aplicaciéon de factores (UCP), utilizando la siguiente expresion:

Qeq = 9 * uce C))
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Los volimenes equivalentes (UCP) por acceso y tipos de movimiento se

presenta en las Tablas 26, 27, 28 y 29.

Tabla 27

Volumenes equivalente (UCP) - Acceso 1

Izquierda Directo Derecha

Tipologia UCP Izquierda Directo Derecha (veh/h) (veh/h) (veh/h)

Moto lineal 0,33 14 17 2 4,62 5,61 0,66
Auto 1 98 265 21 98 265 21
Station 1 40 78 1 40 78 1

Wagon

Pick Up 1 21 53 1 21 53 1
Panel 1 3 2 0 3 2 0
Rural 1,5 25 78 0 37,5 117 0
Micro 2 22 157 0 44 314 0
Bus 2,5 0 1 0 0 25 0
Camion 2E 3 3 14 0 9 42 0
Camioén 3E 3 0 0 0 0 0 0

Total 257,12 879,11 23,66

Tabla 28
Volumenes equivalente (UCP) - Acceso 2

Izquierda Directo Derecha

Tipologia UCP Izquierda Directo Derecha (veh/h) (veh/h) (veh/h)

Moto lineal 0,33 0 32 1 0 10,56 0,33
Auto 1 0 230 6 0 230 6
\“7\;:32: 0 81 3 0 81 3
Pick Up 1 0 17 3 0 17 3
Panel 1 0 3 0 0 3 0
Rural 1,5 0 6 0 0 9 0
Micro 2 0 0 0 0 0 0
Bus 2,5 0 0 0 0 0 0
Camioén 2E 3 0 2 0 0 6 0
Camion 3E 3 0 0 0 0 0 0

Total 0 356,56 12,33




Tabla 29

Volumenes equivalente (UCP) - Acceso 3
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Tipologia UCP Izquierda Directo Derecha IZ(?/ZE';L(;a 2/';3:8 D(S;(;E)a
Moto lineal 0,33 12 26 2 3,96 8,58 0,66
Auto 1 109 616 49 109 616 49
Station 1 28 90 30 28 90 30
Wagon
Pick Up 1 6 43 6 6 43 6
Panel 1 1 10 0 1 10 0
Rural 1,5 1 77 18 1,5 115,5 27
Micro 2 73 129 18 146 258 36
Bus 2,5 1 8 0 2.5 20 0
Camién 2E 3 2 5 0 6 15 0
Camion 3E 3 0 0 0 0 0 0
Total 303,96 1176,08 148,66
Tabla 30
Volumenes equivalente (UCP) - Acceso 4
Tipologia UCP Izquierda Directo Derecha IZ(?/ZLe/Ld)a I(DVIL?‘C/;(; D(\?;(/:E)a
Moto lineal 0,33 0 13 1 0 4,29 0,33
Auto 1 0 159 64 0 159 64
Station 1 0 72 28 0 72 28
Wagon
Pick Up 1 0 8 2 0 8 2
Panel 1 0 1 0 1 0
Rural 15 0 10 3 0 15 45
Micro 2 0 29 18 0 58 36
Bus 2,5 0 4 0 5 10
Camioén 2E 3 0 0 0 9 0
Camioén 3E 3 0 0 0 0 0
Total 0 331,29 144,83

d. Relacion flujo/saturacion

La relacion flujo/saturacion y; por acceso y movimiento se presenta en las Tablas 30,

31,32y 33.

_ Qeq
nxS

(10)



Tabla 31

Relacion flujo / saturacion (y;) por movimiento - Acceso 1
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Acceso Movimiento q (veh/h) N.°de carriles (n) S (veh/h/carril) yi
Acceso 1l Izquierda 257,12 2 2000 0,064
Acceso 1 Directo 879,11 2 2000 0,220
Acceso 1 Derecha 23,66 2 2000 0,006
Tabla 32
Relacion flujo / saturacion (y;) por movimiento - Acceso 2
Acceso Movimiento ¢ (veh/h) N.°de carriles (n) S (veh/h/carril) yi
Acceso 2 Izquierda 0 2 2000 0,000
Acceso 2 Directo 356,56 2 2000 0,089
Acceso 2 Derecha 12,33 2 2000 0,003
Tabla 33
Relacién flujo / saturacion (y;) por movimiento - Acceso 3
Acceso Movimiento g (veh/h) N.°de carriles (n) S (veh/h/carril) yi
Acceso 3 Izquierda 303,96 3 2000 0,051
Acceso 3 Directo 1176,08 3 2000 0,196
Acceso 3 Derecha 148,66 3 2000 0,025
Tabla 34
Relacion flujo / saturacion (y;) por movimiento - Acceso 4
Acceso Movimiento ¢ (veh/h) N.°de carriles (n) S (veh/h/carril) yi
Acceso 4  Izquierda 0,00 1 2000 0,000
Acceso 4 Directo 331,29 1 2000 0,166
Acceso 4 Derecha 144,83 1 2000 0,072
e. Determinacién de larelacién flujo/saturacion critica
Los valores criticos por fase se presentan en la Tabla 34.
Y=>n (11)
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Tabla 35

Relacién flujo / saturacion critica por fase

Fase ACCESO Y por acceso Y maximo (critico)
Este - Oeste Acceso 1 0,290 0290
Oeste - Este Acceso 3 0,271 ’
Norte - Sur Acceso 2 0,092 0.238
Sur - Norte Acceso 4 0,238 ’
Total Y 0,53

f. Calculo del tiempo perdido
Los valores de tiempo perdido considerados se presentan continuacion:
Amarillo = 3 segundos
Todo rojo = 2 segundos
Arranque = 2 segundos
[i=34+2+2
l; = 7 segundos
L=2fases*7

L = 14 segundos

g. Célculo del ciclo 6ptimo

_15(L)+5

°"  1-Y
_1,5(14) +5

°" 1-0.53

C, = 55,32 segundos

h. Ajuste practico del ciclo semaférico

El valor obtenido teéricamente fue de 55,32 segundos, sin embargo, para fines

operativos y de implementacién, se ajustd a un ciclo de 60 segundos.
C, = 55,32 segundos

C = 60 segundos
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El ciclo fue redondeado a 60 segundos por criterio operativo.

i. Reparto en verde

Este procedimiento permite asignar mayor tiempo de verde a las fases con mayor carga

vehicular.
C—L=60-14 =46 segundos
C — L = 46 segundos
Distribucion proporcional:

0,290

Verdegste— geste = m *
Verdegste— geste = 27 segundos

0,238

0528 " 0

Verdenorte— sur =

Verdeyorte— sur = 23 segundos

4.3.1.2. Programacion semaforica

El ciclo semaférico y tiempos por fase se presentan en la Tabla 35. Dicho ciclo tiene

una duracion total de 60 segundos, distribuido en dos fases:

Tabla 36

Tiempos del ciclo semaforico - Alternativa 1

. T '
Fase Verde (s) Ambar (s) odo rojo / Total (s)
espera (s)
Fase 1 31 3 2 36
Fase 2 19 3 2 24

Total ciclo 50 6 4 60
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Figura 174
Fases del ciclo semafdrico - Alternativa 1
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4.3.1.3. Resultados de la alternativa
a. Tiempo de demora

En la Tabla 36 se indica los tiempos de demora por acceso en la hora de mayor
demanda y en la Figura 175 se presenta su representacion grafica.

Tabla 37

Tiempo de demora vehicular - Alternativa 1

Movimiento (Origen - Destino) Tiempo de demora (seg/veh)
Acceso 1 - Salida 7 75,47
Acceso 1 - Salida 6 77,31
Acceso 1 - Salida 9 84,33
Acceso 1 - Salida 8 101,92
Acceso 2 - Salida 7 21,83
Acceso 2 - Salida 9 39,91
Acceso 2 - Salida 8 44,48
Acceso 3 - Salida 6 161,90
Acceso 3 -Salida 5 159,60
Acceso 3 - Salida 9 154,64
Acceso 4 - Salida 6 41,50

Acceso 4 - Salida 5 28,68




Figura 175
Tiempo de demora vehicular - Alternativa 1
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Nota. Elaboracion propia

b. Longitud de cola

En la Tabla 37 se muestran las longitudes de cola por acceso.

Tabla 38
Longitud de cola vehicular - Alternativa 1

Movimiento (Origen - Destino) Cola maxima (m)

Cola promedio (m)

Acceso 1 - Salida 7 112,19 89,99
Acceso 1 - Salida 6 112,19 89,99
Acceso 1 - Salida 9 112,19 89,99
Acceso 1 - Salida 8 112,19 89,99
Acceso 2 - Salida 7 24,86 8,11
Acceso 2 - Salida 9 24,86 8,11
Acceso 2 - Salida 8 24,86 8,11
Acceso 3 - Salida 6 171,20 158,69
Acceso 3 -Salida 5 171,20 158,69
Acceso 3 - Salida 9 171,20 158,69
Acceso 4 - Salida 6 63,94 16,32
Acceso 4 - Salida 5 63,94 16,32

4.3.1.4. Nivel de servicio (LOS)

En la Tabla 38 se presenta el nivel de servicio obtenido en cada acceso.



Tabla 39

Nivel de servicio - Alternativa 1

Movimiento (Origen - Destino)

Nivel de servicio (LOS)

Acceso 1 - Salida 7
Acceso 1 - Salida 6
Acceso 1 - Salida 9
Acceso 1 - Salida 8
Acceso 2 - Salida 7
Acceso 2 - Salida 9
Acceso 2 - Salida 8
Acceso 3 - Salida 6
Acceso 3 -Salida 5
Acceso 3 - Salida 9
Acceso 4 - Salida 6
Acceso 4 - Salida 5

m
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Los resultados obtenidos muestran que la optimizacién del ciclo semaférico

genera parciales en el desempefio de la interseccién. En particular, se observan

reducciones en los tiempos de demora en los accesos 2 y 4, alcanzando niveles de

servicio Cy D.

Sin embargo, los accesos 1 y 3 mantienen condiciones desfavorables, con

niveles de servicio E y F, asi como elevadas longitudes de cola, lo que indica que la

optimizacion semaférica por si sola no es suficiente para mejorar de manera integral

el funcionamiento de la interseccion.

4.3.2. Alternativa 2: Ampliacidn de carriles

La alternativa 2 consisti6 en la ampliacién de carriles en la calle Chiclayo, con

orientacion Norte a Sur, hasta alcanzar una seccién de 4 carriles con un ancho de 3,20

m por carril, con el fin de incrementar la capacidad vial y reducir la congestion.

En la Figura 176 se presenta la evaluacion comparativa respecto a la situacion

actual y la configuracion de propuesta.
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Figura 176

Situacién actual y ampliacion de carriles - Alternativa 2

Situacion actual Aumento de carriles

4.3.2.1. Tiempo de demora

En la Tabla 39 se presentan los tiempos de demora por acceso en la hora de mayor

demanda y en la Figura 177 se presenta su representacion grafica.

Tabla 40

Tiempo de demora vehicular - Alternativa 2

Movimiento (Origen - Destino) Tiempo de demora (seg/veh)
Acceso 1 - Salida 7 92,99
Acceso 1 - Salida 6 97,78
Acceso 1 - Salida 9 121,30
Acceso 1 - Salida 8 79,08
Acceso 2 - Salida 7 11,72
Acceso 2 - Salida 9 43,43
Acceso 2 - Salida 8 23,80
Acceso 3 - Salida 6 30,40
Acceso 3 - Salida 5 22,31
Acceso 3 - Salida 9 21,00
Acceso 4 - Salida 6 18,16

Acceso 4 - Salida 5 14,22




Figura 177

Tiempo de demora vehicular - Alternativa 2

TEMPFO
(= = oh
(=T =T =T~ T =]

MOVIMIENTO

4.3.2.1. Longitud de colas vehiculares

En la Figura 40 se muestran las longitudes de cola por acceso.

Tabla 41

Longitud de cola vehicular - Alternativa 2
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Movimiento (Origen - Destino)

Cola maxima (m)

Cola promedio (m)

Acceso 1 - Salida 7
Acceso 1 - Salida 6
Acceso 1 - Salida 9
Acceso 1 - Salida 8
Acceso 2 - Salida 7
Acceso 2 - Salida 9
Acceso 2 - Salida 8
Acceso 3 - Salida 6
Acceso 3 - Salida 5
Acceso 3 - Salida 9
Acceso 4 - Salida 6
Acceso 4 - Salida 5

112,19
112,19
112,19
112,19
24,86
24,86
24,86
153,79
153,79
153,79
60,80
60,80

96,34
96,34
96,34
96,34
4,14
4,14
4,14
37,82
37,82
37,82
7,25
7,25

4.3.2.2. Nivel de servicio (LOS)

En la Tabla 41 se presenta el nivel de servicio obtenido en cada acceso.
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Tabla 42

Nivel de servicio - Alternativa 2

Movimiento (Origen - Destino) Nivel de servicio (LOS)

Acceso 1 - Salida 7
Acceso 1 - Salida 6
Acceso 1 - Salida 9
Acceso 1 - Salida 8
Acceso 2 - Salida 7
Acceso 2 - Salida 9
Acceso 2 - Salida 8
Acceso 3 - Salida 6
Acceso 3 - Salida 5
Acceso 3 - Salida 9
Acceso 4 - Salida 6
Acceso 4 - Salida 5

T
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Los resultados evidencian que la ampliacion de carriles mejora
significativamente el desempefio en los accesos 3 y 4, donde se alcanza niveles de
servicio C y B, respectivamente, asi como una reduccion notable en los tiempos de

demora y longitudes de cola.

No obstante, el acceso 1 mantiene condiciones desfavorables (LOS F), lo que

indica que la ampliacion de carriles no es suficiente para optimizar el funcionamiento.

4.3.3. Alternativa 3: Optimizacién semafédricay ampliacion de carriles

La alternativa 3 consistioé en la implantacion conjunta de la mejora del ciclo semaférico
y la ampliacién de carriles en los accesos con mayor demanda vehicular, con la finalidad
de incrementar la capacidad operativa de la interseccion y reducir los niveles de

congestion.

4.3.3.1. Tiempo de demora

En la Tabla 42 se presentan los tiempos de demora por acceso en la hora de mayor

demanda y en la Figura 178 se presenta su representacion grafica.



Tabla 43

Tiempo de demora vehicular - Alternativa 3
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Movimiento (Origen - Destino)

Tiempo de demora (seg/veh)

100,82

Acceso 1 - Salida 7
Acceso 1 - Salida 6
Acceso 1 - Salida 9
Acceso 1 - Salida 8
Acceso 2 - Salida 7
Acceso 2 - Salida 9
Acceso 2 - Salida 8
Acceso 3 - Salida 6
Acceso 3 - Salida 5
Acceso 3 - Salida 9
Acceso 4 - Salida 6
Acceso 4 - Salida 5

109,56
153,85
126,42
22,46
81,10
52,63
41,15
28,94
27,18
26,39
19,05

Figura 178
Tiempo de demora vehicular - Alternativa 3

MOVIMIENTO

4.3.3.2. Longitud de colas vehiculares

En la Tabla 43 se muestran las longitudes de cola por acceso.
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Tabla 44

Longitud de cola vehicular - Alternativa 3

Movimiento (Origen - Destino) Cola maxima (m) Cola promedio (m)
Acceso 1 - Salida 7 112,20 96,73
Acceso 1 - Salida 6 112,20 96,73
Acceso 1 - Salida 9 112,20 96,73
Acceso 1 - Salida 8 112,20 96,73
Acceso 2 - Salida 7 24,53 6,80
Acceso 2 - Salida 9 24,53 6,80
Acceso 2 - Salida 8 24,53 6,80
Acceso 3 - Salida 6 165,59 47,14
Acceso 3 - Salida 5 165,59 47,14
Acceso 3 - Salida 9 165,59 47,14
Acceso 4 - Salida 6 63,46 10,39
Acceso 4 - Salida 5 63,46 10,39

4.3.3.3. Nivel de servicio (LOS)

En la Tabla 44 se presenta el nivel de servicio obtenido en cada acceso.

Tabla 45

Nivel de servicio - Alternativa 3

Movimiento (Origen - Destino) Nivel de servicio (LOS)

T

Acceso 1 - Salida 7
Acceso 1 - Salida 6
Acceso 1 - Salida 9
Acceso 1 - Salida 8
Acceso 2 - Salida 7
Acceso 2 - Salida 9
Acceso 2 - Salida 8
Acceso 3 - Salida 6
Acceso 3 - Salida 5
Acceso 3 - Salida 9
Acceso 4 - Salida 6
Acceso 4 - Salida 5

WOOO00OTOTT T

Los resultados muestran que la alternativa 3 genera mejoras en ciertos accesos,
especialmente en los accesos 3 y 4, donde se alcanzan niveles de servicio entre C y B.

Sin embargo, se observa un incremento en los tiempos de demora en comparacion con



136

la alternativa 2, particularmente en el acceso 1, donde se mantiene un nivel de servicio
F.

Asimismo, en el acceso 2 se evidencia un deterioro en algunos movimientos, lo
gue sugiere que la combinacién de la optimizacion semaférica con la ampliacién de
carriles no se encuentra adecuadamente sincronizada. En este sentido, la alternativa 3

no logra un desempefio superior respecto a la alternativa 2.

4.3.4. Analisis de comparacién de resultados

Se realiz6 el analisis de los principales indicadores de desempefio entre la situacion
actual y las alternativas evaluadas, considerando el tiempo de demora, la longitud de

colas y el nivel de servicio.

En la Tabla 45 presentan los valores promedio correspondientes a cada

escenario evaluado.

Tabla 46

Comparacion de indicadores de desempefio

Situacion Alternativa Alternativa Alternativa

Indicador actual 1 2 3
Tiempo de demora
81,24 82,63 48,02 65,79
(s/veh)
Longitud de cola 74,47 74,42 43,81 47,46
promedio (m)
Nivel de servicio E F D E

(LOS)

Se observa que la alternativa 2 presenta el mejor desempefio operativo,
evidenciando la mayor reduccién del tiempo de demora y de la longitud de cola, asi

como una mejora del nivel de servicio respecto a los demas escenarios evaluados.

La Alternativa 3 presenta mejoras parciales en comparacion con la situacion
actual, mientras que la Alternativa 1 no muestra cambios significativos, manteniéndose

en condiciones similares a la condicién base.

4.3.5. Seleccion de la mejor alternativa

Con base en el andlisis comparativo de los indicadores de desempenfio, se determina

que la Alternativa 2: ampliacion de carriles presenta el mejor comportamiento operativo,
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debido a la mayor reduccion del congestionamiento vehicular y la optimizacion del nivel

de servicio de la interseccion.
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CAPITULO V: DISCUSION

El analisis del desempefio vial mediante microsimulacién con el software PTV Vissim
permitié evaluar el comportamiento operativo de las intersecciones Av. Bolognesi con
Calle Chiclayo y Av. Grau con calle Chiclayo, en la ciudad de Tacna, considerando una
comparacion con la condicion actual y tres alternativas de mejora. Se evidenci6 que la
condicién actual presenta un estado de congestién, con niveles de servicio F, elevados
tiempos de demora que alcanza hasta 173,17 segundos por vehiculo en los
movimientos criticos y longitud de cola de hasta 159,28 m, lo que refleja una situacion
de congestion generalizada. Asimismo, la evaluacién de las alternativas permitio
identificar que la alternativa 2, basada en la ampliacion de carriles, presenta el mejor
comportamiento operativo, logrando una reducciéon del tiempo de demora de 81,24
segundos por vehiculo a 48,02 segundos por vehiculo, equivalente a una disminucion
del 40,9 %, y una reduccion de la longitud de cola promedio de 74,47 m a 43,81 m,
representando una disminucion del 41,2 %, alcanzando una optimizacion del nivel de
servicio de “F” a “D”.

Estos resultados coinciden con Tito (2024), quien mediante microsimulaciéon con
PTV Vissim evalué una interseccion urbana en la ciudad de Puno, determinando que
las condiciones actuales presentaban niveles deficientes de servicio debido a la elevada
demanda vehicular. Asimismo, el autor comprobd6 que la aplicaciéon de alternativas de
mejora, como la optimizacion semaférica y ampliacion de carriles, permitié reducir la
congestion vehicular y mejorar las condiciones operativas del transito. La similitud entre
ambos estudios puede atribuirse a que las intersecciones evaluadas presentan
condiciones asociadas a elevados volimenes vehiculares y limitaciones en la capacidad
vial. Sin embargo, en la presente investigacion la ampliacién de carriles obtuvo mejores
resultados frente a la combinacién de alternativas, alcanzando una reducciéon de la
demora de 81,24 segundos por vehiculo a 48,02 segundos por vehiculo y una mejora

del nivel de servicio de F a D.

En relacion con las caracteristicas actuales de las intersecciones Av.Bolognesi
con Calle Chiclayo y Av. Grau con Calle Chiclayo, se determin6 que la configuracion
geomeétrica, compuesta por 2 a 3 carriles de ancho variables entre 3,00 my 5,67 m,
presenta una configuracion vial que condiciona el comportamiento operativo del transito
y la circulacion vehicular en los diferentes movimientos. Asimismo, el analisis de aforo

vehicular evidencio que el dia lunes 14 de julio presenta la mayor carga vehicular,
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alcanzando un volumen de 3077 vehiculos en el periodo de 7:00 a 8:00 am,

considerando como el periodo mas critico.

Estos resultados guardan relacion con Aguirre et al. (2022) quienes identificaron
gue las deficiencias geométricas y la falta de organizacién del transito influyen
directamente en la congestion vehicular de una intersecciéon urbana en Jaén. Asimismo,
coinciden con Ccalli et al. (2022), quienes determinaron que el incremento progresivo
del flujo vehicular genera deterioro del nivel de servicio cuando la infraestructura vial no
posee la capacidad suficiente para atender la demanda existente. La similitud
encontrada evidencia que las caracteristicas geométricas de la infraestructura vial y los
volumenes vehiculares son factores importantes en el comportamiento operativo de las
intersecciones urbanas, debido a que condicionan la capacidad de circulacién y la

formacién de colas vehiculares.

La evaluacion del modelo de simulacién, a través de su calibracién con el
estadistico GEH permitié validar la representatividad del modelo en relacién con los
datos de campo, obteniéndose valores menores a 5 en la mayoria de los movimientos
y valores de 2,72 para vehiculos livianos y 0,73 para microbuses en el movimiento
critico, permitiendo considerar que el modelo presenta adecuadamente las condiciones

observadas en campo.

Estos resultados coinciden con Duefias y Vero (2024), quienes utilizaron el
software PTV Vissim para evaluar intersecciones semaforizadas y sefialaron que la
calibracién mediante el estadistico GEH permite validar la representacion del flujo
vehicular y obtener resultados confiables mediante modelos de microsimulacion.
Asimismo, presentan similitud con Jiménez et al. (2021), quienes encontraron niveles
de servicio deficientes entre E y F en intersecciones de la ciudad de Tacna, debido
principalmente a problemas relacionados con la programacion semaforica y las
caracteristicas geométricas de las vias. En ese sentido, los resultados obtenidos
confirman que la microsimulacién mediante PTV Vissim constituye una herramienta
adecuada para representar las condiciones actuales del transito y evaluar diferentes

escenarios de mejora antes de su implementacion.

En cuanto a las alternativas de mejora, se evidencian diferencias significativas
en el desempefio del sistema. La Alternativa 1, basada en la optimizacién del ciclo
semaférico, presenta mejoras limitadas, manteniéndose condiciones similares a la
situacién actual. Por el contrario, la Alternativa 2, correspondiente a la ampliacion de
carriles, muestra el mejor desempefio operativo, reduciendo significativamente los

tiempos de demora y las longitudes de cola. Por su parte, la Alternativa 3, que combina
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la optimizacién semaférica y la ampliacion de carriles, no logra superar el desempefio
de la Alternativa 2, lo que demuestra que la implementacién conjunta de medidas no

garantiza mejores resultados si no existe una adecuada coordinacion del sistema.

Estos resultados coinciden con Jiménez et al. (2021), quienes evaluaron
alternativas de ampliacién de carriles, optimizacién semaférica y combinacién de ambas
medidas, determinando que las mejoras geométricas contribuyen a incrementar la
capacidad vial y mejorar las condiciones operativas del transito. Asimismo, guardan
relacion con Guzman (2020), quien mediante microsimulacion con PTV Vissim
determiné que la redistribucion de flujos, modificaciones geométricas y ajustes
semaforicos permiten mejorar el desempenio vial de las intersecciones evaluadas. Sin
embargo, los resultados difieren parcialmente de Ashhad et al. (2020), quienes
sefalaron que el incremento de la capacidad vial puede generar efectos negativos si no
se acompafia de una adecuada gestion del transito. En la presente investigacion, la
ampliacion de carriles presento resultados favorables debido a que la principal limitacion

identificada en la interseccién estuvo relacionada con la capacidad vial existente.

Finalmente, los resultados obtenidos permiten confirmar el cumplimiento de los
objetivos planteados en la investigacién, debido a que se logré analizar el desempefio
vial y el nivel de servicio mediante el software PTV Vissim, identificando las condiciones
actuales de operacion y evaluando diferentes alternativas de mejora para las
intersecciones Av. Bolognesi con Calle Chiclayo y Av. Grau con Calle Chiclayo. En ese
sentido, se acepta la hipo6tesis general, debido a que la aplicacién de la microsimulacion
permitié determinar condiciones deficientes de operacion y establecer una alternativa

gue contribuye a optimizar la movilidad urbana.

Asimismo, se aceptan las hipétesis especificas, debido a que: (a) las
caracteristicas actuales de las intersecciones, relacionadas con la configuracion
geométrica y los elevados volimenes vehiculares durante la hora pico, generan
condiciones de congestion que afectan la eficiencia del transito; (b) la evaluacion
mediante PTV Vissim permitié determinar que la situacion actual presenta niveles de
servicio deficientes, alcanzando la categoria F en los movimientos criticos; y (c) la
evaluacion de alternativas de mejora evidencié que la ampliacién de carriles permitié
obtener mejores condiciones operativas, reduciendo los tiempos de demora,

disminuyendo las longitudes de cola y mejorando el nivel de servicio de F a D.
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CONCLUSIONES

La investigacién permiti6 analizar el desempefio vial y el nivel de servicio en las
intersecciones de la Av. Bolognesiy la Av. Grau con la calle Chiclayo a través el software
PTV Vissim, determinandose que la Alternativa 2 constituye la opcién mas eficiente, al
evidenciar una reduccién del tiempo de demora de 81,24 segundos por vehiculo a 48,02
segundos por vehiculo (40,9 %), una reduccion de la longitud de cola promedio de 74,47

m a 43,81 m (41,2 %) y una mejora del nivel de servicio de “F” a “D”.

El analisis de la geometria vial evidencié que la interseccion presenta condiciones
fisicas que contribuyen a la congestion, debido a los altos volimenes vehiculares en
horas punta, la variabilidad en los anchos de carril y la limitada organizacion del espacio

vial, lo que reduce la fluidez del transito y aumenta los conflictos vehiculares.

La evaluacion mediante el modelo de microsimulacion en PTV Vissim permitio identificar
condiciones de saturaciéon en ambas intersecciones, con niveles de servicio “F” en la
condicion actual. Asimismo, la calibracion mediante el estadistico GEH valid6 la
confiabilidad del modelo, obteniéndose valores menores a 5 en la gran parte de los

movimientos.

El andlisis comparativo de alternativas evidencié que la optimizacibn semaférica
presenta mejoras limitadas, manteniéndose condiciones criticas en el nivel de servicio,
mientras que la implementaciéon conjunta de medidas no supera el desempefio de la
ampliacion de carriles. En este contexto, la Alternativa 2 se consolida como la solucion
mas eficiente al mejorar significativamente el nivel de servicio y reducir el

congestionamiento vehicular.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a la Municipalidad Provincial de Tacna implementar la Alternativa 2
(ampliacion de carriles) en las intersecciones evaluadas, debido a que present6 el mejor
desempefio operativo, reduciendo la demora vehicular, las longitudes de cola y

mejorando el nivel de servicio de F a D.

Se recomienda desarrollar mejoras geométricas en intersecciones con alta congestion
vehicular, priorizando la ampliacion de carriles y la adecuada distribucion de los

movimientos vehiculares para incrementar la capacidad vial.

Se recomienda emplear herramientas de microsimulacion como PTV Vissim en la
planificacion y evaluacion de proyectos viales, ya que permiten analizar diferentes

escenarios antes de su implementacion.

Se recomienda que futuras investigaciones complementen el analisis incorporando
variables como el flujo peatonal, la seguridad vial y la interaccién entre usuarios de la
via, con el fin de obtener una evaluacion mas integral del funcionamiento de las

intersecciones urbanas.
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El presente anexo presenta matriz de consistencia utilizada en la investigacion, la cual evidencia la relacion entre el problema, los objetivos, la
hipétesis, las variables y la metodologia aplicada.

Titulo de investigacién Andlisis del desempefio vial y nivel de servicio utilizando PTV Vissim para optimizar la movilidad urbana de la Av.
Bolognesi y Av. Grau interseccién con calle Chiclayo, Tacna 2025.

Problema principal

Objetivo general

Hipdtesis general

Variable

Indicadores

Metodologia

¢Coémo influye el
desempefio vial y nivel de
servicio utilizando PTV
Vissim para optimizar la
movilidad urbana de la Av.
Bolognesiy la Av. Grau
interseccion con Calle
Chiclayo, Tacha 2025?

Analizar el desempefio
vial y nivel de servicio
utilizando PTV Vissim
para optimizar la
movilidad urbana de la
Av. Bolognesiy la Av.
Grau interseccion con

Calle Chiclayo. Tacna

El analisis del desempefio vial
y del nivel de servicio
utilizando PTV Vissim de la
Av. Bolognesiy la Av. Grau
interseccion con Calle
Chiclayo permitira identificar
condiciones de operacion
deficientes y evaluar

alternativas de mejora que

Variable
independiente:
Software PTV Vissim

Modelacién del transito

Geometria vial

Flujo vehicular

caracteristicas actuales de
la Av. Bolognesi y la Av.
Grau interseccion con
Calle Chiclayo?

caracteristicas actuales
de la Av. Bolognesi y la
Av. Grau interseccién

con Calle Chiclayo.

de la Av. Bolognesiy la Av.
Grau interseccion con Calle
Chiclayo generan condiciones

de congestion y limitan la

Variable dependiente
Desempefio vial y

nivel de servicio

2025. optimicen la movilidad urbana.
Problemas Objetivos . o ] _
i o Hipotesis Especificos Variable Indicadores
Especificos Especificos
i ) o Categoria de servicio (A
¢ Cudles son las Analizar las Las caracteristicas actuales

-F)

Tiempo promedio de

demora (s/veh)

Disefio de investigacion:

No experimental

Tipo de investigacién:

Aplicada (tecnoldgica)

Nivel de investigacion:

Aplicativo

Poblacion: Flujos
vehiculares de la zona dg
influencia de las Av.

Bolognesi y Grau.
Muestra: Interseccion de
la Av. Bolognesi, Av.

Grau y calle Chiclayo

Instrumentos: Camara
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Problema principal

Objetivo general

Hipotesis general

Variable

Indicadores

Metodologia

¢ Cual es el nivel de
servicio de la Av.
Bolognesiy la Av. Grau
interseccion con Calle
Chiclayo utilizando PTV
Vissim?
¢ Cudles son las
alternativas para mejorar
la movilidad urbana de la
Av. Bolognesi y la Av.
Grau interseccién con
Calle Chiclayo?

Evaluar el nivel de
servicio utilizando el
software PTV Vissim de
la Av. Bolognesi y la Av.
Grau interseccién con
Calle Chiclayo.
Proponer alternativas
para mejorar la movilidad
urbana de la Av.
Bolognesiy la Av. Grau
interseccion con Calle

Chiclayo.

eficiencia del transito
vehicular.

El nivel de servicio de la Av.
Bolognesiy la Av. Grau
interseccion con Calle
Chiclayo evaluada mediante el
software PTV Vissim presenta
condiciones deficientes,
ubicandose en niveles criticos
durante la hora pico.

La implementacién de
alternativas de mejora,
particularmente al incremento
de la capacidad vial, permitira
mejorar el nivel de servicio y
el desempefio operativo de la
Av. Bolognesi y la Av. Grau
interseccion con Calle

Chiclayo.

Longitud de cola

promedio (M)

fotogréafica, Camara de
video, tripode,
cronometro, cinta métricg
de 50 metros,
cronometro, libreta de
campo, Utiles de
escritorio, fichas de aforg
vehicular segiin MTC y
Software PTV Vissim.
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Anexo 2: Aforo vehicular

El presente anexo presenta los formatos de aforo vehicular utilizados durante la recoleccién de datos en la interseccién de estudio.

1. Formato de aforo vehicular en la interseccién Av. Bolognesi con Calle Chiclayo - miércoles 09 de julio de 2025.

FORMATO DE AFORO VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO EN LA ZONA
SENTIDO :E-O ESTACION :1
UBICACION : Av. Bolognesi con calle Chiclayo DIA Y FECHA : Miercoles, 09 de Julio del 2025
Transporte Ligero Camionetas Transporte Urbano Transp. Prov. Transp. De carga tipo 1
MOTO LINEAL AUTO STATION PICK UP PANEL COMBIS MICROBUS OMNIBUS CAMIONES
HORA ] WP:G,ON ZE 2k 3E SUB TOTAL|
B e o o E= ere | b | B
& ;ﬁﬂ Zmpsl! A ko4 F B i —
aaftrarTrtr Pt POt PAr PO PO PO PAL P
07:00-07:15 am 0 2 0 15 58 3 4 10 1 2 6 0 0 0 0o 4 17 0 5 39 0:0 0 0 0 1 0 0 0 0 167
07:15-07:30 am 1 2 0 19 62 4 7 18 0:!6 12 0. 0 2 0 8 19 0i6 36 0:0 1 01 3 0:!0 0 0 207
07:30-07:45 am 2 3 1 25 76 6 12 28 0i7 15 0.1 0 0. 8 20 1:4 41 0:0 0 0:0 3 0i0 0 0 253
07:45-08:00 am 3 [ 0 27 77 6 11 24 1:8 19 1.0 0 0 6 24 0:6 42 0:0 0 0:1 2 0:i0 0 0 264
08:00-08:15 am 2 5 0 25 68 5 7 19 0:6 12 0 1 0 1 4 18 0: 4 36 0.0 1 0.0 4 0:0 0 0 218
08:15-08:30 am 1 4 1 21 69 3 8 13 0: 4 8 1 0 1 0 5 17 0 5 41 0:0 0 0 0 2 0 0 0 0 204
08:30-08:45 am 2 2 0 21 64 3 5 12 1:3 6 0 1 0 0 3 16 0i4 38 0:0 0 01 2 0:!0 0 0 184
08:45-09:00 am 0 1 0 18 61 4 11 0i2 5 0.0 1 0.4 14 0:5 37 0:0 1 0:0 1 0i0 0 0 173
PARCIAL 11 25 2 171 | 535 34 62 135 { 3 38 83 23 4 1:42 145 : 1 :39: 310 { 0 i O 3 0:3 18 0i0 0 0 1670
SUMATORIA 38 740 200 123 8 183 349 3 21 0
12:00-12:15 pm 1 4 1 14 48 2 4 15 0i3 10 1.0 0 04 15 0: 4 36 0:0 1 0:1 1 0:i0 0 0 165
12:15-12:30 pm 2 3 2 17 56 3 [ 18 0:5 9 0. 0 0 0 5 17 0i5 33 0 0 0 0: 0 2 0:0 0 0 188
12:30-12:45 pm 1 5 0 24 63 7 8 23 1:6 14 0 1 1 0 8 19 0i3 40 0:0 0 0:2 1 0:0 0 0 227
12:45-13:00 pm 3 6 1 23 60 5 0. 24 0:9 17 00 0 o7 18 06 37 0:0 0 0:0 0 0:{0 0 0 226
13:00-13:15 pm 1 4 2 22 66 3 7 26 0i5 16 0.0 1 0. 9 20 04 41 0:0 0 0:0 1 0i0 0 0 228
13:15-13:30 pm 2 3 1 21 58 5 ] 22 1:4 14 0.0 1 0 5 16 0:5 40 0:0 0 0:1 1 0:i0 0 0 206
13:30-13:45 pm 1 1 0 19 61 4 7 17 0: 2 10 0 1 0 0 4 17 0i 4 33 0 0 0 0: 0 2 0:0 0 0 188
13:45-14:00 pm 0 2 1 18 45 2 3 16 0:3 9 0. 0 2 0 3 14 05 37 0:0 1 0:0 1 0:0 0 0 162
PARCIAL 11, 28 8 158 + 457 31 51, 161 ! 2 :37 99 12 5 0 45! 136 ; 0 ;1 36; 307 1 0 ! O 2 0:4 9 0:{0 0 0 1590
SUMATORIA 47 646 214 137 7 181 343 2 13 0
18:00-18:15 pm 0 2 0 14 57 2 4 13 1:2 7 0 0 0 0 5 16 0:5 37 0:0 1 0:0 1 0:!0 0 0 167
18:15-18:30 pm 1 1 1 18 52 4 6 18 24 12 1.0 0 0 8 18 0: 4 36 00 2 0 1 1 0 0 0 0 190
18:30-18:45 pm 2 3 0 24 70 6 10 22 1:8 13 01 1 0. 9 18 0:3 38 0:0 0 0:0 2 0i0 0 0 231
18:45-19:00 pm 1 5 1 22 74 5 8 25 27 15 0. 1 0 0o 7 20 0:i6 40 0.0 0 02 2 0:0 0 0 243
19:00-19:15 pm 2 4 1 14 69 2 7 14 1:5 11 1 0 1 0 4 17 0i4 37 0:0 1 0:0 1 0:0 0 0 196
19:15-19:30 pm 1 2 0 21 515 5 7 13 02 9 0 0 2 0 3 16 0:5 40 0:0 0 0:0 2 0:!0 0 0 194
19:30-19:45 pm 2 2 1 18 68 3 5 12 1 1 7 0 1 0 0 3 15 0: 4 39 00 0 0 1 3 0 0 0 0 186
19:45-20:00 pm 0 1 0 16 61 4 6 12 02 6 0.0 1 04 15 0:5 36 0:0 1 0:0 1 0i0 0 0 171
PARCIAL 9 20 4 1147 517 31 153 129 . 8 ;31 80 2.3 5 0 43, 135 : 0 :136: 303 0 ; O 5 04 13 0:i0 0 0
SUMATORIA 33 695 190 113 8 178 339 5 17 0 1578
TOTAL 118 2081 604 373 23 547 1031 10 51 0




2. Formato de aforo vehicular en la interseccién Av. Bolognesi con Calle Chiclayo - miércoles 09 de julio de 2025.

FORMATO DE AFORO VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO EN LA ZONA

SENTIDO :N-5

ESTACION :2

UBICACION : Av. Bolognesi con calle Chiclayo

DIA Y FECHA : Miercoles, 09 de Julio del 2025

Transporte Ligero

Camionetas

Transporte Urbano

Transp. Prov.

Transp. De carga tipo 1

MOTO LINEAL AUTO i;igs: PICK UP PANEL COMBIS MICROBUS OM;LBUS 3E CAMIONES TE
HORA £ == SUB TOTAL
= == S = i
= ! ®
| rAa t Pt PAatT PAat POt PO P rat ratr e
07:00-07:15 am - 0 0 - 45 0 - 6 0 0 0. - 0 0 - 1 0. - 0 0 - 0 0. - 0 0 - 0 0 52
07:15-07:30 am - 2 0 - 56 1 - 5 0 2 0 - 1 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 67
07:30-07:45 am - 0 0 - 58 1 - 10 0 5 0 - 0 0 - 1 0. - 0 0 - 0 0 - 1 0 - 0 0 76
07:45-08:00 am - 1 1 - 65 2 - 12 0 8 0 - 1 0 - 4 0. - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 94
08:00-08:15 am - 0 0 - 61 1 - 6 1 5 1 - 0 1 - 0 0. - 0 0 - 0 0. - 1 0 - 0 0 77
08:15-08:30 am - 0 0 - 53 1 - 8 0 3 0 - 1 0 - 1 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 67
08:30-08:45 am - 2 0 - 50 1 - 7 0 5 0 - 0 0 - 0 0. - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 65
08:45-09:00 am - 0 0 - 44 0 - 5 0 4 o - 1 0 - 1 0. - 0 0 - 0 o - 0 0 - 0 0 55
PARCIAL 0 5 1 0 432 7 0 59 1 32 1.0 4 1:0 8 0.0 0 0:0 0 0. 0 2 0:0 0 0 553
SUMATORIA 6 439 60 33 5 8 0 0 2 0
12:00-12:15 pm - 6 0 - 47 0 - 7 0 2 0 - 0 0 - 1 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 63
12:15-12:30 pm - 7 1 - 44 2 - 5 0 3 0. - 1 0 - 2 0. - 0 0 - 0 0. - 0 0 - 0 0 65
12:30-12:45 pm - 11 1 - 52 1 - 9 1 3 o - 0 0 - 1 o - 0 0 - 0 0 - 1 0 - 0 0 80
12:45-13:00 pm - 15 10 - 57 1 - 15 0 4 0. - 0 0 - 3 0. - 0 0 - 0 0. - 0 0 - 0 0 95
13:00-13:15 pm - 13 0 - 56 1 - 17 0 3 1 - 1 0 - 1 0 - 0 0 - 0 0 - 1 0 - 0 0 94
13:15-13:30 pm - 12 1 - 54 0 - 13 0 1 0. - 0 1 - 1 0. - 0 0 - 0 0. - 0 0 - 0 0 83
13:30-13:45 pm - 6 0 - 46 0 - 10 1 1 0 - 1 0 - 0 0. - 0 0 - 0 0 - 1 0 - 0 0 66
13:45-14:00 pm - 4 0 - 41 0 - 8 0 2 0. - 0 0 - 0 0. - 0 0 - 0 0. - 0 0 - 0 0 55
PARCIAL 0 74 3 0 397 5 0 84 2 19 1.0 3 1:0 9 0:0 0 0:0 0 0:0 3 0:0 0 0 601
SUMATORIA 77 402 86 20 4 9 0 0 3 0
18:00-18:15 pm - 3 0 - a1 0 - 16 0 2 0. - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0. - 0 0 - 0 0 62
18:15-18:30 pm - 3 0 - 43 1 - 20 0 1 o - 1 0 - 1 0. - 0 0 - 0 o - 1 0 - 0 0 71
18:30-18:45 pm - 8 0 - 47 1 - 18 0 6 1 - 0 0 - 1 0. - 0 0 - 0 o - 0 0 - 0 0 82
18:45-19:00 pm - 14 1 - 54 2 - 22 1 7 0. - 1 0 - 6 0: - 0 0 - 0 0. - 2 0 - 0 0 110
19:00-19:15 pm - 7 0 - 62 1 - 25 0 5 0. - 0 0 - 1 0 - 0 0 - 0 0. - 0 0 - 0 0 101
19:15-19:30 pm - 8 0 - 50 2 - 20 0 1 o - 0 1 - 1 o - 0 0 - 0 0 - 1 0 - 0 0 84
19:30-19:45 pm - 2 1 - 48 0 - 19 0 2 o - 1 0 - 2 0. - 0 0 - 0 o - 0 0 - 0 0 75
19:45-20:00 pm - 0 0 - 43 0 - 17 0 3 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 63
PARCIAL 0. 45 2 0 388 7 0 157 ' 1 27 1.0 3 1:0 12 0. 0 0 0.0 0 0.0 4 0:0 0 0
SUMATORIA 47 395 158 28 4 12 0 0 4 0 648
TOTAL 130 1236 304 81 13 29 0 0 9 0
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3. Formato de aforo vehicular en la interseccidén Av. Bolognesi con Calle Chiclayo - miércoles 09 de julio de 2025.

FORMATO DE AFORO VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO EN LA ZONA

SENTIDO :5-N

ESTACION

13

UBICACION : Av. Bolognesi con calle Chiclayo

DIA Y FECHA : Miercoles, 09 de Julio del 2025

Transporte Ligero

Camionetas

Transporte Urbano

Transp. Prov.

Transp. De carga tipo 1

MOTO LINEAL AUTO Eiggr:l PICK UP PANEL COMBIS MICROBUS OM;”EBUS S CAMIONES o
HORA ey bt ; SUB TOTAL
" B = = = e
o S = e b .
a1t P9 1t rat t. Pa1l a1 Tt P9t ratrpe
07:00-07:15 am - - taa 15 1 -1 -0 -2 S0 -i-rp oo 92
07:15-07:30 am -5 1o isp o oo 4 - og -2 -1 i -i.tp it - 118
07:30-07:45 am 1.10 - - ‘'8 - . 9 4 -1 -0 -3 -0 [ -i-ra oot 159
07:45-08:00 am -3 o vz 13 5 - - s Si1 i oiorp g 154
08:00-08:15 am -4 1.1 iee - - 31 4 -i-1 0 -9 -0 i -i-i1 it - 142
08:15-08:30 am R 3 - - g S1 ot g 117
08:30-08:45 am 1 o s g 1 - -3 -1 oo g 102
08:45-09:00 am -3 b o g o s 1 -i-10 - -0 i -i-i 0 -i-i0 - 84
PARCIAL 1,33 /0 1 148 0 1 131 23 00! 8 0 29 0 4 0Di0o!5 0!0. 0 0 968
SUMATORIA 34 487 182 24 8 29 4 5 0
12:00-12:15 pm - 8 - - 13 - - & 4 -i-1 o0 - s 21 -0 i -i-f1 i -i-: 0 @ - 74
12:15-12:30 pm -5 1. i3s3 4 -1t 3 -3 25 -0 -t ot 89
12:30-12:45 pm 1. 4 i -~ 'sp -3 1 -1 -0 -3 21 -1 - oo 9%
12:45-13:00 pm - 6 - - 155 . .1 13 5 -i-4i g - 6 29 -0 -i-i3 i 122
13:00-13:15 pm 1 o tas oo 5 -t - 24 -0 i -i-tp -t 89
13:15-13:30 pm -7 o gs 1) 1 - -3 23 1 oo g 9%
13:30-13:45 pm -3 b oo 4 - - 23 -0 i -i-tp -i-t9 - 84
13:45-14:00 pm -3 oo vEg oo g 2 - -1 -2 19 -0 -i-i1 oot 72
PARCIAL 1,37 /0 1 1337 0 1 88 26 00! 10 0! 23 0 185 0 0: 2 '0!0:!10 0:0! 0 |0 122
SUMATORIA 38 338 89 27 10 23 185 2 10 0
18:00-18:15 pm -7 i sg o3 4 -0 -0 23 -0 -i-i0 -0 - 97
18:15-18:30 pm 1. 2 - - fza gy 6 -l -173 -0 23 -1 oL ot 87
18:30-18:45 pm -7 ooz oy 3 - -6 25 -0 -t oo 104
18:45-19:00 pm -5 s -1 ts3 . ap g8 - 11i 3 -2 26 S0 -2 ototg 121
19:00-19:15 pm 1.3 i- - ‘a1 3 -l -0 23 -0 -i.tpg -t igo 90
19:15-19:30 pm -3 oo i3g o113 0 - -1 -3 22 S0 -i-i2 oo 84
19:30-19:45 pm -2 et o g 2 -1 -t -0 23 -0 -i-ip rtotg 84
19:45-20:00 pm -2 oo i3 o g 4 - -0 19 -0 -i-f0 -:i-:0 @ - 71
PARCIAL 2 31 !0 1 i3 0 1 119 30 01 10 0 11 0 184 0:0: 1 0i0D: 8 0:0: 0 |0
SUMATORIA 33 339 120 31 11 11 184 1 8 0 738
TOTAL 105 1164 391 82 29 63 564 7 23 0
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4. Formato de aforo vehicular en la interseccién Av. Bolognesi con Calle Chiclayo - miércoles 09 de julio de 2025.

FORMATO DE AFORO VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO EN LA ZONA
SENTIDO :0-E ESTACION :4
UBICACION : Av. Grau con calle Chiclayo DIA Y FECHA : Miercloes, 9 de Julio del 2025
Transporte Ligero Camionetas Transporte Urbano Transp. Prov. Transp. De carga tipo 1
MOTO LINEAL AUTO STATION PICK UP PANEL COMBIS MICROBUS omnIBUS CAMIONES
WAGON 2E 2E 3E
HORA ] = i A SUB TOTAL
& e st "‘4} = 5 % L ‘ou;%
at r ] at PAat POt POt PAat POt PaAt PATL P

07:00-07:15 2 6 1 4 16 1:0 8 1:0 0 00 15 2 118! 33 5:0 1 0 0 00 0 0 273
07:15-07-30 2 7 0 5] 17 4 12 7 0 2 2 0 1 17 4 :19 31 410 2 0 0 1 0.0 0 0 303
07:30-07:45 3 6 2 10 30 :12: 2 14 2:0 4 00 21 3 :21: 33 5:0 2 0:1 1 00 0 0 392
07:45-08:00 1 7 0 9 27 :13: 1 13 31 1 00 24 6 117! 35 5:0 1 0:0 3 00 0 0 381
08:00-08:15 0 5 1 8 25 12: 3 12 3 0 0 o2 16 6 : 18 32 3 0 0 0 1 0 0.0 0 0 354
08:15-08:30 1 6 0 5 22 71 8 0:0 2 00 16 4 116: 33 5:0 1 0:0 1 00 0 0 320
08:30-08:45 0 5 1 4 18 5:0 7 1:1 1 0 1 13 5 :17: 31 4 :0 1 0:1 0 0 0 0 0 300
08:45-09:00 1 4 0 5 15 5:1 6 1:0 0 0: 0 12 3 :16: 31 5:0 0 0:0 0 0: 0 0 0 271
PARCIAL 10: 46 5206 :1218: 94 {51 170 i56:10: 75 :'11: 4 10 0 4 : 134 33142 259 :36: 0O 8 0:3 6 0:0 0 0 2594

SUMATORIA 61 1518 280 96 14 171 437 8 9 0
12:00-12:15 2 10 1 13 72 8 1 13 0:0 9 1:0 1 0.2 11 1:14: 27 5:0 0 0:0 2 0.0 0 0 193
12:15-12:30 2 11 2 19 103 | 13 : 5 17 411 14 1:2 0 0 0 13 3 :17: 32 4:0 2 0:0 0 0 0 0 0 265
12:30-12:45 3 15 0 27 138 11 7 23 7 1 19 2 0 4 0.2 21 5 {15 35 5 0 0 0 1 3 0:0 0 0 344
12:45-13:00 4 11 2 30 145 ; 17 ¢ 7 25 :11: 3 22 22 2 0.3 23 4 :20: 32 6:0 3 0:2 1 0.0 0 0 377
13:00-13:15 0 8 1 24 134 1 12 1 6 19 82 17 111 0 0 0 18 3 :16: 31 4:0 1 0:0 0 0 0 0 0 306
13:15-13:30 3 5 0 28 123 9 5 18 9 0 11 3 1 2 0 1 17 2 118 30 5 0 0 0 1 1 0:0 0 0 292
13:30-13:45 0 6 1 25 129 ; 12 ¢ 5 15 8:0 15 1:0 0 0.0 15 5 :16: 33 3:0 1 0:0 0 0.0 0 0 290
13:45-14:00 2 9 0 21 107 7 4 16 61 16 1:0 1 0 1 14 2 :14: 30 60 0 0:0 0 0 0 0 0 258
PARCIAL 16: 75 7 187 : 951 : 80 1 40: 146 :153: 8 : 123 1 12: 6 10 0 : 9 : 132 25130 250 :38: O 7 0:4 7 0:0 0 0 2325

SUMATORIA 98 1227 239 143 16 166 418 7 11 0
18:00-18:15 2 5 2 15 77 6 4 11 2 1 8 0 0 0 0.0 12 2 115 28 410 1 0 0 0 0.0 0 0 195
18:15-18:30 1 7 0 15 99 9 5 16 4 :3 14 1:0 2 00 16 4 .18 32 3:0 2 0:0 1 00 0 0 252
18:30-18:45 3 9 1 23 115 1 12 | 6 22 72 16 32 2 0 5 19 5 17 34 5:0 1 0:1 1 00 0 0 311
18:45-19:00 3 13 2 30 130 13 : 10 26 9 i 4 19 2 1 3 02 21 3 :20 35 410 3 0 2 2 0.0 0 0 357
19:00-19:15 1 9 0 20 123 ¢ 10 : 7 21 63 17 2:0 0 00 18 5 :16: 28 3:0 1 0:0 1 00 0 0 291
19:15-19:30 1 10 2 23 111 9 4 18 5:0 13 1:1 1 0 2 14 2 117 30 5:0 0 0:1 0 00 0 0 270
19:30-19:45 2 6 1 21 108 11 5] 14 3 1 9 0 0 0 0.0 13 3 :18 29 3 0 1 0 2 1 0.0 0 0 252
19:45-20:00 1 7 0 18 101 6 2 13 4 : 3 10 1:0 1 00 12 2 (15! 30 2:0 0 0:0 0 00 0 0 228

PARCIAL 14: 66 8 165 : 864 : 76 (44 141 140:17: 106 10: 4 9 09 : 125 26136 246 :29: 0 9 0:6 6 0:0 0 0

SUMATORIA 88 1105 225 133 13 160 411 9 12 0 2156

TOTAL 247 3850 744 372 43 497 1266 24 32 0
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5. Formato de aforo vehicular en la interseccién Av. Bolognesi con Calle Chiclayo - miércoles 09 de julio de 2025.

FORMATO DE AFORO VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO EN LA ZONA

SENTIDO :5-N

ESTACION :5

UBICACION : Av. Grau con calle Chiclayo

DIA Y FECHA : Miercoles, 09 de Julio del 2025

Transporte Ligero

Camionetas

Transporte Urbano

Transp. Prov.

Transp. De carga tipo 1

MOTO LINEAL AUTO STATION PICK UP PANEL COMBIS MICROBUS OMNIBUS CAMIONES
HORA w n WA,G.QN 2t 2k 3t SUB TOTAL
= o= & e e b b
ey o B B [ [ 00
at ra t 9t PaAat P rat rat rat rat ratr
07:00-07:15 am - 1 0 - 28 5 - 12 3 - 1 1 - 0 0 - 2 0 - 8 5 - 0 1 - 0 0 - 0 0 67
07:15-07:30 am - 3 1 - 33 7 1 15 1 - 2 2 - 2 0.1 1 1 - 6 3 - 1 2 - 0 0 - 0 0 82
07:30-07:45 am 2 8 1 1 48 15 - 18 5.1 2 0 - 0 0 - 3 2 - 7 4 - 0 1 - 1 0 - 0 0 119
07:45-08:00 am - 2 3 - 53 18 1 24 15 - 4 21 1 0 - 5 1 - 5 5 - 1 0 - 0 1 - 0 0 142
08:00-08:15 am - 4 1 1 38 24 - 23 14 1 1 3 - 0 0 - 7 0 - 8 4 - 0 1 - 0 0 - 0 0 130
08:15-08:30 am 1 3 1 1 32 20 1 16 10 - 3 0 - 1 1 - 4 1 - 6 3 - 1 1 - 1 0 - 0 0 107
08:30-08:45 am - 1 0 - 28 18 - 13 9 - 1 1 - 0 0.1 2 1 - 7 5 - 1 0 - 0 0 - 0 0 88
08:45-09:00 am - 2 1 - 21 15 - 10 5 - 0 0 - 0 0 - 1 0 - 6 4 1 - 0 0 - 0 0 - 0 0 65
PARCIAL 3 24 8 3 281 122 3 131 : 62 2 14 9 1 4 1:2 25 5] 0 53 33: 0 4 6 0 2 1:0 0 0 300
SUMATORIA 35 406 196 25 6 33 86 10 3 0
12:00-12:15 pm - 6 2 1 17 16 - 5 2 - 4 1 - 0 0 - 2 3 - 7 5 - 0 0 - 1 0 - 0 0 72
12:15-12:30 pm 1 3 3 - 16 12 2 8 3 - 3 2 1 1 1 - 3 1 - 8 [¢] - 0 1 - 1 0 - 0 0 76
12:30-12:45 pm - 2 1 - 23 11 - 6 1.1 1 1 - 0 0 - 1 2 - 6 8 - 1 0 - 0 0 - 0 0 65
12:45-13:00 pm - 2 2 1 25 16 1 7 1 - 2 3 - 2 0 - 3 1 - 9 5 - 0 0 - 1 0 - 0 0 81
13:00-13:15 pm 1 1 3 - 22 14 - 5 2 - 3 1 - 0 01 1 3 - g 9 - 0 1 - 0 1 - 0 0 76
13:15-13:30 pm - 4 2 1 17 11 - 7 0 - 1 2 - 0 1 - 2 1 - 5 5 - 1 0 - 2 0 - 0 0 62
13:30-13:45 pm - 3 1 - 16 14 1 6 2 - 4 1 - 1 1 - 1 2 - 7 3 - 0 0 - 0 0 - 0 0 63
13:45-14:00 pm - 1 2 - 15 15 - 5 0 - 1 1 - 0 0 - 1 1 - 5 6 - 0 0 - 1 0 - 0 0 54
PARCIAL 2 22 16 3 151 109 4 49 11 1 19 1121 1 4 31 14 :14: 0 55 14710 2 2:0 6 1:0 0 0 549
SUMATORIA 40 263 64 32 8 29 102 4 7 0
18:00-18:15 pm 1 5 2 - 35 10 - 9 4 11 3 0 - 0 0 - 0 1 - 8 4 1 - 0 1 - 0 0 - 0 0 84
18:15-18:30 pm - 2 1 1 19 21 2 12 2 - 3 1 - 0 0 - 0 1 - 5 5 - 1 0 - 1 0 - 0 0 77
18:30-18:45 pm - 4 2 - 20 17 - 11 3 - 1 3 - 0 0 - 1 0 - 8 8 - 0 0 - 0 0 - 0 0 78
18:45-19:00 pm 1 2 1 - 24 18 - 10 3] - 4 2.1 0 1 - 0 1 - 6 4 - 0 0 - 0 0 - 0 0 81
19:00-19:15 pm - 3 0 1 22 16 1 9 31 1 2 - 1 01 0 0 - 7 6 - 0 0 - 0 0 - 0 0 74
19:15-19:30 pm 1 2 1 - 16 23 - 10 3 - 0 0 - 0 0 1 1 0 - 5 4 - 0 0 - 1 0 - 0 0 68
19:30-19:45 pm - 0 1 - 20 19 - 8 3 - 1 2 - 0 0 - 0 1 - 5 3 - 0 1 - 0 0 - 0 0 64
19:45-20:00 pm - 1 0 - 18 11 - 7 4 - 1 0 - 0 0 - 0 0 - 4 3 - 0 0 - 0 0 - 0 0 49
PARCIAL 3 19 8 2 174 1135: 3 76 128 2 14 110} 1 1 1! 2 2 4 :0 48 3710 1 2:0 2 0 0 0 0
SUMATORIA 30 311 107 26 3 8 85 3 2 0 575
TOTAL 105 980 367 83 17 70 273 17 12 0
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6. Formato de aforo vehicular en la interseccidén Av. Bolognesi con Calle Chiclayo - miércoles 09 de julio de 2025.

FORMATO DE AFORO VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO EN LA ZONA

SENTIDO :N-5S

ESTACION

16

UBICACION : Av. Grau con calle Chiclayo

DIA Y FECHA : Miercoles, 09 de Julio del 2025

Transporte Ligero

Camionetas

Transporte Urbano

Transp. Prov.

Transp. De carga tipo 1

MOTO LINEAL AUTO i;i;!g: PICK UP PANEL COMBIS MICROBUS OM;”EBUS 3E CAMIONES IE
HORA CS — i SUB TOTAL
o B o= o &= e grr b D
F— " — e o L.~ , [ 0 (1] [}
at rPa t a9t POt POt POt PO P P9t PAOT P
07:00-07:15 am - 0 0 - 32 28 - 6 4 1 1 - 0 0 - 3 2 - 5 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 82
07:15-07:30 am - 2 1 1 44 30 - 9 3 5 3 - 1 0 - 7 1 - 6 0 - 0 0 1 0 0 - 0 0 114
07:30-07:45 am - 1 1 1 52 30 1 15 6 8 4 - 0 1 1 7 1 - 4 0 - 0 0 - 0 1 - 0 0 134
07:45-08:00 am 1 3 0 - 55 37 - 17 6 10 6 - 1 0 - 6 4 - 6 0 - 0 0 - 1 0 - 0 0 153
08:00-08:15 am - 2 0 - 44 42 - 13 0 8 3 1 0 0 - 3 1 - 4 0 - 0 0 - 0 1 - 0 0 122
08:15-08:30 am - 1 0 1 42 31 1 13 3 5 1 - 1 0 - 4 2 - 5 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 111
08:30-08:45 am 1 2 1 - 39 32 - 10 2 4 4 - 1 0 - 1 2 - 4 0 - 0 0 - 1 0 - 0 0 104
08:45-09:00 am - 2 2 - 32 30 - 9 4 3 3 - 0 1 - 2 3 - 5 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 96
PARCIAL 2 13 5 3 340 : 260% 2 92 28 44 25: 1 4 2 1 33 16: 0 39 0 0 0 0 1 2 2 0 0 0 916
SUMATORIA 20 603 122 70 7 50 39 0 5 0
12:00-12:15 pm - 3 4 - 44 17 - 6 5 3 2 - 0 0 - 3 2 - 4 0 - 0 0 - 1 0 - 0 0 94
12:15-12:30 pm - 4 5 1 32 28 - 7 4 5 3 - 1 0 - 5 2 - 5 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 103
12:30-12:45 pm - 5 7 - 43 33 1 11 5 6 3 - 0 1 - 8 1 - 3 0 - 0 0 1 2 0 - 0 0 130
12:45-13:00 pm - 9 9 1 48 31 - 18 7 8 4 - 0 0 - 5] 4 - 5] 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 152
13:00-13:15 pm 1 7 6 - 41 37 - 10 14 6 2 - 1 0 1 7 2 - 4 0 - 0 0 - 1 0 - 0 0 140
13:15-13:30 pm - 5] 8 1 38 36 1 8 11 3 2 - 0 0 - 4 2 - 5 0 - 0 0 - 1 0 - 0 0 126
13:30-13:45 pm - 4 3 - 32 33 - 7 10 2 1 - 1 1 - 2 2 - 4 0 - 0 0 - 1 0 - 0 0 103
13:45-14:00 pm - 2 3 - 29 30 - 5 6 3 2 - 0 0 - 2 1 - 5 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 88
PARCIAL 1 40 45 3 307 ;245 2 72 62 36 19: 0 3 2 1 37 16: 0 36 0 0 0 0 1 6 0 0 0 0 936
SUMATORIA 20 555 136 57 5 54 36 0 7 0
18:00-18:15 pm - 2 1 - 38 17 - 12 8 3 1 - 0 0 - 4 1 - 5 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 Q2
18:15-18:30 pm 1 2 1 - 45 16 - 16 10 1 4 - 1 0 - 5] 3 - 4 0 - 0 0 - 1 1 - 0 0 112
18:30-18:45 pm - 5 5 1 55 15 - 18 10 8 6 - 0 1 - 8 2 - 3 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 137
18:45-19:00 pm 1 9 5 - 56 20 1 22 7 10 4 1 0 1 - 10 3 - 6 0 - 0 0 - 2 2 - 0 0 160
19:00-19:15 pm - 5 4 1 55 19 - 23 14 7 3 - 0 0 1 4 0 - 4 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 140
19:15-19:30 pm - 6 3 - 53 18 - 18 9 2 1 - 0 0 - 2 2 - 5 0 - 0 0 1 0 0 - 0 0 120
19:30-19:45 pm - 2 2 - 49 17 - 15 9 2 1 - 1 1 - 3 2 - 4 0 - 0 0 - 1 0 - 0 0 109
19:45-20:00 pm - 0 0 - 43 16 - 14 9 2 3 - 0 0 - 3 1 - 5 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 96
PARCIAL 2 31 21 2 394 [ 138: 1 138 | 76 35 2311 2 3 1 40 14: 0 36 0 0 0 0 1 4 3 0 0 0
SUMATORIA 54 534 215 58 6 55 36 0 8 0 966
TOTAL 160 1692 473 185 18 159 111 0 20 0
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7. Formato de aforo vehicular en la interseccién Av. Bolognesi con Calle Chiclayo - jueves 10 de julio de 2025.

FORMATO DE AFORO VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO EN LA ZONA
SENTIDO :E-O ESTACION :1
UBICACION : Av. Bolognesi con calle Chiclayo DIA Y FECHA : Jueves, 10 de Julio del 2025
Transporte Ligero Camionetas Transporte Urbano Transp. Prov. Transp. De carga tipo 1
MOTO LINEAL AUTO il\TI‘:ESPT PICK UP PANEL COMBIS MICROBUS OM;”EBUS 5E CAMIONES 3E
HORA &g = i SUB TOTAL
A L . ) b L = —1 L
& E ..‘_-uﬂ =T =gt b=y == 3 p o () ]
a1t P9t P A9t Pat Pt POt POt PRATPaQaT PAT P
07:00-07:15 am 2 2 0 : 16 47 3 2 13 0 2 6 0:0 0 0:4 15 0:5 39 0:0 1 :0:0 2 0:0 0 0 159
07:15-07:30 am 2 3 1:22 59 4 8 15 1 4 12 0:1 0 0:7 18 0:6 41 0:0:32:0:0 3 0:0 0 0 239
07:30-07:45 am 3 5 0 26 72 8 15: 25 0 7 18 0:1 1 010 18 0:5 38 0:0 1:.0:1 6 0:0 0 0 260
07:45-08:00 am 3 7 1:30 69 7 12: 24 1 8 14 0:0 0 0:6 22 0:6 37 0:0 2 . 0:1 3 0:0 0 0 253
08:00-08:15 am 1 3 0:23 65 5 7 21 0 6 12 0:1 0 0:5 17 0:4 4 0:0 0 0:0 3 0:0 0 0 214
08:15-08:30 am 1 5 1:21 65 4 8 13 1 3 7 0:0 1 0:5 17 0:6 38 0:0 1:0:1 5 0:0 0 0 203
08:30-08:45 am 1 3 019 61 2 7 12 0 2 8 0:1 0 04 16 0:5 35 0:0 2 . 0:0 3 0:0 0 0 181
08:45-09:00 am 0 0 0:19 62 3 11 0 1 6 0:0 1 0:4 15 0:3 36 0:0 0 0:0 2 0:0 0 0 169
PARCIAL 13: 28 3 :176: 500 36 65: 134 3 133 83 0:4 3 0:45: 138 0 :40: 305 : 0 : 0 39 :0: 3 27 0:0 0 0 1678
SUMATORIA 44 712 202 116 7 183 345 39 30 0
12:00-12:15 pm 1 3 0: 15 48 3 3 11 0 2 7 0:0 0 0:4 15 0:6 38 0:0 1:0:0 2 0:0 0 0 159
12:15-12:30 pm 2 4 1:19 56 4 16 1 8 9 0:1 1 0:6 19 0:5 39 0:0 0 0:1 4 0:0 0 0 200
12:30-12:45 pm 4 5 1:25 63 7 11: 24 0 6 15 0:2 1 0:8 21 0:6 41 0:0 2 . 0:0 1 0:0 0 0 243
12:45-13:00 pm 3 5 224 60 6 14: 26 1 10: 20 0:1 0 0:12: 20 0:4 38 0:0 0 0:2 0 0:0 0 0 248
13:00-13:15 pm 2 3 1:23 66 4 14: 23 1 4 17 0:0 1 0:9 19 0:7 40 0:0 1 :0:0 2 0:0 0 0 237
13:15-13:30 pm 2 2 2 22 58 5 13: 22 1 6 14 0:0 1 0:7 16 0:5 38 0:0 0 0:1 1 0:0 0 0 216
13:30-13:45 pm 3 3 0 : 20 61 3 12: 16 0 3 9 0:1 1 0:5 18 0:4 37 0:0 0. 0:0 0 0:0 0 0 196
13:45-14:00 pm 1 1 0:19 45 4 9 15 0 2 8 0:0 0 0:3 15 0:5 36 0:0 0. 0:0 2 0:0 0 0 165
PARCIAL 18! 26 7 1167: 457 : 36  80: 153 4 41 99 0:5 5 0i54: 143 0 :42: 307 : 0 : 0 4 {0: 4 12 0:0 0 0 1664
SUMATORIA 51 660 237 140 10 197 349 4 16 0
18:00-18:15 pm 1 2 1:17 54 3 13 1 3 6 0:0 0 0 19 0:5 39 0:0 2 0:1 1 0:0 0 0 178
18:15-18:30 pm 3 3 021 60 2 8 18 0 6 12 0:1 0 08 21 0:6 36 0:0 1:0:!0 2 0:0 0 0 208
18:30-18:45 pm 2 5 0 : 27 67 6 13: 24 1 8 17 0:0 1 0:10: 17 0:4 37 0:0 0. 0:0 1 0:0 0 0 240
18:45-19:00 pm 4 7 1:24 70 9 9 25 0 6 18 0:2 0 0:8 20 0:7 40 0:0 2 . 0:1 2 0:0 0 0 255
19:00-19:15 pm 3 6 015 69 5 2 15 1 7 12 0:0 2 0:!5 18 0:5 37 0:0 0 0:0 0 0:0 0 0 202
19:15-19:30 pm 1 4 0: 23 62 3 6 13 0 4 9 0:1 0 0:4 19 0:4 42 0:0 1:0:0 1 0:0 0 0 197
19:30-19:45 pm 2 2 220 64 3 8 11 1 2 5 0:0 1 0:4 16 0:6 36 0:0 2 0:2 2 0:0 0 0 189
19:45-20:00 pm 0 1 019 61 4 7 13 0 3 6 0:0 1 0:3 15 0:5 35 0:0 0 0:0 0 0:0 0 0 173
PARCIAL 16: 30 4 1166 507 | 35 {57 132 4 :39: 85 0:4 5 0:48: 145 1 0 :42: 302 : 0 : O 8 . 0:4 9 0:0 0 0
SUMATORIA 50 708 193 124 9 193 344 8 13 0 1642
TOTAL 145 2080 632 380 26 573 1038 51 59 0
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8. Formato de aforo vehicular en la interseccion Av. Bolognesi con Calle Chiclayo - jueves 10 de julio de 2025.

FORMATO DE AFORO VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO EN LA ZONA
SENTIDO :N-5 ESTACION :2
UBICACION : Av. Bolognesi con calle Chiclayo DIA Y FECHA : Jueves, 10 de Julio del 2025
Transporte Ligero Camionetas Transporte Urbano Transp. Prov. Transp. De carga tipo 1
MOTO LINEAL AUTO iz{igg; PICK UP COMBIS MICROBUS OMzNLBUS 5E CAMIONES 3t
HORA ] = SUB TOTAL
o 0 o= 5= e -
i : L ] %r 0 9 (1] (]
a9t P T P Mt Pat POt PAT PAT PATPAQAT PAT P
07:00-07:15 am - 1 0 - 42 0 - 6 0 - 2 0: - 1 0: - 1 0! - 0 0! - 00 - 0 0 - 0 0 53
07:15-07:30 am - 0 0 - 52 1 - 8 0 - 2 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 63
07:30-07:45 am - 1 1 - 57 0 - 10 1 - 5 1 - 0 0 - 3 0 - 0 0 - 0 0 - 1 0 - 0 0 80
07:45-08:00 am - 2 0 - 60 1 - 12 0 - 10 0: - 1 0: - 2 1 - 0 0! - 00 - 0 0 - 0 0 89
08:00-08:15 am - 1 1 - 52 0 - 5] 0 - 5 1 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 66
08:15-08:30 am - 0 0 - 52 1 - 9 1 - 2 0 - 2 0 - 1 0 - 0 0 - 0 0 - 2 0 - 0 0 70
08:30-08:45 am - 1 0 - 49 0 - 7 0 - 3 0: - 0 0: - 2 0! - 0 0! - 00 - 0 0 - 0 0 62
08:45-09:00 am - 0 0 - 47 0 - 8 0 - 2 0 - 1 0: - 0 0: - 0 0: - 00 - 0 0 - 0 0 58
PARCIAL 0 6 2 0 411 3 0 66 2 0 31 2.0 5 0.0 9 1 0 0 0:0 0 0. 0 3 0. 0 0 0 541
SUMATORIA 8 414 68 33 5 10 0 0 3 0
12:00-12:15 pm - 5 0 - 49 0 - 15 0 - 2 0 - 1 0 - 2 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 74
12:15-12:30 pm - 9 0 - 50 0 - 13 0 - 1 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 73
12:30-12:45 pm - 12 0 - 53 0 - 16 0 - 5 0: - 1 0: - 1 0! - 0 0! - 00 - 0 0 - 0 0 88
12:45-13:00 pm - 18 1 - 57 1 - 18 0 - 4 0 - 1 0 - 3 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 103
13:00-13:15 pm - 10 0 - 55 0 - 15 1 - 2 1 - 0 0 - 5 1 - 0 0 - 0 0 - 2 0 - 0 0 92
13:15-13:30 pm - 8 1 - 54 0 - 13 0 - 2 0: - 1 0: - 2 0! - 0 0! - 00 - 0 0 - 0 0 81
13:30-13:45 pm - 9 0 - 45 1 - 12 0 - 0 0 - 0 0: - 1 0: - 0 0: - 00 - 0 0 - 0 0 68
13:45-14:00 pm - 0 - 41 0 - 14 0 - 1 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 60
PARCIAL 0 75 2 : 0 404 2 0} 116 1 0 17 1:0 4 0:0 14 1:0 0 0:0 0 0:0 2 00 0 0 639
SUMATORIA 77 406 117 18 4 15 0 0 2 0
18:00-18:15 pm - 2 0 - 43 1 - 19 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 65
18:15-18:30 pm - 6 0 - 38 0 - 25 1 - 3 0: - 1 0: - 3 0! - 0 0! - 00 - 2 0 - 0 0 79
18:30-18:45 pm - 9 1 - 45 0 - 24 0 - 4 1 - 0 0 - 1 0 - 0 0 - 0 0 - 1 0 - 0 0 86
18:45-19:00 pm - 12 0 - 51 1 - 30 0 - 7 0 - 1 0 - 4 0 - 0 0 - 0 0 - 2 0 - 0 0 108
19:00-19:15 pm - 10 1 - 58 0 - 33 1 - 4 0: - 0 0: - 3 1 - 0 0! - 00 - 0 0 - 0 0 111
16:15-19:30 pm - 8 0 - 53 1 - 31 0 - 2 1 - 0 0: - 1 0: - 0 0: - 00 - 0 0 - 0 0 97
19:30-19:45 pm - 6 0 - 47 1 - 27 0 - 2 0 - 1 0 - 1 0 - 0 0 - 0 0 - 2 0 - 0 0 87
19:45-20:00 pm - 5 0 - 43 0 - 24 0 - 3 0: - 0 0: - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 75
PARCIAL 0 58 2:0 378 4 0 213 2 0 25 2:0 3 0:0 13 1:0 0 0:0 0:0:0 7 00 0 0
SUMATORIA 60 382 215 27 3 14 0 0 7 0 708
TOTAL 145 1202 400 78 12 39 0 0 12 0




9. Formato de aforo vehicular en la intersecciéon Av.

Bolognesi con Calle Chiclayo - jueves 10 de julio de 2025.

FORMATO DE AFORO VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO EN LA ZONA

SENTIDO :5-N

ESTACION

13

UBICACION : Av. Bolognesi con calle Chiclayo

DIA Y FECHA : Jueves, 10 de Julio del 2025

Transporte Ligero Camionetas Transporte Urbano Transp. Prov. Transp. De carga tipo 1
MOTO LINEAL AUTO i:;ggg: PICK UP PANEL COMBIS MICROBUS OM;”EBUS 3E CAMIONES 3E
HORA Ty - P - ﬂ_& SUB TOTAL
& ﬁ o £ =y w3 =5 =) %ﬁ — "m:'=ﬂil
at PAat At P9t Pat vrat Prat Patrar rat

07:00-07:15 am - 4 - - 33 - - 11 - 2 - - 1 - - 0 - - 25 - 0 - - 0 - - 0 76
07:15-07:30 am 1 5 - 1 47 - - 14 - 5 - - 1 - - 2 - - 26 - 0 - - 1 - - 0 103
07:30-07:45 am - 11 - - 64 - - 31 - 2 - - 1 - - 3 - - 29 - 1 - - 1 - - 0 143
07:45-08:00 am 1 7 - - 86 - 1 28 - 4 - - 0 - - [¢] - - 25 - 0 - - 0 - - 0 158
08:00-08:15 am - 5 - - 77 - - 32 - 4 -1 0 - - 6 - - 24 - 0 - - 1 - - 0 150
08:15-08:30 am - 4 - 1 52 - - 22 - 3 - - 1 - 0= 4 - - 24 - 1 - - 1 - 0= 0 113
08:30-08:45 am - 2 - - 59 - - 20 - 2 - - 1 - - 1 - - 23 - 2 - - 1 - - 0 111
08:45-09:00 am - 3 - - 53 - - 20 - 0 - - 0 -0 - 0 - - 23 - 0 - - 0 -0 - 0 99
PARCIAL 2 41 0 2 471 0 1 178 0 22 0 1 5 0:0 22 0. 0 199 0 0 4 0 0 5 0:0 0 953

SUMATORIA 43 473 179 22 6 22 199 4 5 0
12:00-12:15 pm - 4 - - 29 - - 10 - 5 - - 1 - - 3 - - 22 - 1 - - 2 - - 0 77
12:15-12:30 pm 1 3 - - 34 - - 14 - 4 - - 1 -0 - 2 - - 24 - 0 - - 1 -0 - 0 84
12:30-12:45 pm - 5 - 1 51 - - 14 - 1 - - 0 - - 2 - - 23 - 0 - - 2 - - 0 99
12:45-13:00 pm - 6 - - 59 - - 15 - 5 - - 3 -0 - 6 - - 24 - 0 - - 1 -0 - 0 119
13:00-13:15 pm 1 0 - - 47 - 1 14 - 5 - - 0 - - 1 - - 23 - 0 - - 1 - - 0 93
13:15-13:30 pm - 6 - - 44 - - 10 1 0 - - 1 - - 2 - - 26 - 0 - - 1 - - 0 91
13:30-13:45 pm - 3 - 1 41 - - 13 - 3 - - 0 - - 1 - - 23 - 1 - - 0 - - 0 86
13:45-14:00 pm - 3 - - 34 - - 10 - 2 - - 1 - - 2 - - 21 - 0 - - 1 - - 0 74
PARCIAL 2 30 0 2 339 0 1 100 1 25 0:0 7 0:0 19 0. 0 186 0 0 2 0:0 9 0:0 0 723

SUMATORIA 32 341 101 26 7 19 186 2 9 0
18:00-18:15 pm - 5 - 1 46 - - 15 - 2 - - 0 - - 1 - - 25 - 0 - - 1 - - 0 96
18:15-18:30 pm - 5 - - 32 - - 13 - 5 - - 2 - - 2 - - 24 - 0 - - 0 - - 0 83
18:30-18:45 pm 1 5 - - 43 - 1 17 - 2 - - 0 - - 5 - - 25 - 0 - - 2 - - 0 101
18:45-19:00 pm - 3 - - 54 - - 20 1 7 - - 1 - - 1 - - 25 - 0 - - 2 - - 0 114
19:00-19:15 pm - 1 - 1 41 - - 15 - 4 - - 0 - - 0 - - 21 - 1 - - 0 - - 0 84
19:15-19:30 pm - 4 - - 39 - - 12 - 0 - - 0 - - 3 - - 23 - 0 - - 2 - - 0 83
19:30-19:45 pm - 1 - - 40 - - 14 - 4 - - 2 - - 0 - - 19 - 0 - - 0 - - 0 80
19:45-20:00 pm - 2 - - 36 - - 9 - 4 - - 0 - - 0 - - 20 - 1 - - 0 - - 0 72

PARCIAL 1 26 0 2 331 0 1 115 1 28 0. 0 5 0.0 12 0 0 182 0 0 2 0. 0 7 0.0 0
SUMATORIA 27 333 116 29 5 12 182 2 7 0 713

TOTAL 102 1147 396 77 18 53 567 8 21 0

159



10. Formato de aforo vehicular en la interseccion Av. Bolognesi con Calle Chiclayo - jueves 10 de julio de 2025.

FORMATO DE AFORO VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO EN LA ZONA

SENTIDO :0-E

ESTACION

14

UBICACION : Av. Grau con calle Chiclayo

DIA Y FECHA : lueves, 10 de Julio del 2025

Transporte Ligero

Camionetas

Transporte Urbano

Transp. Prov.

Transp. De carga tipo 1

MOTO LINEAL AUTO E’:ES;I PICK UP PANEL COMBIS MICROBUS OM;‘”EBUS SE CAMIONES 3E
HORA ] = o & SUB TOTAL
.. .} B @ & @
& & W ey "«A! o Lo % ¢ (—
armpe tPrat Patrvratr POt At Pratratr ratr p
07:00-07:15 am 3 5 0 1 136 4 3 14 1 0 8 0:1 1 0:0 13 4 118: 31 5:0 2 0.0 0 0:0 0 0 265
07:15-07:30 am 3 9 026 : 144 8 4 17 7 2 9 111 3 00 18 5:18: 32 5:0 3 01 0 0:{0 0 0 316
07:30-07:45 am 5 7 2 33 : 165 17 : 10 28 10 2 14 2:0 4 0:1 22 4 :20: 34 4 0 2 0:0 1 0:0 0 0 387
07:45-08:00am {4 . 7 10 31164 (16 7 29 12 1 13 3.0 2 0.0 23 618 33 i5 0 1.0 0 2 0i0. 0 i0 377
08:00-08:15 am 3 5 0 29 ! 161 14 {6 23 13 2 11 21 1 0:1 17 5117 33 4 0 2 01 0 0:0 0 0 351
08:15-08:30 am 1 9 126 : 152 12 : 3 21 7 0 9 1:0 0 00 15 3:18: 32 5:0 1 0:0 1 0:{0 0 0 317
08:30-08:45 am 1 5 0 27 : 148 8 5 18 6 1 8 1:1 1 0:0 12 4 :15: 32 4 0 0 0:1 0 0:0 0 0 298
08:45-09:00am {0 3 10 25:138 (8 ‘4 15 7 0 6 1:0: 0 0:0:12 2:17. 31 15 0 1.0 0i 0 0i0. 0 |0 275
PARCIAL 20: 50 3 2131208 : 87 142 165 63 8 78 11 4 12 02 132 133:141: 258 :37: 0 : 12 . 0 : 3 4 0:0 0 0 2586
SUMATORIA 73 1508 270 97 16 167 436 12 7 0
12:00-12:15 pm 1 10 212 72 7 3 13 0 1 4 0:0 2 02 11 2 116 27 30 0 01 1 0:0 0 0 190
12:15-12:30 pm 3 8 3 .19 ¢ 103 12 1 6 16 4 2 15 211 0 0:0 12 3 :118: 32 5:0 1 01 0 0:0 0 0 266
12:30-12:45 pm 2 12 0 26 : 139 12 + 7 24 7 1 20 2:0 3 0:1 20 6 :16: 37 4 .0 0 0:0 1 0:0 0 0 340
12:45-13:00pm 4. 9 1 31142 {147 22 10 2. 21 4:3 3 1013 23 ‘4118 35 5 0 2 0. 1. 0 0.0 0 0 362
13:00-13:15 pm 1 7 224 ¢ 134 11 {6 18 8 1 17 1:0 1 0:0 18 4 117 ¢ 31 30 0 0.0 2 0:0 0 0 306
13:15-13:30 pm 2 4 0 27 ¢ 125 8 4 17 9 1 12 211 2 02 16 3 :19: 30 4 0 1 0.0 1 0:0 0 0 290
13:30-13:45 pm 1 6 2 25 : 117 10 : 6 16 7 0 14 1:0 1 0:0 17 5 :17: 35 3.0 0 0:0 0 0:0 0 0 283
13:45-1400pm 2. 9 0 190107 ; 7 {4 16 6 1. 16 ' 2:1i 1 i0i1 15 (3116 29 {5 0 0 0. 0. 0 0:0: 0 0 260
PARCIAL 16: 65 10 183 936 81 143! 142 51 9 119 1 14: 5 12 0:9 132 130:137: 256 132 0 4 .0 3 5 0:0 0 0 2297
SUMATORIA 91 1203 236 142 17 171 425 4 8 0
18:00-18:15 pm 2 4 3 15 75 8 4 11 2 1 10 0:0 1 0:0 10 4 115: 28 4 0 1 0.1 1 0:0 0 0 200
18:15-1830pm 1 7 0 14: 99 i10i4 16 4 315 1:32: 0 ‘0.2 15 1418 32 {4 0. 0 0 0! 0 0.0 0 '0 251
18:30-18:45 pm 3 10 2 22 ¢ 118 9 5 21 7 2 16 2:0 2 0:3 19 5 :17: 34 5.0 0 0:1 2 0:0 0 0 305
18:45-19:00 pm 2 13 2 29 ¢ 127 12 1 9 26 9 4 21 1:1 3 0:1 21 3119:¢ 33 4 0 2 0.2 1 0:0 0 0 345
19:00-19:15pm (0! 9 '0 20124 110i7 20 6 3 17 (2!0} 0 !0 0 18 13116 29 i3 0 0 0 0. 0 0!0! 0 ‘0 287
19:15-19:30 pm 2 11 3 22 : 110 7 2 17 5 0 13 1:0 1 0:2 13 2 :17: 30 5:0 1 0.1 0 0:0 0 0 265
19:30-19:45 pm 1 6 120 : 107 11 : © 14 3 1 7 0:1 0 0:0 12 3 :15: 28 3.0 1 0:0 1 0:0 0 0 241
19:45-20:00 pm 1 7 0 : 18 | 105 6 2 13 4 3 10 1:0 1 0:0 10 1:16¢ 30 2.0 0 0:0 0 0:0 0 0 230
PARCIAL 12, 67 11 160} 865 | 73 139 138 40 17 109 8 4 8 .0, 8 118 251133 244 130 0 5 0 5. 5 0.0: 0 0
SUMATORIA 90 1098 217 134 12 151 407 5 10 0 2124
TOTAL 254 3809 723 373 45 489 1268 21 25 0
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11. Formato de aforo vehicular en la interseccion Av. Bolognesi con Calle Chiclayo - jueves 10 de julio de 2025.

FORMATO DE AFORO VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO EN LA ZONA

SENTIDO :5-N

ESTACION :5

UBICACION : Av. Grau con calle Chiclayo

DIA Y FECHA : Jueves, 10 de Julio del 2025

Transporte Ligero

Camionetas

Transporte Urbano

Transp. Prov.

Transp. De carga tipo 1

MOTO LINEAL AUTO i;’:;lgr:l PICK UP PANEL COMBIS MICROBUS OM?:{BUS T CAMIONES TE
HORA @ - e SUB TOTAL|
.—‘L«.’ E=nop iy ] % C— ] §
aftPratT PAaQtT POt POt PIT PAt PATPA9T POAT P
07:00-07:15 am - 1 0 - 17 5 - 8 1 - 2 0 - 0 0 - 0 1 - 7 5 - 0 1 - 0 0 - 0 0 48
07:15-07:30 am - 3 1 1 22 7 - 10 1 - 3 2 - 0 0. - 2 0 - 8 5 - 0 :2: - 0 0. - 0 0 67
07:30-07:45 am 1 6 0 - 31 13 ¢ 1 21 6 - 0 0i1 1 0 - 2 0 - 9 2 - 101 - 1 0 - 0 0 97
07:45-08:00 am - 4 0 - 55 19 : - 22 16 | 1 3 1! - 0 0 - 6 2 - 7 7 - 00 - 0 0 - 0 0 143
08:00-08:15 am - 2 2 - 48 26 - 26 19 | - 2 2 - 0 0 - 5 0. - 7 4 - 0:0: - 0 0 - 0 0 143
08:15-08:30 am 1 3 1 1 37 21 - 19 12 - 3 0 - 1 0 - 4 0 - [} 3 - 1 1 - 1 0 - 0 0 115
08:30-08:45 am - 1 0 - 32 17 © - 15 9 - 1 1 - 0 0 - 1 10 - 8 4 - 1:0: - 0 0 - 0 0 91
08:45-09:00 am - 3 1 - 28 11 ¢ - 16 6 - 0 0 - 0 01 0 0 - 6 5 - 0:0;: - 0 0 - 0 0 77
PARCIAL 2 23 5:2 270 1119: 1 : 137 70 1 14 ‘61 2 0:1 20 : 40 58 i35 0D 3 :5:0 2 0:0 0 0 781
SUMATORIA 30 391 208 21 3 25 a3 8 2 0
12:00-12:15 pm - 3 1 - 17 16 | 1 7 1 1 4 1. - 1 0. - 1 1! - 6 g - 0:0. - 1 0. - 0 0 70
12:15-12:30 pm - 1 2 1 15 13 - 8 2 - 2 0 - 0 0 1 2 0 - 6 6 - 0 0 - 0 0 - 0 0 59
12:30-12:45 pm - 3 0 - 26 11 ¢ - 7 0 - 0 0! - 0 10 - 1 2 - 7 5 - 0:0: - 2 0 - 0 0 65
12:45-13:00 pm 1 2 1 - 28 17 1 1 8 2 - 3 2 - 1 1 - 3 2 - 6 7 - 0 :1: - 0 1 - 0 0 87
13:00-13:15 pm - 0 1 - 23 14 ¢ - 9 0 - 4 1 - 0 0 - 1 0. - 6 6 - 0:0: - 1 0 - 0 0 66
13:15-13:30 pm 1 4 2 - 17 12 ¢ - 6 1 - 0 21 0 0 - 0 31 - 7 5 - 0:0;: - 1 1 - 0 0 63
13:30-13:45 pm - 2 0 - 17 15 - 7 2 - 3 0 - 0 1 - 1 1 - [} 7 - 0 0 - 0 0 - 0 0 62
13:45-14:00 pm - 1 2 - 15 16 - [¢] 0 - 1 1 - 0 0 - 1 1 - 5 5 - 0 0 - 1 0 - 0 0 55
PARCIAL 2 16 9 1 158 1114 2 58 8 1 17 711 2 311 10 :(10: 0 49 49: 0 0 i1:0 6 210 0 0 527
SUMATORIA 27 273 68 25 6 21 93 1 8 0
18:00-18:15 pm - 3 1 - 32 10 1 11 2 - 1 0 - 0 0 - 1 2 - 10 5 - 0 1 - 0 0 - 0 0 80
18:15-18:30 pm - 4 2 1 18 22 ¢ - 9 4 - 2 31 - 0 0 - 0 0 - 6 3 - 0:0: - 0 0 - 0 0 74
18:30-18:45 pm 1 3 1 - 21 18 | - 13 3 - 0 0 - 0 0 - 2 0 - 8 7 - 0:0: - 1 0 - 0 0 78
18:45-19:00 pm - 1 0 - 25 17 | - 11 5 1 4 2 - 0 1 - 0 1 - 6 4 - 0:0: - 0 0 - 0 0 78
19:00-19:15 pm 1 1 1 1 22 20 | - 8 3 - 1 2 - 0 0 - 0 0 - 5 5 - 0:0;: - 0 0 - 0 0 70
19:15-19:30 pm - 2 0 - 17 23 11 10 4 - 0 0:1 0 0. - 1 0 - 6 4 - 0:0. - 1 0. - 0 0 70
19:30-19:45 pm - 0 1 - 20 18 - 8 3 1 3 1 - 1 0 - 0 1 - 4 3 - 0 0 - 0 0 - 0 0 64
19:45-20:00 pm - 1 0 - 18 12 ¢ - 7 4 - 1 0! - 0 0 - 0 0. - 4 2 - 0 i1 - 0 0 - 0 0 50
PARCIAL 2 15 6: 2 173 (140} 2 77 28 2 12 8 i1 1 1:0 4 410 49 :33: 0 0 :2:0 2 0:0 0 0
SUMATORIA 23 315 107 22 3 8 82 2 2 0 564
TOTAL 80 979 383 68 12 54 273 11 12 0
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12. Formato de aforo vehicular en la interseccidn Av. Bolognesi con Calle Chiclayo - jueves 10 de julio de 2025.

FORMATO DE AFORO VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO EN LA ZONA
SENTIDO :N-S ESTACION :6
UBICACION : Av. Grau con calle Chiclayo DIA Y FECHA : lueves, 10 de Julio del 2025
Transporte Ligero Camionetas Transporte Urbano Transp. Prov. Transp. De carga tipo 1
MOTO LINEAL AUTO i:\l:’i;lg:l PICK UP PANEL COMBIS MICROBUS OMI;IEBUS 3E CAMIONES TE
HORA & = i - SUB TOTAL,
% & B Pl o= 51 L ’o'o‘=&o
49t P9t P AT Pat Prat rat prea ratrat Prar pP
07:00-07:15 am - 2 1 - 40 18 | - 4 4 - 2 2 - 1 0. - 3 2 - 5 0 - 0 0 - 0 0; - 0 0 84
07:15-07:30 am - 1 1 - 48 25 1 11 4 1 3 2 - 0 11 4 2 - 6 0. - 0 0 - 0 0 - 0 0 111
07:30-07:45 am - 3 1 1 50 32 - 18 7 - 6 61 0 0 - 7 6 - 5 0. - 0 0 - 1 1: - 0 0 145
07:45-08:00 am 1 2 1 - 56 34 @ - 20 4 - 11 7 - 1 0. - 4 4 ¢ - 6 0 - 0 0:1 0 0: - 0 0 152
08:00-08:15 am - 2 0 1 44 30 ¢ 1 10 2 - 7 4 ¢ - 0 1 - 3 2 - 4 0: - 0 0 - 0 0 - 0 0 111
08:15-08:30 am - 1 0 1 42 30 0 - 12 5 1 3 1: - 1 1 - 3 3 - 6 0 - 0 0:1 1 1: - 0 0 113
08:30-08:45 am - 2 0 - 39 29 @ - 11 3 - 3 2 - 1 0 - 4 2 - 5 0. - 0 0: - 0 0: - 0 0 101
08:45-09:00 am - 0 0 - 36 30 ¢ 1 10 4 - 2 1: - 0 1 - 2 2 - 3 0: - 0 0 - 0 0 - 0 0 92
PARCIAL 1 13 4 03 355 228 3 96 33 2 37 :25: 1 4 4 01 30 230 40 0.0 0 0:2 2 2:0 0 0 909
SUMATORIA 18 586 132 64 9 54 40 0 6 0
12:00-12:15 pm - 2 4 - 50 14 @ - 12 6 - 3 1: - 1 0: - 3 L 6 0. - 0 0: - 0 0: - 0 0 105
12:15-12:30 pm - 6 5 - 38 31 ¢ - 10 7 - 5 4 0 - 0 1. - 4 2 - 5 0 - 0 0 - 1 0 - 0 0 119
12:30-12:45 pm - 10 6 1 47 30 + 1 14 12 1 7 ER 2 1 - 5 4 ¢ - 6 0 - 0 0: - 0 0: - 0 0 150
12:45-13:00 pm - 15 6 - 55 26 @ - 17 15 - 8 6 i - 1 1 - 8 7o~ 4 0. - 0 0: - 2 0: - 0 0 171
13:00-13:15 pm - 8 4 1 47 30 @2 16 11 - 3 ERE 0 0 - 9 5 i - 7 0 - 0 0:1 0 1: - 0 0 148
13:15-13:30 pm 1 6 3 - 46 30 ¢ - 13 13 ' 1 4 3 - 0 1 - 6 3 - 5 0 - 0 0 - 1 0! - 0 0 136
13:30-13:45 pm - 6 6 - 40 25 | - 12 12 - 2 1: - 1 0: - 3 R 4 0. - 0 0: - 0 0: - 0 0 115
13:45-14:00 pm - 2 3 - 35 25 ¢ - 12 11 - 1 2 - 0 0 - 2 1: - 5 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 a9
PARCIAL 1 55 137! 2 358 211 3 : 106 ; 87 | 2 33 123:0 5 4 0 40 128: 0 42 0.0 0 01 4 1:0 0 0 1043
SUMATORIA 93 571 196 58 9 68 42 0 6 0
18:00-18:15 pm - 2 1 - 28 32 - 18 5 - 2 1: - 0 0 - 3 3 - 5 0 - 0 0 - 1 0 - 0 0 101
18:15-18:30 pm - 3 4 1 29 29 @ - 23 10 - 5 4 ¢ - 1 1:1 7 3 - 6 0 - 0 0 - 2 0 - 0 0 131
18:30-18:45 pm - 7 4 - 36 36 1 22 14 - 6 6 i - 0 0. - 8 E 4 0: - 0 0 - 1 0 - 0 0 148
18:45-19:00 pm - 9 7 - 46 29 . - 28 11 - 7 6 i - 2 1 - 6 6 - 7 0. - 0 0:1 2 0 - 0 0 168
19:00-19:15 pm - 8 5 - 46 27 | - 25 10 1 6 5 - 0 0 - 6 2§ - 5 [ 0 0: - 0] 0: - 0 0 146
19:15-19:30 pm - 5 4 1 a7 28 1 1 21 15 - 3 E 1 0. - 3 2 - 4 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 138
19:30-19:45 pm - 4 4 - 46 21 - 17 18 - 2 2 - 0 1 - 2 3 - 6 0. - 0 0 - 2 20 - 0 0 130
19:45-20:00 pm - 3 2 - 42 20 . - 16 11 - 3 El 0 0 - 1 2§ - 5 0 - 0 [ 0] 0 - 0 0 108
PARCIAL 0 43 ;31; 2 320 122212 170 1 94 1 34 :30; 0 4 3.1 36 12410 42 0:0 0 0:1 8 2:0 0 0
SUMATORIA 74 544 266 65 7 61 42 0 11 0 1070
TOTAL 185 1701 594 187 25 183 124 0 23 0




13. Formato de aforo vehicular en la interseccion Av. Bolognesi con Calle Chiclayo - viernes 11 de julio de 2025.

FORMATO DE AFORO VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO EN LA ZONA

SENTIDO :E-O

ESTACION

11

UBICACION : Av. Bolognesi con calle Chiclayo

DIA Y FECHA : Viernes, 11 de Julio del 2025

Transporte Ligero

Camionetas

Transporte Urbano

Transp. Prov.

Transp. De carga tipo 1

MOTO LINEAL AUTO 12283 PICK UP PANEL COMBIS MICROBUS OM;‘”EBUS SE CAMIONES e
HORA 2 - s SUB TOTAL
= , | el (e = 0 —0
& W b= =pn b=y 3 - BT g 7 ) 5
atT Pt Pat PaAat PO POt PAatt PR PAat PAT P
07:00-07:15 am 1, 2 ip: 1553 ''3i3:12 1 0:1 6 (010 0 (0:6:17 i0:5 37 '0 0’ 1 '0 0 3 0!0; 0 '0 165
07:15-07:30 am 2, 2 ;0,16:63% 5 ;7,17 ;0 ;5 11 ;0 0; 0 0,9, 20 ;0,6 40 i0i0 2 'pi1i 4 00! 0 i0D 210
07:30-07:45 am 2 4 113675 7 ‘12 26 i1 i9: 17 ig 1! 1 '0i11f 10 {p !5 39 {0;0 0 i0;0; 5 0:0; 0 ;0 261
07:45-08:00 am 3 6 1012571 51101 23 {0 {715 10 0! 0 10i7:2 {06 40 00 1 0 2.3 0 0 0 0 245
08:00-08:15 am 2 5 0 ,23:67 4 8 20,0 6 12 0 0,1 0. 5 18 0, 5 38i0i0 0 '0i0i 2 0i0! 0 i0 216
08:15-08:30 am 1 4 1122, 85 {517 14 ‘0 i2 8 {Q0i1f 2 ‘gi5i17 ip‘5 40 ;0,0 2 {0, 0; 4 0;0; 0 ;0 205
08:30-08:45 am 2 2 1012 6 316143101 7 i0 1:{ 0 10i3:15i0:/6 3900 1 0 1.3 0 0 00 186
08:45-09:00 am 0 1 '0,19:64  4'7 131032 5 0 0! 1 0.4 16 0 5 37 i0i0' 0 1010i 2 0:0! 0 i0 180
PARCIAL 13 26 |2 166500 136 60 139 | 1 33 8 ;0 3. 5 0 S0} 14310 43,310,007 10 4726 10010 10 .o
SUMATORIA 41 722 200 114 8 193 353 7 30 0
12:00-12:15pm 4 2 ‘D 16 47 . 2 4 5 ''p 3§ 0 0 0O 0 2115 'D 4 3 10:0: 3 0 2 2 10i0f 0 {0 157
12:15-12:30 pm 3 3 11119 5 41511411 i6 10 i0 0! 0 10i5f17 {06 39 ;0,0 O 0,0; 3 0 0 0 0 192
12:30-12:45 pm 2.5 10;25:63 710, 23 {0 {7 16 ;0 1; 2 0720 0.5 40 i0i0 0 ‘0/1i 2 '‘0gi0! 0 ipQ 236
1245-13:00pm 4 6 1 245 . 512 325 'p ‘g 19 ‘g 1 0 0 9119 ‘D 5 38 {0{0. 0 0 0{ 0 [0i0i 0 {0 236
13:00-13:15 pm 23 1212266 31141 26 111515 {0 0! 1 10i11f 22 1014 4 {0i0 2 0,0} 1 0 0 00 241
13:15-13:30 pm 1, 3 {1 2158 17312 22 (0 :4 13 i0;1; 1 0;5;17 ;0 6 40 {0:0' 0 {0 2! 2 0!0! 0 0 216
13:30-13:45 pm 2 1 'opl20 6l 4713 17 10 !2 ¢ fp 1! 0 '0i4! 18 '0'5 39 00 1 ;0;0; 0 0D;0; 0 ;0 197
13:45-14:00 pm 11 2 i1:19 ' 45 219016 {0 i3 7 1010f 2 0i3{15i0:5 3 0 0 1 0 0 3 0i0; 0 0 171
PARCIAL 19 25 6 166/ 455 34,79 152 2 3¢ 95 ;0 4 6 0 46/143 ;0 40 31070 0 7 10 5/ 13 0:0/ 0 10 oo
SUMATORIA S0 655 233 134 10 189 350 7 18 0
18:00-18:15 pm 1, 2 §1:13' 58 "1 {2 12 {032 6 i0;1; 0 01617 i0 4 30 'o'0 o0 !0 1" 2 o0'o!l o0 o 161
18:15-18:30 pm 2 2 '1/19:6 $5°'7 17 0D !4 11 0 0! 1 08 21 0 7 38i0i0: 1 1010i 1 0:0! 0 i0 207
18:30-18:45 pm 2 4 "0l 71 7 '100 2311 figi 15 fp 1! 1 10f12! 20 '0/5 938 {0;0, 0 0, 0; 1 0,0, 0 ;0 246
18:45-19:00 pm 3,7 i1,24:73 612, 26 ;0 {7 19 ;0 0; 0 0:7; 21 {0 6 42 i0i0 0 ‘0/1{ 3 0i0! 0 ip 258
19:00-19:15 pm 2 6 '1/15: 70 4'5 141 p!5 13 'p 0! 1 0S5 19 'p 5 38 i0i0: 2 1010i 2 0D:0! 0 i0 207
19:15-19:30 pm 1/ 4 ipi22 6 517 141 0i4 8 10l1f 1 'p!4i 17106 40 0 0, 1 0 1. 2 0,0; 0 .0 205
19:30-19:45 pm 2.2 1,20/ 64 36,14 ;0 1. 6 0 0; 0 0:;2;1 0.6 30 i0i0 0 ‘00! 3 0/0! 0 ipQ 186
19:45-20:00 pm 0 1 ‘0 1962  4°'7 13 0!'1 6 0 01 03 15 0 4 3 i0i0: 1 0101 0D:0: 0 i0 174
PARCIAL 13 28 151157, 520 3556 133 i 1 1331 84 10 31 5 10471147 10 43/ 311;0:0 5 0 ,3{15 0 0. 0 {0
SUMATORIA 46 712 190 117 8 194 354 5 18 0 1644
TOTAL 137 2089 623 365 26 576 1057 19 66 0

163



14. Formato de aforo vehicular en la interseccion Av. Bolognesi con Calle Chiclayo - viernes 11 de julio de 2025.

FORMATO DE AFORO VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO EN LA ZONA
SENTIDO :N-S ESTACION :2
UBICACION : Av. Bolognesi con calle Chiclaye DIA Y FECHA : Viernes, 11 de Julio del 2025
Transporte Ligero Camionetas Transporte Urbano Transp. Prov. Transp. De carga tipo 1
MOTO LINEAL AUTO f;:;lg’:l PICK UP PANEL COMBIS MICROBUS OMZN:;BUS 5E CAMIONES 3E
HORA ] e - i Aa— SUB TOTAL|
m & o Lnst ;;:,;niﬂ] k=13 = o2 E ’o‘_@ ’o'o‘=&o
a4t Pt PA9tTt POt POt PO POt POAT PAT PAT P
07:00-07:15 am - 1 0 - 42 0 - 5 0 - 2 0 - 0 0. - 0 0 - 0 0: - 0 0 - 0 0 - 0 0 50
07:15-07:30 am - 1 0 - 50 1 - 5 0 - 1 0 - 0 0. - 2 0 - 0 0: - 0 0 - 0 0 - 0 0 60
07:30-07:45 am - 2 0 - 60 0 - 8 0 - 7 1 - 1 0. - 2 0 - 0 0: - 0 0 - 0 0 - 0 0 81
07:45-08:00 am - 2 1 - 63 0 - 12 1 - 8 0 - 1 0. - 4 1 - 0 0: - 0 0 - 1 0 - 0 0 94
08:00-08:15 am - 1 0 - 57 0 - 8 0 - 3 0 - 0 0. - 2 0 - 0 0: - 0 0 - 0 0 - 0 0 71
08:15-08:30 am - 0 1 - 55 1 - 9 1 - 4 1 - 1 0. - 1 0 - 0 0: - 0 0 - 1 0 - 0 0 75
08:30-08:45 am - 2 0 - 47 0 - 7 0 - 5 0 - 0 0. - 0 0 - 0 0: - 0 0 - 0 0 - 0 0 61
08:45-09:00 am - 0 0 - 42 0 - 8 0 - 4 0 - 0 0. - 0 0 - 0 0: - 0 0 - 0 1 - 0 0 55
PARCIAL 0 9 2 0 @ 416 2 .0 62 2 0 34 (2.0 3 0. 0 11 1. 0 0 0:0 0 00 2 1.0 0 0 547
SUMATORIA 11 418 64 36 3 12 0 0 3 0
12:00-12:15 pm - 4 0 - 51 0 - 9 0 - 3 0 - 1 0 - 2 [ 0 0: - 0 0 - 0 0 - 0 0 70
12:15-12:30 pm - 8 0 - 42 1 - 10 0 - 2 0 - 0 0 - 1 1 - 0 0: - 0 0 - 0 0 - 0 0 65
12:30-12:45 pm - 13 0 - 51 1 - 13 0 - 5 1 - 1 0 - 2 [ 0 0: - 0 0 - 1 0 - 0 0 38
12:45-13:00 pm - 16 1 - 55 0 - 15 0 - 4 0 - 1 0 - 4 [ 1 0: - 0 0 - 0 0 - 0 0 a7
13:00-13:15 pm - 12 0 - 53 1 - 14 0 - 2 1 - 0 0 - 4 1 - 0 0: - 0 0 - 2 0 - 0 0 90
13:15-13:30 pm - 9 0 - 49 0 - 12 1 - 1 0 - 1 0 - 1 [ 0 0: - 0 0 - 0 0 - 0 0 74
13:30-13:45 pm - 8 0 - 47 0 - 13 0 - 0 0 - 0 0 - 1 [ 0 0: - 0 0 - 0 0 - 0 0 69
13:45-14:00 pm - 7 0 - 43 0 - 8 0 - 1 0 - 0 0 - 0 [ 0 0: - 0 0 - 0 0 - 0 0 59
PARCIAL 0 77 1 0 391 3.0 94 1 0 18 2.0 4 0. 0 15 2.0 1 0:0 0 0:0 3 0:0 0 0 612
SUMATORIA 78 394 95 20 4 17 1 0 3 0
18:00-18:15 pm - 3 0 - 40 0 - 16 0 - 2 0 - 1 0 - 2 0 - 0 0: - 0 0 - 0 0 - 0 0 64
18:15-18:30 pm - 3 1 - 43 0 - 18 1 - 2 0 - 0 0 - 3 0 - 0 0: - 0 0 - 2 0 - 0 0 73
18:30-18:45 pm - 8 0 - 46 1 - 21 0 - 5 1 - 1 0 - 2 0 - 0 0: - 0 0 - 1 0 - 0 0 86
18:45-19:00 pm - 12 0 - 56 0 - 25 0 - 6 0 - 0 0 - 2 0 - 0 0: - 0 0 - 2 0 - 0 0 103
19:00-19:15 pm - 9 0 - 64 0 - 27 0 - 3 0 - 1 0 - 3 1 - 0 0: - 0 0 - 1 0 - 0 0 109
19:15-19:30 pm - 8 1 - 54 1 - 25 0 - 1 0 - 0 0 - 1 0 - 0 0: - 0 0 - 0 0 - 0 0 a1
19:30-19:45 pm - 2 0 - 50 0 - 23 1 - 0 1 - 0 0 - 2 0 - 1 0: - 0 0 - 1 0. - 0 0 81
19:45-20:00 pm - 0 0 - 43 1 - 19 0 - 2 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0: - 0 0. - 0 0. - 0 0 65
PARCIAL 0 45 2 0 396 3 10 174 2 0 21 2.0 3 0 0 15 1 0 1 0:0 0 0:0 7 0:0 0 0
SUMATORIA 47 399 176 23 3 16 1 0 7 0 672
TOTAL 136 1211 335 79 10 45 2 0 13 0

164



15. Formato de aforo vehicular en la interseccion Av. Bolognesi con Calle Chiclayo - viernes 11 de julio de 2025.

FORMATO DE AFORO VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO EN LA ZONA

SENTIDO :5-N

ESTACION

13

UBICACION : Av. Bolognesi con calle Chiclayo

DIA Y FECHA : Vierenes, 11 de Julio del 2025

Transporte Ligero Camionetas Transporte Urbano Transp. Prov. Transp. De carga tipo 1
MOTO LINEAL AUTO STATION PICK UP PANEL COMBIS MICROBUS OM;”EBUS 3E CAMIONES 3E
HORA w e SUB TOTAL
Tt Pat POt PAatT Prat p T rat
07:00-07:15 am - 4 - - 33 - 2 -1 - 1 - - 0 - - 25 - - 0 - 0 - - 0 76
07:15-07:30 am - 5] - - 48 - 5 - - 1 - - 2 - - 26 - - 0 - 1 - - 0 103
07:30-07:45 am 1 10 - 1 63 - 2 - - 1 - - 3 -2 27 - - 1 - 1 - - 0 143
07:45-08:00 am - 8 - - 86 - 4 - - 0 - - 6 - - 25 - - 0 - 0 - - 0 158
08:00-08:15 am - 5 - - 77 - 4 - - 1 - - 6 -1 23 - - 0 - 0 -0 - 0 150
08:15-08:30 am 1 3 - 1 62 - 3 - - 1 - - 4 - - 24 - - 1 - 1 - - 0 123
08:30-08:45 am - 2 - - 59 - 2 - - 1 - - 1 - - 23 - - 2 - 1 - - 0 111
08:45-09:00 am - 3 - - 53 - 0 - - 0 - - 0 - - 23 -5 - 0 - 0 - 5= 0 99
PARCIAL 2 41 0 2 481 0 22 0:0 6 0:0 22 0:3:19% 0:0 4 0 4 0:0 0 063
SUMATORIA 43 483 22 6 22 199 4 5 0
12:00-12:15 pm - 4 - - 29 - 10 5 - - 1 - - 3 - - 22 - 0= 1 - 2 -0 - 0 77
12:15-12:30 pm - 4 - - 34 - 14 4 - - 1 - - 2 -1 23 - - 0 - 1 - - 0 84
12:30-12:45 pm - 5 - - 52 - 14 1 - - 0 - 1 2 - - 23 - - 0 - 2 - - 0 100
12:45-13:00 pm 1 5 - 1 58 - 14 5 - - 3 - - 6 -1 23 - - 0 - 1 - 0= 0 119
13:00-13:15 pm - 1 - - 47 - 15 5 - - 0 - - 1 - - 23 - - 0 - 1 - - 0 93
13:15-13:30 pm - 5] - - 44 - 9 1 - - 1 - - 2 - 1 25 - - 0 - 1 - - 0 91
13:30-13:45 pm - 3 - 1 41 - 13 3 - - 0 - - 1 - - 23 - - 1 - 0 - - 0 86
13:45-14:00 pm - 3 - - 34 - 10 2 - - 1 - - 2 - - 21 - - 0 - 1 - - 0 74
PARCIAL 1 31 0 2 339 0 99 26 0:0 7 0:1 19 031183 0:0 2 0 9 0:0 0 724
SUMATORIA 32 341 101 26 7 20 186 2 9 0
18:00-18:15 pm - 5 - - 47 - 15 2 -0 - 0 - - 1 - - 25 - - 0 - 1 - - 0 96
18:15-18:30 pm 1 4 - - 32 - 13 5 - - 2 - - 2 -1 23 - - 0 - 0 - - 0 83
18:30-18:45 pm - 7] - 1 42 - 18 2 - - 0 - - 5 - - 25 - - 0 - 2 - - 0 101
18:45-19:00 pm 1 2 - - 54 - 19 8 - - 1 - - 1 - - 25 - - 0 - 2 - - 0 115
19:00-19:15 pm - 1 - - 42 - 15 4 - - 0 - - 0 -1 20 - - 1 - 0 - - 0 84
19:15-19:30 pm - 4 - 1 38 - 12 0 - 0= 0 - - 3 - - 23 - - 0 - 2 - - 0 83
19:30-19:45 pm - 1 - - 40 - 14 4 - - 2 -4 - 0 - - 19 - - 0 - 0 - - 0 80
19:45-20:00 pm - 2 - - 36 - 9 4 - - 0 - - 0 - 1 19 - - 1 - 0 - - 0 72
PARCIAL 2 25 0 2 331 0 115 29 0:0 5 0:0 12 0:3:1799 . 0:0 2 0 7 0:0 0
SUMATORIA 27 333 116 29 5 12 182 2 8 0 714
TOTAL 102 1157 396 77 18 54 567 8 22 0
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16. Formato de aforo vehicular en la interseccion Av. Bolognesi con Calle Chiclayo - viernes 11 de julio de 2025.

FORMATO DE AFORO VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO EN LA ZONA
SENTIDO :0-E ESTACION :4
UBICACION : Av. Grau con calle Chiclayo DIA Y FECHA : Viernes, 11 de Julio del 2025
Transporte Ligero Camionetas Transporte Urbano Transp. Prov. Transp. De carga tipo 1
MOTO LINEAL AUTO E‘:TG‘CC))NN PICK UP PANEL COMBIS MICROBUS OM;”EBUS 5E CAMIONES 3E
HORA e e o e SUB TOTAL
My B o oo &= e g b b
atrpe . PparPat ratr POt POt POt PO PO P

07:00-07:15 2 6 0 l 135 6 |4 14 2 1 6 1:0 1 0:0 13 2 .16 28 3:0 1 0:0 0 0:0 0 0 259
07:15-07:30 3 7 2 24 143 8 1 4 17 8 2 7 0:0 2 0:0 17 3 17 30 4:0 2 0:0 1 0:0 0 0 301
07-30-07-45 5 7] 135 165 19 : 12 28 12 2 14 2 1 3 0 1 23 4 20 33 5 0 1 0 1 1 0 0 0 0 394
07:45-08:00 3 5 0:32: 163 : 16 | 8 21 14 : 3 14 3:0 1 0:1 22 5 18 31 6 :0 2 0:0 2 0:0 0 0 370
08:00-08:15 2 4 0 29 : 162 : 14 | 6 24 11§ 2 11 2:0 2 0:0 18 4 1 16 32 4:0 1 0:0 0 0:0 0 0 344
08:15-08-30 0 5] 1 27 154 12 ¢ 7 22 9 1 10 1 1 0 0 0 17 3 17 31 3 0 2 0 0 1 0.0 0 0 325
08:30-08:45 1 5 0 . 25 i 148 8 6 20 7 1 8 0:1 1 0:0 13 4 . 13 29 4 :0 0 0:1 0 00 0 0 295
08:45-09:00 1 4 0 23 : 135 9 | 4 18 5 0 6 1:0 0 0:0 9 215 27 4:0 1 0:0 0 0:0 0 0 264
PARCIAL 17 ¢ 43 4 213 1205; 92 {51 164 68 12 76 10: 3 10 0 2 132 (271132 241 :33. 0 10 0 2 5 0.0 0 0 2552

SUMATORIA 64 1510 283 98 13 161 406 10 7 0
12:00-12:15 3 12 112 70 9 3 13 1 2 8 0:1 1 0:1 11 314 30 3:0 1 0:1 1 0 0 0 0 201
12:15-12-30 2 10 1 18 104 11 | 6 16 3 1 14 1 0 1 0 2 12 3 18 32 4 :0 1 0 0 0 0:0 0 0 260
12:30-12:45 2 14 2 25 137 (12 :10: 21 8 2 19 21 2 0:1 20 4 16 34 3:0 2 0:1 2 0:0 0 0 340
12:45-13:00 3 11 029 143 ' 15 :11: 23 10 : 3 21 1:2 1 0:2 23 317 32 5:0 1 0:1 1 0. 0 0 0 358
13:00-13:15 2 9 1. 27 137 11 | 8 20 8 2 17 2 0 2 0 0 18 4 18 33 4 :0 0 0 2 0 0:0 0 0 325
13:15-13:30 1 6 0 24 ; 127 8 4 18 7 1 12 1:1 1 0:1 16 3 17 32 4 :0 1 0:1 1 0.0 0 0 287
13:30-13:45 0 8 1:23 {125 {10 : 5 16 8 1 15 2:0 1 0:2 15 4 16 31 3:0 0 0:0 1 0.0 0 0 287
13:45-14:00 2 ] 0. 21 110 8 3 14 7 1 16 1 1 1 0 1 13 3 17 30 4 :0 1 0 0 0 00 0 0 263
PARCIAL 15: 79 6 179 653 : 84 (50 141 @ 52 :13: 122 {10! 6 10 0 :10: 128 :27:133 254 :30: 0 7 0:6 6 0:0 0 0 2321

SUMATORIA 100 1216 243 145 16 165 417 7 12 0
18:00-18:15 2 6 2 15 77 8 4 9 3 2 8 1:0 0 0:1 12 2 14 27 5:0 2 0:0 1 0 0 0 0 201
18:15-18:30 1 8 116 97 9 3 14 2 4 13 2 :1 1 0:2 15 519 31 3:0 1 0:1 1 0 0 0 0 250
18:30-18:45 2 9 222116 : 10 | 5 21 7 3 17 1:1 2 1:3 18 4 17 28 6 :0 0 0:2 1 0:0 0 0 299
18:45-19:00 1 12 1 28 : 128 : 12 | 7 24 9 4 20 0:2 2 0:5 22 320 34 :14:0 0 0:2 2 0:0 0 0 342
19-00-19:15 2 9 021 122 11 : 6 19 6 2 18 2 0 1 0 3 17 2 18 31 5 0 1 0 0 0 0 0 0 0 296
19:15-19:30 3 11 121 : 112 7 5 19 5 1 15 0:0 0 0:1 15 31 16 29 3:0 0 0:0 1 0:0 0 0 268
19:30-19:45 1 7 118 : 108 8 2 15 4 0 10 111 1 0:0 14 2 17 31 4:0 1 0:1 0 0:0 0 0 247
19-45-20-00 1 5] 0 18 101 [ 3 14 3 2 9 1 0 0 0 0 12 1 16 30 3 0 0 0 0 1 0. 0 0 0 227

PARCIAL 13 68 8 159 861 ! 71 135; 135 ; 39 :18: 110 : 8 ;: 5 7 1:15: 125 22137, 242 :33: 0 5 0:6 7 00 0 0

SUMATORIA 89 1091 209 136 13 162 412 5 13 0 2130

TOTAL 253 3817 735 379 42 488 1235 22 32 0
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17. Formato de aforo vehicular en la interseccion Av. Bolognesi con Calle Chiclayo - viernes 11 de julio de 2025.

FORMATO DE AFORO VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO EN LA ZONA

SENTIDO :5-N

ESTACI

ON

15

UBICACION : Av. Grau con calle Chiclayo

DIA Y FECHA : Viernes, 11 de Julio del 2025

Transporte Ligero Camionetas Transporte Urbano Transp. Prov. Transp. De carga tipo 1
MOTO LINEAL AUTO E:JI’).:ECC))I‘T PICK UP COMBIS MICROBUS OM;'LBUS SE CAMIONES Y
HORA w ﬁ o A SUB TOTAL,
) ey @R = R
at rPrat ratrp tPatrt rar PaAatT PO POt POLT P
07:00-07:15 am - 2 0 1 17 5 - 8 2 2 0 - 0 0 - 1 0 - 7 5 - 0 1 - 0 0 0 0 51
07:15-07:30 am - 3 0 - 21 9 - 10 1 1 2 - 1 0 - 2 1 - 6 6 - 2 1 - 0 0 0 0 66
07:30-07:45 am 1 4 1 1 30 13 1 19 6 2 1 - 0 1 1 1 2 - 8 5 - 0 0 - 1 0 0 0 ag
07:45-08:00 am - 3 2 - 52 23 - 20 15 4 2 - 1 0 - 4 0 - 6 6 - 1 0 - 0 0 0 0 140
08:00-08:15 am - 2 1 - 47 22 ¢ - 26 19 2 1:1 0 1 - 5 0: - 7 5 - 0 1! - 1 0 0 0 141
08:15-08:30 am - 3 1 1 36 20 : 1 18 12 3 1 - 0 0. - 3 1 - 6 5 - 1 0! - 2 0 0 0 114
08:30-08:45 am - 1 0 - 32 17 - 16 9 2 1 - 0 0 - 1 0: - 7 6 - 0 0! - 0 0 0 0 92
08:45-09:00 am - 2 0 - 30 14 : - 16 5 0 0 - 0 0 - 0 0: - 6 5 - 0 1 - 0 0 0 0 79
PARCIAL 1 20 5 3 265 ;123: 2 : 133 | 69 16 8 1 2 21 17 4 :0 53 43. 0 4 4.0 4 0 0 0 781
SUMATORIA 26 391 204 25 5 22 96 8 4 0
12:00-12:15 pm - 4 0 - 16 15 ! 0 8 2 4 1 - 0 1 - 1 1 - 5 7 - 0 0 - 1 0 0 0 66
12:15-12:30 pm - 2 2 - 19 12 1 5 2 2 0 - 1 0 - 2 0 - 4 6 - 0 0 - 0 0 0 0 58
12:30-12:45 pm 1 2 0 1 25 11 - 7 1 0 1 - 0 0 - 1 1 - 6 4 - 0 0 - 2 0 0 0 64
12:45-13:00 pm 1 1 1 - 28 17 1 1 8 3 1 2 - 1 1 - 2 2 - 5 6 - 0 0: - 0 1 0 0 81
13:00-13:15 pm - 0 1 1 24 13 | - 6 1 3 1 - 1 0 - 1 0! - 6 53 - 0 0: - 1 0 0 0 64
13:15-13:30 pm - 4 2 - 18 12 1 1 5 1 0 2 - 0 0 - 1 4 ¢ - 5 5 - 0 0: - 1 0 0 0 61
13:30-13:45 pm - 2 0 - 17 15 | - 7 2 3 o - 0 1.1 2 20 - 6 6 - 0 0: - 0 0 0 0 64
13:45-14:00 pm - 1 2 - 15 14 | - 6 0 1 1, - 0 0 - 1 1. - 5 5 - 0 0: - 1 0 0 0 53
PARCIAL 2 16 8 2 162 1109 3 52 12 14 8 0 3 3.1 11 11, 0, 42 44: 0 0 0:0 6 1 0 0 511
SUMATORIA 26 273 67 23 6 23 86 0 7 0
18:00-18:15 pm - 3 3 1 30 10 - 9 2 1 0 - 0 0 - 1 1 - 8 5 - 0 1 - 0 0 0 0 75
18:15-18:30 pm - 2 1 - 20 19 : 1 8 6 2 2 - 1 0. - 0 0: - 4 5 - 1 0 - 1 0 0 0 73
18:30-18:45 pm 1 3 1 - 17 16 : - 13 4 0 1 - 0 0. - 1 0: - 7 6 - 0 0! - 0 1 0 0 72
18:45-19:00 pm - 4 0 - 23 19 i 1 12 5 4 2 - 0 1 - 1 1 - 6 5 - 0 0! - 0 0 0 0 84
19:00-19:15 pm - 1 1 1 21 18 : - 8 3 1 111 0 0:1 0 0: - 8 6 - 1 0! - 1 0 0 0 73
19:15-19:30 pm 1 2 0 - 16 21 ¢ 1 10 3 0 0 - 1 0 - 1 0: - 5 4 - 0 0: - 0 0 0 0 66
19:30-19:45 pm - 0 1 - 20 16 : - 8 2 1 1 - 0 0 - 0 1 - 4 6 - 0 0: - 0 0 0 0 60
19:45-20:00 pm - 1 0 - 17 14 ¢ - 7 4 1 0 - 0 0 - 0 0: - 5 4 - 1 0 - 0 0 0 0 54
PARCIAL 2 16 7 2 164 [ 133: 3 75 29 10 71 2 11 4 3:01 47 4.0 3 1.0 2 1 0 0
SUMATORIA 25 299 107 19 4 8 88 4 3 0 557
TOTAL 77 963 378 67 15 53 270 12 14 0
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18. Formato de aforo vehicular en la interseccion Av. Bolognesi con Calle Chiclayo - viernes 11 de julio de 2025.

FORMATO DE AFORO VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO EN LA ZONA

SENTIDO :N-S

ESTACION :6

UBICACION : Av. Grau con calle Chiclayo

DIA Y FECHA : Viernes, 11 de Julio del 2025

Transporte Ligero Camionetas Transporte Urbano Transp. Prov. Transp. De carga tipo 1
MOTO LINEAL AUTO f;iglgs PICK UP PANEL COMBIS MICROBUS OMleEBUS 5E CAMIONES 3E
HORA W o SUB TOTAL
it = i & em 5 b
at P atr Tt Pat Pt PaAatT POt PaOtT POt P
07:00-07:15 am - 0 0 - 5] 4 1 1 - 0 0 - 3 2 - 5 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 82
07:15-07:30 am - 1 2 - 9 3 4 4 - 1 0: - 5 3 - 6 0 - 0 0 - 1 0 - 0 0 114
07:30-07:45 am - 1 1 1 14 7 6 6 : - 1 0: - 6 ER 4 0: - 1 0:1 0 0: - 0 0 135
07:45-08:00 am 1 2 1 - 16 7 9 6 - 0 1:1 6 3¢ - 6 0: - 0 0: - 1 0: - 0 0 153
08:00-08:15 am - 2 0 1 11 1 8 31 0 0: - 2 2 - 4 0 - 0 0 - 0 11 - 0 0 122
08:15-08:30 am 1 0 0 - 9 7 5 1 - 1 0 - 3 3 - 5 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 110
08:30-08:45 am - 2 2 - 6 6 5 3 - 0 1 - 2 1 - 4 0 - 0 0! - 1 0 - 0 0 104
08:45-09:00 am - 0 0 5] 6 3 3 - 1 0 - 2 3 - 5 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 92
PARCIAL 2 8 6 1 341 261 3 77 41 41 127: 1 4 21 29 1 20: 0 39 0:0 1 0:1 3 1:0 0 0 012
SUMATORIA 16 603 121 70 7 50 39 1 5 0
12:00-12:15 pm - 5 2 - 47 14 | - 8 3 3 2 - 0 0: - 2 3 - 4 0 - 1 0 - 1 0: - 0 0 95
12:15-12:30 pm - 6 3 1 36 25 | - 9 2 4 4 - 1 0 - 4 30 - 5 0: - 0 0: - 0 0: - 0 0 103
12:30-12:45 pm 1 7 4 - 39 37 1 11 5 5 3 - 1 0 - 5 4 - 3 0 - 0 0 - 2 1 - 0 0 130
12:45-13:00 pm - 10 8 - 41 39 | - 15 10 9 4 - 0 0:1 5 4 0 - 6 0 : - 0 0 : - 0 0: - 0 0 152
13:00-13:15 pm - 8 6 1 36 41 1 14 9 4 4 - 0 1 - 5] 4 - 4 0 - 0 0 1 0 0 - 0 0 140
13:15-13:30 pm - 8 6 - 35 40 | - 12 7 3 2 - 0 0 - 4 20 - 5 0: - 0 0 : - 1 0 - 0 0 126
13:30-13:45 pm - 4 3 - 32 33 | - 10 7 2 1 - 1 1:1 1 2 - 4 0: - 0 0: - 0 1 - 0 0 103
13:45-14:00 pm - 2 2 - 30 29 ; - 9 2 3 2 - 0 0: - 1 2 - 5 0 - 0 0: - 0 0 - 0 0 87
PARCIAL 1 50 34 2 296 | 258 2 88 45 33 22: 0 3 212 28 240 36 0:0 1 0:1 4 2:0 0 0 936
SUMATORIA 85 556 135 57 5 54 36 1 7 0
18:00-18:15 pm - 2 1 - 42 13 | - 13 7 3 1 - 0 0 : - 3 2 - 5 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 92
18:15-18:30 pm - 2 2 1 47 13 - 16 10 3 2 - 1 0 - 5] 3 - 4 0 - 1 0 - 2 0 - 0 0 113
18:30-18:45 pm 1 5 4 - 57 14 1 17 10 6 7 - 0 1 - 6 4 & - 3 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 137
18:45-19:00 pm - 8 7 - 54 22 - 19 11 9 5 1 1 1 - 8 5 - 6 0 - 0 0 1 2 1 - 0 0 161
19:00-19:15 pm 1 4 4 - 46 30 ¢ - 20 12 7 3¢ - 0 0 - 3 2 - 4 0: - 0 0: - 0 0: - 0 0 136
19:15-19:30 pm - 5 4 - 42 29 1 16 10 1 1 - 0 0:1 1 2 - 5 0 - 0 0 - 1 0 - 0 0 120
19:30-19:45 pm - 2 2 - 36 30 - 14 10 1 2 - 1 1 - 2 3 - 4 0 - 0 0 - 1 0 - 0 0 109
19:45-20:00 pm - 0 0 - 32 27 @ - 14 9 3 2 - 0 0 : - 2 2 - 5 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 96
PARCIAL 2 28 240 1 356 178 2 129 79 33 23: 1 3 3 1 31 23: 0 36 0 0 1 0 1 6 1:0 0 0 964
SUMATORIA 54 535 210 58 7 55 36 1 8 0
TOTAL 155 1694 466 185 19 159 111 3 20 0
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19. Formato de aforo vehicular en la interseccion Av.

Bolognesi con Calle Chiclayo - sdbado 12 de julio de 2025.

FORMATO DE AFORO VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO EN LA ZONA

SENTIDO :E-O

ESTACION

01

UBICACION : Av. Bolognesi con calle Chiclayo

DIA Y FECHA : Sabado, 12 de Julio del 2025

Transporte Ligero

Camionetas

Transporte Urbano

Transp. Prov.

Transp. De carga tipo 1

MOTO LINEAL AUTO STATION PICK UP PANEL COMBIS MICROBUS OMNIBUS CAMIONES
HORA o '\'—TON - o Fawm 2E 2E 3E SUB TOTAL
& & W W @?—‘ﬂ} w E I E 'E' I %, ] E 00 ]
a1t Prat Prat PAa t Pat PAt PAat rat Prat rat re

07:00-07:15 am 0 2 0:12: 42 22 10 0 0 5 0:0 0 0:3 16 0:5 36 0:0 0 0:0 1 0:0 0 0 136
07:15-07:30 am 1 2 1:14 535 3:5 15 0 2 9 0:0 0 0:7 18 0: 4 38 0:0 1 0:0 2 0:0 0 0 177
07:30-07:45 am 1 3 0:19 68 5:9 23 2 5 15 1:0 1 0:9 17 0:5 37 0:0 0 0:1 4 0:0 0 0 225
07:45-08:00 am 2 5 1:24 64 48 21 1 3 13 0:0 0 0:5 19 1:4 39 0:0 2 0.2 3 0:0 0 0 221
08:00-08:15 am 3 4 0 :20 66 2.6 16 1 2 11 0:1 1 0:3 16 0:5 37 0:0 0 0:0 2 0:0 0 0 196
08:15-08:30 am 2 3 1:18 61 3:5 11 2 1 8 1:0 0 0:5 15 0: 4 36 0:0 2 0:0 2 0:0 0 0 180
08:30-08:45 am 1 1 0:17 57 24 12 0 0 7 0:1 0 0:1 14 0:3 39 0:0 0 0:1 2 0:0 0 0 162
08:45-09:00 am 0 0 0 :15 54 2:5 8 0 0 6 0:0 1 0:2 13 0:5 36 0 1 0 0:0 2 0:0 0 0 150
PARCIAL 10: 20 3 :139: 467 12344 116 6 13 74 22 3 0 :35: 128 1:35: 298 0 1 5 0.4 18 0:0 0 0 1447

SUMATORIA 33 629 166 89 5 164 333 6 22 0
12:00-12:15 pm 1 1 1:11: 42 1.0 8 0 1 6 0:0 0 0:1 14 0:3 35 0:0 1 0:0 0 0:0 0 0 126
12:15-12:30 pm 1 2 0 :15 51 23 13 0 4 8 0:0 1 0:3 16 0: 4 37 0:0 0 0:0 1 0:0 0 0 161
12:30-12:45 pm 3 1 1:22 57 68 20 0 5 14 0:1 0 0:5 18 0:3 38 0:0 0 0:1 1 0:0 0 0 204
12:45-13:00 pm 2 3 0:21 57 4 110 22 0 7 17 0:0 1 0:7 17 0:5 36 0:0 1 0:1 3 0:0 0 0 214
13:00-13:15 pm 3 4 2 18 51 2 :14: 23 0 3 15 0:0 0 0:9 19 0:3 39 0:0 1 0:0 1 0:0 0 0 207
13:15-13:30 pm 1 3 1:17 52 4 112 19 0 2 11 0:0 0 0:3 15 0: 4 38 0:0 0 0:0 2 0:0 0 0 184
13:30-13:45 pm 2 2 0 :15 54 211 14 0 0 7 0:0 1 0:2 16 0:3 37 0:0 0 0:1 0 0:0 0 0 167
13:45-14:00 pm 0 1 0:14: 40 1.7 12 0 1 5 0:0 0 0:1 13 0:5 36 0:0 1 0:0 1 0:0 0 0 138
PARCIAL 13 17 5 1133 404 12265 131 023 83 0:1 3 0 :31: 128 0 :30: 296 0:0 4 0:3 9 0:0 0 0 1401

SUMATORIA 35 559 196 106 4 159 326 4 12 0
18:00-18:15 pm 1 1 0 :13: 49 0:1 10 0 0 5 0:0 0 0:3 15 0: 4 32 0:0 0 0:0 1 0:0 0 0 135
18:15-18:30 pm 2 3 0 :17 58 3.5 15 0 3 9 0:0 0 0:7 17 0: 4 34 0:0 1 01 0 0:0 0 0 179
18:30-18:45 pm 1 3 1:23 67 5 ;10 21 0 7 13 0:0 0 0:9 16 0:5 30 0:0 0 0:0 2 0:0 0 0 219
18:45-19:00 pm 2 5 0 :22 70 48 24 0 5 15 0:0 1 0:5 18 0:3 39 0:0 1 02 0 0:0 0 0 224
19:00-19:15 pm 1 4 0 :13 64 1 0 12 0 4 11 01 0 0:2 16 0: 4 30 0:0 0 0:0 0 0:0 0 0 169
19:15-19:30 pm 2 2 0 :20 61 3.5 12 0 1 6 0:0 0 0:3 15 0:3 39 0:0 1 0:0 2 0:0 0 0 175
19:30-19:45 pm 1 1 1:18 57 1 4 12 0 0 5 0:0 1 0:1 14 0: 4 38 0:0 0 01 1 0:0 0 0 160
19:45-20:00 pm 0 0 0 :17 52 2.5 11 0 0 3 0:0 0 0:2 13 0:3 34 0:0 0 0:0 0 0:0 0 0 142
PARCIAL 10 19 2 :143: 478 11938 117 0 i 20 67 01 2 0 :32: 124 : 0 :30: 288 0:0 3 0 4 6 0:0 0 0 1403

SUMATORIA 31 640 155 87 3 156 318 3 10 0

TOTAL 99 1828 517 282 12 479 977 13 44 0
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20. Formato de aforo vehicular en la intersecciéon Av.

Bolognesi con Calle Chiclayo - sdbado 12 de julio de 2025.

FORMATO DE AFORO VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO EN LA ZONA

SENTIDO :N-5

ESTACION :2

UBICACION : Av. Bolognesi con calle Chiclayo

DIA Y FECHA : Sabado, 12 de Julio del 2025

Transporte Ligero

Camionetas

Transporte Urbano

Transp. Prov.

Transp. De carga tipo 1

MOTO LINEAL AUTO S‘Lﬁzgs PICK UP PANEL COMBIS MICROBUS OM;‘”EBUS SE CAMIONES 3E
HORA ey - e SUB TOTAL
o B == S &= em e b L
at rPrat rarrp rat Pat POl POt Patr Prat P
07:00-07:15 am - 0 0 - 41 0. - 3 0 - 1 0 - 0 0 - 0 0: - 0 0: - 0 0 - 0 0 0 0 45
07:15-07:30 am - 1 0 - 48 0. - 4 0 - 0 o - 1 o - 1 0 - 0 0: - 0 0: - 0 0 0 0 55
07:30-07:45 am - 2 1 - 56 1 - 6 0 - 3 1 - 0 0 - 2 0: - 0 0: - 0 0: - 1 0 0 0 73
07:45-08:00 am - 3 0 - 61 0. - 8 1 - 6 0 - 1 0 - 1 1 - 0 0: - 0 0 - 0 0 0 0 82
08:00-08:15 am - 1 1 - 54 1 - 4 0 - 1 o - 0 o - 3 0 - 0 0: - 0 0: - 0 0 0 0 65
08:15-08:30 am - 2 0 - 50 0 - 7 0 - 0 1 - 0 0 - 1 0: - 0 0: - 0 0: - 1 0 0 0 62
08:30-08:45 am - 1 0! - 46 0. - 5 1 - 2 0 - 1 0 - 1 0 - 0 0! - 0 0! - 0 0 0 0 57
08:45-09:00 am - 0 0 : - 42 o - 6 0 - 1 0. - 0 o - 0 0 - 0 0: - 0 0: - 0 0 0 0 49
PARCIAL 0 10 2:0 398 : 2 0 43 2 0 14 2.0 3 0:0 9 1:0 0 0:0 0 0:0 2 0 0 0 ass
SUMATORIA 12 400 45 16 3 10 0 0 2 0
12:00-12:15 pm - 3 0 - 37 0 - 8 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0: - 0 0: - 0 0: - 0 0 0 0 48
12:15-12:30 pm - 7 1 - 44 1 - 5 0 - 0 0 - 0 0 - 1 0 - 0 0! - 0 0! - 1 0 0 0 60
12:30-12:45 pm - 10 0 - 51 o - 10 0 - 1 0. - 1 o - 2 0 - 0 0: - 0 0: - 0 0 0 0 75
12:45-13:00 pm - 13 0 - 48 0 - 12 1 - 1 0 - 0 0 - 1 1: - 0 0: - 0 0 1 0 0 0 78
13:00-13:15 pm - 12 2! - 45 1 - 11 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0! - 0 0! - 1 0 0 0 72
13:15-13:30 pm - 8 0 : - 41 o - 9 0 - 1 1, - 1 o - 2 0 - 0 0: - 0 0: - 0 0 0 0 63
13:30-13:45 pm - 5 0 - 37 0. - 8 0 - 0 1 - 0 0 - 1 0: - 0 0: - 0 0 - 1 0 0 0 53
13:45-14:00 pm - 4 0 - 35 0 - 9 0 - 0 o - 0 o - 0 0 - 0 0: - 0 0: - 0 0 0 0 48
PARCIAL 0 62 3:0 338 :2:0 72 1 0 3 2.0 2 0.0 7 1:0 0 0:0 0 0:0 4 0 0 0 207
SUMATORIA 65 340 73 5 2 8 0 0 4 0
18:00-18:15 pm - 0 0 : - 40 o - 13 0 - 0 0. - 0 o - 0 0 - 0 0: - 0 0: - 0 0 0 0 53
18:15-18:30 pm - 2 0 - 39 1 - 17 0 - 1 0 - 0 0 - 0 0: - 0 0: - 0 0 - 1 0 0 0 61
18:30-18:45 pm - 6 1. - 44 0. - 16 0 - 3 1 - 1 0. - 1 0. - 0 0: - 0 0: - 1 0 0 0 74
18:45-19:00 pm - 9 0 : - 47 o - 23 1 - 5 0. - 0 o - 2 1. - 0 0: - 0 0: - 0 0 0 0 88
19:00-19:15 pm - 7 1 - 43 1 - 21 0 - 1 0 - 0 0 - 2 0: - 0 0: - 0 0 - 1 0 0 0 77
19:15-19:30 pm - 4 1 - 39 0. - 20 0 - 2 1. - 1 o - 1 0 - 0 0: - 0 0: - 1 0 0 0 70
19:30-19:45 pm - 2 0 - 37 0 - 18 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0: - 0 0: - 0 0: - 0 0 0 0 57
19:45-20:00 pm - 0 0 - 34 0. - 14 0 - 1 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 0 0 49
PARCIAL 0 30 3.0 323 ;2 0142 i1 0 13 2.0 2 0.0 6 1:0 0 0:0 0 0:0 4 0 0 0
SUMATORIA 33 325 143 15 2 7 0 0 4 0 529
TOTAL 110 1065 261 36 7 25 0 0 10 0
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21. Formato de aforo vehicular en la interseccién Av. Bolognesi con Calle Chiclayo - sabado 12 de julio de 2025.

FORMATO DE AFORO VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO EN LA ZONA
SENTIDO :5-N ESTACION :3
UBICACION : Av. Bolognesi con calle Chiclayo DIA Y FECHA : Sabado, 12 de Julio del 2025
Transporte Ligero Camionetas Transporte Urbano Transp. Prov. Transp. De carga tipo 1
MOTO LINEAL AUTO STATION PICK UP PANEL COMBIS MICROBUS OMNIBUS CAMIONES
HORA CN”] ey 2E 2E 3E SUB TOTAL
58 ] &= = g b b
a1t tPratrt Pat At POt Pt P
07:00-07:15 am - 1 - - 29 - - 6 - - 0 - - 0 - - 0 - - 18 - - 0 - - 0 - - 0 - 54
07:15-07:30 am - 4 - - 41 - - 9 - - 3 - - 0 - - 1 - - 21 - - 0 - - 1 - - 0 - 80
07:30-07:45 am - 5 - - 59 -1 25 - - 1 - - 1 - - 1 - - 24 - - 2 - - 1 - - 0 - 120
07:45-08:00 am - 5 - - 79 - - 25 - - 2 - - 1 - - 3 - - 19 - - 0 - - 0 - - 0 - 134
08:00-08:15 am 1 1 - - 72 - - 26 - - 3 - - 0 - - 4 - - 19 - - 1 - - 0 - - 0 - 127
08:15-08:30 am - 3 -1 57 - - 19 - - 3 - - 1 - - 2 -1 18 - - 2 - - 1 - - 0 - 108
08:30-08:45 am - 3 - - 53 - - 14 - - 1 -1 - 1 - - 0 - - 18 - - 1 - - 1 - - 0 - 92
08:45-09:00 am - 1 T U I U 1 . 0 - - 0 N T 0 - - 0 . 0 - 78
PARCIAL 1 23 0:1:434 :0:1:138 | 0 0 14 0:0 4 0:0 11 0:1 155 :0:0 6 0:0 4 0:0 0 0 793
SUMATORIA 24 435 139 14 4 11 156 [ 4 0
12:00-12:15 pm - 3 - - 28 - - 5 - - 5 - - 0 - - 1 - - 16 - - 0 - - 0 - - 0 - 58
12:15-12:30 pm - 2 - - 31 - 0= 9 - - 4 - - 1 - - 2 - - 19 - - 2 - - 0 - - 0 - 70
12:30-12:45 pm 1 3 -1 48 - - 11 - - 1 - - 0 - - 4 - - 19 - - 0 - - 2 - - 0 - 90
12:45-13:00 pm - 2 - - 55 - 1 10 - - 2 - - 2 - - 3 - - 21 - - 0 - - 0 - - 0 - 96
13:00-13:15 pm - 5 - - 45 - - 7 - - 4 - - 0 - - 2 - - 19 - - 2 - - 1 - - 0 - 85
13:15-13:30 pm 1 4 -1 40 - - 7 - - 3 - - 1 - - 0 - - 18 - - 0 - - 1 - - 0 - 76
13:30-13:45 pm - 3 - - 39 - 0= 9 - - 5 - - 0 - - 3 - - 17 - - 0 - - 0 - - 0 - 76
13:45-14:00 pm - 0 - - 33 - - 6 - - 1 - - 0 - - 0 - - 17 - - 2 - - 1 - - 0 - 60
PARCIAL 2 22 0 2 319 0:1 64 0 0 25 0 0 4 0.0 15 0:0 146 0 0 [ 0.0 5 0 0 0 0 611
SUMATORIA 24 321 65 25 4 15 146 6 5 0
18:00-18:15 pm 1 2 - - 43 - - 7 - - 1 - - 0 - - 0 - - 18 - - 1 - - 0 - - 0 - 73
18:15-18:30 pm - 4 - - 27 - - 7 - - 1 - - 1 - - 0 - 5= 19 - - 1 - - 2 - 5= 0 - 62
18:30-18:45 pm - 5 -1 37 -1 - 12 - - 3 - - 0 - - 3 - - 19 - - 0 - - 1 - - 0 - 81
18:45-19:00 pm 1 3 - - 47 - 1 17 - - 1 - - 0 - - 1 - 1 17 - - 0 - - 0 - - 0 - 89
19:00-19:15 pm - 4 - - 36 - - 9 - - 2 - - 0 - - 2 - - 19 - - 1 - - 1 - - 0 - 74
19:15-19:30 pm - 2 - 1 33 - - 7 - - 1 - - 0 - - 1 - - 19 - - 0 - - 0 - - 0 - 64
19:30-19:45 pm - 3 - - 35 - - 9 - - 2 - 0= 0 - - 1 - 0= 19 - - 0 - - 1 -0 - 0 - 70
19:45-20:00 pm - 1 - - 30 - - 4 - - 0 - - 0 - - 0 - - 18 - - 1 - - 1 - - 0 - 55
PARCIAL 2 24 0 2 288 0i1 72 0 0 11 0 0 1 0:0 8 0 1 148 0 0 4 0:0 6 0 0 0 0
SUMATORIA 26 290 73 11 1 8 149 4 6 0 568
TOTAL 74 1046 277 50 9 34 451 16 15 0
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22. Formato de aforo vehicular en la interseccién Av. Bolognesi con Calle Chiclayo - sabado 12 de julio de 2025.

FORMATO DE AFORO VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO EN LA ZONA
SENTIDO :0-E ESTACION :4
UBICACION : Av. Grau con calle Chiclayo DIA Y FECHA : Sabado, 12 de Julio del 2025
Transporte Ligero Camionetas Transporte Urbano Transp. Prov. Transp. De carga tipo 1
MOTO LINEAL AUTO STATION PICK UP PANEL COMBIS MICROBUS OMNIBUS CAMIONES
HORA ] WAGON ] 2t 2E 3E SUB TOTAL
& nlﬁi’ —] %ﬁ % % [ [1] ]
a1t P rat Prat rat rat Pa 1t et rat rat p

07:00-07:15 0 2 0 2:0 12 0 0 4 0 0 0 0 0 11 0 14 27 1:0 1 0:0 0 0:0 0 0 224
07:15-07:30 2 5 1 : 22 142 6 i 2 15 3 1 5 2:0 0 1:0 15 2 15 29 2.0 2 0 0 1 0 0 0 0 273
07:30-07:45 1 4 0:31: 164 :15: 8 26 8 0 12 0.0 1 0:0 19 1: 17 31 111 0 0:1 0 0:0 0 0 341
07:45-08:00 0 3 0:28 162 :14: 6 25 110 O 10 1.1 0 0.0 20 3 : 15 30 2:0 1 0:0 1 0:0 0 0 332
08:00-08:15 2 3 127 160 (12: 4 22 9 2 9 0.0 1 0.0 14 2 14 30 1:1 0 0:0 0 0:0 0 0 314
08:15-08:30 1 4 0 :24 149 :10: 3 19 5 1 6 2.0 0 0 0 12 0 : 15 29 2.0 2 0:1 0 0:0 0 0 285
08:30-08:45 2 2 1: 23 146 5% 2 16 2 0 4 0 1 0 0:0 9 1 12 29 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 258
08:45-09:00 1 1 0:18 134 1 6 2 12 3 0 2 0.0 1 0:0 9 0 14 28 20 1 0:0 0 0:0 0 0 234
PARCIAL 9 24 3 /187 1193 (70 27 147 1 40: 4 52 5.2 3 1.0 109 : 9 :116: 233 :12: 3 7 0:2 3 0:0 0 0 2261

SUMATORIA 36 1450 214 61 6 118 361 10 5 0
12:00-12:15 0 8 0 10 68 5:0 9 0 0 5 0.0 0 0.0 7 0 12 25 1:0 1 0 0 0 0 0 0 0 151
12:15-12:30 1 5] 1 16 100 (10: 2 14 1 1 11 1.0 1 0. 0 10 1 14 30 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 222
12:30-12:45 2 10 1:23 136 : 8 : 5 20 40 16 20 0 02 18 2 112 33 2.0 0 0:0 1 0:0 0 0 297
12:45-13:00 1 7 0 : 27 142 :13: 4 21 7 2 18 1:1 0 0:0 21 1: 16 31 2.0 0 0:0 0 0:0 0 0 315
13:00-13:15 2 5 2:21 135 1 9 2 16 5 0 14 0.0 2 1:1 16 0:13 29 1.1 2 0:1 0 0:0 0 0 278
13:15-13:30 1 2 0:i24 122 62 14 [} 1 ] 2.0 0 0.0 14 0 15 28 20 0 0 0 0 0 0 0 0 248
13:30-13:45 1 4 1:22 126 8 : 3 12 4 : 2 12 1:0 1 0: 1 13 2 013 31 0:0 2 0:0 0 1:0 0 0 260
13:45-14:00 0 6 1:18 108 1 13 3 0 13 00 0 0:0 11 0 : 14 27 2.0 0 0:1 0 0:0 0 0 222
PARCIAL 8 48 6 :161: 937 :63:19; 119 (30! © 98 71 4 0:4 110 : 6 : 109 234 (11 2 5 02 1 1:0 0 0 1993

SUMATORIA 62 1161 168 111 5 120 354 7 4 0
18:00-18:15 0 2 0 :13 75 0 7 0 0 6 00 0 0:0 8 0 : 13 26 21 1 0:0 0 0:0 0 0 158
18:15-18:30 2 4 1:12 95 711 12 1 1 11 1:1 2 0:0 13 1:15 29 0.0 0 0:1 0 0:0 0 0 210
18:30-18:45 1 6 2:20 112 1 6 3 19 4 1 13 2.0 1 02 16 214 31 1.0 0 0:0 2 0:0 0 0 258
18:45-19:00 2 10 0126 126 (10: b 23 6 1 18 1.0 2 0 1 17 0 15 30 1:0 0 0 0 1 0 0 0 0 296
19:00-19:15 1 6 2 017 1120 1 7+ 4 17 3 0 14 20 1 0:0 15 113 25 0:1 2 0:0 1 0:0 0 0 252
19:15-19:30 0 7 0:20 108 : 5: 0 15 2 1 10 1:0 2 0:1 11 0 : 14 27 1.0 0 0:0 2 0:0 0 0 227
19:30-19:45 2 3 1:17 104 : 8 | 3 11 0 0 6 0 0 0 0:0 9 0: 15 26 0.0 1 0:i1 0 0:0 0 0 207
19:45-20:00 0 4 0 :15 98 3:0 10 1 0 7 0. 0 0 0 0 9 0 : 13 27 01 0 0:0 0 0:0 0 0 188
PARCIAL 8 42 6 {140 838 (50:17: 114 :17: 4 85 7 1 8 0 4 98 4 1112 0 221 5:3 4 0 2 6 0 0 0 0 1796

SUMATORIA 56 1028 148 96 9 106 338 7 8 0

TOTAL 154 3639 530 268 20 344 1053 24 17 0




23. Formato de aforo vehicular en la intersecciéon Av.

Bolognesi con Calle Chiclayo - sdbado 12 de julio de 2025.

FORMATO DE AFORO VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO EN LA ZONA

SENTIDO :5-N

ESTACION :5

UBICACION : Av. Grau con calle Chiclayo

DIA Y FECHA : Sabado, 12 de Julio del 2025

Transporte Ligero Camionetas Transporte Urbano Transp. Prov. Transp. De carga tipo 1
MOTO LINEAL AUTO STATION PICK UP PANEL COMBIS MICROBUS OMleEBUS 3E CAMIDNES 1t
HORA ] —" SUB TOTAL
& & %ﬁ l"* ! a E L “ongni
at rat r r r t Pt PatT PaAatr POt rarp
07:00-07:15 am - 1 0 - 15 3 6 0 - 0 0 0 0: - 0 0: - 4 2 - 0 0: - 0 0: - 0 0 31
07:15-07:30 am - 2 0 1 19 4 7 1 1 2 0 0 0 - 0 0 - 6 3 - 0 0 - 1 0 - 0 0 47
07:30-07:45 am - 4 1: - 28 10 18 3 - 1 1 1 0: - 1 1 - 7 2 i - 1 0: - 0 0: - 0 0 80
07:45-08:00 am 1 5 0: - 51 :16 19 12 - 2 0 0 1. - 2 0: - 4 40 - 0 0: - 0 0: - 0 0 118
08:00-08:15 am - 0 1 - 45 22 22 16 - 1 1 0 0 - 3 1] - 5 20 - 0 1 - 0 1 - 0 0 121
08:15-08:30 am - 2 0:1 34 118 16 9 1 2 0 1 0:1 1 0: - 4 3 - 2 0: - 0 0: - 0 0 95
08:30-08:45 am - 1 0 - 30 14 12 5] - 1 0 0 0 - 0 0 - 6 2 - 0 0 - 1 0 - 0 0 73
08:45-09:00 am - 0 1: - 26 9 12 2 - 1 1 0 0: - 0 0: - 4 3 - 0 0: - 0 0: - 0 0 59
PARCIAL 1 15 3.2 248 9% 112 49 2 10 3 2 1:1 7 2:0 40 :21: 0 3 1:0 2 1:0 0 0 624
SUMATORIA 19 346 162 15 4 10 61 4 3 0
12:00-12:15 pm - 3 2 - 18 16 5 2 - 5 0 0 1 - 1 0 - 4 4 - 0 0 - 0 0 - 0 0 61
12:15-12:30 pm 1 1 2 i - 15 112 7 0 - 3 2 1 0 - 2 1 - 5 L 1 0 - 0 1 - 0 0 57
12:30-12:45 pm - 2 0: - 26 10 6 1 1 1 1 0 0: - 2 2 - 7 3¢ - 0 1 - 2 0: - 0 0 65
12:45-13:00 pm - 1 1:1 28 16 7 3 - 0 0 1 1 - 3 0: - 5 4 ;- 0 0: - 0 1 - 0 0 72
13:00-13:15 pm 1 3 0: - 24 112 5 2 - 4 2 0 0: - 1 1 - 6 3 - 1 0: - 0 2 - 0 0 68
13:15-13:30 pm - 4 1 - 17 11 5 1 1 2 1 1 0 - 0 2 - 3 4 - 0 1 - 1 0 - 0 0 55
13:30-13:45 pm - 2 2 - 17 114 6 0 - 3 0 0 0 - 2 0 - 4 3¢ - 0 0 - 0 0 - 0 0 53
13:45-14:00 pm - 0 0: - 15 :15 5 0 - 1 0 0 1 - 0 1 - 3 5 ¢ - 2 0: - 0 0: - 0 0 48
PARCIAL 2 16 8 : 1 : 160 : ## 46 9 2 19 6 3 3:0 11 7:0 37 :29: 0 4 2:0 3 4:0 0 0 479
SUMATORIA 26 267 56 27 6 18 66 6 7 0
18:00-18:15 pm - 3 2 - 30 [¢] 7 0 - 1 0 0 0 - 0 0 - 5 4 - 0 0 - 0 1 - 0 0 59
18:15-18:30 pm - 2 0:1 15 119 6 2 - 0 1 0 0: - 0 0: - 4 3 - 1 0: - 1 0: - 0 0 55
18:30-18:45 pm 1 4 1: - 18 |15 9 0 1 2 0 0 0 - 1 0 - 5 6 ! - 0 0 - 1 1 - 0 0 65
18:45-19:00 pm - 2 1! - 21 114 12 2 - 0 3 0 0 - 0 0 - 3 4 0 - 0 1! - 0 0! - 0 0 64
19:00-19:15 pm - 3 2 - 19 18 5 1 - 2 0 0 0 - 2 0 - 6 5 - 0 0 - 1 0 - 0 0 64
19:15-19:30 pm - 2 0: - 14 120 7 2 1 0 2 0 0: - 0 0: - 5 L 0 0: - 0 1 - 0 0 58
19:30-19:45 pm - 1 1 - 18 16 6 0 - 2 0 0 0: - 1 0: - 4 5 - 0 0: - 0 0: - 0 0 55
19:45-20:00 pm - 1 0 - 15 {12 4 1 - 0 1 0 0 - 0 0 - 5 30 - 0 0 - 1 0 - 0 0 43
PARCIAL 1 18 7 01 150 : ## 56 8 2 7 7 0 0:0 4 0:0 37 133:0 1 1:0 4 3:0 0 0
SUMATORIA 26 271 66 16 1 4 70 2 7 0 463
TOTAL 71 884 284 58 11 32 197 12 17 0
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24. Formato de aforo vehicular en la intersecciéon Av.

Bolognesi con Calle Chiclayo - sdbado 12 de julio de 2025.

FORMATO DE AFORO VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO EN LA ZONA

SENTIDO :N-S

ESTACION :6

UBICACION : Av. Grau con calle Chiclayo

DIA Y FECHA : Sabado, 12 de Julio del 2025

Transporte Ligero

Camionetas

Transporte Urbano

Transp. Prov.

Transp. De carga tipo 1

MOTO LINEAL AUTO S\’Ligg: PICK UP PANEL COMBIS MICROBUS OMZN'EBUS 5 CAMIONES T
HORA i hich SUB TOTAL
& ﬁ e =3 - 2 0 =—=&“
91t PaEat ParT P rat PaAatT P9t Pt P9t PAatT P
07:00-07:15 am - 0 0 - 30 23} - 3 2 1 0 - 0 0 - 2 1 - 5 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 a7
07:15-07:30 am 1: 1 0 - 32 30i-1 5 4 2 o0.-:1 0:-:5 3.,-. 4 0.-:0 0i-:0 0 -0 0 88
07:30-07:45 am - 2 1 1 44 300 1 10 4 1 4 3 - 0 0 - 6 5 - 5 0 - 0 0 - 2 0 - 0 0 119
07:45-08:00 am 1. 3 1 -5 3311 11 4 s 4:-'0 1.-:4 2.-.4 0. -0 ©0i-11 1 - 0 0 128
08:00-08:15 am - 2 2 - 44 30; - 7 3 1 2 0 - 1 0 - 3 3 - 5 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 103
08:15-08:30 am -1 2 2. 1,34 i3 - 6 6 1 0;,-,0 0, -.3 3,-,4 0i-iQG 0,-,1 . 0,-,0 |0 96
08:30-08:45 am i1 i1.-:33 i30' - 5 @ 4 1 1:-:1 1:-:1 1:-:3 0i-i0 0:-:1 0i-:0 0 84
08:45-09:00 am -l 0 jo0, -3 27 - & 5 o 1,-,0 0/-!1 1i-i5 0/-. 1 0}i-1,0 0.-.0 |0 77
PARCIAL 2. 11 (72 299 # 2 53 32,2 1 9 0! 3 210! 25 19/ 0! 35 0!0! 1 0!0! 5 1:0! 0 'O 762
SUMATORIA 20 537 87 27 5 44 35 1 6 0
12:00-12:15 pm 02 120 - 24 24 - 4 4 1 0o.-,0 0 -1 0.-:3 0i-i0 0,-,0:0i-0 .0 65
12:15-12:30 pm i 5 i3 .:3) :29- 5 3 2 2:-:0 '0{-:3 1i-: 4 0:-:0 0i-i0 1:-:0 0 88
12:30-12:45 pm -1 8 15 - 39 34! - 10 '8 3 3.-.1  1.-.5 2:-.3 10 -0 0i-i1 0 - 0 0 123
12:45-13:00 pm 1 9 5 - 40 29 - 12 10 5 3 - 0 0 - 6 2 - 5 1 - 0 0 - 1 1 - 0 0 130
13:00-13:15 pm 19 16 - 34 1290 - 14 11 2 1:-:0 0i-:{6 3:-:3 i0i-:10 0i-i0 1:-:0 0 119
13:15-13:30 pm - 5 4 - 29 29 - 11 10 1 2 - 1 0 - 3 2 - 4 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 101
13:30-13:45 pm i 4 13 -1 23 129 - 9 10 0 0:-:@ 0{-:2 1i-: 2 1:i-10 0i-12 0(-:0 |0 86
13:45-14:00 pm - 2 2 - 20 29 - 8 8 0 1 - 0 0 - 1 0 - 5 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 76
PARCIAL 144 130 0239 ‘##, 0, 73 64, 0 ' 14 12:0: 2 1:i0: 27 11:0: 29 2:0: @ '0D:0: 4 3:0: 0 'O 88
SUMATORIA 75 471 137 26 3 38 31 0 7 0
18:00-18:15 pm -1 1 10, -.40 [13: - 9 ' 5 o o,-,0 0,-.2 1,-, 4 0.,-.0 0i-,0 0.-.0 |0 75
18:15-18:30 pm 2 2 - 45 11! - 12 10 3 1:-:0 0 -:5 2:-:3 1:-:0 0i-i2 0 - 0 0 99
18:30-18:45 pm -l 4 {3 -0 50 {171 - 14 12 5 s5.-'@g !1.-!7 3;-.4 1.-!/ 0 0}i-11 0.-.0 |0 127
18:45-19:00 pm 1! 7 13 -! 55 '14; - | 18 13 6 4:!-!0 '0!-!4 3:-:3 0! '-!©0 0i-11 1!-! 0 |0 130
19:00-19:15 pm 4 4 - 44 12¢ - 16 5 3 2 - 1 0 - 2 2 - 3 1 - 0 0 - 1 0 - 0 0 100
19:15-19:30 pm 4 120 - 46 113 - 14 11 1 2:-:0 1:-:3 1:-:3 0i-i@ 0:-:1 0:-:0 0 102
19:30-19:45 pm - 2 1 - 40 15§ - 12 10 0 0 - 0 0 - 1 0] - 4 0 - 0 0 - 0 1 - 0 0 86
19:45-20:00 pm -0 10 - 36 !15: - 10 9 1 o:-:0 o0 -1 1.:-:3 ©0i-i@ 0:-:0 0i-.0 0 76
PARCIAL 1 24 151 0 353 (#4#: 0 105 | 75 0 19 14: 0 1 2 0 25 13: 0 27 3 0 0 0 0 6 2 0 0 0 795
SUMATORIA 40 463 180 33 3 38 30 0 8 0
TOTAL 135 1471 404 86 11 120 96 1 21 0

174



175

25. Formato de aforo vehicular en la interseccién Av. Bolognesi con Calle Chiclayo - domingo 13 de julio de 2025.

FORMATO DE AFORO VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO EN LA ZONA
SENTIDO :E-O ESTACION :1
UBICACION : Av. Bolognesi con calle Chiclayo DIA Y FECHA : Domingo, 13 de Julio del 2025
Transporte Ligero Camionetas Transporte Urbano Transp. Prov. Transp. De carga tipo 1
MOTO LINEAL AUTO i;':;lgr:l PICK UP PANEL COMBIS MICROBUS OM;I:EBUS 5E CAMIONES 3E
HORA CNe o SUB TOTAL|
o O ) o= eym epm L D
ﬁ :‘y Zmpe =y k== ol 5 7 W §
41T P9t Prat PAat P9t Prat Pt PAat PaAat POt P
07:00-07:15 am 0 1 0 10 @ 39 0:0 8 0:0 3 0:0 0 0 1 13 03 34 0:0 1 00 0 0:0 0 0 113
07:15-07:30 am 1 2 1:12 . 52 1.3 13 0:1 7 0:0 0 0 5 14 02 36 0:1 0 0 0 0 0:0 0 0 151
07:30-07:45 am 2 1 0 17 o4 3:7 21 1:3 13 0:0 1 0.7 14 0:3 35 0:0 0 0.0 2 0:0 0 0 194
07:45-08:00 am 1 3 122 61 2:6 19 0:1 11 1:0 0 0 3 17 0:2 37 0:0 0 0 1 1 0:0 0 0 189
08:00-08:15 am 1 2 1 18 62 1:4 14 0:0 9 0:0 0 0 1 14 0:3 35 0:0 0 0 0 0 0:0 0 0 165
08:15-08:30 am 2 1 0 16 54 2:3 9 1 1 6 0 0 1 0 3 13 0 2 34 0 0 1 0.0 0 0 0 0 0 149
08:30-08:45 am 1 2 1 15 50 1: 2 10 0 0 5 1 0 0 0 0 12 0 1 37 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 140
08:45-09:00 am 0 1 0 13 48 0:3 6 0:0 4 0:0 0 0: 0 11 0:3 34 0:0 1 0: 0 0 0:0 0 0 124
PARCIAL 8 13 4 1123 430 110:28: 100 : 2 | 6 58 2:0 2 0 20: 108 : 0 :19: 282 : 0 : 1 3 02 4 0:0 0 0 1225
SUMATORIA 25 563 130 66 2 128 301 4 6 0
12:00-12:15 pm 0 0 0. 9 40 0:0 6 0:0 4 0:0 0 0.0 10 0:1 33 0:0 1 0.0 0 0:0 0 0 104
12:15-12:30 pm 1 2 111 48 0:1 10 0:2 6 0:0 0 0.1 12 0:2 35 0:0 0 0.0 0 0:0 0 0 132
12:30-12:45 pm 2 1 0 15, 54 4:6 18 0:3 12 0:0 0 0. 3 14 0:1 36 0:0 0 0.0 1 0:0 0 0 170
12:45-13:00 pm 1 2 0 20 51 1:38 20 0:5 15 0:0 0 0. 5 15 0:2 34 0:0 1 0. 0 0 0:0 0 0 180
13:00-13:15 pm 2 2 117 @ 57 0:12: 22 111 13 0:0 0 0. 7 14 1:1 37 0:0 0 0. 0 1 0:0 0 0 189
13:15-13:30 pm 1 1 0 16 49 2:10: 17 1:0 9 0:0 0 0 1 12 0:2 36 0:0 0 0 0 1 0:0 0 0 158
13:30-13:45 pm 2 0 0 15 45 0:9 12 0:0 5 0:0 0 0 0 11 0:1 35 0:0 0 0 1 0 0:0 0 0 136
13:45-14:00 pm 1 1 0 14 35 0 11 0:0 3 0:0 0 00 10 0:1 34 0:0 1 0: 0 1 0:0 0 0 117
PARCIAL 10 9 2 117 379 . 7 151 116 211 67 0 0 0 017 98 111 280 0 0 3 0 1 4 0 0 0 0 1186
SUMATORIA 21 503 169 78 0 116 291 3 5 0
18:00-18:15 pm 0 0 0 11 45 0:0 8 0 0 3 0 0 0 0 1 9 0 2 30 0 0 0 0.0 0 0 0 0 0 109
18:15-18:30 pm 2 1 0 15 53 1:3 13 0:1 7 0:0 0 0 3 13 0:1 32 0:0 1 0: 0 1 0:0 0 0 147
18:30-18:45 pm 1 2 1:21: 62 2:8 19 1:5 11 0:0 0 0: 5 13 0:2 34 0:0 0 0: 0 0 0:0 0 0 187
18:45-19:00 pm 3 2 0 20 65 1:6 22 0:3 13 0:0 0 03 16 0:1 37 0:0 0 01 0 0:0 0 0 193
19:00-19:15 pm 1 2 0 11 60 0:3 10 0: 2 9 0:0 0 0 2 13 0:2 34 0:0 0 0: 0 0 0:0 0 0 149
19:15-19:30 pm 1 0 0 18 : 58 1:3 10 0:0 4 0:0 0 01 11 0:1 37 0:0 0 0:0 1 0:0 0 0 146
19:30-19:45 pm 0 1 0 16 : 56 1.2 10 1:0 3 0:0 0 0: 0 10 02 36 0:0 1 0:0 0 0:0 0 0 139
19:45-20:00 pm 0 1 0:15: 54 0: 3 9 0:0 2 0:0 0 0 1 8 01 32 0:0 1 00 0 0:0 0 0 127
PARCIAL 8 9 1127 453 6 :28: 101 : 2 :11: 52 0:0 0 0 16: 93 0:12: 272 . 0:0 3 0 1 2 0:0 0 0
SUMATORIA 18 586 131 63 0 109 284 3 3 0 1197
TOTAL 64 1652 430 207 2 353 876 10 14 0
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26. Formato de aforo vehicular en la interseccion Av. Bolognesi con Calle Chiclayo - domingo 13 de julio de 2025.

FORMATO DE AFORO VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO EN LA ZONA
SENTIDO :N-S ESTACION :2
UBICACION : Av. Bolognesi con calle Chiclayo DIA Y FECHA : Domingo, 13 de Julio del 2025
Transporte Ligero Camionetas Transporte Urbano Transp. Prov. Transp. De carga tipo 1
MOTO LINEAL AUTO E’j\zg: PICK UP PANEL COMBIS MICROBUS OM;IEBUS 5E CAMIONES IE
HORA w " o g SUB TOTAL
o o = e
e =y =18 ST % R ™ 3
atPatrat Patr PaAatrTrat Pt ratratrrat e
07:00-07:15 am - 0 0 - 38 0. - 2 0 - 1 0: - 0 0: - 0 0: - 0 0 - 0 0: - 0 0: - 0 0 41
07:15-07:30 am - 1 1 - 45 1. - 3 0 - 0 0: - 1 0 : - 1 0: - 0 0 - 0 0: - 0 0 : - 0 0 53
07:30-07:45 am - 1 0 - 53 0 - 5 1. - 2 1: - 0 0 : - 1 0 - 0 0 - 0 0 : - 0 0 : - 0 0 64
07:45-08:00 am - 2 0 - 58 0 - 7 0 - 4 0: - 0 0: - 1 0: - 0 0 - 0 0: - 0 0: - 0 0 72
08:00-08:15 am - 0 0 - 51 0 - 5] 0 - 0 0 - 0 0 - 2 0 - 0 0 - 0 0 - 1 0 - 0 0 60
08:15-08:30 am - 2 0 - 47 1 - 5 0 - 2 1 - 0 0 - 1 1 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 60
08:30-08:45 am - 1 1 - 43 0. - 4 1 - 1 0 - 1 0: - 1 0: - 0 0 - 0 0 - 0 0: - 0 0 53
08:45-09:00 am - 0 0 - 39 0. - 3 0 - 0 0: - 0 0 : - 0 0: - 0 0 - 0 0: - 0 0 : - 0 0 42
PARCIAL 0 7 2:0 374 120 35 20 10 2:0 2 0:0 7 1:0 0 0:0 0 0:0 1 0:0 0 0 a45
SUMATORIA 9 376 37 12 2 8 0 0 1 0
12:00-12:15 pm - 3 0 - 35 0. - 7 0 - 0 0 - 0 0 : - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0: - 0 0 45
12:15-12:30 pm - 5 0 - 42 0 - 4 0 - 1 0: - 0 0 : - 1 0 - 0 0 - 0 0: - 1 0: - 0 0 54
12:30-12:45 pm - 8 1 - 49 1 - 9 0 - 0 0: - 0 0: - 2 0: - 0 0 - 0 0: - 0 0: - 0 0 70
12:45-13:00 pm - 6 0 - 46 0 - 11 1 - 3 0 - 0 0 - 1 0 - 0 0 - 0 0 0 0 - 0 0 68
13:00-13:15 pm - 7 0 - 43 1 - 10 0 - 0 0 - 0 0: - 0 0: - 0 0 - 0 0 - 0 0: - 0 0 61
13:15-13:30 pm - 5 0 - 39 0. - 8 0 - 1 1 - 1 0: - 1 1 - 1 0 - 1 0: - 0 0: - 0 0 59
13:30-13:45 pm - 4 1 - 35 0. - 7 1 - 0 1 - 0 0 : - 1 0 - 0 0 - 0 0 - 1 0: - 0 0 51
13:45-14:00 pm - 3 0 - 33 0 - 8 0 - 0 0 : - 0 0 : - 0 0 - 0 0 - 0 0 : - 0 0 : - 0 0 44
PARCIAL 0 41 2:0 322 120 64 2.0 5 2:0 1 0:0 6 1:0 1 0.0 1 0:0 2 0:0 0 0 252
SUMATORIA 43 324 66 7 1 7 1 1 2 0
18:00-18:15 pm - 2 0 - 37 0 - 11 0 - 0 0: - 0 0 : - 0 0 - 0 0 - 0 0: - 0 0: - 0 0 50
18:15-18:30 pm - 2 0 - 36 0 - 15 0. - 1 0: - 0 0: - 0 0: - 0 0. - 0 0: - 0 0: - 0 0 54
18:30-18:45 pm - 3 1 - 41 0 - 14 0 - 3 1 - 0 0 - 1 0 - 0 0 - 0 0 - 1 0 - 0 0 65
18:45-19:00 pm - 6 0 - 44 0 - 20 1. - 1 1 - 0 0: - 2 1 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 76
16:00-19:15 pm - 4 1 - 40 2 - 18 0 - 2 0: - 0 0 : - 1 0: - 0 0 - 0 0: - 1 0: - 0 0 69
19:15-19:30 pm - 2 1 - 36 0. - 17 1 - 2 1 - 1 0 : - 1 0 - 0 0 - 0 0 - 1 0: - 0 0 63
19:30-19:45 pm - 3 0 - 34 10} - 12 0 - 0 0: - 0 0 : - 0 1 - 0 0 - 0 0: - 0 0: - 0 0 50
19:45-20:00 pm - 2 0 - 31 0 - 14 0 - 1 0: - 0 0: - 0 0: - 0 0 - 0 0: - 0 0: - 0 0 48
PARCIAL 0 24 3 0 299 : 2 : 0 121 1 2 . 0 10 3 0 1 0 0 5 2 0 0 0.0 0 0 0 3 0 0 0 0
SUMATORIA 27 301 123 13 1 7 0 0 3 0 475
TOTAL 79 1001 226 32 4 22 1 1 6 0




27. Formato de aforo vehicular en la intersecciéon Av.

Bolognesi con Calle Chiclayo - domingo 13 de julio de 2025.

FORMATO DE AFORO VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO EN LA ZONA

SENTIDO :5-N

ESTACION :3

UBICACION : Av. Bolognesi con calle Chiclayo

DIA Y FECHA : Domingo, 13 de Julio del 2025

Transporte Ligero

Camionetas

Transporte Urbano

Transp. Prov.

Transp. De carga tipo 1

MOTO LINEAL AUTO STATION PICK UP PANEL COMBIS MICROBUS OMNIBUS CAMIONES
HORA % WﬁfG’O.N £ £ 3£ SUB TOTAL
= o { &= o 5 ek
(e ; £ 2 % LA 9

at rat rat a1 1 § a1t Pt rat rat pat
07:00-07:15 am - 0 - - 28 - - 5 - 0 0 - 0 - - 17 - 1= 0 - - 0 - - 0 50
07:15-07:30 am - 2 - - 39 - 7 1 0 0 - 1 - - 19 - 1= 1 - - 0 - - 0 70
07:30-07:45 am - 4 - - 57 -1 23 - 1 0 - 2 - - 22 - - 0 - - 2 - - 0 112
07:45-08:00 am 1 1 - 1 76 - - 23 - 2 0 - 1 - - 18 - 1= 0 - - 0 - - 0 123
08:00-08:15 am - 2 - - 70 -5 24 - 1 1 - 2 - - 18 - 1= 0 - - 1 - - 0 119
08:15-08:30 am - 1 - - 56 - - 17 - 1 0 - 1 - - 18 - - 1 - - 0 - - 0 95
08:30-08:45 am - 1 - - 51 -4 - 12 - 1 0 - 1 - - 16 - 5= 0 - - 1 - - 0 83
08:45-09:00 am - 0 - - 42 -5 12 - 1 0 - 0 - - 17 - 5= 0 - - 0 - - 0 72
PARCIAL 1 11 0 1 :419 1 0: 1 : 123 1 7 1 0 8 0:0:145:0:0 2 0:0 4 0:0 0 724

SUMATORIA 13 421 125 9 1 8 145 2 4 0
12:00-12:15 pm - 2 - - 27 -G - 4 - 0 0 - 0 - - 15 - - 1 - - 0 - - 0 49
12:15-12:30 pm - 4 - - 30 -1 6 - 1 0 - 2 - - 18 - 1= 0 - - 0 - - 0 62
12:30-12:45 pm 1 1 - - 48 -5 9 - 1 0 - 1 - - 17 - 1= 0 - - 0 - - 0 78
12:45-13:00 pm - 4 - 1 53 -G - 9 - 3 0 - 1 - - 19 - - 1 - - 2 - - 0 EE]
13:00-13:15 pm - 2 - - 44 -1 - 6 1 0 1 - 1 - - 17 - 5= 0 - - 0 - - 0 72
13:15-13:30 pm - 2 - 1 40 -5 7 - 2 0 - 1 - - 18 - 5= 0 - - 1 - - 0 72
13:30-13:45 pm - 3 - - 38 - 7 - 0 0 - 1 - - 18 - - 0 - - 1 - - 0 68
13:45-14:00 pm - 1 - - 32 - - 4 - 0 0 - 0 - - 17 - - 0 - - 0 - - 0 54
PARCIAL 1 19 0 2 312 0:1 52 1 7 1 0 7 0 0 139 :0:0 2 0.0 4 0.0 0 548

SUMATORIA 21 315 54 8 1 7 139 2 4 0
18:00-18:15 pm 1 1 - - 41 -1 6 - 1 0 - 0 - - 15 - - 0 - - 0 - - 0 65
18:15-18:30 pm - 2 - - 25 -1 5 - 3 0 - 0 - - 18 - i - 0 - - 0 - - 0 53
18:30-18:45 pm - 3 - 1 35 -1 10 - 0 1 - 1 - - 18 - 0= 0 - - 1 - - 0 70
18:45-19:00 pm 1 3 - - 45 -0 16 1 1 0 - 0 - - 17 - - 0 - - 1 - - 0 85
19:00-19:15 pm - 1 - - 34 -1 6 - 1 0 - 0 - - 16 - i- 1 - - 1 - - 0 61
19:15-19:30 pm - 4 - - 32 -4 6 - 2 1 - 0 - - 16 - 0= 1 - - 0 - - 0 62
19:30-19:45 pm - 2 - - 33 - i - 7 - 2 0 - 1 - - 19 - - 0 - - 0 - - 0 64
19:45-20:00 pm - 2 - - 28 -1 3 - 1 0 - 0 - - 15 - - 0 - - 0 - - 0 49
PARCIAL 2 18 0 1 273 1011 59 1 11 2 0 2 00134 :0:0 2 0:0 3 0:0 0 500

SUMATORIA 20 274 60 12 2 2 134 2 3 0

TOTAL 54 1010 239 29 4 17 418 6 11 0
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28. Formato de aforo vehicular en la interseccion Av. Bolognesi con Calle Chiclayo - domingo 13 de julio de 2025.

FORMATO DE AFORO VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO EN LA ZONA
SENTIDO :0-E ESTACION :4
UBICACION : Av. Grau con calle Chiclayo DIA Y FECHA : Domingo, 13 de Julio del 2025
Transporte Ligero Camionetas Transporte Urbano Transp. Prov. Transp. De carga tipo 1
MOTO LINEAL AUTO STATION PICK UP PANEL COMBIS MICROBUS OMNIBUS CAMIONES
e ) ‘;4! TamE
o B o Y &= em em 5 o h
atp T Prat PaAat P9t Pat PaAat 91T P9t rPrat p
07:00-07:15 0 1 0 l 135 11 0 11 0 0 3 0:0 0 0:0 10 0 :13: 26 0:0 1 0:0 0 00 0 0 214
07:15-07:30 1 4 0:21: 141 :5: 1 14 2.0 4 0:0 0 0:0 14 1:14: 28 1:0 0 0:0 1 00 0 0 252
07:30-07:45 2 3 1:30: 163 114 7 25 71 11 1:0 1 0:0 18 0 :16: 30 0:0 0 0:1 0 0 0 0 0 331
07:45-08:00 1 2 027 161 :13: 5 24 9 .0 9 0:0 0 0:0 19 2 :14: 29 1:0 0 0:0 2 0 0 0 0 318
08:00-08:15 0 2 1:26: 159 :11: 3 21 8.1 8 1:0 0 0:0 13 1:13: 29 0:0 0 01 1 0 0 0 0 298
08:15-08:30 1 3 0:23;.148 : 9 : 2 18 4 .0 5 0:0 1 0:0 11 0 :14: 28 1:0 0 0:0 0 0. 0 0 0 268
08:30-08:45 0 1 0:22;:145 : 4 : 1 15 1:1 3 1:0 0 0:0 8 0 :11: 28 0:0 0 0:1 1 0:0 0 0 243
08:45-09:00 0 0 0:17 : 133 : 5 : 1 11 2.0 1 0:0 0 0:0 8 0 :13: 27 1:0 1 0:0 0 0:0 0 0 220
PARCIAL 5 16 2 :179: 118562 20 139 : 33 . 3 44 3:0 2 0:0:101 @ 4 :108; 225 : 4 : O 2 0:3 5 0:0 0 0 2145
SUMATORIA 23 1426 192 50 2 105 337 2 8 0
12:00-12:15 1 7 0:9 67 0 8 0: 0 4 0:0 0 0:0 6 0:11: 24 0:0 1 0:0 1 0: 0 0 0 143
12:15-12:30 2 5 0:15: 99 91 13 0 1 10 0:0 0 01 9 0 :13: 29 0:0 0 0:0 0 1:0 0 0 208
12:30-12:45 1 9 022 135 ¢ 7+ 4 19 3 0 15 0 0 0 0 0 17 1:11 32 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 278
12:45-13:00 2 6 0:26: 141 :12: 3 20 6 1 17 1:0 1 0:1 20 0 :15: 30 1:0 0 0:1 0 0 0 0 0 304
13:00-13:15 0 4 1:20: 134 :8 1 15 4 0 13 0:0 0 0:0 15 0 :12: 28 0:0 0 0:0 1 0 0 0 0 256
13:15-13:30 1 1 1:23:121 {51 13 5:1 8 0:0 1 0:1 13 0 :14: 27 1:0 1 0:1 0 0.0 0 0 239
13:30-13:45 1 3 0:21: 125 | 7 | 2 11 3.0 11 1:0 0 0:0 12 1:12: 30 0:0 0 0:0 1 00 0 0 241
13:45-14:00 0 5 0:17 : 107 | 3 | 0 12 2.0 12 0:0 0 0:0 10 013! 26 1:0 0 0:0 0 00 0 0 208
PARCIAL 8 40 2 :153: 929 (5512} 111 : 23 3 90 2:0 2 0:3:102 2 (101 226 : 4 : O 2 0:2 4 1:0 0 0 1877
SUMATORIA 50 1137 146 95 2 107 331 2 7 0
18:00-18:15 0 1 0:12: 74 ¢ 3:0 6 0:0 5 0:0 0 0:0 7 0 :12: 24 1:0 0 0:0 0 0:0 0 0 145
18:15-18:30 1 3 0:11: 94 ‘6.0 11 0:0 10 0:0 1 0:0 12 0:14: 28 0:0 0 0:0 1 0:0 0 0 192
18:30-18:45 0 5 1 19 111 i 5 2 18 3 0 12 0 0 0 0 0 15 113 30 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 236
18:45-19:00 2 9 0:25: 125 i 9 5 22 5:0 17 0:0 0 0:0 16 0 :14: 29 0:0 0 0:1 2 00 0 0 281
19:00-19:15 0 5 1:16: 119 i 6 : 3 16 2.0 13 0:0 0 0:0 14 0 :12: 24 0:0 0 0:0 0 00 0 0 231
19:15-19:30 1 6 0:19 107 : 4 : 0 14 1.0 9 0:0 1 0:0 10 0 :13: 26 0:0 1 0:0 1 0 0 0 0 213
19:30-19:45 0 2 016 103 : 7 : 2 10 0 0 5 0:0 0 0:0 8 0 :14: 25 0:0 0 0:0 0 0 0 0 0 192
19:45-20:00 2 3 014 : 97 2:0 9 0 0 6 0:0 0 0:0 8 0:12: 26 0:0 0 0:0 1 0 0 0 0 180
PARCIAL 6 34 2 (132 830 :42:12: 106 : 11 . 0 77 0:0 2 0:0 90 1:104: 212 1 1 : 0 2 0:1 5 0. 0 0 0 1670
SUMATORIA 42 1004 129 77 2 91 317 2 6 0
TOTAL 115 3567 467 222 6 303 985 6 21 0




29. Formato de aforo vehicular en la intersecciéon Av.

Bolognesi con Calle Chiclayo - domingo 13 de julio de 2025.

FORMATO DE AFORO VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO EN LA ZONA

SENTIDO :S-N

ESTACION :5

UBICACION : Av. Grau con calle Chiclayo

DIA Y FECHA : Domingo, 13 de Julio del 2025

Transporte Ligero Camionetas Transporte Urbano Transp. Prov. Transp. De carga tipo 1
MOTO LINEAL AUTO f;iglgs PICK UP COMBIS MICROBUS OM;”EBUS 5E CAMIONES 3E
HORA Ty s Py "_a SUB TOTAL
% &l Ly L= el o & C— “oe‘#g'n
a1t POt rat Pat r rat rat rat p T ratr p
07:00-07:15 am - 0 0 - 14 2 - 5 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 4 2 - 0 0 0 0 - 0 0 27
07:15-07:30 am - 1 1 - 18 3 - 6 0. - 1 0 - 0 0. - 1 0 - 5 2 - 0 0 0 0 - 0 0 38
07:30-07:45 am - 2 0 1 27 9 - 17 2 - 0 2 - 0 1 - 1 1 - 5] 2 - 0 0 1 0 - 0 0 72
07:45-08:00 am 1 1 0 - 50 :15: - 18 (111 2 0 - 0 0. 1 1 0 - 4 3 - 0 1 0 0! - 0 0 109
08:00-08:15 am 1 2 1 - 44 21 1 21 15 - 0 1 - 1 0 - 2 0 - 5 2 - 0 0 0 0 - 0 0 117
08:15-08:30 am 1 0 0 1 33 :17: 1 15 8 - 1 0: - 0 0. - 1 0 - 4 2 - 1 0 0 1. - 0 0 86
08:30-08:45 am - 1 0 2 29 13: 1 11 5 1 0 1 - 0 0 - 0 1 - 5 3 - 0 0 0 0 - 0 0 73
08:45-09:00 am - 0 0 1 25 8 - 11 1., - 1 0: - 0 0 - 0 0 - 4 1, - 0 0 0 0: - 0 0 52
PARCIAL 3 7 2 5 1240 :188: 3 : 104 142 2 5 4:0 1 111 6 2.0 37 117 0 1 1 1 1:0 0 0 574
SUMATORIA 12 333 149 11 2 9 54 2 2 0
12:00-12:15 pm - 1 0 1 18 117! - 4 0 - 0 0: - 0 0 - 0 0 - 4 3 - 0 1 0 0: - 0 0 49
12:15-12:30 pm 1 2 1 - 15 :13: - 6 2 - 0 0: - 0 0: 1 1 0 - 5 3 - 0 0 0 1 - 0 0 51
12:30-12:45 pm - 1 1 1 26 111 5 3 - 1 0: - 0 0 - 1 1 - 6 4 - 0 0 0 0: - 0 0 62
12:45-13:00 pm 1 2 1 1 28 17: 2 5] 2 1 2 0 - 0 0 - 1 0 - 4 3 - 1 0 1 0 - 0 0 73
13:00-13:15 pm - 2 1: 3 24 (131 5 2 - 0 1 - 1 0:1 1 0. - 5 40 - 0 0 0 0: - 0 0 64
13:15-13:30 pm 1 1 0 1 17 12: 1 5] 1 1 1 0 - 0 1 - 0 1 - 4 3 - 0 1 0 0 - 0 0 52
13:30-13:45 pm - 2 1 - 17 ;15 - 5 2 - 0 0 : - 0 0 - 1 0. - 6 3 - 0 0 1 0: - 0 0 53
13:45-14:00 pm - 1 0 - 15 16 - 4 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 4 4 - 0 0 0 0 - 0 0 44
PARCIAL 3 12 5:7 160 :##: 5 41 112 2 4 1:0 1 1:2 5 2.0 38 (270 1 2 2 1:0 0 0 248
SUMATORIA 20 281 58 7 2 9 65 3 3 0
18:00-18:15 pm - 2 0 - 29 5:1 6 0. - 1 0 - 0 0. - 0 0 - 3 2 - 0 1 0 0 - 0 0 50
18:15-18:30 pm - 1 2 1 14 18! - 5 1 1 2 0 - 0 0 - 0 0 - 4 2 - 0 0 0 0 - 0 0 51
18:30-18:45 pm 1 3 0: 2 17 114: 1 8 0. - 0 1 - 1 0. 1 0 0 - 5 3 - 0 0 1 1 - 0 0 59
18:45-19:00 pm - 2 1 1 20 13 2 11 1 1 2 0 - 0 0 - 0 0 - 3 2 - 0 1 0 0 - 0 0 60
19:00-19:15 pm - 1 2 1 18 117 1 4 0. - 1 0: - 0 1. - 0 0 - 4 3 - 0 0 1 0: - 0 0 54
19:15-19:30 pm 1 3 1: 2 13 119 - 6 1 - 1 1 - 1 0o - 0 0 - 3 2 - 1 0 0 0: - 0 0 55
19:30-19:45 pm - 2 0 1 17 115: 1 5 0. - 2 0: - 0 0 - 0 0 - 5 3 - 0 0 0 0: - 0 0 51
19:45-20:00 pm - 0 22 14 11 - 3 0 - 0 1! - 0 0 - 0 0 - 3 2 - 0 1 0 0 - 0 0 39
PARCIAL 2 14 8 : 10 : 142 ' ##: 6 48 32 9 3:0 2 1:1 0 0 0 30 :19: 0 1 3 2 1:0 0 0
SUMATORIA 24 264 57 14 3 1 49 4 3 0 419
TOTAL 56 878 264 32 7 19 168 9 8 0

179



30. Formato de aforo vehicular en la intersecciéon Av.

Bolognesi con Calle Chiclayo - domingo 13 de julio de 2025.

FORMATO DE AFORO VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO EN LA ZONA

SENTIDO :N-S

ESTACION :6

UBICACION : Av. Grau con calle Chiclayo

DIA Y FECHA : Domingo, 13 de Julio del 2025

Transporte Ligero

Camionetas

Transporte Urbano

Transp. Prov.

Transp. De carga tipo 1

MOTO LINEAL AUTO STATION PICK UP PANEL COMBIS MICROBUS OMNIBUS CAMIONES
HORA e WAGON = 2E 2E SUB TOTAL
AT P9t PAT PaAT Pat PaA T PEa T Pa T PaT Pa T P

07:00-07:15 am - 0 0 - 35 13§ - 2 0 - 1 0 - 0 0 - 1 0 - 3 0 - 0 0 - 0 0 0 0 55
07:15-07:30 am - 1 0 1 36 200 2 3 1 - 1 0 - 1 0 - 4 2 - 2 0 - 1 0 - 0 0 0 0 75
07:30-07:45 am - 1 0 - 45 25¢ - 6 6 - 2 3 - 0 0 - 4 4 - 3 0 - 0 0 - 0 0 0 0 99
07:45-08:00 am - 1 1 - 50 300 1 6 5 - 4 1 - 0 0 - 3 1 - 2 0 - 0 0 - 1 0 0 0 106
08:00-08:15 am - 0 0 1 49 19 - 5 5 - 0 0 - 0 0 1 1 1 - 3 0 - 0 0 - 1 0 0 0 86
08:15-08:30 am - 1 1 - 43 200 2 3 3 1 1 1 - 0 0 - 3 1 - 2 0 - 0 0 - 0 0 0 0 82
08:30-08:45 am 1 0 0 1 35 22 - 3 3 - 1 0 - 1 0 - 0 1 - 1 0 - 0 0 - 1 0 0 0 70
08:45-09:00 am - 0 0 - 29 23 - 4 2 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 3 0 - 0 0 - 0 0 0 0 61
PARCIAL 1 4 2 3 322 ##: 5 32 251 10 5 0 2 0 1 16 10: 0 19 0 0 1 0 0 3 0 0 0 634

SUMATORIA 7 497 62 16 2 27 19 1 3 0
12:00-12:15 pm - 2 1 - 22 22 - 5 2 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 1 0 - 0 0 - 0 0 0 0 55
12:15-12:30 pm 1 3 2 - 31 221 3 1 - 1 2 - 0 0 - 1 1 - 2 0 - 0 0 - 1 0 0 0 72
12:30-12:45 pm - 7 3 1 34 29 - 8 7 - 2 1 - 0 0 - 3 2 - 1 0 - 0 0 - 0 0 0 0 o8
12:45-13:00 pm - 6 1 1 33 32 1 12 6 - 4 4 - 0 0 - 3 3 - 2 0 - 0 0 - 0 0 0 0 108
13:00-13:15 pm 1 5 3 - 30 30 2 13 4 1 0 0 - 0 0 1 4 2 - 1 0 - 0 0 - 0 0 0 0 a7
13:15-13:30 pm - 3 3 1 28 271 1 10 7 1 0 0 - 1 0 - 1 1 - 3 0 - 1 0 - 0 0 0 0 88
13:30-13:45 pm 1 3 2 2 25 23 - 8 8 - 0 0 - 0 0 - 1 0 - 1 0 - 0 0 - 1 1 0 0 76
13:45-14:00 pm - 2 2 - 22 25 - 8 5 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 1 0 - 0 0 - 0 0 0 0 65
PARCIAL 3 31 17 5 225 i## . 5 67 a0+ 2 7 7 0 1 0 1 13 ] 0 12 0 0 1 0 0 2 1 0 0 659

SUMATORIA 51 440 112 16 1 23 12 1 3 0
18:00-18:15 pm - 1 1 - 28 20 - 7 4 - 0 0 - 0 0 - 1 0 - 2 0 - 0 0 - 0 0 0 0 64
18:15-18:30 pm - 3 1 - 35 16 - 12 6 - 1 1 - 0 0 - 1 2 - 1 0 - 0 0 - 0 0 0 0 79
18:30-18:45 pm 1 1 2 1 40 21 1 15 6 - 5 3 - 0 0 1 3 2 - 2 0 - 0 0 - 1 0 0 0 105
18:45-19:00 pm - 5 4 - 49 25 - 22 4 1 2 1 - 0 0 - 3 2 - 1 0 - 0 0 - 0 1 0 0 120
19:00-19:15 pm 1 1 3 1 45 5 1 18 2 - 2 2 - 0 0 - 1 2 - 2 0 - 0 0 - 1 0 0 0 87
19:15-19:30 pm - 2 1 2 39 13: 2 15 3 1 1 0 - 1 0 1 0 1 - 1 0 - 0 0 - 1 0 0 0 84
19:30-19:45 pm 1 0 2 - 32 18 - 10 4 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 2 0 - 0 0 - 0 0 0 0 69
19:45-20:00 pm - 1 1 1 29 16 - 8 9 - 1 0 - 0 0 - 1 0 - 1 0 - 0 0 - 0 0 0 0 68

PARCIAL 3 14 15 5 297 i## 4 107 38 2 12 7 0 1 0 2 10 5] 0 12 0 0 0 0 0 3 1 0 0

SUMATORIA 32 436 149 21 1 21 12 0 4 0 676

TOTAL 90 1373 323 53 4 71 43 2 10 0

180



31. Formato de aforo vehicular en la interseccion Av. Bolognesi con Calle Chiclayo - lunes 14 de julio de 2025.

FORMATO DE AFORO VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO EN LA ZONA

SENTIDO : E-O

ESTACI

ON

11

UBICACION : Av. Bolognesi con calle Chiclayo

DIA Y FECHA : Lunes, 14 de Julio del 2025

Transporte Ligero Camionetas Transporte Urbano Transp. Prov. Transp. De carga tipo 1
MOTO LINEAL AUTO STATION PICK UP PANEL COMBIS MICROBUS OMNIBUS CAMIONES
o Ly i e
ot e ) e TR @R b L
arT Pt Pt PAat POt POt POt P POt POYOT P
07:00-07:15 am 2 3 0:21! 56 3 1100 12 02 8 0:0 0 0:4 18 0 6 38 0:0 1 0:0 2 0:0 0 0 186
07:15-07:30 am 4 2 023 63 5 8 17 0.5 13 1:i0 0 0:7 20 0 5 40 0:0 0 0 1 4 0:0 0 0 218
07:30-07:45 am 3 5 1: 25 75 7 120 26 17 17 02 2 0:9 19 0 6 39 0:0 0 0 0 5 0:0 0 0 261
07:45-08:00 am 5 7 1 29 71 6 10! 23 07 15 0 1 0 0:5 21 0 5 40 0:0 0 o2 3 0:0 0 0 251
08:00-08:15 am 2 6 0 23 69 4 8 20 0:5 13 1:0 1 0:2 19 0 6 38 0:0 1 00 4 0:0 0 0 222
08:15-08:30 am 1 3 1:17 : 68 5 7 14 1:3 8 0:0 2 0:3 18 1.5 40 0:0 0 0 1 3 0:0 0 0 201
08:30-08:45 am 2 2 0:15: 69 3 6 14 101 7 0:1 0 0:3 17 0: 6 39 0:0 0 0 1 2 0:0 0 0 188
08:45-09:00 am 2 1 0:17 : 64 4 7 13 0:2 5 0:0 1 0: 4 16 0:5 38 0:0 1 0. 0 2 0:0 0 0 182
PARCIAL 21 29 3 1170: 535 ; 37 68, 139 : 2 132! 86 2 .4 6 037,148 1 44 : 312 0 :0 3 0. 5 25 0:0 0 0 1709
SUMATORIA 53 742 209 120 10 186 356 3 30 0
12:00-12:15 pm 2 6 316! 48 3 5 18 0:5 12 0:0 0 0:5 16 0 5 37 0:0 1 02 2 0:0 0 0 186
12:15-12:30 pm 3 4 2 .19 57 4 7 21 1.6 11 1:0 0 0:5 18 0. 6 39 0:0 0 0:0 1 0:0 0 0 205
12:30-12:45 pm 2 5 0;22: 61 8 110 25 1.6 16 0:1 1 0:7 20 0,5 40 0:0 1 02 2 0:0 0 0 235
12:45-13:00 pm 3 6 1,24, 59 5 113 28 0:9 19 0:0 0 0:9 19 0, 6 38 0:0 0 00 1 0:0 0 0 240
13:00-13:15 pm 2 4 2 ;24 64 3 16 27 25 17 110 0 0!6 21 0 5 41 0°:!0 0 0 1 1 0:!0 0 0 242
13:15-13:30 pm 3 3 1 22 56 [ 14 22 1:4 13 0:!0 1 04 17 0 [ 40 0:!0 0 0 1 2 0:0 0 0 216
13:30-13:45 pm 2 1 0: 20 58 4 13 17 02 11 0:0 0 0:2 18 0 5 39 0:0 1 0 0 0 0:0 0 0 193
13:45-14:00 pm 2 2 1 19 44 2 9 16 0:3 12 0.0 2 0 1 15 0 5 38 0:0 1 0 0 1 0:0 0 0 173
PARCIAL 19 31 10 : 166 : 447 35 87, 174 : 5 +40 111 ; 2 1 4 0:39; 144 {1 0 + 43¢ 312 ; 0 : 0 4 0. 6 10 0:0 0 0 1690
SUMATORIA 60 648 266 153 5 183 355 4 16 0
18:00-18:15 pm 1 3 0:42 ¢ 55 2 3 12 22 7 1.0 1 0:5 18 06 38 0:0 1 0.0 2 0:0 0 0 201
18:15-18:30 pm 2 2 1 19 63 5 7 17 115 11 1:0 0 0:6 20 0 5 37 0:0 2 0 1 1 0:0 0 0 206
18:30-18:45 pm 1 4 0: 25 71 7 12 23 219 15 02 2 1:7 19 0 6 39 0:0 0 0: 0 2 0:0 0 0 247
18:45-19:00 pm 3 6 224 75 6 10 26 3.7 17 1 1 0 0:5 21 0 5 41 0:0 0 0 1 2 0:0 0 0 256
19:00-19:15 pm 2 [ 1 15 70 3 7 14 1:6 13 0:0 1 0:4 19 0 6 38 0:0 1 0 0 1 0:0 0 0 208
19:15-19:30 pm 1 4 0 22 68 5 7 14 23 8 1:0 2 0:5 18 0 5 41 0:0 0 0 1 2 0:0 0 0 209
19:30-19:45 pm 2 2 1i 20 69 3 6 14 1 1 7 0 1 0 0:3 17 0 6 40 0:0 1 00 3 0:0 0 0 197
19:45-20:00 pm 0 1 0:19 : 64 4 7 13 0:2 5 00 1 0:4 16 0: 5 37 0:0 2 0 0 1 0:0 0 0 181
PARCIAL 12 28 5 1186: 535 ; 35 50 133 :112:35: 83 44 7 1 .39 148 1 0144 311 ! 0 . 0 7 0 3 14 0:0 0 0 1705
SUMATORIA 45 756 204 122 12 187 355 7 17 0
TOTAL 158 2146 679 395 27 556 1066 14 63 0

181



32. Formato de aforo vehicular en la interseccion Av. Bolognesi con Calle Chiclayo - lunes 14 de julio de 2025.

FORMATO DE AFORO VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO EN LA ZONA

SENTIDO :N-S

ESTACION

12

UBICACION : Av. Bolognesi con calle Chiclayo

DIA Y FECHA : Lunes, 14 de Julio del 2025

Transporte Ligero

Camionetas

Transporte Urbano

Transp. Prov.

Transp. De carga tipo 1

MOTO LINEAL AUTO STATION PICK UP PANEL COMBIS MICROBUS OMNIBUS CAMIONES
HORA - 2E 2E 3E suUB
i/ J i [la \ TOTAL
& ; %ﬁ[ £ I 5 E g () #
1 ra t..r r r Tt Pt P9 T Pat Pat POt P

07:00-07:15 am - 4 0 - 48 1 1 1 0 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 0 0 72
07:15-07:30 am - 9 0 - 54 2 0 1 0 0 0 - 1 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 0 0 88
07:30-07:45 am - 8 1 - 62 1 - 19 1 3] 2 1 0 - 2 0 - 0 0 - 0 0 - 1 0 0 0 104
07:45-08:00 am - 11 0 - 66 2 - 24 1 9 1 2 0 - 3 0 - 0 0 - 0 0 - 1 0 0 0 120
08:00-08:15 am - 9 1 - 60 1 - 26 2 4 0 0 0 - 1 1 - 0 0 - 0 0 - 1 1 0 0 107
08:15-08:30 am - 8 1 - 56 1 - 23 1 3 1 1 0 - 2 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 0 0 97
08:30-08:45 am - 5 0 - 52 2 - 21 0 5 0 0 0 - 1 0 - 0 0 - 0 0 - 1 0 0 0 87
08:45-09:00 am - 4 0 - 48 0 - 18 0 4 0 1 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 0 0 75
PARCIAL 0 58 3 0 446 10 1 O 169 | 6 33 4 5 0:0 10 1 0 0 0.0 0 0:0 4 1 0 0 750

SUMATORIA 61 456 175 37 5 11 0 0 5 0
12:00-12:15 pm - 7 1 - 48 0 - 11 0 4 0 0 0 - 1 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 0 0 72
12:15-12:30 pm - 5 0 - 54 1 - 9 0 3 0 1 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 0 0 73
12:30-12:45 pm - 7 0 - 58 0 - 10 1 4 0 0 0 - 1 0 - 0 0 - 0 0 - 1 0 0 0 82
12:45-13:00 pm - 6 2 - 62 2 - 16 0 5 1 0 0 - 3 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 0 0 97
13:00-13:15 pm - 9 1 - 60 1 - 18 0 3 0 0 0 - 2 0 - 0 0 - 0 0 - 2 0 0 0 96
13:15-13:30 pm - 5 0 - 54 0 - 16 1 2 1 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 0 0 79
13:30-13:45 pm - 5 1 - 51 1 - 15 0 3 0 1 0 - 1 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 0 0 78
13:45-14:00 pm - 4 0 - 48 0 - 14 0 2 0 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 0 0 68
PARCIAL 0 48 5 0 435 5 0 109 2 26 2 2 0 0 8 0 0 0 0:0 0 0 0 3 0 0 0 645

SUMATORIA 53 440 111 28 2 8 0 0 3 0
18:00-18:15 pm - 5 0 - 42 0 - 7 0 2 0 1 0 - 1 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 0 0 58
18:15-18:30 pm - 4 1 - 53 1 - 10 1 2 1 0 0 - 2 0 - 0 0 - 0 0 - 1 0 0 0 76
18:30-18:45 pm - 9 1 - 59 0 - 9 0 3 0 0 0 - 3 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 0 0 84
18:45-19:00 pm - 7 1 - 65 1 - 13 1 4 0 0 0 - 5 0 - 0 0 - 0 0 - 2 0 0 0 99
19:00-19:15 pm - 8 0 - 58 2 - 9 2 3 1 1 0 - 3 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 0 0 87
19:15-19:30 pm - 6 0 - 53 0 - 10 0 2 0 0 0 - 1 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 0 0 72
19:30-19:45 pm - 3 1 - 49 1 - g 1 2 0 0 0 - 2 0 - 0 0 - 0 0 - 1 0 0 0 68
19:45-20:00 pm - 2 0 - 47 0 - 9 0 3 0 1 0 - 1 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 0 0 63
PARCIAL 0 44 4 0 426 5 0 75 5 21 2 3 0:0 18 0 0 0 0.0 0 0:0 4 0 0 0 607

SUMATORIA 48 431 80 23 3 18 0 0 4 0

TOTAL 162 1327 366 :1:3 10 37 0 1] 12 0

182



33. Formato de aforo vehicular en la interseccion Av. Bolognesi con Calle Chiclayo - lunes 14 de julio de 2025.

FORMATO DE AFORO VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO EN LA ZONA

SENTIDO :5-N

ESTACION :3

UBICACION : Av. Bolognesi con calle Chiclayo

DIA Y FECHA : Lunes, 14 de Julio del 2025

Transporte Ligero Camionetas Transporte Urbano Transp. Prov. Transp. De carga tipo 1
MOTO LINEAL AUTO STATION PICK UP PANEL COMBIS MICROBUS OMNIBUS CAMIONES
HORA - . )‘42}3}3“ e 2E 2E 3E ng:L
& A-—‘L-s.l ’ 4} w : E 7 00 ]
a1t ra t rat 1 Tt ratTratratr ratpr
07:00-07:15 am - 5 - - 45 - - 16 - - 1 0 - 2 - - 23 - - 1 - - 1 - - 0 - 94
07:15-07:30 am - 5 - - 60 - - 21 - 0= 5 2 - 1 - - 26 - - 1 - - 1 - - 0 - 122
07:30-07:45 am - 11 - - 78 - - 32 - - 3 0 - 5 - 1 28 - - 0 - - 3 - - 0 - 161
07:45-08:00 am - 4 - 1 84 - 1 30 - - 5 0 - 3 - - 24 - - 1 - - 0 - - 0 - 153
08:00-08:15 am - 5 - - 78 - - 27 - - 5 1 - 3 - - 24 - - 2 - - 2 - - 0 - 147
08:15-08:30 am - 4 - - 64 - 1 23 - - 5 1 - 1 - - 25 - - 1 - - 2 - - 0 - 127
08:30-08:45 am - 3 - - 59 - - 20 - - 4 1 - 2 - - 23 - - 0 - - 1 - - 0 - 113
08:45-09:00 am - 5 - - 50 - - 17 - - 0 0 - 1 - - 23 - - 1 - - 1 - - 0 - 98
PARCIAL 0 42 0 1 518 0 2 186 0 0 28 5 0 18 0 1 196 0 0 7 0.0 11 0.0 0 0 1015
SUMATORIA 42 519 188 28 5 18 197 7 11 0
12:00-12:15 pm - 7 - - 31 - - 8 - - 5 0 - 3 - - 21 - - 1 - - 1 - - 0 - 77
12:15-12:30 pm 1 1 - 1 33 - - 13 - - 4 2 - 2 - - 23 - - 2 - - 2 - - 0 - 84
12:30-12:45 pm - 6 - - 52 - - 15 - 0= 2 0 - 2 - - 22 - - 2 - - 1 - - 0 - 102
12:45-13:00 pm - 6 - - 58 - 1 14 -1 3 4 - 2 - 1 24 - - 0 - - 0 - - 0 - 114
13:00-13:15 pm - 1 - 1 47 - - 11 - - 7 1 - 1 - - 22 - - 1 - - 1 - - 0 - 93
13:15-13:30 pm 1 5 - - 44 - - 11 - - 2 2 - 3 - - 25 - - 1 - - 0 - - 0 - 94
13:30-13:45 pm - 2 - - 42 - 1 12 - - 5 0 - 2 - - 22 - - 0 - - 1 - - 0 - 87
13:45-14:00 pm - 3 - - 36 - - 10 - - 2 1 - 1 - - 22 - - 0 - - 0 - - 0 - 75
PARCIAL 2 31 0 2 343 0 2 94 0 1 30 10 0 16 0 1 181 0 0 7 0.0 5] 0:0 0 0 726
SUMATORIA 33 345 96 31 10 16 182 7 6 0
18:00-18:15 pm - 5 - - 49 - - 13 - - 3 0 - 1 - - 25 - - 1 - - 1 - - 0 - 98
18:15-18:30 pm - 5 - 1 32 - 1 12 - - 5 0 - 1 - - 22 - - 0 - - 1 - - 0 - 80
18:30-18:45 pm 1 5 - - 44 - - 18 - - 2 3 - 5 - - 25 - - 0 - - 1 - - 0 - 104
18:45-19:00 pm - 9 - - 53 - - 24 - - 7 1 - 3 - - 25 - - 0 - - 1 - - 0 - 123
19:00-19:15 pm - 3 - 1 41 - - 15 - 1 3 1 - 0 - 1 22 - - 1 - - 1 - - 0 - 90
19:15-19:30 pm 1 3 - - 40 - - 13 - - 0 1 - 3 - - 21 - 0= 0 - - 2 - - 0 - 84
19:30-19:45 pm - 2 - - 41 - - 15 - - 3 1 - 0 - - 21 - - 1 - - 0 - - 0 - 84
19:45-20:00 pm - 2 - - 36 - - 9 - - 4 0 - 0 - - 18 - - 1 - - 0 - - 0 - 70
PARCIAL 2 34 : 0 2 336 0 1:.118 : 0 : 1 27 7 0 13 0 1 179 | 0 | O 4 0.0 7 0. 0 0 0 733
SUMATORIA 36 338 120 28 7 13 180 4 7 0
TOTAL 111 1202 404 87 22 47 559 18 24 0

183



34. Formato de aforo vehicular en la interseccion Av. Bolognesi con Calle Chiclayo - lunes 14 de julio de 2025.

FORMATO DE AFORO VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO EN LA ZONA

SENTIDO :0-E

ESTACION

14

UBICACION : Av. Grau con calle Chiclayo

DIA Y FECHA : Lunes, 14 de Julio del 2025

Transporte Ligero

Camionetas

Transporte Urbano

Transp. Prov.

Transp. De carga tipo 1

MOTO LINEAL AUTO STATION PICK UP PANEL COMBIS MICROBUS OMNIBUS CAMIONES
HoRa _ wacon e - i 5 o
My, B = e - R
4t Pat rat ratpat Pat Pat Pt pat patp
07:00-07:15 3 5 1:19 : 139 5 3 15 0:0 7 0:0 1 0:0 14 317 30 4 11 2 0:0 1 0:0 0 0 270
07:15-07:30 3 8 0} 25 145 9 5 18 62 8 0:1 3 0:0 18 518 32 5:0 3 0:1 0 0:0 0 0 315
07:30-07-45 4 7 1 34 167 18 11 29 11: 3 15 2 0 4 0 1 22 4 120 34 40 2 0 1 2 0.0 0 0 396
07:45-08:00 2 6 0 : 31 : 165 17 1 9 28 13: 1 13 410 2 0:0 23 6 : 18 33 5:0 1 0:0 2 0:0 0 0 379
08:00-08:15 3 6 1: 30 163 15 ¢ 7 25 12 3 12 311 1 0:1 17 5§ 17 33 4 11 2 0:1 1 0:0 0 0 364
08:15-08-30 1 7 1 27 152 13 6 22 8 2 9 1 0 0 0 0 15 3 18 32 5:0 1 0 0 1 0.0 0 0 324
08:30-08:45 2 5 0 : 26 : 149 8 5 19 5: 2 7 0:1 1 0:0 12 4 : 15 32 410 0 0:1 0 0:0 0 0 298
08:45-09:00 2 4 0} 21 ; 137 9 5 15 60 5 1:0 0 0:0 12 2 17 31 5:0 1 0:0 0 0:0 0 0 273
PARCIAL 20 48 4 $213:1217 . 94 (51 171 i61:13 76 11: 3 12 0 2 133 (321140 257 36 2 12 0.4 7 0.0 0 0 2619
SUMATORIA 72 1524 283 100 15 167 433 14 11 0
12:00-12:15 2 11 1 13 71 8 2 12 5 0 8 0 0 2 0 1 10 2 15 28 411 1 0 1 1 00 0 0 199
12:15-12:30 1 9 2 ;19 : 103 13 ¢ 5 17 4 ;2 14 211 0 0:1 13 4 ¢ 17 33 410 2 0:0 0 0:0 0 0 266
12:30-12:45 3 13 0! 26 ! 139 11 : 8 23 711 19 2:0 3 0:2 21 5115 36 5:1 0 0:1 1 0:0 0 0 342
12:45-13:00 4 10 1 30 145 16 7 24 10: 2 21 4 12 2 0 1 24 4 : 19 34 50 2 0 0 0 00 0 0 367
13:00-13:15 1 8 1: 24 138 12 ¢ 5 19 83 17 1:0 1 0:1 19 3 16 32 4 11 1 0:0 1 0:0 0 0 316
13:15-13:30 2 5 027 ! 125 9 5 17 911 12 21 2 0:2 17 2 118 31 5:0 0 0:0 1 0:0 0 0 293
13:30-13:45 0 7 2 25 129 11 5] 15 7 2 15 1 0 1 0 0 16 5 16 34 310 1 0 1 0 00 0 0 297
13:45-14:00 2 9 0 21 : 111 7 4 16 61 16 211 1 0:1 14 3 17 30 5:0 0 0:0 1 0:0 0 0 268
PARCIAL 15 72 7 1185 961 : 87 :42: 143 56112 122 :14: 5 12 0:9 134 1281133 258 :35: 3 7 0:3 5 0:0 0 0 2348
SUMATORIA a4 1233 241 148 17 171 426 10 8 0
18:00-18:15 1 5 216 78 7 3 10 21 9 0:0 1 0:0 11 316 29 5:1 0 0:1 0 0:0 0 0 201
18:15-18-30 2 7 0 15 98 10 | 4 15 4 : 3 14 1 0 1 0 1 16 4 ¢ 18 32 310 1 0 0 1 00 0 0 250
18:30-18:45 3 9 1: 23 115 9 6 22 72 16 312 2 0:3 19 5 17 34 410 0 0:1 1 0:0 o] 0 304
18:45-19:00 4 13 2129 129 13 : 9 26 94 21 1:1 3 0:2 20 318 33 4.0 2 0:1 1 0:0 0 0 348
19:00-19:15 2 9 0 20 123 10 7 20 [¢] 3 17 2 0 0 0 0 18 4 : 15 28 3 1 1 0 0 1 00 0 0 290
19:15-19:30 1 10 223 111 8 3 18 5:0 13 1:1 1 0:1 14 2 17 30 410 1 0:1 0 0:0 o] 0 267
19:30-19:45 2 6 1+ 20 107 11 : 6 14 3:1 9 0:0 0 0:0 12 315 29 3:0 1 0:0 1 0:0 0 0 244
19:45-20-00 1 7 0 18 101 [¢] 2 13 4 : 3 10 1 0 1 0 0 12 2 14 30 2 1 1 0 0 0 00 0 0 229
PARCIAL 16 . ©66 8 (164 862 : 74 :40: 138 40:17 109 : 9 : 4 9 0:7 122 126130 245 :28: 3 7 0i4 5 0:0 o] 0 2133
SUMATORIA 90 1100 218 135 13 155 403 10 9 0
TOTAL 256 3857 742 383 45 493 1262 34 28 0

184



35. Formato de aforo vehicular en la interseccion Av. Bolognesi con Calle Chiclayo - lunes 14 de julio de 2025.

FORMATO DE AFORO VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO EN LA ZONA

SENTIDO :5-N

ESTACION

15

UBICACION : Av. Grau con calle Chiclayo

DIA Y FECHA : Lunes, 14 de Julio del 2025

Transporte Ligero

Camionetas

Transporte Urbano

Transp. Prov.

Transp. De carga tipo 1

MOTO LINEAL AUTO STATION PICK UP PANEL COMBIS MICROBUS OMNIBUS CAMIONES
HORA . 2E 2E 3E SUB
i TamE TOTAL
ey | AN 3 5 b
91t P rF9 t P9t Pt P tret Pt POt P

07:00-07:15 am - 2 0 2 - 1 0 - 0 0 - 2 1 - 6 6 - 0 1 - 1 0 - 0 0 73
07:15-07:30 am - 2 1 5 1 3 1 - 1 0 - 1 0 - 8 5 - 1 2 - 0 0 - 0 0 97
07:30-07:45 am - 7 0 6 - 0 0 - 0 0 - 4 1 - 9 2 - 0 1 - 2 0 - 0 0 118
07:45-08:00 am 1 2 0 15: 1 4 1 - 0 0 - 3 1 - 6 5 - 1 0 - 0 0 - 0 0 135
08:00-08:15 am - 2 1 13 - 2 2 - 0 1 1 2 0 - 7 4 - 1 1 - 1 0 - 0 0 123
08:15-08:30 am 1 3 1 10: - 3 0 - 1 0 - 1 1 - 7 3 - 1 1 - 2 0 - 0 0 103
08&:30-08:45 am - 1 0 ] - 2 1 - 0 1 - 2 1 - 8 4 - 0 0 - 0 0 - 0 0 92
08:45-09:00 am - 3 1 5 - 0 0 - 0 1 - 1 0 - 6 5 - 1 0 - 1 0 - 0 0 76
PARCIAL 2 22 4 65: 2 15 5 0 2 3 1 16 5 0 57 340 5 6 0 7 0 0 0 0 817

SUMATORIA 28 427 204 22 5 22 91 11 7 0
12:00-12:15 pm 1 5 1 - 18 17 1 6 1 - 5 2 - 0 1 - 2 1 - 6 8 - 0 0 - 0 1 - 0 0 76
12:15-12:30 pm - 1 2 1 15 13 1 8 3 - 2 0 - 1 0 - 1 0 - 6 6 - 2 0 - 2 0 - 0 0 64
12:30-12:45 pm 1 3 0 - 26 11 - 7 0 - 1 0 - 0 0 - 0 0 - 7 5 - 1 1 - 0 0 - 0 0 63
12:45-13:00 pm - 2 1 - 28 17 1 8 2 1 2 3 - 2 1 1 1 2 - 6 7 - 0 0 - 0 1 - 0 0 86
13:00-13:15 pm - 0 2 - 24 13 - 6 0 1 4 1 1 1 0 - 0 1 - 6 6 - 0 1 - 1 0 - 0 0 68
13:15-13:30 pm 1 4 2 1 17 12 1 6 1 - 1 2 - 1 0 - 1 1 - 7 5 - 1 0 - 0 0 - 0 0 64
13:30-13:45 pm - 2 0 - 17 15 - 7 2 - 3 0 - 0 1 - 2 1 - 6 7 - 0 2 - 0 1 - 0 0 [<13]
13:45-14:00 pm - 1 2 - 15 16 - 6 0 - 1 1 - 0 0 - 0 1 - 5 5 - 0 0 - 0 0 - 0 0 53
PARCIAL 3 18 10 2 160 114 4 54 9 2 19 g9 1 5 3 1 7 7 0 49 491 0 4 4 0 3 3 0 0 0 540

SUMATORIA 31 276 67 30 9 15 98 8 6 0
18:00-18:15 pm 1 4 3 - 33 9 1 10 3 1 2 1 - 0 0 - 1 1 - 9 4 - 0 1 - 0 0 - 0 0 84
18:15-18:30 pm - 3 1 - 18 22 - 9 5 1 2 2 - 0 0 - 0 0 - 4 4 - 0 0 - 1 0 - 0 0 72
18:30-18:45 pm 1 3 1 1 21 18 2 12 3 - 0 0 - 1 0 - 2 0 - 8 8 - 0 0 - 0 0 - 0 0 81
18:45-19:00 pm - 5 2 - 24 17 - 15 5 1 3 2 - 0 1 1 1 1 - 7 4 - 0 0 - 0 1 - 0 0 a0
19:00-19:15 pm - 1 1 1 22 21 1 8 4 - 1 3 - 1 0 - 0 0 - 8 5 - 0 0 - 1 0 - 0 0 78
19:15-19:30 pm - 3 0 1 17 23 1 10 5 - 0 0 - 0 0 - 2 1 - 4 4 - 0 0 - 1 0 - 0 0 72
19:30-19:45 pm - 0 2 - 21 19 - 9 3 1 2 1 1 1 0 1 0 1 - 6 3 - 1 0 - 0 0 - 0 0 72
19:45-20:00 pm - 1 0 - 18 15 - 7 4 - 1 0 - 0 0 - 0 0 - 4 3 - 0 0 - 0 0 - 0 0 53
PARCIAL 2 20 10 3 174 144 5 80 32: 4 11 ] 1 3 1 2 6 4 0 50 350 1 1 0 3 1 0 0 0 602

SUMATORIA 32 321 117 24 5 12 85 2 4 0

TOTAL 21 1024 388 76 19 49 274 21 17 ]

185



36. Formato de aforo vehicular en la interseccion Av. Bolognesi con Calle Chiclayo - lunes 14 de julio de 2025.

FORMATO DE AFORO VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO EN LA ZONA

SENTIDO :N-S

ESTACI

ON

16

UBICACION : Av. Grau con calle Chiclayo

DIA Y FECHA : Lunes, 14 de Julio del 2025

Transporte Ligero

Camionetas

Transporte Urbano

Transp. Prov.

Transp. De carga tipo 1

MOTO LINEAL AUTO STATION PICK UP PANEL COMBIS MICROBUS OMNIBUS CAMIONES
Homa . .- wacon p— “ ¥ 5 o
i )
& & = =y ﬁ i ) g
4t Pra 1t P 91t PAat PAt POt PO Tt POt POt PAL P

07:00-07:15 am - 5 1 - 34 35 - 16 11 2 1 - 0 0 - 2 2 - 5] 0 - 0 0 0 0 - 0 0 115
07:15-07:30 am - 11 2 1 39 37 - 18 11 4 2 - 0 0 - 5 3 - 5 0 - 0 0 1 0. - 0 0 139
07:30-07:45 am - 10 1 - 52 3511 20 10 8 4 - 3 0 - g 3 - 6 0 - 0 0 0 1 - 0 0 163
07:45-08:00 am - 13 3 1 56 36+ 1 28 5 11 5 - 2 1 - 6 2 - 5 0. - 0 0 2 1 - 0 0 178
08:00-08:15 am - 9 2 - 51 32 - 23 11 6 3 - 0 0 - 2 1 - 6 0 - 0 0 1 0 - 0 0 147
08:15-08:30 am - 7 2 1 44 30 - 22 8 4 1 - 1 0 - 3 2 - 5 0 - 0 0 0 0 - 0 0 132
08:30-08:45 am 1 5 1 - 39 28 1 1 18 8 4 2 - 0 1 - 2 2 - 4] 0. - 0 0 1 1 - 0] 0 120
08:45-09:00 am - 4 2 1 33 31 1 17 7 3 3 - 1 0 - 2 2 - 5 0 - 0 0 0 0 - 0 0 112
PARCIAL 1 64 114 4 348 264 4 | 162 71 42 1210 7 2.0 30 17: 0 44 0.0 0 0 5 3.0 0] 0 1106

SUMATORIA 79 616 237 65 9 47 44 0 9 0
12:00-12:15 pm - 4 5 - 45 19 - 12 4 5 4 - 0 0 - 4 2 - 5 0 - 0 0 1 0 - 0 0 111
12:15-12:30 pm - 4 4 - 49 24 + 1 10 5 4 5 - 1 0 - 2 3 - ] 0 - 0 0 0 0 - o] 0 118
12:30-12:45 pm 1 5 3 1 54 25 - 14 [ 5] 3 - 1 0 1 4 3 - 5 0 - 0 0 2 1 - 0 0 136
12:45-13:00 pm - 5 4 - 52 34 ¢ - 18 11 8 6 - 0 0 - 7 5 - ] 0 - 0 0 0 0 - 0 0 156
13:00-13:15 pm - 5 6 - 50 34 11 16 17 4 4 . - 0 0 - 5 3 - 5 0. - 0 0 2 1. - 0 0 153
13:15-13:30 pm - 5 3 - 56 20 - 13 17 3 2 - 0 0:1 2 1 - ] 0 - 0 0 1 0 - 0 0 131
13:30-13:45 pm - 3 4 - 54 17 - 12 16 3 2 - 1 0 - 1 2 - 5 0 - 0 0 0 0 - 0 0 120
13:45-14:00 pm - 3 3 51 15 - 12 11 2 3 - 0 0 - 1 0 - 5 0 - 0 0 0 0 - 0 0 107
PARCIAL 1 34 132: 2 411 188 : 2 107 | 87 35 :29: 0 3 0:2 26 19! 0 43 0:0 0 0 6 2.0 0 0 1032

SUMATORIA 67 601 196 66 3 47 43 0 9 0
18:00-18:15 pm - 3 3 - 41 43 - 7 3 2 2 - 1 0 - 4 2 - 6 [ 0 0 0 0 - 0] 0 117
18:15-18:30 pm - 3 3 1 47 24 - 10 7 3 4 - 0 0 - 5 3 - 5 0 - 0 0 1 1 - 0 0 117
18:30-18:45 pm 1 6 3 - 55 29 1 1 14 6 4] 6 - 1 1 - 5 5 - 4] 0. - 0 0 0 0. - 0] 0 145
18:45-19:00 pm - [ 4 - 60 29 - 13 10 ] 2 - 1 0 - 5 5 - 5 0 - 0 0 2 1 - 0 0 152
19:00-19:15 pm - 8 2 1 47 25 - 12 4 7 2 - 0 1 - 4 3 - 4] 0 - 0 0 0 0. - 0] 0 122
19:15-19:30 pm - 3 4 - 49 26 1 12 4 3 2 - 0 0 - 3 3 - 5 0 - 0 0 1 0 - 0 0 116
19:30-19:45 pm - 2 3 - 44 25 - 10 4 2 1. - 1 0 - 4 1 - 6 0 - 0 0 0 1. - 0 0 104
19:45-20:00 pm - 1 1 - 39 27 - 11 5 3 2 - 0 1 - 3 2 - 5 0 - 0 0 0 0 - 0 0 100

PARCIAL 1 32 123 2 382 : 228 : 2 89 43 35 :21: 0 4 3:0 33 24 0 44 0:0 0 0 4 3.0 0 0

SUMATORIA 56 612 134 56 7 57 44 0 7 0 973

TOTAL 202 1829 567 187 19 151 131 0 25 0

186
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37. Formato de aforo vehicular en la interseccion Av. Bolognesi con Calle Chiclayo - martes 15 de julio de 2025.

FORMATO DE AFORO VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO EN LA ZONA
SENTIDO :E-O ESTACION :1
UBICACION : Av. Bolognesi con calle Chiclayo DIA Y FECHA : Martes, 15 de Julio del 2025
Transporte Ligero Camionetas Transporte Urbano Transp. Prov. Transp. De carga tipo 1
MOTO LINEAL AUTO i;':;lgs PICK UP PANEL COMBIS MICROBUS OM';:EBUS 3E CAMIONES TE
HORA oy = SUB TOTAL,
& = St o= ko=l CHE 7 E CCa—
a1t POt POt PAatT P9t POt POt PAT POt PAT P
07:00-07:15 am 2 1 018 58 1:2 12 0: 3 8 0:0 0 0:3 16 0: 4 37 0:0 0 0:1 0 0:0 0 0 166
07:15-07:30 am 2 2 017 65 3.5 18 1.5 11 0.0 1 08 18 0:{5 37 0:0 1 0:0 3 0.0 0 0 202
07:30-07:45 am 1 5 2 ;23 74 6 10! 26 05 15 1:0 1 0 :i10: 18 0:3 40 0:0 0 0:0 2 0:0 0 0 242
07:45-08:00 am 3 6 1125 76 5.9 22 1.6 17 0 1 0 0:5 22 0: 8 41 0:0 0 02 3 0.0 0 0 253
08:00-08:15 am 2 4 1:23 66 4 15 17 24 12 1:0 1 02 17 0! 4 35 0:!0 1 0:!0 1 0:0 0 0 202
08:15-08:30 am 1 3 0 20 67 3 :6 14 12 7 1:0 2 0: 4 16 0:5 39 0:0 0 0:2 2 0:0 0 0 195
08:30-08:45 am 2 1 1:19 65 1.3 10 1.1 4 0 0 0 0:1 14 0: 4 36 0:0 0 0:0 3 0.0 0 0 166
08:45-09:00 am 0 0 0:16 61 2 6 11 0:0 3 0:0 1 0:2 12 0:5 35 0:0 1 0:0 1 0:0 0 0 156
PARCIAL 13 22 5 1161 532 :25:46: 130 : 6 : 26: 77 3.1 6 0:35: 133 : 0 :38: 300 0 : 0 3 0:5 15 0:0 0 0 1582
SUMATORIA 40 718 182 106 7 168 338 3 20 0
12:00-12:15 pm 3 2 0 i 16 50 2 .6 20 0 6 11 0 0 0 1:5 14 0:5 36 0:0 1 0:1 1 0.0 0 0 180
12:15-12:30 pm 1 3 1:17 53 3 5 18 1:4 8 1:0 1 0:4 16 0:3 37 0:0 0 0:0 2 0:0 0 0 178
12:30-12:45 pm 4 4 1:23 . 49 6 : 8 23 0:5 14 0:1 0 0:5 18 0:7 39 0:0 0 0:1 0 0:0 0 0 208
12:45-13:00 pm 3 5 1122 57 4 12 25 2.7 17 0.0 1 08 17 0 4 36 0:0 1 0:0 1 0.0 0 0 223
13:00-13:15 pm 4 3 2 13 60 3 114: 26 0:5 16 1:0 1 0 :10: 19 0:5 39 0:0 0 0:1 2 0:0 0 0 224
13:15-13:30 pm 1 5 1120 51 4 012 20 1.3 14 0. 0 1 0:4 15 0: 4 38 0:0 0 0:0 1 0.0 0 0 195
13:30-13:45 pm 2 2 1:18 54 3 11¢ 15 02 12 0:0 0 0:!3 16 0:!5 37 0:!0 1 0:!0 2 0:0 0 0 184
13:45-14:00 pm 2 3 017 39 29 14 02 10 0: 0 0 0: 2 13 0:5 37 0:0 1 0:0 0 0:0 0 0 156
PARCIAL 20 27 7 146 413 27 77: 161 4 34 102 : 2 1 4 1:41 128 (. 0 :38 299 . 0 :0 4 0:3 9 0.0 0 0 1548
SUMATORIA 54 586 242 138 6 169 337 4 12 0
18:00-18:15 pm 2 2 015 57 2 6 13 00 8 0: 0 0 1:6 16 0i 4 36 0:0 1 0:0 1 0:0 0 0 170
18:15-18:30 pm 3 4 1118 61 4 .9 15 0:3 10 1:0 2 0:7 18 0:3 35 0:0 0 0:0 1 1:0 0 0 196
18:30-18:45 pm 2 3 0:24 69 5 10 21 0. 7 13 01 0 0:!9 17 07 37 0:0 0 0:0 2 0.0 0 0 227
18:45-19:00 pm 1 4 1:25 73 6 8 24 05 15 0:0 1 0:5 19 0:5 39 0:0 0 0:1 0 0:0 0 0 232
19:00-19:15 pm 3 5 023 68 3 .5 12 0 4 12 1.1 0 0:3 17 0: 4 37 0:0 0 0:0 1 1.0 0 0 200
19:15-19:30 pm 2 2 1:20 66 4 16 12 0 1 9 0 0 2 0: 4 16 0:5 39 0:0 0 0:0 2 0.0 0 0 191
19:30-19:45 pm 1 3 019 67 2 4 12 0: 0 6 1:0 1 0:3 15 0i 4 38 0:0 0 0:0 0 0:0 0 0 176
19:45-20:00 pm 0 2 0 18 62 2 .5 11 0 0 4 0.0 0 04 14 0:5 36 0:0 1 0:0 0 0.0 0 0 164
PARCIAL 14 . 25 3 ;162 523 128 :53: 120 : 0 1 20¢ 77 32 6 1:41: 132 1 0 137 297 1 00 2 0:1 7 20 0 0
SUMATORIA 42 713 173 100 9 173 334 2 10 0 1556
TOTAL 136 2017 597 344 22 510 1009 9 42 0




38. Formato de aforo vehicular en la interseccion Av. Bolognesi con Calle Chiclayo - martes 15 de julio de 2025.

FORMATO DE AFORO VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO EN LA ZONA

SENTIDO :N-5

ESTACION :2

UBICACION : Av. Bolognesi con calle Chiclayo

DIA Y FECHA : Martes, 15 de Julio del 2025

Transporte Ligero

Camionetas

Transporte Urbano

Transp. Prov.

Transp. De carga tipo 1

MOTO LINEAL AUTO S\’Li‘ggs PICK UP PANEL COMBIS MICROBUS OMZI\”EBUS 3E CAMIONES 3E
HORA Wy i SUB TOTAL
) B & e em o oh
Ly === 14 = E L I 5 £
91t POt rat rPrat Prat rPrat PaAat Pat P9t Prat P
07:00-07:15 am - 2 0 - 42 0 - 6 0 0 0 - 0 0 - 1 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 51
07:15-07:30 am - 2 1 - 52 0 - 5 0 2 0 - 1 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 1 0 - 0 0 64
07:30-07:45 am - 1 0 - 57 1 - 10 0 5 0 - 0 0 - 1 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 75
07:45-08:00 am - 2 0 - 61 0 - 12 1 8 1 - 1 1 - 4 0 - 0 0 - 0 0 - 1 0 - 0 0 92
08:00-08:15 am - 2 1 - 58 0 - 6 0 5 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 72
08:15-08:30 am - 3 0 - 51 1 - 8 0 3 1 - 1 0 - 1 0 - 0 0 - 0 0 - 1 0 - 0 0 70
08:30-08:45 am - 2 0 - 48 0 - 7 1 5 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 63
08:45-09:00 am - 0 0 - 44 0 - 5 0 4 0 - 1 0 - 1 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 55
PARCIAL 0 14 2 0 413 2 0 59 2 32 2:0 4 1:0 8 0:0 0 00 0 0:0 3 00 0 0 542
SUMATORIA 16 415 61 34 5 8 0 0 3 0
12:00-12:15 pm - 6 0 - 47 0 - 10 1 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 1 0 - 0 0 65
12:15-12:30 pm - 5 0 - 54 0 - 13 0 1 0 - 0 0 - 2 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 75
12:30-12:45 pm - 9 1 - 61 1 - 15 0 1 1 - 1 0 - 1 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 91
12:45-13:00 pm - 13 0 - 65 0 - 17 0 4 0 - 0 0 - 2 1 - 0 0 - 0 0 - 1 0 - 0 0 103
13:00-13:15 pm - 11 0 - 58 0 - 16 0 1 1 - 1 0 - 1 1 - 0 0 - 0 0 - 0 1 - 0 0 91
13:15-13:30 pm - 10 1 - 56 1 - 15 1 0 0 - 0 0 - 2 0 - 0 0 - 0 0 - 1 0 - 0 0 87
13:30-13:45 pm - 4 0 - 52 0 - 11 0 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 67
13:45-14:00 pm - 7 0 - 48 0 - 9 0 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 64
PARCIAL 0 65 2 0 441 2 0 106 2 7 2:0 2 0:0 8 2:0 0 0:0 0 0:0 3 1:0 0 0 643
SUMATORIA 67 443 108 9 2 10 0 0 4 0
18:00-18:15 pm - 1 0 - 41 1 - 22 0 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 65
18:15-18:30 pm - 1 0 - 52 1 - 26 0 0 0 - 0 0 - 3 0 - 0 0 - 0 0 - 1 0 - 0 0 84
18:30-18:45 pm - 6 1 - 57 0 - 32 0 4 1 - 1 0 - 2 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 104
18:45-19:00 pm - 12 1 - 64 0 - 33 1 5 0 - 0 0 - 4 0 - 0 0 - 0 0 - 1 0 - 0 0 121
19:00-19:15 pm - 5 0 - 57 1 - 24 0 3 1 - 1 0 - 0 1 - 0 0 - 0 0 - 0 1 - 0 0 94
19:15-19:30 pm - [¢] 0 - 52 0 - 22 0 0 1 - 1 0 - 1 0 - 0 0 - 0 0 - 1 0 - 0 0 84
19:30-19:45 pm - 0 1 - 43 0 - 18 1 0 0 - 0 0 - 2 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 70
19:45-20:00 pm - 0 0 - 45 0 - 17 0 1 0 - 0 0 - 1 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 64
PARCIAL 0 31 3 0 416 3 0 194 ¢ 2 13 3:0 3 0 0 13 1:0 0 0 0 0 0:0 3 1:0 0 0
SUMATORIA 34 419 196 16 3 14 0 0 4 0 686
TOTAL 117 1277 365 59 10 32 0 1] 11 1]

188
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39. Formato de aforo vehicular en la interseccion Av. Bolognesi con Calle Chiclayo - martes 15 de julio de 2025.

FORMATO DE AFORO VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO EN LA ZONA
SENTIDO :5-N ESTACION :3
UBICACION : Av. Bolognesi con calle Chiclayo DIA Y FECHA : Martes, 15 de Julio del 2025
Transporte Ligero Camionetas Transporte Urbano Transp. Prov. Transp. De carga tipo 1
MOTO LINEAL AUTO STATION PICK UP PANEL COMBIS MICROBUS OMNIBUS CAMIONES
HORA TN’ WAGON it 2E 3E SUB TOTAL
CON &= em @ b o f
e b=y =4 i 2 FHE B Ca— ou 0
a1t POt POt Pat at rat rat rat rprat p
07:00-07:15 am - 2 - - 37 - - 12 - - 1 - - 0 - - 0 - - 22 - - 2 - - 0 - - 0 - 76
07:15-07:30 am - 6 - - 42 -0 - 17 - 0= 3 - 0= 1 - - 3 - - 24 - 0= 0 - 0= 0 - - 0 - 96
07:30-07:45 am - 8 - - 62 - i1 27 - 5= 3 - 5= 2 - - 1 -1 26 - 5= 0 - - 2 - - 0 - 133
07:45-08:00 am 1 2 - 1 82 -1 29 -1 5 - - 1 - - 4 - - 20 - - 1 -1 1 - - 0 - 150
08:00-08:15 am - 3 - - 73 - - 29 - - 2 - - 1 - - 6 -1 21 - - 0 - - 1 - - 0 - 137
08:15-08:30 am - 1 - - 60 - - 23 - - 2 - - 2 - 1 2 - - 22 - - 0 - - 1 - - 0 - 114
08:30-08:45 am - 3 - - 55 - - 19 - 0= 1 - 0= 0 - - 2 - - 22 - 0= 0 - 0= 0 - - 0 - 102
08:45-09:00 am - 0 - - 49 - - 16 - - 0 - - 0 - - 2 - - 22 - - 1 - - 0 - - 0 - 90
PARCIAL 1 25 0 1460 02172 10 :1 17 0:0 7 0 1 20 0 2 179 100 4 0:1 5 0 0 0 0 898
SUMATORIA 26 461 174 18 7 21 181 4 6 0
12:00-12:15 pm - 5 - - 33 - - 11 - - 4 - - 0 - - 2 - - 21 - - 0 - - 0 - - 0 - 76
12:15-12:30 pm - 3 - 1 32 - - 13 - - 4 - - 2 - - 3 - - 23 - - 2 - - 4 - - 0 - 87
12:30-12:45 pm - 3 - - 50 -0 - 13 -1 5 - 0= 1 - - 3 - - 17 - 0= 0 - 0= 1 - - 0 - 94
12:45-13:00 pm 1 4 - 1 51 - i1 9 - 5= 3 - - 1 - - 3 -1 24 - - 1 - - 3 - - 0 - 103
13:00-13:15 pm - 3 - - 44 - i1 9 -1 3 - - 1 - - 6 - - 20 - - 0 - - 1 - - 0 - 89
13:15-13:30 pm - 3 - - 42 - i1 7 - - 2 - - 2 - - 1 - - 21 - - 1 - - 2 - - 0 - 82
13:30-13:45 pm - 2 - - 37 - - 8 - - 4 - - 0 - - 3 - - 19 - - 0 - - 3 - - 0 - 76
13:45-14:00 pm - 4 - - 36 - - 10 - 0= 2 - 0= 0 - - 3 - - 20 - 0= 2 - 0= 0 - - 0 - 77
PARCIAL 1 27 0:2 325 .03 80 0:2 27 0:0 7 0.0 24 0.1 165 :0:0 6 0:0 14 0.0 0 0 684
SUMATORIA 28 327 83 29 7 24 166 6 14 0
18:00-18:15 pm - 5 - - 50 - - 11 - - 2 - - 0 - - 1 - - 19 - - 2 - - 0 - - 0 - 90
18:15-18:30 pm - 5 - - 30 - - 14 - - 3 - - 0 - - 1 - - 21 - - 1 - - 1 - - 0 - 76
18:30-18:45 pm - 5 - 1 43 - - 14 - - 3 - - 2 - - 3 - - 21 - - 1 - - 1 - - 0 - 94
18:45-19:00 pm 1 8 - - 51 -1 19 - - 5 - - 1 -1 0 -1 22 - - 0 - - 1 - - 0 - 111
19:00-19:15 pm - 7 - 1 38 - - 16 - 1 2 - - 2 - - 3 - - 19 - - 2 - - 3 - - 0 - 94
19:15-19:30 pm 1 1 - - 37 - - 14 - - 4 - - 0 - - 2 - - 21 - - 0 - - 0 - - 0 - 80
19:30-19:45 pm - 4 - - 39 - - 12 - - 4 - i - 0 - - 1 - - 21 - - 0 - - 1 - - 0 - 82
19:45-20:00 pm - 1 - - 35 -0 - 10 - - 2 - - 0 - - 0 - - 16 - - 1 - - 0 - - 0 - 65
PARCIAL 2 36 0 2 323 0 1 110 0 1 25 0 0 5 0 1 11 0 1 160 0 0 7 0 0 7 0.0 0 0
SUMATORIA 38 325 111 26 5 12 161 7 7 0 692
TOTAL 92 1113 368 73 19 57 508 17 27 0




40. Formato de aforo vehicular en la interseccion Av.

Bolognesi con Calle Chiclayo - martes 15 de julio de 2025.

FORMATO DE AFORO VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO EN LA ZONA
SENTIDO :0-E ESTACION :4
UBICACION : Av. Grau con calle Chiclayo DIA Y FECHA : Martes, 15 de Julio del 2025
Transporte Ligero Camionetas Transporte Urbano Transp. Prov. Transp. De carga tipo 1
MOTO LINEAL AUTO STATION PICK UP PANEL COMBIS MICROBUS OMNIBUS CAMIONES
HORA o s W'BfG,O.N 2t ZE 3E SUB TOTAL
& & A-q_ml ’ L3 o %l— 3 ® §
atPrat rPrat POt POt PAat PAart P9t POt PO P

07:00-07:15 1 4 018 140 . 4 : 2 16 0:0 8 0:0 0 0.0 15 2 :16: 31 3.1 1 0:0 0 0:0 0 0 262
07:15-07:30 2 5 1:21 142 & 4 15 21 7 1:0 1 0 1 17 4 :17: 29 40 2 0:0 2 0:0 0 0 284
07-30-07-45 1 4 1 33 166 : 15: 9 28 10: 1 12 0 1 2 0:0 19 3 :19 31 3:0 2 0 1 0 0 0 0 0 361
07:45-08:00 2 5 028 164  16. 8 25 (11 2 11 1:1 0 1:1 22 5:15: 33 5.1 0 0:0 1 0:0 0 0 358
08:00-08:15 1 3 1:27 161 13 6 23 101 10 1:0 1 0 1 14 : 4 t16: 30 3.0 1 0:1 0 0:0 0 0 328
08:15-08-30 0 4 1 25 150 11: 5 20 5 0 7 1 1 0 1:0 14 5 :14: 31 4 0 0 0:0 1 0 0 0 0 300
08:30-08:45 1 3 023 148 | 7 . 4 16 3:0 5 0:0 0 0.1 11 3 :15: 29 3.0 1 0:0 0 0:0 0 0 273
08:45-09:00 0 2 0:19 135 6 3 13 3:0 5 0:0 0 0 0 10 3 16 29 40 0 0:0 0 0:0 0 0 248
PARCIAL 8 30 4 194 1206 : 78 1 41 156 :44: 5 65 4 : 3 4 24 122 :29:128: 243 :29: 2 7 o: 2 4 0 0 0 0 2414

SUMATORIA 42 1478 241 74 9 155 400 9 6 0
12:00-12:15 1 8 0 14 80 9 4 14 3:0 10 1:0 1 0 1 11 4 :14: 37 3.0 1 0:0 1 0:0 0 0 217
12:15-12:30 2 9 1:17 101 11 4 15 201 12 1:1 0 0 1 11 3 :15: 31 22 0 0:2 0 0:0 0 0 244
12:30-12:45 1 12 2 .25:136 : 9 7 21 5: 2 17 1:0 2 0: 0 19 4 :13: 34 5:0 0 0:0 2 0:0 0 0 317
12:45-13:00 2 9 128 143 15 5 23 9 :1 20 3:1 1 1.2 22 3 :18: 31 4.0 1 0:1 0 0:0 0 0 344
13:00-13:15 2 7 0:22 132 10 4 17 8 :2 15 0:0 2 0 3 16 3 :14: 30 3.0 0 0:0 1 0:0 0 0 291
13:15-13:30 1 5 1 .26 121 8 : 3 16 71 9 1:1 1 0: 0 15 2 :16: 29 40 1 0:1 2 0:0 0 0 271
13:30-13:45 1 6 223 127 10 4 15 72 13 2:0 2 0 1 13 5 :14: 32 3.0 0 0:2 0 0:0 0 0 284
13:45-14:00 2 8 0:22 115 8 | 5 17 5:1 15 1:0 0 0 2 12 4 :16: 29 412 0 0:0 0 0:0 0 0 268
PARCIAL 12 . 64 7 177 955 180 :36: 138 1 46:10: 111 :10: 3 9 0 :10: 119 : 28:120: 253 : 28 4 3 0:6 6 0:0 0 0 2236

SUMATORIA 83 1212 220 131 12 157 401 7 12 0
18:00-18:15 2 6 0 15 80 6 : 3 11 2 :1 11 0:0 0 0.1 12 4 :13: 28 21 1 0:0 0 0:0 0 0 199
18:15-18:30 1 5 1:13 97 7 .4 14 3.2 12 1:0 1 0.0 14 2 (16 30 3.0 2 0:0 1 0:0 0 0 229
18:30-18:45 3 7 0 21 113 10 5 20 [} 1 14 1 1 0 1:3 17 4 115 32 2.0 1 0 1 1 0 0 0 0 279
18:45-19:00 5 11 229128 11 8 24 8 :3 18 21 1 0:0 19 3 :18: 33 2:0 0 0:0 2 0:0 0 0 328
19:00-19:13 4 7 0:19 121 9 | 6 19 52 16 1:1 1 01 16 5:.14; 26 3.1 0 0:1 0 0:0 0 0 278
19:15-19:30 1 8 1 21 109 8 3 16 3 2 12 2 0 1 0 1 12 3 115 28 3.0 1 0:0 1 1 0 0 0 252
19:30-19:45 2 4 219106 : 9 . 5 14 4 : 3 8 1:0 0 0.1 11 2 :16: 27 2:0 2 0:0 1 0:0 0 0 239
19:45-20:00 0 5 0:17 103 | 7 4 12 301 9 0:0 0 0.0 10 3 .13 28 1.0 0 0:0 0 0:0 0 0 216
PARCIAL 18 53 6 154! 857 6738 130  34:15: 100 8 3 4 17 111 : 26 :120: 232 {18 2 7 02 [} 1 0 0 0 2020

SUMATORIA 77 1078 202 123 8 144 370 9 9 0

TOTAL 202 3768 663 328 29 456 1171 25 27 0

190
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41. Formato de aforo vehicular en la interseccién Av. Bolognesi con Calle Chiclayo - martes 15 de julio de 2025.

FORMATO DE AFORO VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO EN LA ZONA
SENTIDO :S-N ESTACION :5
UBICACION : Av. Grau con calle Chiclayo DIA Y FECHA : Martes, 15 de Julio del 2025
Transporte Ligero Camionetas Transporte Urbano Transp. Prov. Transp. De carga tipo 1
MOTO LINEAL AUTO i;i;lg: PICK UP PANEL COMBIS MICROBUS DM;‘EBUS 5E CAMIONES 3E
HORA = — SUB TOTAL
& g : === [CRERE Ca— —
a9t P9t Pra9t PAat POt POt PAt P rat ratr p
07:00-07:15 am - 1 0 - 19 5 - 10 2 - 1 0 - 0 0 - 0 0 - 5] 3 - 1 0 - 0 0 - 0 0 48
07:15-07:30 am - 4 1 - 21 6 i - 13 2 - 2 1 - 1 0: - 2 1 - 7 5 - 0 0: - 0 1 - 0 0 67
07:30-07:45 am 1 7 0 1 29 13 - 19 3 - 2 1 - 1 0 - 1 0 - 8 3 - 0 0 - 1 0 - 0 0 a0
07:45-08:00 am - 1 1 - 55 1171 22 115: 1 4 0 - 0 1 - 3 1 - 5 4 & - 0 1 - 2 0: - 0 0 134
08:00-08:15 am 1 2 1 - 46 23 - 23 17§ - 1 1 - 1 0 - 5 0 - 5] 5 - 0 0 - 0 1 - 0 0 133
08:15-08:30 am - 1 1 1 35 121 - 18 8 - 2 0 - 1 0: - 3 0 - 8 3 - 0 0: - 1 0: - 0 0 103
08:30-08:45 am - 2 0 - 32 15 - 15 7 - 1 1 - 0 0 - 1 1 - 7 4 - 0 0 - 0 0 - 0 0 86
08:45-09:00 am - 0 0 - 30 110 - 13 4 ¢ - 0 0 - 0 0: - 2 0 - 6 5 - 1 0: - 0 0: - 0 0 71
PARCIAL 2 18 4 2 : 267 {1100 1 ¢ 133 :58: 1 13 410 4 1:0 17 30 53 132:0 2 1:0 4 2:0 0 0 732
SUMATORIA 24 379 192 18 5 20 85 3 6 0
12:00-12:15 pm - 4 1 - 19 (16 - 7 0 - 4 1 - 0 0 - 1 1 - 7 R 0 1! - 0 0 - 0 0 65
12:15-12:30 pm - 1 1 - 16 12 - 9 1 - 3 0 - 1 0: - 2 1, - 8 4 5 - 0 0: - 2 0: - 0 0 61
12:30-12:45 pm 1 2 0 1 25 1111 6 0 - 4 1 - 1 0 - 3 1 - 4 6 ! - 0 1! - 1 1! - 0 0 70
12:45-13:00 pm - 3 2 - 24 16 - 5 2:1 2 2 - 0 1 - 1 0. - 7 4 5 - 1 0: - 2 0: - 0 0 73
13:00-13:15 pm 1 1 3 - 22 13 1 6 3 - 2 0 - 1 0 - 3 1 - 5] 7 - 0 0 - 1 1 - 0 0 72
13:15-13:30 pm - 2 2 1 16 12 - 5 1 - 1 1. - 1 0: - 1 2 - 5 3 - 1 0: - 1 0: - 0 0 55
13:30-13:45 pm - 1 1 - 14 13 - 4 2 - 2 1 - 0 1 - 2 3 - 5 4 - 0 2 - 1 0 - 0 0 56
13:45-14:00 pm - 2 0 - 14 ;15 - 5 0! - 1 o - 0 0! - 1 2 - 4 4 0 - 0 0 - 0 0! - 0 0 43
PARCIAL 2 16 10 2 150 :108: 2 47 9 1 19 6 0 4 2:0 14 11: 0 46 35: 0 2 4 :0 8 2:0 0 0 500
SUMATORIA 28 260 58 26 6 25 81 6 10 0
18:00-18:15 pm - 3 0 - 35 11 - 8 3 - 1 0 - 0 0: - 0 1 - 6 2 - 1 0 - 0 0: - 0 0 71
18:15-18:30 pm - 4 1 - 17 19 - 10 4 ¢ - 1 0 - 0 0: - 1 2 - 5 3 - 1 0: - 1 0: - 0 0 69
18:30-18:45 pm 1 2 1 1 23 115 1 9 6! - 2 1 - 1 0: - 0 1 - 6 6! - 1 0 - 0 1 - 0 0 78
18:45-19:00 pm - 4 2 - 22 16 . 1 12 401 2 2 - 0 0 - 1 0 - 4 2 - 0 1 - 1 0 - 0 0 75
19:00-19:15 pm 1 3 1 1 20 14 ¢ - 10 2 - 1 1 - 1 0: - 2 0 - 5 4 ¢ - 1 0 - 2 0: - 0 0 69
19:15-19:30 pm - 1 2 1 16 21 - 11 6 1 2 2 - 0 1 - 1 1 - 5] 5 - 0 1 - 0 1 - 0 0 79
19:30-19:45 pm - 2 1 - 20 17 ¢ - 7 2 - 1 1 - 0 0: - 0 1 - 5 4 & - 0 0: - 1 0: - 0 0 62
19:45-20:00 pm - 1 0 - 18 14 - 6 3 - 1 0 - 0 0 - 0 0 - 3 3 - 1 1 - 0 0 - 0 0 51
PARCIAL 2 20 8 3 171 1127 2 73 130: 2 11 7:0 2 1:0 5 60 40 129: 0 5 3:0 5 2:0 0 0
SUMATORIA 30 301 105 20 3 11 69 8 7 0 554
TOTAL 82 940 355 64 14 56 235 17 23 0




192

42. Formato de aforo vehicular en la interseccién Av. Bolognesi con Calle Chiclayo - martes 15 de julio de 2025.

FORMATO DE AFORO VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO EN LA ZONA
SENTIDO :N-S ESTACION :6
UBICACION : Av. Grau con calle Chiclayo DIA Y FECHA : Martes, 15 de Julio del 2025
Transporte Ligero Camionetas Transporte Urbano Transp. Prov. Transp. De carga tipo 1
MOTO LINEAL AUTO STATION PICK UP PANEL COMBIS MICROBUS OM;‘”EBUS SE CAMIONES Yy
HORA L ' ey e SUB TOTAL|
% i e ==l '%I % ‘o_[?' ’u'o‘4|5'a
at Ppat rat PAat PaAat PaAat PAatr PRt PaAar PALT P
07:00-07:15 am - 2 2 - 30 ;30; - 6 2 - 2 1 - 0 0 - 2 2 - 4 0; - 0 0; - 1 0; - 0 0 84
07:15-07:30 am - 2 1 1 38 :30; - 5 5 - 4 E 1 0 - 4 4 ;- 5 0; - 0 0; - 1 0; - 0 0 104
07:30-07:45 am - 1 1 - 45 :35: 2 10 8 :1 5 4 - 0 0 1 5 5: - 3 0: - 0 0 - 0 0 - 0 0 126
07:45-08:00 am 1 3 1 1 45 40 1 11 9 - 10 4 - 1 1. - 6 3 - 8 0: - 0 0 - 2 1: - 0 0 148
08:00-08:15 am - 2 2 - 43 38 - 6 5 - 6 E 0 0. - 2 0: - 4 0: - 0 0 - 0 0 - 0 0 111
08:15-08:30 am 1 2 2 1 39 :31: - 71 3 1. - 1 0. - 3 2 - 5 0: - 0 0: - 3 0: - 0 0 109
08:30-08:45 am - 2 2 - 35 :32: - 5 5 - 3 E 0 0. - 0 1: - 4 0: - 0 0: - 0 0: - 0 0 92
08:45-09:00 am - 0 0 - 30 :30: - 6 5 - 2 2 - 1 0. - 2 1: - 5 0: - 0 0: - 0 0: - 0 0 84
PARCIAL 2 14 1 11: 3 305 :266: 3 56 46: 2 35 :21° 0 4 11 24 18: 0 38 0:0 0 0:0 7 1:0 0 0 gss
SUMATORIA 27 574 105 58 5 43 38 0 8 0
12:00-12:15 pm - 3 4 - 46 14 - 12 4 : - 3 3 - 0 0 - 3 2 ;- 3 0: - 0 0 - 2 0 - 0 0 103
12:15-12:30 pm - 3 3 - 52 18 : - 14 4 : - 3 2 - 0 0 - 3 3 - 3 0: - 0 0 - 0 1: - 0 0 109
12:30-12:45 pm 1 8 4 1 60 :22:3 15 5:1 2 3 - 1 1:1 3 2 ;- 7 0: - 0 0 - 1 0 - 0 0 141
12:45-13:00 pm - 10 6 - 63 {25 - 17 12 - 6 5 ¢ - 0 0 - 5 5 ¢ - 4 0 - 0 0:i1 0 0 - 0 0 159
13:00-13:15 pm 1 9 5 1 58 {20 - 15 (15:! 1 4 1 - 0 1:1 5 5 ¢ - 5 0 - 0 0 - 1 0 - 0 0 148
13:15-13:30 pm - 7 4 - 59 {15: 1 16 (11! - 2 1 - 0 0 - 3 311 3 0 - 0 0 - 1 1 - 0 0 128
13:30-13:45 pm - 3 3 - 57 112% - 11 (11 - 1 1 - 0 0 - 2 14 - 5 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 107
13:45-14:00 pm - 3 - 51 (13§ - 8 8 i - 1 1 - 0 0 - 1 14 - 5 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 98
PARCIAL 2 51 ;32; 2 { 446 i139: 4 | 108 {70! 2 22 11710 1 22 25 12211 37 0:0 0 0:i1 5 210 0 0 993
SUMATORIA 85 587 182 41 3 49 38 0 8 0
18:00-18:15 pm 1 2 0 - 44 31 - 18 110¢ - 0 0 - 0 0 - 4 20 - 4 0: - 0 0 - 0 0 - 0 0 116
18:15-18:30 pm - 1 3 - 42 12811 28 116% - 2 1 - 0 0 - 6 41 - 3 0 - 0 0 - 1 0 - 0 0 136
18:30-18:45 pm - 4 4 1 44 136 - 30 11411 8 2 - 1 1 - 6 5 ¢ - 7 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 164
18:45-19:00 pm - 8 5 - 60 27 - 22 119% - 8 2 - 0 01 8 0 5 0 - 0 0 - 2 0 - 0 0 167
19:00-19:15 pm - 5 3 - 42 129: 2 10 17 - 4 3 - 1 1 - 2 1: - 4 0: - 0 0 - 0 0 - 0 0 124
19:15-19:30 pm - 4 4 - 44 27 - 12 116 - 1 0 - 1 01 3 1: - 5 0: - 0 0 - 1 0 - 0 0 120
19:30-19:45 pm - 0 1 1 44 120 - 8 14 ¢ - 0 0 - 0 0 - 3 2 - 4 0: - 0 0 - 0 0 - 0 0 97
19:45-20:00 pm - 0 0 - 27 117 - 10 (12 - 1 0 - 0 0 - 3 2 i - 5 0: - 0 0 - 0 0 - 0 0 77
PARCIAL 1 24 20; 2 347 1215: 3 ¢ 138 :i118: 1 24 g8 . 0 3 22 35 117+ 0 37 0:0 0 0:0 4 0:0 0 0
SUMATORIA 45 564 259 33 5 54 37 0 4 0 1001
TOTAL 157 1725 546 132 13 146 113 0 20 0




Anexo 3: Tiempo de recorrido - autos

193

El presente anexo presenta los tiempos de recorrido registrados para los vehiculos tipo

auto, utilizados durante la recalibracion del modelo de simulacién en PTV Vissim.

Recorrido | Tipo de vehiculos | Tiempo (s)
1 Auto 35
2 Auto 29
3 Auto 28
4 Auto 31
5 Auto 33
6 Auto 44
7 Auto 35
8 Auto 38
9 Auto 30
10 Auto 35
11 Auto 32
12 Auto 42
13 Auto 29
14 Auto 30
15 Auto 33
16 Auto 30
17 Auto 41
18 Auto 31
19 Auto 36
20 Auto 39
21 Auto 37
22 Auto 35
23 Auto 33
24 Auto 40
25 Auto 28
26 Auto 29
27 Auto 34
28 Auto 35
29 Auto 35




Recorrido Tipo de vehiculos | Tiempo (s)
30 Auto 36
Promedio 34,10

Nota. Datos utilizados para la recalibracion del modelo

en PTV Vissim.
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Anexo 4: Tiempo de recorrido - microbuses
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El presente anexo presenta los tiempos de recorrido registrados para los vehiculos tipo

microbus, utilizados durante la recalibracion del modelo de simulacién en PTV Vissim.

Recorrido |Tipo de vehiculos| Tiempo (s)
1 Micro 68
2 Micro 58
3 Micro 60
4 Micro 59
5 Micro 46
6 Micro 61
7 Micro 50
8 Micro 59
9 Micro 52
10 Micro 55
11 Micro 54
12 Micro 48
13 Micro 43
14 Micro 59
15 Micro 53
16 Micro 60
17 Micro 65
18 Micro 63
19 Micro 58
20 Micro 45
21 Micro 57
22 Micro 44
23 Micro 42
24 Micro 46
25 Micro 57
26 Micro 65
27 Micro 61
28 Micro 56
29 Micro 70




Recorrido |Tipo de vehiculos| Tiempo (s)
30 Micro 58
Promedio 55,73

Nota. Datos utilizados para la recalibracion del modelo

en PTV Vissim.

196



