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RESUMEN

La presente tesis titulada “Disefio de un Plan de Manejo Ambiental para la obra Camino
Vecinal 5y 6 con C.U.l. 515234, La Yarada — Los Palos — Tacna, 2022", tiene por
objetivo disefiar un plan para identificar los impactos ambientales generados en el
proyecto de mejoramiento del camino vecinal trayectoria: empalme pe-1sd — cruce 5y
6 hasta el empalme ta-642 del distrito de La Yarada Los Palos - Tacna, para mitigar y
compensar los impactos negativos generados de las diferentes actividades. Se inicio
con visitas de campo en el area de estudio, mediante fichas de observacion con el fin
de recolectar informacion relevante para identificar las diferentes actividades y los
principales impactos que afectan el medio ambiente. Seguidamente se realiz6 la
evaluaciéon mediante la matriz de Leopold, obteniendo como resultado se identificaron
que el suelo y la flora son los que tuvieron una mayor valoracion de impacto negativo,
seguidos por el agua, el aire y la fauna con una valoracion moderada; en el factor
socioecondmico se identificé impactos positivos como la generacion de empleo.
Posteriormente se elabord una propuesta de implementacién de ocho programas que
garanticen el éptimo control de los impactos ambientales y establecer medidas que
contribuyan significativamente a prevenir, mitigar y controlar los impactos ambientales.
A la hora de elaborar expedientes técnicos en obras publicas y proyectar las actividades
se debe exigir la elaboracién de un Plan de Manejo Ambiental antes de comenzar

cualquier tipo de obra de construccion vial.

Palabras clave: Evaluacion, identificacion, impacto ambiental, mitigacién, Plan de

Manejo Ambiental.
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ABSTRACT

This thesis entitled "Design of an Environmental Management Plan for the work Camino
Vecinal 5 and 6 with C.U.l. 515234, La Yarada — Los Palos — Tacna, 2022”, aims to
design a plan to identify the environmental impacts generated in the project to improve
the neighborhood road trajectory: junction pe-1sd — junction 5 and 6 to the junction ta-
642 of the district of La Yarada Los Palos - Tacna, to mitigate and compensate the
negative impacts generated by the different activities. It began with field visits in the study
area, through observation sheets in order to collect relevant information to identify the
different activities and the main impacts that affect the environment. Next, the evaluation
was carried out using the Leopold matrix, obtaining as a result it was identified that the
soil and flora are the ones that had a higher negative impact assessment, followed by
water, air and fauna with a moderate assessment; In the socioeconomic factor, positive
impacts such as job creation were identified. Subsequently, a proposal for the
implementation of eight programs was prepared to guarantee optimal control of
environmental impacts and establish measures that contribute significantly to preventing,
mitigating and controlling environmental impacts.

When preparing technical files on public works and projecting activities, the preparation
of an Environmental Management Plan must be required before beginning any type of

road construction work.

Keywords: Evaluation, identification, environmental impact, mitigation, Environmental

Management Plan.



INTRODUCCION

En la actualidad la mayoria de empresas del sector de construccién, en la ejecucion de
obras de construccion civil — vial no formulan un Plan de Manejo Ambiental (PMA), por
lo tanto esto conlleva el inadecuado manejo de sus actividades, el incremento de la
poblacion suscita la creacion de grandes obras de construccion, por esta razon durante
el proceso de construcciébn genera impactos ambientales negativos. La proteccion
ambiental actualmente es una problematica creando enorme discusién e inquietud en

la critica publica.

Las obras de construccién juegan un papel muy importante en los beneficios de mejora
de la calidad de vida y las necesidades sociales, esto no quita que la industria de la
construccién sea uno de los mayores contaminantes representativos, consumiendo un
50% de los recursos naturales de medio ambiente, generando un gran impacto. Este
consume un 20% y 50% de los recursos fisicos, provocando la degradaciéon del medio

ambiente y una crisis ambiental como lo enfrentamos actualmente a nivel global.

Consecuentemente, se aumentaron las preocupaciones sociales por el dafio hacia el
medio ambiente, creando normas para que las empresas sean mas conscientes que
las actividades que estos desarrollan generan problemas ambientales, trayendo esto
consigo diferentes métodos para la mitigacion, prevencion y disminucién de los impactos
ambientales. Por esta razén la implementacién el PMA es un tema muy significativo,

puesto que esto contribuye de manera directa a la proteccion del medio ambiente.

Al elaborar expedientes técnicos de obras publicas, el medio ambiente debe ser
considerado a la hora de proyectar las actividades. Deben contar con un PMA con el
objetivo de ver y evaluar los cambios que ocurre, dado que no existe apoyo de gestion
ambiental por parte de la empresa constructora, se ignora las exigencias del expediente

técnico.

El presente trabajo de tesis, atribuye herramientas conceptuales para analizar y evaluar
los impactos generados en el medio ambiente, para que puedan ser percibido durante
la obra de carretera, seguidamente se formulan las medidas de mitigacion, prevencién

y control, los cuales conforman el Plan de Manejo Ambiental.

El Plan de Manejo Ambiental sirve como una herramienta para ayudar a identificar los

impactos ambientales que estan degradando lentamente nuestro entorno natural, para



fortalecer el pensamiento, sensibilizar a las poblaciones y concientizar sobre cémo estos
impactos afectaran a las poblaciones futuras.

El problema en esta tesis revela que la proteccién ambiental actual ha creado una gran
controversia y preocupacion publica. De esta forma, han intervenido organizaciones
legislativas, lo cual la evaluacién del plan de manejo ambiental resulté ser uno de los

indicadores importantes para mejorar el medio ambiente, la salud y la calidad de vida.



CAPITULO I: EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Descripcién del problema

Durante el proceso constructivo de una obra vial se encuentran cambios decisivos en
diferentes areas, los cuales se manifestaran por medio de impactos, por lo cual ocurren
cambios fiscos. Como resultado de estos cambios, son los que perjudican la calidad de
los componentes ambientales, la calidad del ser humano y el area influenciada que este
habita.

La construccion de carreteras en el Perd, es considerado como unas de las
principales actividades con mayor dafio en el medio ambiente y estos cambios ocurren
en areas fragiles. Continuamente se ve, como el deterioro de los recursos naturales
tiene relacion con las obras ya ejecutadas, dando como resultado pérdidas ecoldgicas
y naturales. Es por todo esto, que el Estado Peruano demanda que toda obra de
carreteras que quiera ejecutarse, se incorpore en el expediente técnico, los aspectos
medioambientales. Sin embargo, estos estudios exigidos son poco analizados frente a
las incidencias reales en la ejecucion y el proceso constructivo en el ineficiente estudio
de impacto ambiental durante la construccion de las obras viales.

En la ciudad de Tacnha, se realiza el mejoramiento de la carretera Camino Vecinal
trayectoria: emp.pe-1sd - cruce 5y 6, hasta el emp.ta-642 del distrito de La Yarada - Los
Palos, en el cual la obra no cuenta con instrumentos de gestién ambiental por tal motivo
es necesario el disefio y la implementacion del Plan de Manejo Ambiental.

Por lo cual, la presente tesis complace tener conocimiento de la importancia en
la construccion vial con el medio ambiente, asi poder incorporar una conservacion del
medio ambiente. Se quiere lograr que la tesis sea un aporte de cdémo se puede llevar el
control ambiental para asi, lograr la sostenibilidad y conservacion de los recursos

naturales en diferentes obras viales.

1.2. Formulacion del problema

El problema planteado corresponde a disefiar el plan de manejo ambiental de la obra
Camino Vecinal 5y 6 con C.U.l. 515234, La Yarada - Los Palos, Tacna, 2022 partiendo
desde el analisis de la identificacion y valoracion de los impactos ambientales, hasta la
verificacion de las medidas de mitigacion mediante el analisis de los factores

ambientales afectados. Por lo anterior, se plantean los siguientes problemas:



1.2.1. Problema general

¢,Como disefar un Plan de Manejo Ambiental para la obra Camino Vecinal 5y 6 con
C.U.l. 515234, La Yarada — Los Palos, Tacna, 2022?

1.2.2. Problemas especificos

a. ¢Cuales son los impactos ambientales de la obra Camino Vecinal 5y 6 con
C.U.l. 515234, La Yarada — Los Palos, Tacna, 20227?

b. ¢Como elaborar una propuesta de implementacion de programas en el Plan
de Manejo Ambiental de la obra Camino Vecinal 5y 6 con C.U.l. 515234, La
Yarada — Los Palos, Tacha, 2022 que garanticen el 6ptimo control e los

impactos ambientales?

c. ¢Qué medidas se establecen para la prevencién, mitigacién y control de los
impactos ambientales en la ejecucion de la obra Camino Vecinal 5y 6 con
C.U.l. 515234, La Yarada — Los Palos, Tacna, 20227

1.3. Justificacion e Importancia

Desarrollar un Plan de Manejo Ambiental es de gran importancia, ya que de una manera
detallada permite establecer acciones para prevenir, mitigar y controlar los impactos

ambientales identificados en las principales actividades.

La principal funcién del Plan de Manejo Ambiental es utilizarlo como guia en la
empresa para desarrollar las actividades de tal forma que la huella ecolégica se vea
reducida y a su vez utilizarla como medio de concientizacion del personal para
comprender que se puede llegar a ejecutar una obra de construccién vial con un
desarrollo sostenible.

El desarrollo de la presente propuesta es completamente factible, ya que genera
una solucién a un problema que se ha tratado de resolver en el transcurso de varias
décadas, esto mejorara el desarrollo de las diferentes actividades con consciencia

ambiental.

El disefio del presente plan de manejo ambiental, servirda como precedente para
establecer una linea base de cualquier estudio ambiental, también servira de apoyo para

otras investigaciones.



1.4. Objetivos

La presente tesis tiene los siguientes objetivos:

1.4.1. Objetivo General

Disefiar un Plan de Manejo Ambiental para la obra Camino Vecinal 5y 6 con C.U.l.
515234, La Yarada - Los Palos, Tacna, 2022.

1.4.2. Objetivos Especificos

a.

Identificar y evaluar los impactos ambientales de la obra Camino Vecinal 5y 6
con C.U.l. 515234, La Yarada — Los Palos, Tacna, 2022

Elaborar una propuesta de implementacién de programas en el Plan de Manejo
Ambiental de la obra Camino Vecinal 5y 6 con C.U.l. 515234, La Yarada — Los
Palos, Tacna, 2022 que garanticen el 6ptimo control de los impactos ambientales
Establecer medidas de prevencién, mitigaciébn y control de los impactos
ambientales en la ejecucion de la obra Camino Vecinal 5y 6 con C.U.l. 515234,
La Yarada — Los Palos, Tacna, 2022



CAPITULO Il. MARCO TEORICO

Un Plan de Manejo Ambiental se define como un conjunto de actividades conjuntas de
trabajadores y gerentes para llevar a cabo un trabajo realizado de acuerdo con la
legislacion ambiental aplicable y los principios de proteccién ambiental. La proteccion
del medio ambiente y los recursos naturales es un factor importante en el desarrollo de
la economia del pais.

La ejecucion de proyectos u obras puede tener un impacto positivo o negativo
en el medio ambiente. Es importante considerarlos y determinar los costos y beneficios
econdmicos de estos impactos para mejorar la toma de decisiones.

2.1. Antecedentes de la investigacion

Actualmente, existen muchas empresas en la industria de la construccién de obras
civiles: los proyectos viales en el Pert no han desarrollado planes de manejo ambiental
para sus actividades. Esto significa que los aspectos ambientales negativos derivados
de estas actividades no han sido adecuadamente controlados.

2.1.1. Antecedentes Internacionales

Como antecedentes internacionales tenemos a:

En la investigacion realizada por Cruz (2020) disefié e implementd un Plan de
Manejo Ambiental con la finalidad de mitigar los impactos ambientales negativos en la
unidad de ejército “Batallén de Alta Montafa en Cauca “Colombia, en el cual identifico y
valoré los impactos ambientales. A partir de ello se ejecut6 el plan de manejo ambiental
concluyendo con la reduccién en 53.3% de generacion de residuos soélidos en fuente.
Por otro lado, mediante la evaluacion de matriz de Leopold, incluyé 5 programas para
cada componente ambiental y aspectos ambientales asimismo a través del programa
de educacion ambiental concientiz6 a 60 personas del ejército y a 200 pobladores en

temas relacionados al cuidado de los recursos.

Un proyecto de investigacion propuesto por Barrigas (2015), disefié un Plan de
Manejo Ambiental en el proyecto de mejoramiento vial y regeneracion urbana — Ecuador,
tomando en cuenta la importancia de evaluacion de impacto ambiental ya que a partir
de ello se describe las medidas o programas que deberian implementarse. Concluyendo

con la identificacion de 49 impactos negativos y 137 impactos positivos, el cual



representa 64% de impactos positivo y con la propuesta de 9 planes y 19 programas

que contempla medidas segun a la evaluacion de impactos ambientales.

De manera similar en la investigacion de Navarrete (2013), éste disefié un Plan
de Manejo Ambiental para la apertura del camino en el Municipio de San Felipe Usila,
Oaxaca-México a partir de la identificacion y evaluacion de impactos ambientales.
Concluyendo con la propuesta de 5 programas por las caracteristicas particulares o
tramos con tratamiento adecuado, como el programa de rescate, proteccion,
conservacion de flora y fauna en el cual se identificaron 9 areas prioritarias (tramo con
vegetacion alta-especies faunisticas) proponiendo técnicas eficaces para el manejo
adecuado de flora como extraccion, recuperacion, mantenimiento, reforestacion y
proteccion, rescate y reubicacion de fauna de esta manera minimizando los impactos
negativos, respecto al programa de conservacion y preservacion de recursos hidricos
propone medidas para la proteccién de 38 cuerpos de aguas perennes y 3 tramos de
humedad.

Segun Bolivar (2013) en su investigacion realizada en Cuenca - Ecuador
referente al Mejoramiento de la carretera de San Pablo, Chillanes, nos hace llegar un
alcance acerca del proceso de cdmo reconocer y clasificar los impactos ambientales
generados a nivel de mejoramiento en carreteras. Proponiéndose un disefio que utiliza
un plan de manejo ambiental y la participacion humana. Esta investigacion se realizd
teniendo en cuenta, las normas, leyes y estatutos concernientes en la unidad de gestién
ambiental vial y asi mismo, poder basarse en la legislacion ecuatoriana donde buscaba
posteriormente, obtener la licencia de construccion mediante el cumplimiento de la

conservacion ambiental.

Este proceso busco agregar aspectos de técnicas e instrumentos que vayan de
acuerdo a un crecimiento en la construccion, pero a su vez logré establecer parametros
comprometidos con la proteccién del medio ambiente permitiendo lograr un desarrollo
sostenible. Esto se pudo conseguir con la utilizacion de metodologia, tomando como
referencia matrices y listas de verificacién que conllevaron a una valoracion cualitativa
de estos impactos, identificados desde donde se consideraron medidas correctivas,
obteniendo asi una minimizacién de estos efectos negativos y, por otro lado, una
optimizacion de los efectos positivos, contribuyendo con la calidad de vida del ser

humano en el medio ambiente (Bolivar, 2013).



2.1.2. Antecedentes Nacionales

Como antecedentes nacionales tenemos a:

En la investigacion que fue realizado por Neyra (2021) presentd una propuesta
de disefio e implementacion de un Plan de Manejo Ambiental en el transporte de
personal minero en la empresa D&J Remisse 21 S.A.C. - Sociedad Minera Cerro Verde,
Puno. Identificando aspectos e impactos ambientales. Concluyendo con el desarrollo
del PMA en la etapa de construccion con 36 medidas de mitigacion control y
capacitacion anual, con costo de s/.8 200.00. Por otro lado, realiz6 capacitacion de 9
horas e instalacion de contenedores de residuos solidos.

En la investigacién propuesto por Acobo (2015), en la ciudad de Arequipa,
presentd un enfoque como mejora para brindar una propuesta e implementacién de un
nuevo PMA que cumpla con la norma ISO 14001. Siendo este ejecutado en una
constructora de obras civiles, el autor de la tesis tuvo como objetivo principal clasificar y
realizar una identificacion de los efectos ambientales con mayor incidencia en la
ejecucion de la carretera y por ello, se determiné el plan de manejo ambiental propuesto
por la empresa de construccién y el nuevo disefio de implementacion de un nuevo plan
de manejo ambiental mediante la utilizacion de la metodologia de la aplicacion de la
Matriz de Leopold.

Segun Salazar (2013), en su estudio “Modelo de gestién socio-ambiental en
proyectos viales”, refieren que en el caso de la gestion ambiental se ha buscado definir
herramientas de trabajo que permitan realizar un andlisis y evaluacion cuantitativa
basandose en criterios cualitativos. De esta forma se generaran tablas numéricas que
pueden ser utilizadas directamente para la evaluacion de éxito o fracaso de la gestion
ambiental desarrollada.

Por otro lado Garcia (2012), en su estudio “Sistema experto basado en reglas
para optimizar la identificacion, evaluacion y medidas de mitigacibn de impactos
ambientales apoyados en la matriz de Leopold”, manifiesta que la implementacion del
sistema experto basado en reglas logro disminuir el tiempo en el desarrollo de los
procesos en la evaluacion de impactos ambientales.

En la investigacion propuesto por Callapani (2008) realizé un diagnéstico y
disefid medidas de manejo ambiental en las etapas: preliminar, construccion, operacion
y mantenimiento en la carretera Huancané-Putina, Puno. Como resultados tuvo una
matriz de identificacion y evaluacion de impactos ambientales. Concluyé la investigacion

con una propuesta de medidas de manejo ambiental.



2.2. Bases Teo6ricas

Para el desarrollo de la presente tesis se consideré a diferentes autores con sus
respectivos trabajos.

2.2.1. Plan de manejo ambiental

Instrumento mediante el cual nos indica acerca de las acciones que se tomaran en
cuenta para prevenir, mitigar y controlar los impactos generados en el proceso de
ejecucion de alguna actividad en donde engloba un conjunto de procesos que un
proyecto debe contar para asi obtener los principales principios para la proteccién
medioambiental con la finalidad de que al terminar con la evaluacién del plan de manejo
ambiental se incluyan medidas correctivas que serviran para el plan de disefio en los
que considerara dentro del plan una mitigacién y compensacion ante los impactos

negativos generados (Espinoza, 2007).

Leyva (2019), considera como una herramienta para ayudar a minimizar los
impactos negativos que se logren identificar. Asimismo, busca cumplir principalmente
con 2 enfoques: establecer un conjunto de medidas ambientales que optimicen los
recursos y mantengan la calidad del area influencia, para disminuir el impacto negativo

y mejorar el impacto positivo.

2.2.2. Efectos ambientales

Los efectos ambientales podrian definirse como un conjunto de impactos causados por
el ser humano y se realizardn cambios definitivos ocasionandose transformaciones de
areas en el ambiente, existiendo una relacion entre las actividades originadas por el ser
humano con los recursos naturales encontrados en el medio ambiente. En la Figura 1

se observa las etapas de la evaluacion de impacto ambiental.
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Figura 1

Etapas de la evaluacién de impacto ambiental

ANALISIS DE LA SITUACION AIMIBIENTAL

. s

IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS ‘
AMBIENTALES

EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

PLAN DE MIANEJO AMMBIENTAL
(MEDIDAS DE MITIGACION)

Nota. La imagen superior muestra la evaluacién de impacto ambiental, del paso a
paso que se tuvo en cuenta para elaborar el plan de manejo ambiental.

En el reconocimiento del estudio como parte de la segunda etapa se pretende
conseguir una identificacion de estos impactos ambientales que se llevaran a cabo en

el proyecto y se debe tomar en cuenta los siguientes tres aspectos:

- Linea base que tiene como motivo brindar una informacion inicial y asi tener
una referencia para calcular el avance del proyecto, para ayudar en predecir
el resultado final, siendo este realizado por la investigacion de datos tomados
como referencia por parte del estudio analizado en el sector donde se vera
influenciado en el proyecto (Espinoza, 2007)

- La dimension de impactos, se recomienda que se lleve a cabo de modo
cuantitativo, de tal forma que, se realice un analisis de los impactos
generados en el desarrollo del proyecto (Espinoza, 2007)

- En el nivel de significancia se considera la valorizacion de los impactos
identificados en un inicio, es por ello que los cambios en el medio ambiente
y la valorizacién que se brinde deberan cumplir con la funcién de explicar la
importancia de los efectos que presentan para asi, posteriormente
clasificarlos en importancia minima, importancia moderada e importancia alta
(Espinoza, 2007)

El plan de manejo ambiental es un conjunto de instrumentos y procedimientos
gue serviran para describir aquellos efectos que no han sido considerados o que no han
sido previstos, pero que son relevantes en el proceso para desarrollar una prediccion de

impactos.

Se evaluara el area del proyecto, recopilando informacion para poder realizar el

procesamiento de informacion mediante la matriz Leopold.
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Debe presentar un disefio donde se precisen las estrategias que logren brindar
un control en la mitigacion de los efectos negativos, para dar cumplimiento el Plan de
Manejo Ambiental.

2.2.3. Tipos de impacto ambiental

Podremos identificar diferentes tipos de impactos relacionados con el medio ambiente,
pero los podremos clasificar principalmente de la siguiente manera como se muestra en
la Tabla1ly 2:

a. De acuerdo a su origen

Tabla 1

Tipos de impacto ambiental de acuerdo a su origen

Tipos de impacto ambiental de acuerdo a su origen

Impacto ambiental Todo proyecto que contenga algun residuo

provocado por la ya sea 0 no peligroso, emitido por gases a

contaminacion la atmosfera o en donde viertan liquido al
ambiente

Impacto ambiental Los proyectos que ocupan un territorio y

provocado por la modifican las condiciones naturales por

ocupacion del territorio  acciones tales como desbroce o tala de
vegetacion.

Nota. Adaptado de Leyva (2019) del sitio web:
https://hdl.handle.net/20.500.12727/6552.



https://hdl.handle.net/20.500.12727/6552

b. De acuerdo a sus atributos

Tabla 2

Tipos de impacto ambiental de acuerdo a sus atributos

Tipos de impacto ambiental de acuerdo a su origen

Impacto ambiental o
Negativo

Impacto ambiental
Sinérgico

Impacto ambiental

Residual

Impacto ambiental
Temporal o
Permanente

Impacto ambiental directo

o indirecto

Impacto ambiental

Acumulativo

Impacto ambiental
Reversible o

Irreversible

Impacto ambiental

Continuo o periddico

El impacto ambiental se mide en
términos del efecto resultante en el
ambiente.

Impacto ambiental se produce cuando
resulta en efecto conjunto de impactos y
supone una incidencia mayor que da
como suma de los impactos individuales.
Sucede cuando el impacto ambiental
persiste después de la aplicacién de
medidas de mitigacion.

El impacto ambiental es por un periodo

determinado o definitivo.

Impacto ambiental es causado por
alguna accién del proyecto o da como
resultado el efecto producido por la
accion.

Impacto ambiental causado por el efecto
resultante de la suma de impactos
ocurridos en el pasado o que estan

ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental que depende de la
posibilidad de regresar a las condiciones

generales.

Impacto ambiental que depende del

periodo en que se manifieste.

Nota. Adaptado de

Leyva (2019) del sitio web:

https://hdl.handle.net/20.500.12727/6552.
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2.2.4. Evaluacién de Impacto Ambiental

Se define como la identificacion y valoracion de los impactos (efectos) potenciales de
los proyectos, planes, programas 0 acciones normativas relativos a los componentes
fisico-quimicos, bioticos, culturales y socioeconémicos del entorno (Andaluz, 2004).

Estas evaluaciones pretenden, como principio, establecer un equilibrio entre el
desarrollo de la actividad humana y el medio ambiente, sin pretender llegar a ser una
figura negativa u obstruccionista, ni un freno al desarrollo, sino un instrumento operativo
para impedir sobreexplotaciones del medio natural y un freno al desarrollismo negativo
y anarquico. Cada proyecto, obra o actividad ocasionara sobre el entorno en el que se
ubigue una perturbacion, la cual deber& ser minimizada sobre la base de los PMA que
con motivo de la ejecucion de las mismas se llevaran a cabo por los técnicos pertinentes”
(Correa, 1999).

2.2.5. Matriz de Leopold

Fue desarrollada en 1971 por el Dr. Luna Leopold y otras personas en el Geological
Survey de los Estados Unidos, especialmente para proyectos en construccion.

Corresponde a un método de evaluacion de impactos, sin embargo, a diferencia de otros
métodos que se veran posteriormente, lo que realmente se califica es cada una de las
interacciones entre el proyecto y el ambiente, pero no se le da ningin nombre a esa

interaccion (Leopold, 1971).

Es una matriz de doble entrada y en su version original contiene 100 acciones
susceptibles de causar impacto y 88 caracteristicas o condiciones ambientales, lo cual

arrojaba 8800 posibles de interacciones.

2.2.6. Impacto ambiental en obras viales

Las obras de infraestructura de transporte o vias terrestres, tales como: caminos,
carreteras y similares; utilizan areas importantes en el territorio, creando en el entorno
impactos ambientales importantes. Los posibles beneficios socioeconémicos
proporcionados por las vias terrestres, incluyen la confiabilidad bajo todas las
condiciones climéticas, la reduccion de los costos de transporte, el mayor acceso a los
mercados para los cultivos y productos locales, el acceso a nuevos centros de empleo,
la contratacion de trabajadores locales en dichas obras, el mayor acceso a la atencién

médica y otros servicios sociales, asi como el fortalecimiento de las economias locales.
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Sin embargo, las vias terrestres pueden producir también complejos impactos

negativos directos e indirectos, tales como:

a.

Impactos directos. Los impactos directos de las vias terrestres se dan desde la
fase de construccién de las mismas, y, durante toda su vida util; siendo las mas
relevantes: limpieza, nivelacion, pérdida de la capa vegetal, exclusion de otros
usos para la tierra, modificacion de patrones naturales de drenaje, cambios en
el perfil freético, deslaves, erosion y sedimentacion de rios, lagos y lagunas,
interferencia con la movilizacion de animales silvestres, ganado y poblacion de
los territorios. Ademas de ello alteracion del entorno, tales como: contaminacion
del aire y del suelo, provenientes de las plantas de asfalto, el polvo y el ruido del
equipo de construccion y de la dinamita, derrame de combustibles y aceites,
basura, y en proyectos grandes, la presencia de mano de obra no residente. En
resumen, dafios ambientales, de salud y conexos.

Impactos indirectos. Una amplia gama de impactos indirectos negativos, han
sido atribuidos a la construccién, rehabilitacion y mantenimiento de las vias
terrestres. Muchas de estas son principalmente socioculturales. Estos incluyen:
la degradacioén visual debido a la colocacién de carteles a los lados del camino,
los impactos de la urbanizacién no planificada, inducida por el proyecto; la
alteracion de la tenencia local de tierras, debido a la especulacion; la
construccién de nuevos caminos primarios, secundarios y terciarios; el mayor
acceso humano a las tierras silvestres y otras areas naturales; y la migracioén de
la mano de obra y desplazamiento de las economias de subsistencia (Martinez,
2014).

2.2.7. Etapas de la construccion de carreteras

a. Etapa pre construccién

En esta etapa de pre construccién, se encuentran aquellas actividades que
se desarrollaran hasta la entrega final del proyecto y deberan incluirse hasta
el derecho de liberacion de via. Se estableceran las posibles soluciones en
donde se hara la seleccion de la mejor alternativa y se considerara esta
etapa de gran importancia porque la planeacion es donde apareceran la
mayoria de impactos medio ambientales y es aqui donde se decidira si el
proyecto que se desea realizar es conveniente o no.

Esta etapa presenta principalmente 2 actividades como parte del proyecto y

afectacion, para las cuales se requiere disponer con las medidas mitigatorias
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ante los posibles impactos ocurridos que se realizan con la finalidad de
minimizar los efectos negativos hallados, y de esta manera, que las acciones
preventivas fueran evaluadas en la etapa de planeacién del proyecto para
que se considere que la ruta contenga los criterios medioambientales,

econdmicos, técnicos y sociales. Espinoza (2007)

Etapa de construccién

Etapa de construccion en la que se sugieren medidas correctivas, de las
cuales solo algunas de ellas seran escogidas para su aplicacion y para tener
en cuenta el criterio al momento de escoger para ser evaluada si estas son
factibles 0 no para analizar a su vez si dependen de alguna limitacion en
particular.

Se puede considerar que una construccion es de calidad dependiendo de
los impactos ambientales que generen y estos estaran relacionados de
acuerdo al tipo de terreno, a si los trabajadores o el contratista cuenta con
experiencia y de una adecuada supervision durante la construccion. Por ello,
el control en la ejecucidon de obras puede disminuir las necesidades de
mantenimiento, alguna perdida presentada en los suelos, fallas presentadas
en alcantarillas o ya sea en drenajes en donde como consecuencia haran
una minimizacion de los impactos ambientales identificados. (Espinoza,
2007)

Etapa de operacién

Esta etapa es conocida también como la etapa de culminacién o cierre de
operaciones, se deberan cumplir con las exigencias planteadas en un
principio para los efectos en el estudio de impacto ambiental. En esta etapa
debe presentar un monitoreo de cierre de obra en la que no deben ser ajenos
los criterios sociales referentes a la calidad de la obra y llevar acabo el

cumplimiento de planes socio - ambientales.
Etapa de mantenimiento
Las labores que se ejecutaran para el mantenimiento de los caminos seran

de gran importancia para la conservacion en un buen estado de las vias

porque esta etapa brinda una oportunidad en el desarrollo social en la
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contratacion de mano de obra que se adquiere de manera local y las tareas
de supervision se daran particularmente en el desarrollo en el
mantenimiento diario, teniendo como referente que las tareas sociales
hechas a la supervision se dard en el proceso de mantenimiento de los
mismos caminos, produciendo las tareas asignadas como: limpieza del
derecho de via, calzada y de bermas; limpieza de obras de drenaje; despeje
de vegetacion, conservacion rutinaria de puentes, etc (Espinoza, 2007).

2.2.8. Pavimento

Es una estructura que se apoya sobre la sub rasante y esta conformada por un conjunto

de capas granulares y una capa de rodadura. Esta estructura debe ser capaz de

soportar las cargas generadas por el transito y las condiciones ambientales, ademas

debe brindar una superficie que permita trafico seguro y confortable de vehiculos

(Ministerio de transporte y comunicaciones, 2013).

2.2.9. Pavimento flexible

Ministerio de transporte y comunicaciones (2013); define que el pavimento flexible es

una estructura que esta conformada por las siguientes capas:

a.

Carpeta asféltica: manifiesta que esta compuesta por mezclas asfélticas vy
materiales pétreos. Esta capa recibe directamente las cargas vehiculares y los
efectos ambientales como la lluvia y la radiacién solar. Proporciona una
superficie comoda y segura para el usuario de la via, ademas sirve como una
capa impermeabilizante que protege las demas capas (Ortiz, 2017).

Base: Capa granular ubicada bajo la carpeta asféltica, su funcion es distribuir los
esfuerzos generados por el transito hacia las capas inferiores (Ortiz, 2017).

Sub base: Es una capa granular construida con materiales mas econémicos que
los de las anteriores capas, esta capa facilita el drenaje del agua que pueda
filtrarse por la superficie o ascienda por capilaridad (Ortiz, 2017).

Sub rasante: Es la superficie que soporta la estructura de pavimento, esta
compuesta por terreno natural, aunque en ocasiones es necesario mejorar las
caracteristicas del terreno para lo cual se requiere un proceso de mejoramiento
(Ortiz, 2017).
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2.2.10. Riego de imprimacion y riego de liga

Aplicacion de emulsion asféltica de manera uniforme y constante la cual cubre la
superficie de la base granular, este riego ayuda a la adherencia entre la base y la primera
capa de la mezcla asféltica, evita que la materia de base se desplace debido a las cargas
de transito, protege la base de la intemperie, etc (Ortiz, 2017).

El riego de liga al igual que el riego de imprimacién consiste en aplicar emulsion
asfaltica de manera uniforme y constante, pero esta cubre una superficie de asfalto
existente, con la finalidad de asegurar la adherencia entre la capa de asfalto existente

con la capa de rodadura.

Cualquier elemento como los sardineles, arboles, etc. que puedan ser
manchados deben protegerse antes de empezar la imprimacion o el riego de liga (Ortiz,
2017).

2.2.11. Normatividad ambiental

Para la evaluacion de impactos ambientales en el Perq, existen organismos legales que
se encuentren orientados en la proteccion de la salud de los seres humanos y la

sostenibilidad del medio ambiente dentro de los mas destacados tenemos:

a. Constitucion politica del Peru
En la Constitucion Politica del Peru, estipulado en el Articulo N°192 plantea
que las municipalidades deben presentar competencia y se encuentren
aptas en incluir dentro de su organizacion la planificacién de desarrollo
urbano y rural. Asimismo, nos indica que en los Articulos 67° y 68° incentivan
a que el Estado decretara en la Politica Nacional del Medio Ambiente, el uso
sostenible de los recursos naturales. Debido a esto, el Estado peruano se
encuentra en la obligaciébn de impulsar la proteccion de la diversidad

bioldgica.

b. Ministerio del ambiente — MINAM
Organizacion legislativa creada bajo el decreto N° 1013. Tiene como objetivo
poder lograr una conservacion del medio ambiente de tal modo que asegure
un uso responsable, ético y racional de los recursos naturales encontrados
en el medio ambiente y asi permitir un desarrollo econémico, social y

cultural.
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Esta norma aprueba establecer una estructura organica en la Politica
Ambiental Nacional, en donde nos precisa que esta entidad se encuentra
integrada por el despacho ministerial, viceministro de gestiéon ambiental,
viceministro de desarrollo estratégico de recursos haturales y comision

consultiva ambiental.

c. Ministerio de Transportes y Comunicaciones — MTC
El Ministerio de Transportes y Comunicaciones promueve servicios de
transporte (vial, area o acuatica) que se brinden de manera adecuada, asi
como también que estos servicios de manera responsable, sostenible y de
manera segura. EI MTC, tiene como encargo promover un desarrollo que
sea sostenible de los servicios en donde estos logren fomentar la innovacion

tecnolégica y ser usados de manera eficientes los recursos naturales.

d. Ministerio de Agricultura — MINAGRI

Encargado del buen cumplimiento de la conservacién y el aprovechamiento
responsable de los recursos naturales renovables para su mejor
aprovechamiento en el medio bi6tico y medio abidtico.

Este ministerio se encuentra integrado por la Direccién General de Flora,
Fauna, la Direccién General de Infraestructura hidraulica y por la Autoridad
Nacional del Agua (ANA). Esta norma tiene como funcién poder aprobar los
estudios de impacto ambientales en el sector agrario y poder a su vez emitir
una opinién en el proceso de evaluacion que sean referidos del ANA, siendo
la autoridad del agua un organismo fuerte dentro del érgano estatal que tiene
como funcién poder accionar en su estado de gestion y poder asi hacer uso

de manera sostenible el incremento hidrico del pais.

e. Sistema de Gestién de Medio Ambiente ISO 14001:2015

La Norma ISO 14001: “Pretende llegar a alcanzar a sus organizaciones
correspondientes un sistema de gestion ambiental adecuado y que logre
cumplir con los requisitos de conservacién ambiental”

Esta norma ayuda a que las organizaciones puedan llegar a alcanzar las
metas propuestas tanto medios ambientales como economicas, debido a
que en el disefio de la norma pretende lograr una rentabilidad sostenible y a
su vez pretende minimizar los impactos medioambientales. Acceder ala 1ISO
14001 como parte de un instrumento para la gestion ambiental y asi llegar a

dar un alcance a las organizaciones a poder tener accesibilidad a las
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normas, leyes y estatutos que se encuentren aplicados a los impactos
ambientales. Esto se realiza con la finalidad de garantizar a que las
organizaciones logren cumplir con el compromiso detallado en la
documentacion.

Debido a esto, se pretende tener como base la metodologia (PHVA) donde

se muestra en la Figura 2:

Figura 2
Metodologia de la ISO 14001

Actuar Planear

Verifica Hacer
Nota. Adaptado de Leyva (2019) del sitio web:

https://hdl.handle.net/20.500.12727/6552. Debido a esto, se pretende tener como
base la metodologia (PHVA).

2.2.12. Decreto Legislativo 1501 Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos

El presente Decreto Legislativo establece derechos, obligaciones, atribuciones y
responsabilidades de la sociedad en su conjunto, con la finalidad de propender hacia la
maximizacion constante de la eficiencia en el uso de los materiales y asegurar una
gestibn y manejo de los residuos solidos econdmica, sanitaria y ambientalmente
adecuada, con sujecion a las obligaciones, principios y lineamientos de este Decreto

Legislativo.

Este decreto se aplica a las actividades, procesos y operaciones de la gestion y
manejo de residuos solidos, desde la generacion hasta su disposicion final, incluyendo
las distintas fuentes de generacion de dichos residuos, en los sectores econémicos,

sociales y de la poblacion.


https://hdl.handle.net/20.500.12727/6552
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2.2.13. Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire

Este Reglamento fue aprobado por Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM, aprobada
el 7 de junio del 2017.

Dicho Decreto aprueba el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental del Aire, que establece los estandares nacionales de calidad ambiental del
aire y los lineamientos de estrategia para alcanzarlos progresivamente al fin de proteger

la salud de la poblacién.

Los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) establecidos por el MINAM, fijan los
valores maximos permitidos de contaminantes en el ambiente. El propdsito es garantizar
la conservacion de la calidad ambiental mediante el uso de instrumentos de gestiéon

ambiental sofisticados y de evaluacion detallada.

2.2.14. Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Ruido

Este Reglamento fue aprobado por Decreto Supremo N° 085-2003-PCM, el30 de
octubre del 2003.

La presente norma establece los estandares nacionales de calidad ambiental
para ruido y los lineamientos para no excederlos, con el objetivo de proteger la salud,

mejorar la calidad de vida de la poblacién y promover el desarrollo sostenible.

2.2.15. Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Agua

Este Reglamento fue aprobado por Decreto Supremo N° 004-2017 MINAM, aprobado
de 7 de Junio del 2017.

El presente Decreto Supremo aprueba los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental (ECA) para Agua, con el objetivo de establecer el nivel de concentracion o el
grado de elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos y biolégicos presentes
en el agua en su condicidn de cuerpo receptor y componente basico de los ecosistemas
acuaticos, para que no represente riesgo significativo para la salud de las personas ni

para el ambiente.
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2.2.16. Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Suelo

Este Reglamento fue aprobado por Decreto Supremo N° 011-2017 MINAM, aptobado el
2 de diciembre del 2017.

La presente Resolucion aprueba la propuesta de estdndares nacionales de
calidad ambiental para el suelo.

El presente Decreto Supremo establece niveles de concentracion de los
elementos, sustancias, parametros fisicos y quimicos y biolégicos, presentes en el suelo
en su condicién de cuerpo receptor que no represente riesgo significativo para la salud

de las personas ni para el ambiente

Los ECA para Suelo constituyen un referente obligatorio para el disefio y
aplicacion de los instrumentos de gestion ambiental, y son aplicables para aquellos

parametros asociados a las actividades productivas, extractivas y de servicios.

2.2.17. Beneficios de un Sistema de Gestion de Medio Ambiente

Las organizaciones proactivas que cuentan con una cultura medioambiental, y deciden

implementar un sistema de gestién ambiental, consiguen:

- Generacion de una cultura medioambiental.

- Reconocimiento en el mercado.

- Mejoramiento de sus resultados y permanencia.

- Se optimiza la gestion por proceso.

- Conformidad con la legislacién ambiental.

- Mejora indirecta de la calidad del producto o servicio.
- Conformidad con las exigencias de los clientes.

- Mejora la imagen corporativa de la organizacion.

- Facilita el trabajo de los directores o jefes de &reas.

- Mejora en la utilizacion del recurso.

- Reduccion de los costos de produccion y explotacion.
- Mejor comunicacion entre departamentos o areas.

- Organizacion y satisfaccion del personal.

- Consistencia en las relaciones con los proveedores.

- Niveles de seguridad y calidad superiores.

- Mejora de la imagen de la organizacion ante la comunidad.

- Consistencia de politicas.
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2.3. Definicién de términos
2.3.1. Ambiente

Sistema dinamico definido por las interacciones fisicas, biolégicas, sociales y culturales,
percibidas o no, entre los seres humanos y los demas seres vivientes y todos los
elementos del medio en el cual se desenvuelven, bien que estos elementos sean de

caracter natural o sean transformados o creados por el hombre (Aguaded, 2006).

2.3.3. Area de afectacién

Comprende el area territorial necesaria para la construccién y operacion de las obras

principales y complementarias (Aguaded, 2006).

2.3.4. Area de influencia

Comprende el ambito espacial donde se manifiestan los efectos (directos e indirectos,
a corto y largo plazo, permanentes y transitorios, puntuales y dispersos, constantes y

acumulativos) producidos por la obra (Aguaded, 2006).

2.3.5. Asfalto

Material de color oscuro, por lo general marrén o0 negro, integrado por betln y por
petréleo refinado. El asfalto se encuentra en proporciones de acuerdo al grado petréleo
que sea constituido (MTC, 2018).

2.3.6. Calidad ambiental

Se entiende como calidad ambiental a un conjunto de instrumentos que se encargan de
mejorar la preservacion ambiental, mediante un adecuado control en la calidad del agua,
aire y suelo para asi finalmente alcanzar el mejoramiento de la calidad de vida del
hombre (Espinoza, 2007).

2.3.7. Contaminacion Ambiental

Presencia de sustancias, organismos o formas de energia en ambientes o sustratos a
los que no pertenecen o en cantidades superiores a las propias de dichos sustratos, por

un tiempo suficiente, y bajo condiciones tales, que esas sustancias interfieren con la
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salud y la comodidad de las personas, dafian los recursos naturales o alteran el

equilibrio ecoldgico de la zona” (Albert, 1995).

2.3.8. Degradacion Ambiental

Es el conjunto de procesos que afectan o impiden el uso de recursos especificos (agua,

aire, suelo, plantas, animales, paisajes, etc.) (Espinoza, 2007).

2.3.9. Desarrollo sostenible

Procesos cualitativos y cuantitativos de cambio social que compatibilizan en el tiempo y
el espacio, el crecimiento econdmico, la proteccion del medio ambiente y la igualdad
social (Bouak, 1993).

2.3.10. Escombros

Son todos los residuos sélidos que sobran de las actividades de construccion, obras de

ingenieria u otras actividades conexas, auxiliares o analogas (Espinoza, 2007).

2.3.11. Impacto Ambiental

Son cambios significativos en el medio ambiente, los sistemas naturales y sus recursos
causados por acciones humanas, de naturaleza positiva 0 negativa. Los casos directos
incluyen la pérdida parcial o total de recursos, o la degradacion de variables ambientales
(contaminacion del agua, deforestacion, etc.). Si son indirectos, provocan y/o crean otros

riesgos ambientales (erosién antropogénica, inundaciones, etc.) (Espinoza, 2001).

2.3.12. Matriz tipo Leopold

Una matriz que representa una lista de aproximadamente 100 actividades (columnas) y
90 factores ambientales (filas) en su forma original. A partir de ahi, selecciona o ajusta
elementos relevantes para el desarrollo de tu proyecto. Una vez que se han determinado
las medidas y factores ambientales, se califica el impacto potencial de cada medida

sobre el medio ambiente (Leopold, 1971).
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2.3.13. Plan de Manejo Ambiental

Conjunto de acciones encaminadas a prevenir, corregir, compensar o reducir el impacto
de cualquier actividad humana en el medio ambiente. Estos planes se implementan a

través del monitoreo, atencion de emergencias y seguimiento (Tunjuelito, 2009).

2.3.14. Sistema de Gestion Ambiental

La parte del sistema de gestién de una organizacién que se utiliza para desarrollar e
implementar politicas ambientales y gestionar aspectos ambientales (Espinoza, 2007)
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CAPITULO lIl. MARCO METODOLOGICO

3.1. Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion de la presente tesis es No experimental ya que se basa en
la recopilacion de datos para posteriormente proponer una solucion al problema
planteado. Por tanto, no se crea ninguna situacion, sino que se observa una situacion

ya existente.

3.2. Acciones y actividades

3.2.1. Trabajo de Etapa preliminar

Esto incluye la busqueda de informacién, bibliografia, datos y mas.

3.2.2. Trabajo de Campo

Durante el trabajo de campo se identifico los factores ambientales que podrian verse
perjudicados por la realizacién de la ejecucion de la obra, obteniendo datos y notas para
determinar la composicion del ambiente del area de investigacion, con una cdmara se
recopilé registros fotograficos relevantes. También se llevd registros de una ficha de

recoleccion de datos como se muestran en el Anexo 2.

3.2.3. Trabajo de Gabinete

El proceso de evaluacion de impacto ambiental y propuesta de disefio de un plan de
manejo ambiental a través de la identificacion, evaluacion y andlisis de impacto
ambiental, creando un informe cuantitativo a través de cada entrada de datos, tabulacion
y analisis, apropiados y finalmente para producir resultados y sus respectivos informes
finales con conclusiones y recomendaciones pertinentes.

La escala para la identificacion y evaluacidon de los impactos se realiz6 a través
de la matriz de Leopold segun la importancia y magnitud: para ambos casos la escala
numeérica entre el 1 al 10: (1 - 3) baja, (4 — 6) media, (7 — 9) alta, (10) muy alta; se
antepone el signo negativo, si el impacto es negativo y el signo positivo, si el impacto es
positivo.

Para procesar la informacion se utilizo el siguiente software.

- Microsoft Word, para la descripcion de los impactos presentes.
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- Microsoft Excel 2013, para el analisis de datos, se hizo a través de métodos

matriciales: Leopold.

3.3. Materiales y/o instrumentos

3.3.1. Materiales:

- Libreta de apuntes

- Lapicero

- Lépiz

- Hojas de papel bond
- Casco de seguridad

- Chaleco de seguridad
- Zapatos de seguridad
- Tapones auditivos

- Mascarillas.

3.3.2. Instrumentos:

- GPS

- Camara digital
- Laptop

- Memoria USB
- Celular.

3.4. Poblacién y/o muestra de estudio

3.4.1. Poblacioén:

Camino Vecinal: empalme. pe 1sd cruce 5y 6, hasta el empalme Ta 642, La Yarada -

Los Palos, Tacna.

3.4.2. Muestra de estudio:

Para este trabajo de investigacion el objeto de estudio serd las actividades de
construccion de la carretera Camino Vecinal: emp . pe 1sd cruce 5y 6, hasta el emp. Ta

642, La Yarada - Los Palos, Tacna.
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3.5. Operacionalizacion de variables

La tabla 3 muestra la operacionalizacion de variables, segun el tipo, nivel y disefio de
investigacion. Como también se puede observar de manera més detallada la matriz de

consistencia en el Anexo 1.

Tabla 3

Operacionalizacion de variables de investigacion

Variable Definicion Dimensiones Indicador
conceptual

Plan de Conjunto de Conocimiento Politica

Manejo actividades, que al ambiental. Liderazgo

Ambiental partir de una Dafio
evaluacion de Eventos
impacto ambiental, Programas
son orientados a Capacitacion
mitigar,  prevenir, Impactos
corregir o] Ambientales
compensar los Matriz
impactos Leopold.
ambientales.

3.6. Procesamiento y andlisis de datos

3.6.1. Procesamiento

En el estudio se utilizaron los siguientes métodos:

- Observacion directa, de las actividades clave del proyecto y su impacto en los
factores ambientales.

- Entrevistas, realizadas al personal pertinente, a los responsables y la poblacion
afectada por el proyecto.

- Andlisis de documentos: Del expediente técnico, cronograma valorizado,
metrados y fuentes secundarias de informacion como informes ambientales del
estudio en etapa de perfil de proyecto, y otros avances relacionados con el
estudio.

La observacién directa se utiliza como técnica de recoleccion de datos porque

implica buscar informacion para abordar la pregunta de investigacion actual. Se utiliza
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como herramienta fichas de recoleccion de datos, que implica el uso de todos nuestros
sentidos para percibir la realidad, y asi mismo trata de hacer conexiones entre

suposiciones y hechos reales. Véase en el Anexo 2.

Segun Cadena (2011), se deben considerar los siguientes procedimientos:
- Diagndstico Ambiental actual antes de implementar el PMA
- ldentificacion, Valoracion y Evaluacion de los Impactos Ambientales

- Plan de Manejo Ambiental

Procedimiento para laidentificacion y evaluacién de los impactos ambientales

La matriz de Leopold es un método beneficioso en diferentes obras de construccion. Lo
cual consiste en el desarrollo de establecer la relacion causa — efecto, conforme a las
diferentes caracteristicas identificadas en cada obra o proyecto, este método trata en
evaluar dos listas, que comprenden en primer lugar las actividades proyectadas de la
obray en segundo, los componentes ambientales vulnerables que se han visto alterados

por la obra de construccion.

Por tanto la matriz de Leopold es un método de identificacién y también se puede
emplear como un método de resumen, para asi comunicar los resultados; mas no es
considerada un método de evaluacién ambiental. Por consiguiente, este analisis que se
hace, identificara los posibles efectos ya sean positivos 0 negativos, para asi brindar
mejores alternativas de solucion.

Como primer paso, se identificaron las diferentes actividades existentes de la
obra de construccién. Por consiguientes se consideraron los componentes ambientales
que consigan afectar significativamente, para esto en las cuadriculas se traza una linea
diagonal en el que intercepten la accién. Se trabaja una matriz resumida, donde se
excluye las columnas y filas que no tengan relacion alguna del proyecto.

La linea diagonal marcada en cada cuadricula permitira generar dos valores:

a. Magnitud: Valoraciéon del impacto o cambio potencial; grado, magnitud o
extension; ubicado en la mitad superior izquierda. Se refiere a la intensidad en
la medida del efecto en si, clasificado del 1 al 10 de menor a mayor, con un signo
+ delante de los efectos positivos y un signo - delante de los efectos negativos.
b. Importancia: En la parte inferior derecha del cuadro se escribe un valor de
peso que indica el peso relativo de un impacto potencial. Hace referencia a la

relevancia del impacto sobre la calidad del medio ambiente y también valora la
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importancia en una escala del 1 al 10 en funcién de la extensién o dmbito

territorial afectado.

Luego de rellenar las distintas cuadriculas, como paso siguiente se evaluara e
interpretara los niumeros que han sido colocados. Las filas y columnas se sumaran, lo
cual permitira conocer el grado de impacto generado de las actividades de la presente
tesis. Esta matriz consta de la discusion de los impactos con mayor significancia.

Sin embargo, la objetividad no es un componente sobresaliente de este método,
ya que libremente puede llevar a cabo la clasificacion en la escala numérica dentro el 1
y el 10; este no contempla metodologia alguna que determine la magnitud ni la
importancia de un impacto. Por tanto la matriz es llenada y evaluada cuidadosamente,
intentando abarcar todos los posibles impactos habidos.

Se identific6 los impactos ambientales mas relevantes a través la matriz de
Leopold como se muestra en la figura 8, donde se puede observar, que los componentes
ambientales afectados son el agua, suelo, aire; seguidos por la fauna y flora.

3.6.2. Andlisis de datos:

Para procesar los datos se utiliz6 el programa Microsoft Excel.
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CAPITULO IV: RESULTADOS

Como resultados tenemos:

4.1. Linea base de la obra Camino Vecinal 5y 6 La Yarada — Los Palos

4.1.1. Ubicacion

El distrito de La Yarada Los Palos se encuentra al sur de la ciudad de Tacna a una
distancia de 40 km de la ciudad y a una altitud de 80 m.s.n.m. aprox. De Tacna; los
limites territoriales del Distrito de La Yarada Los Palos en la provincia de Tacna del

departamento de Tacna son los siguientes:

Por el Noroeste : Distrito de Tacna
Por el Este : Distrito de Tacna
Por el sur terrestre Republica de Chile
Por el Oeste : Océano Pacifico

“Mejoramiento del camino vecinal trayectoria: empalme pe-1sd - cruce 5y 6, hasta el
empalme ta-642 del distrito de la Yarada Los Palos — provincia de Tacna — departamento

de Tacna”

Figura 3
Esquema de intervencion de la obra.

ESQUEMA DE INTERVENCION DEL PROYECTO
Trayectoss Empakme PE-1SD - Cruce § y 6 Hasts & Emp TAS2

Nota. Adaptado del expediente técnico de la obra en ejecucion. Sitio web:
https://www.perulicitaciones.com/ejecucion-de-obra-mejoramiento-del-camino-
vecinal-trayectoria-emp-pe-1sd-cruce-5-y-6-hasta-el-empta-642-del-distrito-de-la-
yarada-los-palos-provincia-de-tacna-departament-Ict344758.html
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4.1.2. Descripcion del medio fisico y biol6égico de la obra Camino Vecinal 5y 6

Calidad del suelo

Segun Castro (1960) los suelos de La Yarada son franco arenosos, profundos, color gris
claro a marrén claro; en algunas zonas alternan con capas de arena fina con pequefia
proporcion de grava. Su drenaje es moderado, presentan una pendiente general de 1 a
25%. Son suelos de reaccion neutra o ligeramente alcalina (ph 6-7), con bajo contenido
de materia organica y cantidades minimas de &cido fosforico, nitrégeno y potasio. La
humedad es de 2 a 36%. La produccion de sales solubles es alta y estan representadas
mayormente por cloruros y sulfatos

Castro (1960) afirma que los suelos de la Yarada son areno francos, profundos,
de color gris a marrén claro, presentan alternancia de capas gruesas de arena y limo.
Son suelos de consistencia suelta, de reaccién neutra a alcalina (ph 7), con pobre
contenido de materia organica, acido fosférico y nitrégeno; el contenido de potasio varia
de bajo a mediano el contenido de yeso es de 0 a 7,4 me/100; humedad de 2.6% a
22.3%. Contiene alta proporcion de sales solubles. Pendiente suave hasta 1%.

Se puede determinar que, en general, los suelos de La Yarada tienen una baja
capacidad para retener agua y carecen de estructuras definidas, lo que conduce a
suelos filtrantes y secos.

También se encuentran bajas proporciones de materia organica y bajos niveles
de nitrégeno, potasio y fésforo. Las sales solubles, que normalmente se encuentran
entre 20 y 120 cm, constituyen una parte importante de su composicion. las costras de
sal endurecida debajo de la superficie.

Los caracteres indican que los suelos de la pampa de La Yarada son de mala
calidad, y que su incorporacion a la agricultura requerira un largo proceso de
mejoramiento, consistente en una accion edificante mediante el uso de fertilizantes y la
lixiviacion de sales solubles mediante el uso de abundante agua, lo cual es posible
gracias al buen drenaje del terreno.

La plantacion de arboles (casuarinas, cipreses, pinos, etc.) sera necesaria
debido a la fuerza y frecuencia de los vientos locales, que retiran y transportan la

cubierta edlica formando pequefias dunas. ) como una cortina de defensa.
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Calidad del aire

Del informe de monitoreo ambiental elaborado para evaluar la calidad de aire del
proyecto “Mejoramiento del camino vecinal trayectoria EMP. PE — 1SD — cruce 5y 6,
hasta el EMP. TA — 642 del distrito de la Yarada Los Palos - provincia de Tacha -
departamento de Tacna. El monitoreo ambiental fue ejecutado por la consultora
ambiental GRUPO ADRIKAP S.A.C.

Para el muestreo de la Calidad de Aire se tomaron en referencia a los
lineamientos estandarizados establecidos en los protocolos nacionales vigentes y el
laboratorio acreditado, asi mismo las muestras de aire tomadas en campo fueron
analizadas por el laboratorio certificado por INACAL.

Se realiz6 el muestreo en tres (03) puntos de monitoreo, para la recoleccion de
muestras de aire y pardmetros meteoroldgicos, cuya ubicacion se detalla en la Tabla 4.

Tabla 4
Ubicacion de las estaciones de muestreo de la calidad de aire.
Coordenadas UTM WGS84- Altitud
Estacion 19K Ubicacién  (m.s.n.m.)
Este Norte
A-1 0351143.00 E  7989019.00 Progresiva 124
N 5+000
A=-2 0350637.00 E  7987264.00 Progresiva 124
N 7+600
A-3 0349905.00 E  7991533.00 Progresiva 124
N 2+100

Nota. Adaptado del informe de ensayo del monitoreo de calidad de aire. Grupo
ADRIKAP S.A.C 2022.

Tren de muestreo de gases: El monitoreo de gases se realiz6 mediante el método
activo para gases ambientales (segun su tecnologia) utilizando el tren de muestreo
ambiental, el cual esta conformada por un conjunto de impingers colectores para cada

gas que se requirié muestrear.

Hi-Vol: Un muestreador de alto volumen (Hi-Vol) es un equipo que extrae aire
continuamente a través de un filtro y hacia una caja de muestra durante un periodo de
tiempo predeterminado, generalmente 24 horas. Para calcular el peso neto ganado, el
filtro se pesa antes y después. La velocidad de flujo promedio y el periodo de muestreo

se utilizan para calcular el volumen total del aire que se esta muestreando.
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Los resultados obtenidos del monitoreo de calidad de aire de los pardmetros;

NO2, CO, SO2 y PM10 en las estaciones de monitoreo, se detalla en la Tabla 5:

Tabla 5
Resultados del monitoreo de calidad de aire
Concentracion Estacion A-1  Estacion A-2  Estacion A-3
(ug/m3) (ug/m3) (ug/m3)
NO2 <85,68 <84,57 <86,32
CoO <1286,23 <1280,57 <1290,04
SO2 <12,85 <12,80 <12,90
PM10 <30,96 <31,62 <29,87

Nota. Adaptado del informe de ensayo del monitoreo de calidad de aire. Grupo
ADRIKAP S.A.C 2022.

Las estaciones de monitoreo Al, A2 y A3 nos mostraron una concentracion de

NO2 de <85,68ug/m3, <84,57ug/m3 y <86,32ug/m3 respectivamente el cual

comparado con el ECA de Aire para el parametro NO2 (200 pg/m3) se encuentra

por debajo de los ECA

- Las estaciones de monitoreo A-1, A-2 y A-3 nos mostraron una concentracion de
CO de <1285,23ug/m3, <1285,23ug/m3 y <1285,23ug/m3 respectivamente el
cual comparado con el ECA de Aire para el parametro CO (10000 pg/m3) se

encuentra por debajo del ECA.

- Las estaciones de monitoreo A-1, A-2 y A-3 nos mostraron una concentracion de

S02 de <12,85 pg/m3, el cual comparado con el ECA de Aire para el parametro

S02 (250 ug/m3) se encuentra por debajo del ECA.

- La estacion de monitoreo A-1, A-2 y A-3 nos mostraron una concentracion de

PM10 de 30,96 pg/m3, 31,62 ug/m3 y 29,87 ug/m3 respectivamente, el cual

comparado con el ECA de Aire para el parametro PM10 (100 pg/m3) se

encuentra por debajo del ECA para aire.

Calidad de agua

Del informe de monitoreo ambiental elaborado para evaluar la calidad de agua

subterranea del proyecto “Mejoramiento del camino vecinal trayectoria EMP. PE — 1SD

—cruce 5y 6, hasta el EMP. TA — 642 del distrito de la Yarada Los Palos - provincia de

Tacna - departamento de Tacna. El monitoreo ambiental fue ejecutado por la consultora

ambiental GRUPO ADRIKAP S.A.C.
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Para el muestreo de la Calidad de agua subterranea se tomaron en referencia a
los lineamientos estandarizados establecidos en los protocolos hacionales vigentes y el
laboratorio acreditado, asi mismo las muestras de agua tomadas en campo fueron

analizadas por el laboratorio certificado por INACAL.

Se realiz6 el muestreo en tres (03) puntos de monitoreo, para la recoleccion de
muestras de aire y pardmetros meteorol6gicos, cuya ubicacion se detalla en la Tabla 6.

Tabla 6
Ubicacion de las estaciones de muestreo de la calidad de agua.
Coordenadas UTM WGS Altitud
Estacién 84-19k Ubicacion  (m.s.n.m.)
este norte
AG-1 0351093.00E 7989161.00 Progresiva 124
N 4+600
AG -2 0351360.00 E 7988514.00 Progresiva 124
N 5+500
AG -3 0350872.00 E 7989584.00 Progresiva 124
N 4+280

Nota. Adaptado del informe de ensayo del monitoreo de calidad de aire. Grupo
ADRIKAP S.A.C 2022.

En la tabla 7 se presentan los resultados de la caracterizacion de las aguas
subterraneas de los puntos de monitoreo de los pozos ubicados cerca a los tramos de

la obra.



Tabla 7
Resultados del monitoreo de calidad de agua subterranea
ECA ECA
Pardmetros unidad  Punto de Punto de Punto de  CAT 3- CAT 3-
analizados monitoreo monitoreo monitoreo D1 (1) D1 (2)
AG-1 AG-2 AG-3
Fisico - quimicos
Aceites y mg/L <0,5 <0,4 <0,6 5 10
grasas
pH pH 7,94 7,50 8.20 6,5- 6,5-84
8,5
Solidos mg/L <5,0 <4,0 <6,0 * *
disueltos
totales
Solidos mg/L 518 506 540 * *
totales
suspendido
S
DBO5 mg/L <2,0 <2,2 <2,1 15 15
Oxigeno mg/L 7,03 7,05 7,02 =>4 >5
disuelto
Microbiolégicos y parasitolégicas
Coliformes NMP/  280,0 278,0 29,.0 * *
totales 100

ml
Coliformes NMP/  140,0 143,0 142,0 2000 1000
termotolera 100
ntes ml

Nota. Adaptado del informe de ensayo del monitoreo de calidad de agua
subterranea. Grupo ADRIKAP S.A.C 2022. (1) riego de vegetales, (2) bebida de
animales. El simbolo * dentro de la tala significa que el parametro no aplica para
esta subcategoria. D.S. 004-2017.MINAM.
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En los resultados obtenidos se muestran que los parametros fisicoquimicos,
microbiologicos y organicos no superan los Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para calidad de Agua — Categoria 3 y 4, segun el D.S. N° 004-2017-

MINAM

Flora

El distrito de Tacna es muy variado su diversidad en cuanto se refiere a flora y de
manera general en la zona de estudio del distrito de La Yarada Los Palos
predomina algunas especies como: Olea europea “Olivo”, Citrus X sinensis

“Naranjo”, Tara spinosa “Tara”, Casuarina equisetifolia “Casuarina”, Pluchea



chingoyo “chilca”, Cynodon dactylon “Grama dulce”, Distichlis spicata “Grama
salada”, Acacia sp “Huaranguillo”, entre otras. Segun estudios realizados por el
Gobierno Regional de Tacha — Gerencia de Recursos Naturales y Gestién de

Medio Ambiente.

Fauna

En la zona de estudio de La Yarada Los Palos predominan: Athenecunicularia
‘lechuza de los arenales”, Cathartes aura “gallinazo de cabeza roja”, Birhunus
superciliaris “leque leque”, Zonotrichia capensis “gorribn americano”, Falco
sparverius “Cernicalo”, Zenaida meloda “Cuculi’, entre otras especias. Segun
estudios realizados por el Gobierno Regional de Tacha — Gerencia de Recursos
Naturales y Gestion de Medio Ambiente.

Socioeconémico

El Distrito de La Yarada Los Palos de acuerdo al reporte del Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica (INEI), este distrito albergan un total de 16245 habitantes
de manera permanente durante todo el afio, el mismo que representa el 1,6 % de
la regiébn de Tacha y la tasa de crecimiento para el departamento de Tacha es de
2,02%.

La poblacién del distrito La Yarada Los Palos esta constituida basicamente
por titulares de actividades agropecuarias y sus respectivas familias, ademas parte
de la poblacién se dedica a labores de pesca artesanal ubicados en la parte del
litoral costero en la Playa Los Palos. La poblacibn econdmicamente activa
residente en el Distrito Yarada Los Palos esta representada por un 80% de la
poblacion.

Los grupos sociales asentados en el Distrito La Yarada Los Palos son:

- Agricultores 80 %

- Pescadores 9 %

- Agricultor — pescador — 6 %

- Comerciantes 4 %

- Poblacion eventual, veraneantes, turistas.

- Poblacion: migrantes, invasores.

36
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4.2. ldentificacion y evaluacion de los impactos ambientales de la obra Camino
Vecinal 5y 6 La Yarada — Los Palos

Los impactos del medio ambiente que afectaron directamente son el terreno que va a
ser usado para la construccion de la carretera, asi como las zonas de apoyo usadas
como soporte logistico y apoyo temporal. Se identificaron los impactos generados en los

siguientes factores ambientales:

Factor Suelo

El impacto en el suelo es directo y negativo, por lo que las actividades de compactacion
de suelo, generando modificaciones en la permeabilizacién del suelo, perjudicando la
infiltracion. La compactacion del suelo genera un crecimiento en la densidad, la
disminucion de la porosidad, debilitando su composicion y perjudicando la capacidad de
retencién de humedad, por consiguiente, reduciendo la fertilidad de este mismo.

Este impacto se genera a lo largo del terreno proyectado, por el uso de
magquinaria pesada y equipos en los suelos de cultivo y en las areas donde se ocupe la

ampliacién del terreno, lo cual podria ser relevante y significativo.

La contaminacion en el suelo es un impacto que afecta directamente de manera
negativa, podrian ocurrir vertimientos accidentales de combustible y aceites, durante la

operacién y transporte de la maquinaria en los frentes de obra.

Ademas se ha identificado como componente de peligro potencial el vertimiento
accidental de asfalto liquido (MC — 30), durante la imprimacién de la carpeta asfaltica se

realiza la mezcla, por lo que existe un contacto directo con el suelo.

Factor Agua

El relieve tendrd modificaciones en sus propiedades originales, creando cambios en el
escurrimiento del area de trabajo, esto ocasiona variaciéon en la capacidad de los

nutrientes y solidos disueltos que conducen las corrientes de los cuerpos de agua.

Los cambios en la calidad del agua es un impacto negativo que afecta de forma
directa, por la escorrentia e infiltracion de suelos que puedan haber sido contaminados
con mezcla de asfalto, cemento, combustibles y lubricantes, por el manejo inadecuado

de combustibles por el uso de maquinarias y equipos, accidentes mecanicos, derrames
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accidentales ya sea de combustibles o asfalto liquido, y estas pueden impactar de

manera negativa los cursos de agua.

Factor Aire

En las diferentes actividades de las obras de construccion, las principales fuentes de
generaciéon de material particulado y emisién de gases, provienen de los vehiculos que
transitan por el terreno donde se ejecute la obra, asi como también el uso de
maquinarias y equipos. Habra una incidencia de las &reas sensibles y la poblacion
cercana donde se ejecute la construccion de la obra, hallandose un mayor grado de

efecto acumulativo.

El impacto en el aire afecta directamente de manera negativa, generando la
emision de gases, (dioxido de azufre, didxido de carbono, hidrocarburos, monéxido de
carbono, éxidos de nitrégeno) y la dispersién de material particulado, provenientes del
traslado de maquinarias y equipos, como también del transporte de materiales a lo largo
de las operaciones de limpieza, movimiento de tierras, construccion de desvios,

vehiculos que transitan en todo el tramo de la carretera en ejecucion.

Ciertos sitios van a ser mas contaminados por los gases de combustién y
particulas, perjudicando primordialmente a la salud del personal obrero y poblaciéon

local.

Otro de los impactos es el ruido, puesto que afecta directamente de manera
negativa, proveniente de la circulacion y transitabilidad de maquinarias, vehiculos y
conjuntos que se usaran para la obra de la carretera en este tramo y a lo largo del
transporte de combustibles, insumos, productos, y personal a partir de los campamentos
en los frentes de obra. A lo largo de las actividades de la construccion y ejecucion de la
carretera, generaran elevados niveles de ruido (80 a 90 dBA), estos efectos van a tener

predominacién directa principalmente a los lugares cercanos a los centros poblados.

Factor Fauna

El impacto en la fauna silvestre afecta directamente de forma negativa, donde la
movilizacién y circulacién de la maquinaria en los frentes de obra, la supresion de la
cobertura vegetal, las diferentes actividades provocando la alteracion de la fauna.
También, la generacion de ruido por las diferentes actividades de construccion, la
movilizacion de las maquinarias, tareas de movimiento de tierras, voladuras en definidas

zonas, provocard procesos de migracion de aves, hacia hébitats semejantes en el
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entorno del terreno que logren proporcionar proteccion y recursos a la poblacion

desplazada.

Factor Flora

El impacto en la cobertura vegetal afecta directamente de forma negativa, origindndose
respecto en el corte de la vegetacion para la ampliacion de la carretera, donde exista la
presencia de maleza, la cual se muestra primordialmente en los taludes de corte. Se
muestra que las superficies del trazado presente de la via en ejecucion intervenida,
constituyéndose el presente estudio en un impacto del tipo acumulativo por las distintas
actividades que afectan el medio ambiente y su vista paisajistica.

Las formaciones vegetales van a ser dafiadas a lo largo de las actividades de
construccién, primordialmente esas que se hallan situados adyacentes a la via. Estas
actividades de corte, generan restos de residuos de construccion, escombros, restos de
concreto, entre otros; provocando que esto caigan o afecten a los ecosistemas

alrededores a la obra en ejecucion.

Factor Socio —econémico

La generacion de empleo impacta directamente y de manera positiva, el mismo que a lo
largo de la ejecucién del plan y tomando en cuenta cada una estas, generando dos tipos
de empleos: trabajadores cubiertos por la empresa y trabajadores captados de los
alrededores de la zona de trabajo. Estas situaciones determinan el aumento salarial en
la categoria de construccion civil y en otras categorias similares a los servicios y negocio

ofrecido a los trabajadores de la via y poblacién que labora en las obras.

La generacion de trabajo, es un impacto positivo, por la cantidad de puestos de
trabajo contratados para la ejecucién de la obra de construccion vial. Es importante que
se de preferencia a la mano de obra de la empresa y mano de obra local de los dos

categorias.

4.2.1. Matriz de Leopold

Conforme con el estudio, se ha definido los impactos que afectan directamente respecto
a los componentes del medio ambiente como son el agua, suelo, aire, flora y fauna.
Estos impactos son identificados, evaluados y valorados usando el método de la Matriz

de Leopold. Como se observa en la Tabla 8.



Tabla 8

Identificacién y evaluacién de los impactos ambientales
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Nota. Matriz de Leopold donde se observa la identificacion de impactos mediante los

factores ambientales y las diferentes actividades que se realizé en obra.
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Posteriormente de identificar y valorar los impactos generados en el ambiente,
se observa una perspectiva mas notoria de los probables efectos de la obra respecto al

medio ambiente. Como resultado de la evaluacién de la matriz de Leopold tenemos:

- (-13) Obras preliminares:

Esta actividad de la obra se percibe como uno de los que provoca impactos
negativos a los factores del medio ambiente como son el agua, suelo, aire, flora
y fauna, en este punto se hacen las instalaciones provisionales de las cuales
esta perjudicando al uso de suelos, y su modificacion de estos mismos, la
construccién de los campamentos de residencia y de todo el equipo técnico,
construccién de desvios, para poder trasladarse, lo cual afectara al suelo; al
factor aire por la emisiébn de gases dafinos y la dispersion de solidos
suspendidos y material particulado.

- (-12) Transporte de materiales:
En esta actividad de la obra se contempla lo cual provoca impactos que afectan
de manera negativa que dafan los componentes del medio ambiente como son
el agua, suelo, aire, flora y fauna, puesto que al trasladarse para transportar los
materiales que se necesitan en obra, afectara al suelo; al factor aire debido a la
generacion y dispersion de polvo particulado y la emision de gases dafiinos de

los equipos y maquinarias.

- (-16) Movimiento de tierras:
En esta actividad del plan contempla la generacion de impactos negativos en los
diferentes componentes ambientales en la calidad del agua, suelo, aire, flora 'y
fauna, por esta actividad los suelos son compactados por el movimiento de las
magquinarias y equipos, de igual manera se ha reconocido que se generaran
residuos sélidos, lo cual perjudicaran la calidad y proporcion de los cuerpos de
agua, alterando su curso. En la situacién del aire se ve afectada de manera
negativa, esto afecta e impacta por el material particulado debido al transporte
de materiales, movimiento de tierras, la utilizacion de maquinarias y equipos, ya
gue estos ocasionan la emisién de gases dafinos y la dispersion de solidos

suspendidos, generando polvo, esto principalmente afecta al personal operativo.

- (-16) Bases y sub bases:
En esta actividad de la obra se percibe que existen impactos negativos, que

dafan los componentes del medio ambiente como son el agua, suelo, aire, flora
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y fauna, este impacto perjudica negativamente al componente ambiental suelo
de manera directa en la cual la compactacion de suelos modifica su
permeabilidad, afectando en la infiltracién, del mismo modo perjudica de manera
negativa a la calidad y proporcion de los cuerpos de aguas y al final al
componente paisajistico y de interés humano, debido a que en las tareas de
formacion de la base y sub base se perjudicard las vistas estéticas y
panoramicas del area; en el factor aire, ocasionando la emision de gases dafiinos
y la dispersion de solidos suspendidos, generando polvo y afectando a las areas
sensibles cerca de la poblacion donde se realice la construccién de la obra vial.

(-86) Pavimento asfaltico:

En esta actividad de la obra se observa que existe mayor impacto negativo en el
ambiente, en los diferentes componentes ambientales en la calidad del agua,
suelo, aire, flora y fauna, este factor es caracteristico debido al vertido de
residuos liquidos (RC-30), en el factor suelo, asi como también el uso de aditivos
y compuestos derivados del petréleo. También afecta la calidad de las aguas,
porque puede haber existencia e infiltracibn en aguas subterraneas, como
contaminacion de aguas cercanas al lugar de la obra. En el caso del factor aire,
esto afecta e impacta por el material particulado debido al transporte de
materiales, movimiento de tierras, la utilizacion de maquinarias y equipos, ya que
estos ocasionan la emisibn de gases dafinos y la dispersiébn de solidos

suspendidos.

(+3) Sefializacién y seguridad vial:

En esta actividad de la obra permitira que la poblacion tenga conocimiento de la
informacion que consiga la mayor rentabilidad y sea beneficioso para la
poblacion, para lograr plan el desarrollo de las diferentes actividades con la mas

grande eficiencia y con la mejor informacion.

(+23) Limpieza final de la Obra:

Esta actividad de la obra es muy importante, ya que posibilitara la
conservabilidad del plan, ademéas de resolver los inconvenientes econémicos,
sociales, fisicos y legales, de modo que los impactos positivos son favorables en
todos los componentes del medio ambiente, asi mismo este elemento contempla
el control y seguimiento de las diferentes actividades, para mejorar la ejecucion

y tener sostenibilidad en las actividades finales de la obra.
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Las actividades con mayor significancia de la obra, a partir de la perspectiva de
los impactos negativos generados, son la pavimentacién asfaltica y las bases y sub
bases, dado a que se realizaran actividades como el uso de asfalto, maquinaria y
equipos, el movimiento de tierras, la construccion de las bases y sub bases, debido a
que esta actividad es desconcertante, porque es visible la alteracion del medio

ambiente.

El recurso suelo es uno de los factores ambientales con mayor impacto, debido
a que en el transcurso de construccion de la obra, las actividades del proyecto que se
realizan el uso del asfalto para la pavimentacion, compactacion, el movimiento de tierras
superiores a los ECA suelo, como de esta manera la contaminacion por material
particulado y en minima dimension de gases. Cabe sefialar que los impactos generados
antes mencionados, pueden ser prevenidos y mitigados porque estos son temporales
y faciles de evitar con las medidas adecuadas. En la obra se generaran residuos sélidos,
esto impactara de manera negativa indirectamente en el medio ambiente, el Plan de
Manejo Ambiental debe considerar una adecuada disposicién de los residuos sélidos

generados, sobre todo los peligrosos (escombros y asfalto).

El aspecto socio econdmico de la obra se verd impactado de manera positiva,
por la generacién de puestos de trabajo en sus diferentes etapas, por lo que se
considera un incremento temporal en este aspecto. Otro aspecto que sufrird un impacto
positivo es la sefalizacion y seguridad vial, ya que en las diferentes actividades de la

obra ayuda a evitar riesgos o accidentes viales.

Por ultimo precisar que existen varios factores ambientales impactados de
manera negativa, por lo tanto se debe considerar esta valoracién en el plan de manejo

ambiental.

4.3. Propuesta de implementacién de programas

El Plan de Manejo Ambiental para la obra “Mejoramiento del camino vecinal trayectoria:
emp.pe-1sd - cruce 5 y 6, hasta el emp.ta642 del distrito de la Yarada Los Palos —
provincia de Tacna — departamento de Tacna” comprende la propuesta de los

siguientes programas:

- Programa de prevencion, mitigacion y control ambiental.
- Programa de Manejo de Residuos Sélidos.
- Programa de monitoreo ambiental.

- Programa de sefalizacion ambiental.
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- Programa de capacitacion ambiental.
- Programa de Contingencias y respuesta a emergencias.
- Programa de relaciones comunitarias.

- Programa de Abandono y Cierre.

4.4. Medidas de prevencion, mitigacion y control de los impactos ambientales en

la obra Camino Vecinal 5y 6, La Yarada — Los Palos

Las obras que contempla el presente estudio, implica la realizacién de diversas
actividades que podrian repercutir sobre el medio ambiente por lo que el Plan de Manejo
Ambiental (PMA) que se presenta contiene un conjunto de medidas técnicas destinadas

a prevenir, corregir o mitigar los impactos ambientales potenciales.

Plan de Manejo Ambiental

El presente Proyecto de Desempefio Ambiental (PMA) planteado, es una herramienta
de gestiébn ambiental que posibilita disefiar y facilitar la aplicacion de las medidas
destinadas a prevenir, mitigar o mantener el control de los impactos del medio ambiente
negativos que se podrian crear de las actividades en relacién a la obra de Mejoramiento
del Camino Vecinal 5y 6, La Yarada Los Palos - Tacna.

Las medidas que se proponen del Plan de Manejo Ambiental (PMA), tienen que
considerar el campo e informar y que tengan conocimiento todos los trabajadores a partir
de la Gerencia, Administradores, Supervisores y personal, para su cumplimiento y de tal

manera poder evitar cualquier incidente, percance o dafio ambiental.

4.4.1. Programa de prevencién, mitigacién y control ambiental.

Este programa plantea diversas medidas orientadas, e identificar los impactos
negativos, que dafan los componentes del medio ambiente como son el agua, suelo,
aire, flora y fauna; del entorno que se va ver afectado por la obra.

El presente programa tiene por objetivo proteger el medio ambiente que podria
verse perjudicado por las diferentes actividades en la ejecucion de construccion de la
carretera. Para ello, se plantean medidas para prevenir el deterioro del medio ambiente,
proveniente de la mala planificacion de las actividades realizadas de la obra. Las
medidas propuestas van a ser implementadas durante la ejecucion de la construcciéon
de la carretera, lo que permitira una adecuada gestién de los impactos ambientales y

sociales, minimizando asi el impacto del componente ambiental.
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4.4.1.1. Medidas de prevencién, mitigacion y control de calidad de aire (material

particulado y gases)

Tabla 9

Medidas de prevencién, mitigacion y control de calidad de Aire

Medidas propuestas

Proporcionar los implementos de proteccion de las vias
respiratorias contra la inhalacién y exposicion de material
particulado a todo el personal expuesto.

Los desvios, las vias de acceso y todas las areas que compete
la ejecucion de la obra seran humedecidos en funcion a la
frecuencia de riego especifico de acuerdo al area intervenida,
para la minimizacion de material particulado.

Cumplir con la normativa ambiental vigente, los estdndares de
calidad ambiental y los limites maximos permisibles.

Prohibir las excavaciones de &areas no autorizadas y evitar el
movimiento de tierra desmedido de las excavaciones.

Los volguetes se deben tener que tapar la tolva con lona
himeda o algo similar para evitar la dispersion del material
particulado ocasionado por el viento

Se debe evitar el levantamiento de polvo, lo cual se debe
controlar la velocidad de todos los vehiculos que transitan
alrededor de la obra en ejecucion.

Se realizaran monitoreo de la calidad del aire.

Las actividades de monitoreo respecto a las emisiones
atmosféricas garantizan el cumplimiento de las normas, de esta
manera los vehiculos de combustién usadas a lo largo de la
ejecucioén de la obra, no podran ser emitidas al medio ambiente:
El mondxido de carbono, hidrocarburos y 6xidos de nitrdgeno
gue esté por encima de los limites permitidos.

Para minimizar las emisiones de gases se tendra que hacer
inspecciones regulares y el respectivo mantenimiento de los
motores de maquinarias y equipos de construccion.

Evitar la quema de cualquier tipo de residuos a cielo abierto.




4.4.1.2. Medidas de prevencién, mitigacion y control de ruido

Tabla 10

Medidas de prevencién, mitigacion y control de calidad de Ruido

Medidas propuestas

Todo vehiculo y maquinaria deben estar en buenas condiciones

de funcionamiento. Se deben realizar mantenimientos

periddicos adecuados de los vehiculos e inspecciones
regulares. Ya que estos son considerados potenciales fuentes
de generacién de ruido.

- Los vehiculos y maquinarias; el uso de claxon, sirenas u otro
tipo de fuentes de ruido innecesarios estan prohibidos. Estas
s6lo seran utilizadas en casos de emergencia.

- Todo trabajador que se encuentre expuesto a niveles de ruido
alto, tienen que utilizar de manera obligatoria los equipos
brindados de protecciéon como son los protectores auditivos.

- Los trabajadores que se encuentren expuestos en estas areas
de niveles de ruido alto, no deben tener turnos mayores de 8
horas continuas.

- Se sefalizaran las areas de trabajo donde se tenga que utilizar

de manera obligatoria los equipos de proteccion auditiva.

- Se realizaran monitoreo de ruido.




4.5.1.3. Medidas de prevencion, mitigacion y control de suelo

Tabla 11

Medidas de prevencién, mitigacion y control de calidad de Suelo

Medidas propuestas

- Cuando exista derrame de concreto, combustibles, asfalto
liguido, hidrocarburos, entre otros, se debe realizar
inmediatamente limpieza de estas areas. Estos deben sr
removidos mas abajo del nivel que fue alcanzado dicho
derrame, seguidamente se debe trasladar el suelo contaminado
para su respectiva disposicion a areas habilitadas para este tipo
de residuos peligrosos, segun las normas ambientales vigentes.

- Todos los vehiculos y maquinarias sin excepcion deberan
contar con un kit de respuestas anti derrames.

- Se debe realizar inspecciones regulares de los tanques de
almacenamiento, con el objetivo de verificar la condicién en las
que se encuentran, el deterioro de los tanques, si existe
presencia de pérdidas, en el peor de los casos infiltracion y
suelo contaminado.

- Siexistiese derrame o fuga de combustible, asfalto liquido, entre
otros se debera poner en marcha el plan de contingencia de
manera inmediata, contemplando medidas de remediacion y
aislamiento del material contaminado.

- Limitar la carga de combustible, el mantenimiento de
magquinarias y vehiculos en areas determinadas para que no
haya contaminacién accidental de suelo. Si ocurriese fuera del
lugar estos deben ser realizados solo con el uso de una
membrana impermeable por debajo del vehiculo.

- Para evitar la contaminacion de suelo, derrame o accidente en
los almacenes que cuenten con residuos peligrosos como
combustibles, asfalto liquido, entre otros, deben tener pisos de
concreto, el lugar debe ser seco, ventilado y sefializado.

- Los lugares de depdsito del acarreo de material excedente
deben ser elegidos cuidadosamente, evitando éareas de
importancia.

- Se realizaran monitoreo de suelo.
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Acciones para obras de concreto y asfalto

- Unavez que se quiera realizar la mezcla de concreto en contacto directo con el
suelo, tendra que realizarse encima de una plataforma metalica o sobre un
geotextil que proteja que no esté en contacto con el suelo, de tal manera que el
suelo no se vea afectada y que permanezca en buenas condiciones (esta
prohibido que la mezcla este en contacto directo con el suelo). Puesto que
suceda un derrame de mezcla de concreto, este se debera acopiar y disponer
de forma rapida, para que no afecte al factor suelo. El lugar en que ocurri6 el
derrame de mezcla de concreto, se debe limpiar de manera que no haya
evidencia del derrame ocurrido.

- Al emplearse asfalto para realizar el riego de liga, cuando se realice la mezcla
de la carpeta asfaltica, al calentar estas mezclas se debe llevar a cabo en una
parrilla portatil.

- Los combustibles fésiles como el carbén y madera se prohiben utilizar para la
parrilla portatil. EI combustible que se emplee es recomendable que sea gas y
este no debe estar en contacto directo con el suelo. Se prohibe el lavado de las
mezcladoras en los frentes de obra, si no se cuentan con las construcciones y el

sistema de procedimiento necesarios para hacer ésta tarea.

4.4.1.4. Medidas de prevencién, mitigacién y control de calidad de Agua

Tabla 12

Medidas de prevencién, mitigacion y control de calidad de Agua

Medidas propuestas

- Se evita en cierta medida el uso de lubricantes y combustibles,
y rara vez se vierten directamente al suelo ya que pueden llegar
a los acuiferos y esto conducira a la contaminacion.

- Esté prohibido la mezcla intencional de agua contaminada con
cuerpos de agua natural. No modificar las caracteristicas
guimicas y fisicas del agua.

- No lavar equipos o vehiculos en general con agua de riego o
alguna otra fuente natural.

- Sefalizar los frentes de trabajo, en caso se requieran realizar
labores cercanas a un cuerpo de agua.

- Se realizardn monitoreo de agua.




4.4.1.5. Medidas de prevencioén, mitigacion y control de la Fauna

Tabla 13

Medidas de prevencién, mitigacion y control de la Fauna

Medidas propuestas

- Para minimizar el impacto en el medio biolégico, las actividades
de construccion se realizara Unicamente en las zonas de trabajo
delimitadas.

- Delimitacién y demarcacion del frente de trabajo para evitar la
invasion de areas fuera de las actividades del proyecto, para
evitar ocupar &reas ajenas a la actividad del proyecto,
minimizando asi la perturbacion a la fauna terrestre.

- Capacitacion y educacion ambiental para para conocer y
aprender sobre estas especies que se encuentren en el entorno.

- Limitar las areas de movilizacién de vehiculos y maquinaria a
areas especificamente reservadas para actividades de
construccién para evitar muertes de fauna silvestre.

- Si ocurre un accidente durante la construccion, los propietarios
lesionados deben ser indemnizados.

- En caso de accidente durante las actividades de construccion,
respecto a los animales de este, el propietario afectado debe
ser indemnizado.

- Los restos de comida sobrantes se almacenaran en recipientes
etiquetados y sellados, y no se permitira alimentar a aves o

animales identificados.
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4.4.1.6. Medidas de prevencidon, mitigacion y control de la Flora

Tabla 14

Medidas de prevencién, mitigacion y control de la Flora

Medidas propuestas

- Las instalaciones temporales se ubican preferentemente en
lugares con poca vegetacion y bajo valor estético del paisaje.

- Losrecortes de vegetacion para la limpieza y el desbroce deben
realizarse con herramientas manuales siempre que sea posible
Yy no con maquinaria pesada, para evitar dafiar tanto la
vegetacion como el suelo. Las areas afectadas deben ser
restauradas, hasta que se alcance la capacidad inicial mediante
la replantacion de especies nativas en el area afectada.

- Todas las personas involucradas en las actividades de la obra
vial seran capacitados en temas ambientales para aumentar su
conocimiento, cultura y conciencia sobre la proteccién del medio

ambiente.

4.4.2. Programa de Manejo de Residuos Sélidos

Con base en el andlisis de la identificacion y evaluacion del impacto de los residuos
s6lidos en el medio ambiente durante el periodo de construccién y el periodo de
operacion, este programa presenta medidas técnicas ambientales frente a los impactos
causados por los residuos soélidos de las operaciones de la obra “Mejoramiento del
camino vecinal trayectoria: emp.pe-1sd - cruce 5y 6, hasta el emp.ta642 del distrito de
la Yarada Los Palos — provincia de Tacna — departamento de Tacna”.

El manejo inadecuado de estos residuos puede generar una serie de impactos
ambientales negativos que pueden persistir durante afios y muchas veces tener efectos
adversos impredecibles en el medio ambiente. Se debe desarrollar un conjunto de
politicas para orientar las actividades de la obra, teniendo en cuenta los principios
ambientales de reduciendo la produccién y dispersién de residuos sélidos. Teniendo
todo esto en cuenta y con base en los principios ambientales de reducir la generacién y
dispersion de residuos sélidos, es necesario desarrollar un conjunto de lineamientos
para la gestién de las actividades de la obra.

El presente programa tiene como objetivo minimizar los posibles impactos

ambientales generados por los residuos solidos, respecto a la contaminacion de la flora,
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agua, aire, suelo, el riesgo de brotes de enfermedades, el tratamiento y la disposicion

final. Los residuos generados durante la obra se muestran en la Tabla 10.

Tabla 15

Clasificacion de residuos solidos en obra

Tipo de residuos solidos

Caracteristicas

Resto de material de Construccién
Suelos contaminados

Waypes y trapos Industriales
Restos de metales, tuberias,
concreto

EPP usados, cintas de

demarcacion, mallas

Restos de comida

Residuos industriales no
peligrosos
Residuos industriales
peligrosos
Residuos industriales
peligrosos

Residuos industriales no
peligrosos
Residuos industriales no
peligrosos

Residuos solidos organicos

Botellas de Plastico Residuos solidos inorganicos

Cajas de cartones Residuos solidos inorganicos
Latas Residuos solidos inorganicos

Envases de Tecnopor Residuos solidos inorganicos

4.4.2.1. Manejo de residuos no peligrosos

Los residuos sélidos no peligrosos son aquellos que, por su naturaleza y composicion,
pueden ser manipulados en areas comunes y no representan un peligro para la salud.
Residuos de actividades domésticas como restos de comida, plastico, papel,
carton, latas, vidrio, ceramica. También existen residuos de actividades productivas
realizadas en diversas actividades in situ, tales como: plasticos, trapos, tecnopor,
cueros, chatarra, cables eléctricos, filtros de aire, envases metélicos limpios y sacos de

cemento.
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a. Codigo de colores

Para clasificar los residuos segun clasificacion de residuos y tipo de disposicion
final, se han desarrollado cdédigos de colores de acuerdo con los estandares
internacionales para que los residuos puedan ser dispuestos de manera
adecuada.

Para la segregacion de los residuos, se realizara de acuerdo a los cddigos de
colores establecidos por los estandares internacionales, para la correcta
disposicion de los residuos, segun el tipo de clasificacion y disposicion final de
los mismos como se observa en la Tabla 16.

Tabla 16
Cddigo de colores para el manejo adecuado de los residuos no peligrosos
Cddigo de colores Caracteristicas

Contenedor de color Residuos organicos,

marron restos de comida.

Contenedor de color Vidrios

verde

Contenedor de color Plastico, botellas, jebes,

blanco envases.

Contenedor de color azul Cartbn 'y papel no

contaminados

Contenedor de color Residuos metalicos,
amarillo alambres, llaves, latas,
etc.

Estos contenedores se ubicaran en las areas de almacén-oficina, patio de
maquinas y otras areas auxiliares. Los contenedores serdn dispuestos con su respectiva

tapa a fin de que los residuos no se encuentren expuestos al sol y lluvias.

b. Almacenamiento
Se debe contar con un area para el almacenamiento temporal de residuos no
peligrosos para su posterior disposicion final siguiendo las medidas de
seguridad, salud e higiene ocupacional.
Se debe llevar un reporte de los residuos generados, mediante el formato
planteado como se puede ver en el Anexo 03, durante la ejecucion del proyecto

para tener en cuenta las cantidades generadas.
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Siempre que sea factible, se debe hacer el reciclaje. Se debe contactar a las
organizaciones o empresas que se dedican al reciclaje. Por ello, todos los
materiales deben ser recogidos en contenedores etiguetados y guardados antes

de ser entregados.

Transporte
Sera necesario entregar los residuos soélidos, via terrestre, desde los sitios de
produccion de residuos sélidos hasta el relleno final, en un relleno sanitario

autorizado y en ultima instancia, un botadero autorizado.

Disposicion final

Todas las actividades de manejo de residuos sélidos se realizaran de manera
técnica, legal, sanitaria y ambientalmente. Para ello se tendran en cuenta los
siguientes factores: Residuos como latas, botellas de vidrio o plastico, bolsas de
plastico, pilas, etc., deberan ser seleccionados, recogidos en su zona y llevados
al campamento en bolsas o contenedores etiqguetados para su reciclaje o

disposicién final.

4.5.2.2. Manejo de residuos peligrosos

Estos residuos, debido a sus propiedades fisicas, quimicas y/o infecciosas, representan

un riesgo inmediato o potencial para la salud humana y el medio ambiente. Los residuos

peligrosos tienen al menos una de las siguientes caracteristicas:

grasa,

- Combustibilidad

- Corrosividad

- Explosividad

- Patogenicidad

- Radiactividad

- Reactividad

- Toxicidad

Los residuos peligrosos generados por las operaciones de la concesién incluyen:

trapos absorbentes de hidrocarburos, pafios contaminados con hidrocarburos,

suelo contaminado con hidrocarburos, filtros de aceite y combustible, aerosoles,

envases de aceite, envases de pintura, envases de solventes, aceite usado, combustible

contaminado (embotellado), agua embotellada contaminada, desechos médicos.
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a. Codigo de colores
Los estandares internacionales vigentes establecen cdédigos de colores el
manejo adecuado y disposicion de los residuos peligrosos segun la clasificacion

de los residuos peligrosos y el tipo de disposicién final. Descrito en la Tabla 17.

Tabla 17

Cddigo de colores para el manejo adecuado de los residuos peligrosos
Cédigo de colores Caracteristicas

Contenedor de color negro Aceite usado y residuo con aceites

procedente de equipos Yy
maquinaria. Contendra un
impermeabilizante en la base
Contenedor de color rojo Material contaminado con aceites,
grasas, asfalto o cualquier producto
guimico. Contendra un

impermeabilizante en la base

b. Almacenamiento

Las éareas de almacenamiento de residuos peligrosos se instalaran en
determinadas areas y deberan estar con una sefializacion adecuada, equipos de
respuesta a emergencia y proteccién contra incendios.

Las areas de almacenamiento temporal deben mantenerse alejadas de las
aguas superficiales y las areas de vegetacion y cultivo. Los residuos seran
transportados a un lugar central para su recoleccion y adecuada disposicion.
Cada punto de recoleccion debe tener un miembro del personal responsable de

la recoleccién, inventario y disposicién de los residuos peligrosos.

c. Inspeccién e inventario
Los contenedores que almacenan residuos peligrosos serén revisados con
frecuencia y las deficiencias encontradas serdn corregidas de inmediato. Se
consideraran los siguientes:
- Hacer un inventario de todos los contenedores en las é&reas de
almacenamiento de desechos peligrosos.
- Los contenedores con fugas o que presente derrames seran registrados y

limpiados y/o reemplazados segun corresponda.
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d. Transporte de Residuos Peligrosos

La empresa contratista contratara a un Operador Autorizado de Residuos

Sdlidos (EO-RS), en caso contrario habilitard unidades de transporte y personal

propio para realizar esta tarea y, en caso de ser necesario, solicitara el permiso

correspondiente segln se requiera.

Antes de transportar residuos peligrosos, se deben seguir las siguientes

instrucciones:

- Utilizar y mantener los contenedores en buen estado.

- El liquido residual se guardara en un recipiente cerrado, dejando
aproximadamente unos 10 cm de espacio libre antes de que llegue a la parte
superior.

- Los contenedores se deberan etiquetar como es debido. Si los materiales
residuales se clasifican como peligrosos, se deberan indicar en la parte
superior exterior del contenedor.

- Se llevara un registro de los contenedores que ingresan y salen del sitio.
Estos registros incluiran al menos la siguiente informacion:

- Informacidn sobre la empresa responsable del envié (nimero de
placa de la unidad del vehiculo, nombre del conductor, hora,
fecha, producto).

- Fechay método de eliminacion.

- Numero de contenedores y volumen de los residuos.

- Lugar de disposicion final.

e. Disposicion final
Los residuos peligrosos se disponen en rellenos sanitarios seguros aprobados
por OEFA por lo que es necesario contratar una empresa de Transporte de
Residuos Peligrosos EPS-RS para transportar estos materiales a un relleno

sanitario especializado.

4.4.3. Programa de monitoreo ambiental

Los programas de monitoreo ambiental brindan una evaluacion regular, integral y
continua de la dinamica de las variables ambientales. El seguimiento del monitoreo de
medidas ambientales incluye una serie de acciones relacionadas entre las que se
incluye el cumplimiento de las recomendaciones para la reduccién del impacto sobre el

medio ambiente.
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Las acciones recomendadas como parte de este concepto son controlar a corto,
mediano y largo plazo la respuesta de pardmetros ambientales especificos, lo que
permitird corregir posibles cambios que pueden ocurrir como resultado de las

actividades de operacién y mantenimiento del proyecto.

4.4.3.1. Monitoreo de calidad de aire

Para el monitoreo de la calidad del aire se realizardn mediciones en estaciones fijas
ubicadas de acuerdo a los criterios de seleccién de los potenciales receptores y las
condiciones meteoroldgicas en el area de estudio. La frecuencia de los monitoreos sera
mensuales, y permitira comparar los resultados con el Reglamento de Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Aire (D.S. N° 003 — 2008 - MINAM).

Para lo cual, se realizara esta prueba para determinar el grado de impacto y/o
deterioro de la calidad del aire. La prueba se hara en sotavento de las instalaciones mas
relevantes, considerando los siguientes pardmetros: material particulado <10 micras
(PM10), monéxido de carbono (CO), diéxido de azufre (SO2) y dioxido de nitrégeno
(NO2). Estos parametros fueron elegidos teniendo en cuenta las condiciones
ambientales especiales y las actividades de la obra dentro del marco regulatorio
aplicable.

Se tendra registro de los monitoreos realizados mediante el formato planteado,

véase en el Anexo 4.

4.4.3.2. Monitoreo de calidad de ruido

El nivel de presién sonora generado por las obras viales estan determinados por el ruido
generado por la operacion en los patios de maquinas, la operacion de maquinaria
requerida para el procesamiento de materiales y el ruido generado por los vehiculos,
equipos y maquinaria durante su funcionamiento. Transporte de materiales a canteras
y almacenamiento de material excedente.

En la revision de la normativa ambiental vigente relacionada con los niveles de
ruido revela que no existen normas aplicables para la maquinaria. En este sentido, para
el control de los niveles de ruido se utilizaran como referencia los valores limite
establecidos en el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Ruido (Decreto Supremo N° 085 — 2003 - PCM) y se definen de acuerdo a las zonas de

aplicacion y horario diurno o nocturno.
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Se realizaran un total de 6 monitoreos en 04 puntos (la frecuencia de los monitoreos
sera mensuales). Se tendrd registro de los monitoreos realizados mediante el formato

planteado, véase en el Anexo 4.

4.4.3.3. Monitoreo de calidad de agua

El monitoreo de la calidad del agua evalla la calidad de todos los sitios que pasan a
través o cerca de la obra vial, para garantizar que el proyecto se desarrolle sin problemas
sin gue afecte de una forma u otra la calidad del agua superficial.

Se hara un seguimiento de la calidad del agua para determinar si el cuerpo de
agua esta contaminado, de modo que se puedan desarrollar medidas para controlar
cualquier fuente de contaminaciéon. En cuanto a los puntos de monitoreo, estaran
ubicados 500 metros aguas abajo y 500 metros aguas arriba.

Para el control de la calidad del agua, en este sentido, se utilizaran los
parametros definidos en la normativa vigente y relacionada con las actividades
constructivas propias de los proyectos viales y las caracteristicas ambientales de la zona
en la que se desarrolla. La frecuencia de los monitores sera mensuales. Se tendra
registro de los monitoreos realizados mediante el formato planteado, véase en el Anexo
4,

Los parametros evaluados seran los siguientes: pH, Sélidos Disueltos Totales,
Solidos Suspendidos Totales, Aceites y Grasas, Oxigeno disuelto, DBO, Coliformes
Totales, Coliformes termo tolerantes. El monitoreo permitird comparar los resultados con
el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (D.S. N° 004
- 2017 - MINAM).

4.4.3.4. Monitoreo de calidad de suelo

El monitoreo de la calidad del suelo se realizara en las diferentes areas como el patio
de maquinaria y vehiculos, areas de plantas de procesamiento de materiales o areas
donde es probable que ocurran derrames accidentales de aceite, asfalto liquido, grasa
o hidrocarburos comunes.

La frecuencia de los monitoreos serdn mensuales, el monitoreo permitird comparar los
resultados con el Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para
Suelo (D.S. N° 002 - 2013 - MINAM). Se tendra registro de los monitoreos realizados

mediante el formato planteado, véase en el Anexo 4.
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4.4.4. Programa de sefializacién ambiental

El objetivo del programa es asegurar que durante la ejecucion de la obra de

mejoramiento vial se realicen con el minimo impacto en el componente ambiental.

La sefalizacion ambiental tendré en cuenta las siguientes especificaciones:

Los letreros deben ser visibles tanto de dia como de noche y utilizaran
material reflectante y/o bien iluminado.

Deben tener letras grandes de mensaje sencillo, corto y conciso.

Deben ser lo suficientemente grandes para que sean faciles de leer

Para su disefio se debe considerar el Manual de Dispositivos de Control de
Transito Automotor para Calles y Carreteras.

Para determinar la correcta ubicacion de la sefial ambiental, se realizaron las

siguientes consideraciones:

Interseccion con entradas a centros poblados.
Lugares que pueden ser inseguros debido a eventos naturales.
Interseccion con colegios o escuelas.

Zonas Turisticas, a un lado de la carretera.

4.4.4.1. Sefalizacién temporal

Teniendo en cuenta el tema de la sefializacion temporal, necesaria durante la ejecuciéon

de la obra vial, se divide en sefializacion ambiental véase en la Tabla 18. y seguridad y

salud en el trabajo véase en la tabla 19.



Tabla 18
Sefializacion ambiental
Descripcidn Ubicacion /
Lugar
Lugar donde se

encuentra la maquinaria

Entrada en el lugar donde

esta ubicado la cantera

Lugar donde esté
ubicado la fuente de agua

Uso movil, para todas las

areas de trabajo

Uso movil, para todas las

areas de trabajo

Uso movil, para todas las

areas de trabajo

Uso movil, para
todas las areas de

trabajo
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Tabla 19

Sefializacion de seguridad y salud ocupacional

Descripcidn Ubicacion / Lugar

En areas d

almacenamiento de

>

combustibles , patio
MATERIAS

INFLAMABLES de maquinas

En el patio de
maquinas y areas de
almacenamiento de

PROHIBIDO combustibles
FUMAR

USO OBLIGATORIO DE EQUIPO
DE PROTECCION PERSONAL (EPP)

En areas del almacén

y  vestidores de

ﬁﬂ
@ personal.

ES OBLIGATORIO SEGUIR TODAS
LAS NORMAS DE SEGURIDAD COVID-19

é @ @ A la entrada de la
e | T e obra, y zonas visibles

reryce B

PROHIBIDD EL PASO A TODA
PERSONA AJENA A LA EMPRESA
SIN AUTORIZACION PREVIA

@ Areas de
) )
[ almacenamiento de

PELIGRO productos toxicos.

PRODUCTOS
TOXICOS

Area SSOMA.

EXTINTOR

Area SSOMA.
BOTIQUIN




4.4.4.2. Sefalizaciéon ambiental permanente
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Su cometido es informar a las personas para que tomen conciencia del medio ambiente

durante la fase de operacion, es decir, durante la operacion de la carretera como se

puede observar en la Tabla 20.

Tabla 20

Sefializacion ambiental permanente

Descripcidn

Ubicacion / Lugar

PROTEJAMOS
HUESTRA CARRETERA
RESPETE LA SENALIZACION
EVITE ACCIDNETES

MO DEJE OBSTACULOS
SOBRE LA PISTA
NO ARROJE BASURA

RESPETA
EL DERECHO DE V1A

Por el lado derecho de la
calzada, teniendo en cuenta el

sentido de circulacion.

Por el lado derecho de la
calzada, teniendo en cuenta el

sentido de circulacion.

Por el lado derecho de la
calzada, teniendo en cuenta el
sentido de circulacion.

Por el lado derecho de la
calzada, teniendo en cuenta el
sentido de circulacion.

Por el lado derecho de la
calzada, teniendo en cuenta el

sentido de circulacion.

El programa se debera poner en practica a partir de la construccién del

campamento, las habilitaciones provisionales, talleres temporales. Se mantendra

durante y lo que resta de la construccion de la obra prevista.

4.4.5. Programa de capacitacion ambiental

En el marco del proyecto se realizardn actividades cuyo fin serd promover la

participacion ciudadana en la solucion de los problemas ambientales y el reconocimiento

del proyecto en la sociedad.
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A través del programa, se espera que los trabajadores que participen en el
proyecto desarrollen el habito de la proteccion ambiental y demostrar que una buena
gestion ambiental beneficia la salud, el medio ambiente y la propiedad.

El programa de capacitacion ambiental tiene como objetivo principal educar,
sensibilizar y capacitar al personal de direccién general, profesional, técnico y todo
trabajador involucrado en la obra. El programa permite la prevencion, control y
minimizacion de impactos adversos que puedan ocasionar riesgos a la vida humana,

contaminacién ambiental e infraestructura instalada de la obra.

4.45.1. Charlas de Induccién

Todos los nuevos empleados que comiencen a trabajar en un proyecto de construccion,
ya sean empleados de la empresa o subcontratados, recibiran una charla introductoria
sobre temas ambientales.

Estas charlas introductorias se centran en la importancia de la proteccién del
medio ambiente, especialmente la calidad del aire, la proteccion del suelo, la vegetacion,
la vida silvestre, la salud y seguridad de la poblacién de los trabajadores, compromiso
con el medio ambiente en el plan de gestién ambiental.

4.4.5.2. Capacitaciones

Un trabajador competente se define como "calificado, entrenado y capacitado con
suficiente experiencia para realizar un trabajo en forma segura". Se debe brindar la
capacitacion adecuada en relacién con la prevencién de accidentes y la proteccion del
medio ambiente, para que cada uno de sus empleados pueda realizar con seguridad las
tareas laborales asignadas.

El personal del area ambiental seran los responsables de dar presentaciones y
talleres de capacitacion para que las personas puedan discutir temas y plantear temas
de actualidad basados en experiencias de otros proyectos similares.

Incluird formacion relacionada con cada actividad que realicen los empleados en
las diferentes areas. Durante la capacitacion ambiental, el enfoque principal estara en
la responsabilidad de los empleados para cumplir con las obligaciones ambientales de
la empresa.

Los temas a tratar incluiran: la conservacion y proteccion de los recursos
naturales, concientizacion ambiental, manejo adecuado de residuos, programas de

emergencia, etc.
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Se mantendrd un registro de cada capacitacion brindada a los trabajadores,
incluidos los nombres de quienes asistieron a la charla como la capacitacion. El formato

planteado se observa en el Anexo 5.

4.4.6. Programa de Contingencias y respuesta a emergencias

Un programa de contingencia es un conjunto de reglas y procedimientos que permiten
a una organizacion actuar con rapidez y eficacia durante y después de un evento de
contaminacién o una emergencia.

El Programa de Contingencia establece las medidas necesarias para prevenir y
controlar los riesgos naturales y laborales que puedan ocurrir en el ambito de influencia
del proyecto durante el proceso de construccion. .

La planificacion de contingencia permitira compensar las consecuencias de
eventos relacionados con fendbmenos naturales, situaciones de emergencia provocadas
por fallas en los dispositivos de seguridad o errores no intencionales en la operacion y
mantenimiento de los equipos y maquinaria. En este sentido, el programa de
contingencia describen las acciones a tomar en caso de una emergencia que no pueda
ser controlada con simples medidas de mitigacion.

Todos los empleados seran capacitados en plan de respuesta a emergencia.
Esta capacitacion tendra un mayor impacto en los empleados que realizan actividades
que pueden conducir a situaciones de emergencia.

Ademas, se realizaran ejercicios de simulacro para determinar el nivel o grado
de preparacion, capacidad, participacion y respuesta del personal responsable de
atender incidentes de tipo simulado; también se monitoreara las acciones resultantes de
los ejercicios.

Para la implementacion del plan de situacion de emergencia, es necesario crear
un equipo o brigada de emergencia, donde se designa un jefe de emergencia, los jefes
de brigada para formar un equipo de brigada en cualquier situacion de emergencia. La

estructura del equipo de emergencia se muestra en la Figura 4.
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Figura 4

Brigada de Emergencia

Jefe de Emergencia

Jefe de Brigada Jefe de Brigada de Jefe de Brigada de
contra incendios vy primeros auxilios Evacuacion
accidentes laborales

]

Brigada - y -
contra Brigada de primeros Brigada de

incendios auxilios evacuacion

Brigada
contra
accidentes
laborales

Nota. Adaptado de Acobo, 2015. Estas brigadas de emergencia deben estar formadas
por trabajadores de la construccién desde el inicio de la construccion y durante la
construccion de la carretera.

Jefe de emergencia:
- Responsable de organizar las respuestas y evaluar la situacion en caso de una
emergencia.
- Organizar y asegurar a toda la brigada.
- Responsable de mantener actualizado el manual de emergencia.
- Organizar las comunicaciones internas y externas (organismos de apoyo

externo: INDECI, autoridades locales, etc.).

Jefe de brigada contra incendios y accidentes de trabajo:

- Operaciones directas de brigada.

- Velar por la integridad de los brigadistas y establecer canales de comunicacion
con los demas brigadistas.

- Mantener un control constante del punto de acceso utilizado en caso de incendio
o accidente en el lugar de trabajo.

- Responsable del buen estado de los equipos contra incendios (extintor), uso y
estado de los equipos de proteccion personal (EPP) del personal de

construccion.

Jefe de brigada de primeros auxilios:
- Dirigir o cuidar a los heridos.

- Registrar todas las incidencias que se produzcan durante la jornada laboral.



65

- Verificar si el botiquin de primeros auxilios cumple con los requisitos de la norma
EG 0.50.

- Establecer canales de comunicacién con el centro de salud mas cercano.

Jefe de brigada de evacuacion:
- Supervisar la liberacién de los sitios de evacuacion designados en caso de una
emergencia.
- Asegurar el buen estado de la sefializacion y vias de escape.

- Planificar ejercicios regulares.

Brigada contra incendios:
- Esta brigada debe participar en las operaciones de extincion de incendios.
- Proporcionar al comandante de brigada observaciones y/o sugerencias que le

permitan mejorar la eficacia de su respuesta.

4.4.6.1. Medidas de Contingencia

a. Por sismo

En caso de un terremoto, el personal debe conocer e implementar las siguientes

medidas de seguridad:

Durante un sismo
- Se debe instruir a los trabajadores de la construccién para que
mantengan la calma y evaculen a un lugar de reunién cuando ocurra un
terremoto.
- Si hay un terremoto en la noche, use una linterna y nunca use fosforos,
velas o encendedores.
- Al utilizar maquinaria y/o equipo, se paralizan todas las operaciones para

evitar accidentes.

Después de un terremoto
- Se ordenaran y organizaran cuadrillas de construccion para mantener la
calma ante posibles réplicas por movimientos de tierra. v Mantener a las
cuadrillas de construccion en puntos de reunién previamente creados
(zonas de seguridad) por un tiempo razonable hasta que terminen las

réplicas.
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Durante el evento se brindaré asistencia inmediata a las victimas
Paralizacion de todas las operaciones de uso de maquinas y/o equipos;
para evitar accidentes.

Todos los vehiculos, equipos y maquinaria potencialmente dafiados y/o
afectados seran retirados del area de trabajo.

El personal en terraplenes debe ser evacuado inmediatamente para
evitar accidentes por caida de rocas u otros materiales movidos por el

sismo.

b. Por ocurrencia de incendios

Puede ser causado por encendido de combustible, accidentes operacionales de

maquinaria pesada y equipo de transporte, o accidentes causados por

cortocircuitos eléctricos.

Para tal efecto, se deben establecer procedimientos para las medidas de

seguridad utilizadas, como se describe a continuacion:

Todo el personal administrativo y operativo de los aeropuertos,
almacenes e instalaciones de manejo de materiales debe estar
familiarizado con los procedimientos, alarmas y operaciones de
seguridad contra incendios, ubicacién de equipos y suministros en caso
de una emergencia.

Se debe adjuntar un mapa de distribucion de equipos y accesorios contra
incendios (extintores) a los almacenes, maquinarias y equipos de manejo
de materiales, el cual es conocido por todos los empleados en la obra.
Los extintores deben estar ubicados (en todo vehiculo, equipo,
magquinaria y equipo auxiliar) y ser facilmente accesibles.

Todos los extintores deben tener una placa con informacion relevante
sobre el fuego e instrucciones de uso y mantenimiento.

Cada extintor sera inspeccionado mensualmente de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante.

Para incendios de materiales en general, rocie agua o use un extintor de
incendios para extinguir el fuego inmediatamente.

Para incendios que involucren liquidos o gases inflamables, corte el
suministro del producto y extinga el fuego con extintores quimicos, de
espuma o de dioxido de carbono o con tanques de almacenamiento

enfriados con arena seca o tierra y agua.
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Para extinguir un incendio eléctrico, apague la energia inmediatamente y

use extintores quimicos, de dioxido de carbono, de arena seca o de tierra.

c. Por ocurrencia de accidentes laborales

Se refieren a los accidentes de trabajo que ocurren durante la ejecucién de la

obra, cuyas operaciones se describen a continuacién:

Antes del inicio de la construccion, se debe informar a los centros de
asistencia en las localidades a lo largo de la carretera para que estén
preparados en caso de accidentes. La proximidad y la gravedad del
accidente se tienen en cuenta a la hora de elegir un centro de asistencia
médica.

Para prevenir accidentes de trabajo, en almacenes, se deben sefalizar
en lugar destacado los teléfonos de los centros de atencion y/o asistencia
cercanos a la via, en caso de ser necesario.

El contratista debera rescatar de inmediato a los lesionados y
comunicarse con el servicio de emergencia de acuerdo al frente de
trabajo donde ocurri6 el accidente, e iniciar el traslado del personal
lesionado al centro de rescate méas cercano.

Si no es posible establecer contacto con las unidades de emergencia,
buscard asistencia y policia mas cercano para el desplazamiento
adecuado, o eventualmente utilizard la asistencia de un transportista.

En ambos casos, las personas afectadas seran aisladas hasta que llegue
la asistencia interna o externa, asegurandose de que se encuentren en
un lugar adecuado lejos del exceso de polvo, humedad y/o condiciones

climaticas adversas.

d. En caso de derrames de asfalto liquido, combustibles, lubricantes o

elementos nocivos

En tales casos, se debe seguir el siguiente procedimiento:

Todo el personal de la empresa constructora debe reportar de inmediato
los accidentes que hayan ocurrido en o cerca de la carretera (en
bodegas, patios de maquinas, plantas de procesamiento de materiales),
que tengan como resultado la fuga de asfalto, combustible u otras

sustancias. .



68

- Después de contactar al equipo de emergencia sobre la ocurrencia de un
accidente, el equipo de emergencia debe contactar a su vez con el centro
de ayuda o asistencia mas cercana sobre la naturaleza del incidente o
accidente y la gravedad esperada, si la hubiere.

- Siocurre un accidente con la unidad de transporte de combustible de un
contratista, el primer paso es acordonar el area utilizando mallas de
seguridad y conos; solicitar apoyo en caso de que los recursos no
permitan controlar el incidente, para minimizar los efectos de derrames
de combustible u otras causas.

- Luego se remediara el area afectada, incluida la remocién o remediacién
del suelo contaminado, reemplazo, revegetacion.

- En cuanto a la afectacién a los cuerpos de agua, el personal contratista
continuard removiendo todos los hidrocarburos, almacenandolos en
contenedores adecuados utilizando bombas hidraulicas y materiales
absorbentes de acuerdo al programa de manejo de residuos después del
tratamiento.

- Sila causa del derrame es un accidente causado por el proveedor del
contratista, éste debera hacerse cargo de la limpieza suficiente del area

de acuerdo con la normativa vigente.

4.4.6.2. Auditorias e Inspecciones Internas

Se realizan auditorias internas para verificar el nivel de cumplimiento de las medidas
implementadas en la obra en relacion a los aspectos e impactos que surgen en cada
actividad para prevenir la contaminacion y cumplir con la legislacién ambiental vigente
en el Peru.

Dichas auditorias deberan realizarse de acuerdo con los procedimientos de
auditoria interna. Las inspecciones y auditorias se consideran los pilares de la gestion
del programa de prevencion de accidentes ambientales y de seguridad y salud de hoy
en dia, ya que estos procesos permiten el control proactivo de los peligros identificados
antes de que los accidentes provoquen dafios personales, ambientales y materiales. El
formato planteado se observa en el Anexo 6.

La inspeccién ambiental debe realizarse quincenalmente, el cual debe ser
revisado y aprobado. La inspeccidn debe ser realizada por un supervisor ambiental.
Estas inspecciones se registraran mediante un formato como se observa en el Anexo 7.

Los resultados de las inspecciones y auditorias deberan ser archivados y

quienes las realicen seran responsables del seguimiento correspondiente.
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4.4.7. Programa de relaciones comunitarias

El proposito de este programa es proporcionar a las personas que viven en areas de
impacto de la construccién, la informacion suficiente sobre quiénes pueden verse
afectados por la implementacion y garantizar que la comunidad participe activamente
en el proceso de ejecucion del proyecto.

4.4.7.1. Informacion sobre el proyecto

Instalar un cartel informativo de 3 x 6 m antes de iniciar los trabajos en la zona afectada:
- Nombre de la obra.
- Nombre de la entidad contratante.
- Nombre de las entidades financiera de la obra.
- Duracion de la obra.
- Monto a invertir.
Estara disefiado para alertar a los residentes, visitantes y personal sobre la

ejecucion de la obra, lo cual medira 6,00 m de ancho x 3,00 m de alto.

4.4.7.2. Comunicacién y Participacién

Se realizara una reunion de socializacion inicial con representantes y autoridades para
informarles, presentar el equipo de trabajo y solicitar su colaboracién, y asegurar que la
obra tenga la sustentabilidad adecuada que se necesita para realizarla. Los temas que
se discutiran incluyen:
- Conceptos de gestion Ambiental aplicables a los trabajos a realizar.
- Resumen de la normativa ambiental aplicable al proyecto.
- Las caracteristicas basicas de un trabajo, su duracion, horario de trabajo y
procedimientos para abordar las preocupaciones de la poblacion.
- Las caracteristicas ambientales mas importantes del medio fisico y biol6gico
en la zona de impacto ambiental.
- Caracteristicas relevantes del entorno socioeconémico de la zona de impacto
ambiental.
- Analisis del plan de manejo ambiental y el impacto de su implementacion en

el medio ambiente.
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4.4.8. Programa de Abandono y Cierre

El plan de cierre contempla la recuperacion ecologica, morfoldgica y bioldgica de los
recursos naturales afectados y busca restaurar o en todo caso mejorar la morfologia del
area antes del inicio del proyecto. Cabe sefialar que cualquier obra o area perturbada
por el proyecto en el plan de cierre debe ser rehabilitada para evitar impactos adversos
mas alla de la vida atil del proyecto.

El objetivo de este plan es proteger el medio ambiente de posibles impactos
cuando finalicen las obras de mejora vial y finalice su vida util. Al menos restaurar las
condiciones originales en el territorio ocupado por la obra.

El plan de cierre contempla el desmantelamiento y retiro de equipos, asi como
la reconfiguracion de superficies y areas alteradas por actividades de restauracion
ambiental. Por tanto, el cierre y demolicion de la instalacién debe realizarse en la medida
de lo posible sin afectar el entorno del medio ambiente, y lo mas importante, que tras la
finalizacion de la obra, el entorno natural no haya cambiado significativamente y como

en la medida de lo posible.

4.5.8.1. Obligaciones en el programa de abandono y cierre

Notificar de inmediato a las autoridades y vecinos de la zona afectada el cierre de
actividades y las consecuencias positivas 0 negativas que esto ocasionara.

Desde el principio, debe quedar claro que el medio ambiente seria restaurado
en la medida de lo posible a su estado original. Entre los objetivos esenciales que deben
lograrse se encuentran:

- Desmantelamiento y limpieza de todas las areas utilizadas en la obra.

- Eliminacién de residuos sélidos.

- Restauracion del medio natural.

4.5.8.2. Pasos a seguir en el programa de abandono y cierre

Estos pasos incluyen:
- Capacitar a los beneficiarios en el uso adecuado de la infraestructura y otras
instalaciones.
- Sensibilizar a la poblacion sobre la necesidad de proteger el medio ambiente.
- Valoracioén de activos y pasivos: inventario de equipos, herramientas, etc.
- Seleccionar y contratar empresas que se encargaran del desmantelamiento

de equipos y demolicién de obras de construccion.
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Seleccionar y contratar a profesionales ambientales que se encargaran de
evaluar el entorno natural del area afectada antes, durante y después del
cierre planificado y verificar el cumplimiento de las medidas de mitigacion
propuestas y, en su caso, proponer nuevas medidas para prevenir impactos

previstos.

4.5.8.3. Medidas de restauracién

Los trabajos de restauracion de la conservacion del medio ambiente incluyen:

Los escombros generados durante la demolicién deben ser completamente
removidos y acondicionados para su posterior disposicion en rellenos
sanitarios. Si no se puede mover debido a la inaccesibilidad, debe enterrarse
adecuadamente in situ.

La remocién de materiales demolidos deben reemplazarse con materiales
prestados de areas aptas para la agricultura o la silvicultura, segun las
circunstancias.

Para el uso de los materiales de préstamo, luego de un andlisis de
posibilidades, se debe seleccionar un area de abastecimiento (cantera),
donde se debe realizar un plan de desarrollo, restauracién morfoldgica y
revegetacion, lo que debe ser coordinado formalmente con expertos.
Bloquear y cancelar rutas de desvios y accesos. Si las comunidades no
utilizan los caminos de acceso, deben demarcarse y eliminarse para su futura

restauracion a través de esfuerzos de reforestacion.
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CAPITULO V: DISCUSION

A través de la presente tesis, se logré disefiar un Plan de Manejo Ambiental identificando
los impactos ambientales generados en la obra vial, a través de la aplicacién de la matriz
de Leopold, se encontrd que las actividades que tienen potencial impacto negativo es el
pavimento asfaltico, seguido con un alto impacto las obras preliminares y las bases y
sub bases, por ultimo un impacto moderado las actividades de transporte de materiales
y el movimiento de tierras. Por factores ambientales se identificaron que el suelo y la
flora son los que tuvieron una mayor valoracion de impacto negativo, seguidos por el
agua, el aire y la fauna con una valoracion moderada. También se tienen impactos
positivos en las actividades de sefializacion y seguridad vial como en la limpieza final de
la obra; en el factor socioeconémico se identificé impactos positivos como la generacion
de empleo; este resultado coincide con la investigacion realizada por Cruz (2020), que
disefié e implementé un PMA con la finalidad de mitigar los impactos ambientales
negativos en la unidad de ejército “Batallén de Alta Montafia en Cauca “Colombia, en el
cual identificé y valoré los impactos ambientales. A partir de ello se ejecutd el plan de
manejo ambiental concluyendo con la reduccién en 53.3% de generacién de residuos
sélidos en fuente. Por otro lado, mediante la evaluacién de matriz de Leopold, incluy6 5
programas para cada componente ambiental y aspectos ambientales asimismo a través
del programa de educacion ambiental concientiz6 a 60 personas del ejército y a 200

pobladores en temas relacionados al cuidado de los recursos.

En el Plan de Manejo Ambiental se propuso la implementacién de 8 programas,
donde se establecieron medidas preventivas y mitigadoras, que permiten implementar
acciones que minimicen los efectos ocasionados por las actividades de la obra, puesto
que algunos impactos negativos fueron mas graves que otros, por lo que con la ayuda
de esta tesis, se determina que los impactos negativos pueden reducirse en el curso de
la construccion de carreteras con medidas de conservacion ambiental. Igualmente, se
fundamenta en el conocimiento de la importancia de realizar un seguimiento ambiental
de los impactos negativos generados, por lo que su finalidad es la conservacion y
sostenibilidad de los recursos naturales y del medio ambiente en el que se lleva a cabo
este proceso; este aspecto guarda similitud con la propuesta de Barrigas (2015), disefié
un PMA en el proyecto de mejoramiento vial y regeneracion urbana — Ecuador, tomando
en cuenta la importancia de evaluacién de impacto ambiental ya que a partir de ello se
describe las medidas o programas que deberian implementarse. Concluyendo con la

identificacion de 49 impactos negativos y 137 impactos positivos, el cual representa 64%
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de impactos positivo y con la propuesta de 9 planes y 19 programas que contempla

medidas segun a la evaluacion de impactos ambientales.

La investigacion de Vasquez (2015), menciona que la mayoria de los proyectos de
carreteras tienen un impacto ambiental moderado, de acuerdo con los resultados de
este estudio, ya que las actividades realizadas en este tipo de proyectos son medianas
en términos de dafio ambiental potencial y magnitud de impacto. Sin embargo, contrario
a la investigacion del autor mencionado en esta obra, es que los impactos ambientales
encontrados en esta obra vial pueden llegar a ser potenciales si no se aplican las
medidas de prevencion y mitigacion, lo cual puede llegar a afectar a diferentes factores

ambientales.

En el caso de Abanto (2013), encontr6 que el impacto ambiental del proyecto de
carreteras es temporal y reversible, lo cual es consistente con esta tesis. Los resultados
de los cambios ambientales también pueden mitigarse de manera sostenible mediante
medidas ambientales apropiadas, ya que la mayoria de los impactos ambientales de las

actividades realizadas muestran cambios temporales en el tiempo.
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CONCLUSIONES

Una vez realizada la linea base, se identificé y evalud los impactos ambientales a través
de la matriz de Leopold, donde el suelo obtuvo una valoraciéon de -79 es uno de los
factores que representa impacto negativo alto, seguidos de la flora, aire y agua con una
valoracion de -56, -46 y -37 representando un impacto negativo moderado, la fauna
obtuvo una valoracién de -18, donde representa un impacto negativo bajo, en el factor

socioeconomico se identificé impactos positivos con una valoracion de +123.

Se propuso la implementacion de ocho programas en el Plan de Manejo Ambiental, para
que garanticen el optimo control de los impactos ambientales generados por la obra
mejoramiento del Camino Vecinal 5y 6, La Yarada — Los Palos, Tacna.

Se establecié medidas de prevencién, mitigacion y control de los impactos ambientales
dentro de los programas del Plan de Manejo Ambiental generados en las actividades en
la ejecucion de la obra de mejoramiento del Camino Vecinal 5y 6, La Yarada — Los
Palos, Tacna; asi mejorar y optimizar procesos, recursos y costos, donde se pueda

llegar a ejecutar una obra de construccién vial con un desarrollo sostenible.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a la Municipalidad implementar Planes de Manejo Ambiental para obras
de construccion de carreteras. Se deben desarrollar métodos practicos para monitorear
y evaluar las medidas ambientales, para evaluar su aplicabilidad, efectividad y plantear

medidas correctivas y de mejora para lograr una mejor calidad ambiental.

Implementar de manera permanente los programas para verificar la correcta ejecucion
del Plan de Manejo Ambiental y designar especialistas que verifiquen, controlen y
ejecuten las actividades previstas. El sistema de seguimiento y evaluacion debe
centrarse no solo en la aplicabilidad y eficacia de las medidas, sino también en todo el
sistema de gestién ambiental para facilitar la planificacion y la toma de decisiones.

Se recomienda realizar sensibilizacion a toda la poblacion del area de influencia para
minimizar los conflictos sociales y capacitar a todo el personal de obra ya que depende
de ello el adecuado funcionamiento del plan de manejo ambiental. Se debe evaluar al
personal de obra si los métodos de capacitaciones son viables, en caso contrario optar

por otras metodologias

Las municipalidades al elaborar expedientes técnicos de obras publicas, el medio
ambiente debe ser considerado a la hora de proyectar las actividades. Deben exigir la
elaboracion de un Plan de Manejo Ambiental con el objetivo de mitigar los impactos
ambientales de las obras ejecutadas. Asi como también la elaboracion de los costos

ambientales del plan de manejo ambiental en obras de construccion.
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PROBLEMA OBJETIVOS VARIABLES INDICADOR METODOLOGIA
Problema general Objetivo general
Tipo de
¢,Como diseflar un Plan de Manejo | Disefiar un Plan de Manejo Ambiental investigacion:
Ambiental para la obra Camino Vecinal 5y | para la obra Camino Vecinal 5y 6 con - Politica
6 con C.U.l. 515234, La Yarada - Los | C.U.l. 515234, La Yarada - Los Palos, - Investigacion
Palos, Tacna, 2022? Tacna, 2022. - Liderazgo descriptiva.
- Dafio

Problemas especificos Objetivos especificos - Eventos
a. ¢Cudles son los impactos ambientales |a. Identificar y evaluar los impactos an d . - Programas

de la obra Camino Vecinal 5y 6 con ambientales de la obra Camino Vecinal Plan € MaI’IIEJO o

C.U.l. 515234, La Yarada - Los Palos, | 5y 6 con C.U.l. 515234, La Yarada - Ambiental. - Capacitacion | pisefio de

Tacna, 2022?

b. ¢COmo elaborar una propuesta de
implementacion de programas en el
Plan de Manejo Ambiental de la obra
Camino Vecinal 5 y 6 con C.U.lL
515234, La Yarada - Los Palos, Tacha,
2022 que garanticen el éptimo control
de los impactos ambientales?

c. ;Como establecer medidas de
prevencion, mitigacién y control en la
ejecucion de la obra Camino Vecinal 5
y 6 con C.U.l. 515234, La Yarada - Los
Palos, Tacna, 20227

Los Palos, Tacna, 2022.

b. Elaborar una propuesta de
implementacién de programas en el
Plan de Manejo Ambiental de la obra
Camino Vecinal 5 y 6 con C.U.lL
515234, La Yarada - Los Palos, Tacna,
2022 que garanticen el éptimo control
de los impactos ambientales.

c. Establecer medidas de prevencion,
mitigacion y control en la ejecucion de
la obra Camino Vecinal 5y 6 con C.U.I.
515234, La Yarada - Los Palos, Tacna,
2022

- Impactos
Ambientales

- Matriz
Leopold.

investigacion:

- No Experimentales
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Fecha: {2 nE NGOSIO nEL 2022

.
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UNIVERSIDAD PRIVADA DE TACNA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

“DISENO DE UN PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA OBRA CAMINO

TESIS: VECINAL 5Y 6 CON C.U.I. 515234, LA YARADA-LOS PALOS, TACNA, 2022”

TESISTA: Bach. Mary Luz Mamani Mamani

ASESOR: Ing. Humberto Santana Soto

MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAYECTORIA: EMP.PE-1SD - CRUCE 5 Y 6,HASTA EL EMP.TA-642 DEL DISTRITO DE LA YARADA
LOS PALOS - PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA C U.l 2515234"

TRAMOS DE LA OBRA: Yo0no 4L TRAHO P66 b OBEN N exeocw
LOCALIZACION LUGAR DE OCURRENCIA
Distrito  : La Yarada Los Palos LA VALADRA 08 PA LS enp — Pe -~
Provincia : Tacna 420 — cpuCt SN 6, upsTD CL
Regi6én  :Tacna eMP v — 4Y2.
SIGNIFICANCIA ACTIVIDAD REALIZADA
COMPONENTES AMBIENTALES pocs N 06 roCl e O GE -
AFECTABLES FACLON €U ZOMA I BEEMA .

POSITIVO

V& NEGATIVO

2
o

Calidad del suelo MAQUINARIA EN ACTIVIDAD
Suelo  |perrames liquidos RETROEXCAVADORA
Residuos MOTONIVELADORA
MEDIO FISICO — Calidad del aire W CARGADOR FRONTAL
Nivel del ruido X CAMION CISTERNA
Agua Agua superficial )( MNICARGADOR
Agua subterranea VOLQUETE
MEDIO Flora  |alteracion paisajistica b RODILLO COMPACTADOR
BIOLOGICO Fauna Alteracion de la fauna PA O AMB AL ID ADO
MEDIO SOCIO | Economia y |Calidad de vida
ECONOMICO poblaciony P PUbtpcn 06 LA FUORA.

PROBLEMATICA A
Galaste Lan  DLIERAON P& A Qe CATE  Alsoan
AL (WBPEZ v g wp wokm 06 BDERILA 4 6L o 3 £< Plhen
pMA PONA  BY PSR AN DG D JEEBETROUUSN WALy ¢ o) fTA
CAUSAS DEL PROBLEMA AMBIENTAL
pronu cro PeL nNES K rvek- “( NNV A Ne- Y mmeﬁo,
(0 WAL ey rAT(A O RBEADICR  vernE N jeln , PUSTo GW&
A0l UABRSCS SO FUORPAMERINLES PRI (oMtUAR  BAE ACHVUPADES

MEDIDAS SUGERIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL
LOL  REQuRtEY PE  VEGTeon 7 OBBROCE PEGN KEALTTARS & CON Herms

NS FIANUALES , OPLN BVNTRAR  pARGO ol th yeOGHACKON N DL 3UBLO .
«OPAT (83 AR AFAPORES INVOWRAPDS MEBGN SGIR eAPAUTADDS (A
Hnps A MBIRNYRLES |

o e (n QuEnA 06 ODTERLA  PEITANTE Y PREJCNIR 2908 1 PAULOD |

wz HARAN) MAMAM .,

Nombres y Apellidos: Y12 #/
Fecha: 1 F. 06 /)605@ L 200
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UNIVERSIDAD PRIVADA DE TACNA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

i Vo~

“VERITAS ET VITA”

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

“DISENO DE UN PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA OBRA CAMINO

TESIS: VECINAL 5Y 6 CON C.U.l. 515234, LA YARADA-LOS PALOS, TACNA, 2022”

TESISTA: Bach. Mary Luz Mamani Mamani

ASESOR: Ing. Humberto Santana Soto

*‘MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAYECTORIA: EMP.PE-1SD - CRUCE 5 Y 6,HASTA EL EMP.TA-642 DEL DISTRITO DE LA YARADA
LOS PALOS - PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA C.U.l. 2515234"

TRAMOS DE LA OBRA:
LOCALIZACION LUGAR DE OCURRENCIA
Distrito  : La Yarada Los Palos LD NARBNA s pALO! err- P&

Provincia : Tacna ASD Qe T G, HANMM Ecenp
Regién  :Tacna A -6z,

SIGNIFICANCIA ACTIVIDAD REALIZADA

COMPONENTES AMBIENTALES
AFECTABLES

onptn N Wy Opa reun
Y ip ONEA BN EHENUON

POSITIVO
NEGATIVO

Calidad del suelo s'd MAQUINARIA EN ACTIVIDAD
Suelo Derrames liquidos RETROEXCAVADORA
id y e MOTONIVELADORA
MEDIO FISICO pire |Catidad del aire 4 4 CARGADOR FRONTAL
Nivel del ruido X | CAMION CISTERNA
Agua Agua superficial X v MNICARGADOR
Agua subterranea % X VOLQUETE
MEDIO Flora Alteracion paisajistica ¢ o RODILLO COMPACTADOR
BIOLOGICO Fauna |aiteracion de la fauna PACTO AMB AL ID ADO
MEDIO SOCIO | Economia y |calidad de vida X N COMIR AN POL  RESIDUOS
ECONOMICO poblacion Generacion de empleo \4 5 iS Ol L,L"O 05 X

HASI PLCAUL U ne  pesiNu0s  roudos BeoernnoS Gu WIS MSTA LhCuovg
Auxiunees DC CA OBPA, ASi @O v s TRAROT NV 6T ECCON

CAUSAS DEL PROBLEMA AMBIENTAL
G PEMBIA L OPEMAIYD N ERILED TeCrICL [, AL TRAM UL LERAG 6
A0S, 064N 00 UH40S OFGANIOS  GUINORGAMNIWS U OvRo) o)
P& OEILELN Xt Ww€— RESOLVOS | (0o G ortava Y ORRA

MEDIDAS SUGERIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

veruza AMAY-PS ¥V CAPAUTN UQONCGY  OGL  PDECUAPO  HPVESFD
06 (eSI0UDs  Soun0s QG 3E Gonverdn N OBIA |

JHPLE MENERE Lo NTEAEDORES  SEOUN LA LORTIMTLVIA (W GOAT |

AUNA ON P& EECUNTE

Nombres y Apellidos: YA Wt narAl AL
Fecha: 5 NE SCNMENBEE (5L 2021 .
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N A PRO ONA D RIA AMB A

“YERITAS ET VITA”

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

“DISENO DE UN PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA OBRA CAMINO
VECINAL 5Y 6 CON C.U.I. 515234, LA YARADA-LOS PALOS, TACNA, 2022”

A Bach. Mary Luz Mamani Mamani

A OR Ing. Humberto Santana Soto
ORA oD AMINO AL TRA ORIA PP D-CR 6,HASTA P.TA-642 DEL DISTRITO DE LA YARADA
OS PALOS - PRO A DE TACNA - DEPARTA 0D !
TRAMOS DE LA OBRA: $OMe  UN FAROT PE D gpRA e CIEUICMOW |
OCA ACIO AR DE O RR A
Distrito  :La Yarada Los Palos W YPLARd — s Pael  EenNP- .
Provincia : Tacna 180 -~ CROCE SY6 / WAND G CHP
Regién  :Tacna o - U= .

PO A A A DAD REA ADA

OMEC AME 3 o 3 G NYAUON  PERFLLATUGLD

o Ri8 LS +ER TS |

Calidad del suelo 5 X AQUINARIA : DAD
Suelo Derrames liquidos X RETROEXCAVADORA
Residuos Al R4 MOTONIVELADORA
7
MEDIO FISICO Aire |Calidad del aire X < e CARGADOR FRONTAL
Nivel del ruido % ~¢ O CAMION CISTERNA
Agua Agua superficial N MNICARGADOR
Agua subterranea VOLQUETE
MEDIO Flora Alteracion paisajistica b4 RODILLO COMPACTADOR
BIOLOGICO Fauna Alteracion de la fauna | ¥ PA O AMB A D ADO
MEDIO SOCIO | Economia y |calidad de vida COWTD MU UAQLD RV ne— AlLrs
ECONOMICO | poblacion |cec acion de empleo N weW " i po.

ATICA AMBIENTAL

plsfeesion G NBTEMAL  PAPHWLRAI Y pronoCR L FovuidSuye he

Yelttn (SCcAypon Y PEEFILATULoAYO 26 (05 A0S, 1 PREGUA)

LAON D& TIBYEAAAL  BRARANCVA QD Gz A0S cohtvDd AWNAAD) g (R 0 QA
CAUSAS DEL PROBLEMA AMBIENTAL

poonts A EYCATACDN  y  peEF(LAGUT® De 1Sy 5§ INTEE O\emweA

A QD INAEAAS  ALsDOAS  Corto | CACRAPOR FEOOIAL | poite! ) Q€
PLODUCAD P& WAL ACHUIRPANES OBNGsPN  FIRELLOL PARLLW 1N oY

PULD ;¥ PO PUCAD P &ro AR A IpRLL O RPE NN
MEDIDAS SUGERIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

W PNE P G TD « conpennte  cow  G1 vlLon CBHERAA WTES ; NULANE
N eePuEs 7€ US  Achvinanes pmommﬁ%ﬁ{ PO A LA rAINA pAR
PN TEN I MIGAEFD cOAUf N mts A8 HAGW InAELAS

/

Nombres y Apellidos: Y/~ LT rARAX PR WL

Fecha: )9 06 SLN\EenBEG oel 2027

Promopccdsn  col  GPPS  COMETPOVLDOBIS,  PE  pProecaon @ PIENTORA Y Ao TN,
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UNIVERSIDAD PRIVADA DE TACNA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

el Ve
“YERITAS ET VITA”

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

“DISENO DE UN PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA OBRA CAMINO

TESIS: VECINAL 5Y 6 CON C.U.I. 515234, LA YARADA-LOS PALOS, TACNA, 2022”

TESISTA: Bach. Mary Luz Mamani Mamani

ASESOR: Ing. Humberto Santana Soto

‘MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAYECTORIA: EMP.PE-1SD - CRUCE 5 Y 6,HASTA EL EMP.TA-642 DEL DISTRITO DE LA YARADA
LOS PALOS - PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA C U.l. 2515234"

TRAMOS DE LA OBRA: 0 00 € nrw NE (p Odp &N eTRCULON |
LOCALIZACION LUGAR DE OCURRENCIA

Distrito  : La Yarada Los Palos LD YoRARA —Uss  PRWS e P~P¢
Provincia : Tacna _\sp -CBuCE SN 6, HAItD €L evipP.

Regiéon  :Tacna h-64U .
TIPO  SIGNIFICANCIA ACTIVIDAD REALIZADA
COLICA LD N De-

COMPONENTES AMBIENTALES

o
AFECTABLES § E . B BA5E.
g 2 2
Calidad del suelo X | ¥ MAQUINARIA EN ACTIVIDAD
Suelo|perrames liguidos P RETROEXCAVADORA
Residuos X bl MOTONIVELADORA
MEDIOFISICO | . |celidad del are e ~C 4 CARGADOR FRONTAL
Nivel del ruido w . CAMION CISTERNA
Agua  [eesupericl Y| X X MNICARGADOR
Agua subterranea e VOLQUETE
MEDIO Flora |alteracion paisajistica Y IX ~ RODILLO COMPACTADOR
BIOLOGICO Fauna |atteracion de la fauna = | X PACTO AMB AL ID ADO
MEDIO SOCIO | Economia y |Calidad de vida COpR M NAON  DE fuew ,
ECONOMICO | poblacion |c.eracion de empleo bl 1 AR, AGun , P ) v FPonn,
¢ huewo e veen AFECIADO . 0% A oMP ATTDUOAN  , el AIRE .

1o b GNE LA ON Ne HDTELMD ( PARTI(WUN PR 92u vem(EVTE  OF&
AGCNTONAD ;) Lp coione 06 Apuns AURRELONE. | ¢ put00 L GENEAAP D -
CAUSAS DEL PROBLEMA AMBIENTAL

y))
L VIO 0 pRARUINAGIN |, o uhl NO  YupEn LA conltenCial
PUPEELON NE TNAYEMAL  ppapr LD COLOLARWLN D& nales §30R pn g o

LD OMPACHAGON) DE  SOEWL  env fAn PI REIDSVLO 4 VYV petplpa PAUN ~

noa
L

MEDIDAS SUGERIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL
Wy vo LQVEYES A PARLL) CON UNA rLUA HOUENA PRM EViFAl
(D PUPRIWN PE  YUNECHDL FORTIUGLAL o OCA J ouAND  PORHU VIOVTD
QON L LR & A G Clas Dy pe TOPAMAGIVARAA N Vélecow) |

Nombresy Apellidos: NALY Wz  HANAR) HANAWI. %

Fecha: 3 ne OCLUBRE gL 20?7 =

FTOTNR , 10 6N Aqon  PEIDe  pFeman AL AR pgpero Y pLAFAUNA

PRONS PN AR ws PPS P protgcoenr Q€ VAL RE) PEATOMA VQU"""VASW
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UNIVERSIDAD PRIVADA DE TACNA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

“VERITAS ET VITA”

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

“DISENO DE UN PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA OBRA CAMINO

1ESIS: VECINAL 5Y 6 CON C.U.l. 515234, LA YARADA-LOS PALOS, TACNA, 2022”

TESISTA: Bach. Mary Luz Mamani Mamani

ASESOR: Ing. Humberto Santana Soto

“MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAYECTORIA: EMP.PE-1SD - CRUCE 5 Y 6,HASTA EL EMP.TA-642 DEL DISTRITO DE LA YARADA
LOS PALOS - PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA C.U.l. 2515234”

Y00 0L TAPTW D@ n 0REA (u GIEGICON -
LOCALIZACION LUGAR DE OCURRENCIA
Distrito  : La Yarada Los Palos D NAADA  —wol pp OS enp - fe
Provincia : Tacna "50 SOUCE S NG, HATITS &L GHe
Regién  :Tacna B, == Bu..
TIPO  SIGNIFICANCIA ACTIVIDAD REALIZADA

COMPONENTES AMBIENTALES
AFECTABLES

COUD N aonS ¢ PaYLhierso

POSITIVO

° 8
e
g 2 ¢ & ISTIREP
Calidad del suelo W X MAQUINARIA EN ACTIVIDAD
Suelo  |perrames liquidos X X D RETROEXCAVADORA
Residuos N >/ v MOTONIVELADORA
MEDIOFISICO | . |calidad del aire Y X x CARGADOR FRONTAL
Nivel del ruido X X CAMION CISTERNA
Agua Agua superficial ’< X ¥ MNICARGADOR
Agua subterranea Y )( ¥ VOLQUETE
MEDIO Flora |atteracion paisaiistica X1 X RODILLO COMPACTADOR
BIOLOGICO Fauna Alteracion de la fauna Wi N PA O AMB AL ID ADO
MEDIO SOCIO | Economia y |Calidad de vida X % COWNIPHp PO D& Suuo!
ECONOMICO | poblacion  [¢o.c2cion de empleo PLEE , PGLL, FWRP (AULLA

PROBLEMATICA AMBIENTAL
Deeeances 4 VERTINOS 06 MESIDLOS UQIR0O Ew &l FACIOR SO | ey
el Factore  DAGUA (A WEILEA GOSN A AGUAS  ugr§RRANEAS , ey @
DIVLL LA CGUION  peGASS  pAWINQS |, pldésacion  PAUALSHLLA
CAUSAS DEL PROBLEMA AMBIENTAL
L LSO % AJFALYO  UQuIDLRC-39 ;) Aoinvbg vy  ConPo&£+S
NEUAVIDTL  PEL Petrolen , MFIGTAUON A NCUAS JVU B [ETANGAS
&L \WADGLUAD D AN S0 el AFNLO UGV DO Y pod PAUFES .
MEDIDAS SUGERIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

AL LAUTAR L TEZCAA 18 WA AR p4FA A 7 Leuan ACARD
G UNA PARRACLO  por TAATIL D WD GEONENQrRANA  Navde ATe nO
GATE. G CONMPOFD PIRECTD ON L JUGUW  pARA QUG N QW REA

. 7 /. Y
IVELCTMAGOL A AGUAS  WBTERANENS |\ (@i ew 1oy A AeW Al

Nombres y Apellidos: Yoy Wz +drpw) DAL

Fecha: QY P& OUIENBRE - P6L wo 22.
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Anexo 3. Formato de reporte de Manejo de Residuos Solidos

‘eulld

031D

‘eYoa

:sopijjady £ sarquoN

O¥LSI93Y 130 31dVSNOdSIY

avainn | avaiLNyd

3INIIIOY onaisay 0av¥INID
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Anexo 4. Formato de registro de monitoreo de factores ambientales: fisicos,
bioldgicos, socioecondmicos y psicosociales.

/@ _— REGISTRO DE MONITOREO DE FACTORES AMBIENTALES: FiSICOS, BIOLOGICOS
&/ viaw omion SOCIOECONOMICOS Y PSICOSOCIALES

“MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAYECTORIA: EMP.PE-1SD - CRUCE 5 Y 6,HASTA EL EMP.TA-642 DEL
DISTRITO DE LA YARADA LOS PALOS - PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA C.U.I. 2515234"

DATOS DEL EMPLEADOR

RAZON SOCIAL RUC UBICACION DE LA OBRA | ACTIVIDAD ECONOMICA | N° DE TRABAJADORES

DATOS DEL MONITOREO

AREA MONITOREADA FECHA DE MONITOREO b g S B L

CUENTA CON PROGRAMA DE
MONITOREO (Sl / NO)

NOMBRE DE LA ORGANIZACION QUE REALIZA EL MONITOREO (De ser el caso)

RESULTADOS DEL MONITOREO

FRECUENCIA DE MONITOREO N° DE TRABAJADORES EXPUESTOS

DESCRIPCION DE LAS CAUSAS ANTE DESVIACIONES PRESENTADAS

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES SOBRE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO

RESPONSABLE DEL REGISTRO

Nombres y Apeliidos: Fecha:

Cargo: Firma:
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Anexo 5. Formato de registro de Capacitacién y Entrenamiento

@;g:sg:ﬁg” REGISTRO DE CAPACITACION Y ENTRENAMIENTO
“MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAYECTORIA: EMP.PE-1SD - CRUCE 5 Y 6,HASTA EL EMP.TA-642 DEL
DISTRITO DE LA YARADA LOS PALOS - PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA C.U.l. 2515234”
DATOS DEL EMPLEADOR
RAZON SOCIAL O 5 NUMERO
DENOMINACION SORIAL UBICACION DE LA OBRA ACTIVIDAD ECONOMICA R ARonee
ARCAR 9 A

INDUCCION CAPACITACION CHARLA AMBIENTAL SIMULACRO DE EMERGENCIA

: NOMBRE DEL
TEIA: CAPACITADOR:
FECHA: [HORA: NUMERO DE PARTICIPANTES:
Nro | APELLIDOS Y NOMBRES (asistentes) Nro. DNI CARGO FIRMA
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

RESPONSABLE DEL REGISTRO

Nombre:
Cargo:
Fecha:
Firma
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Anexo 6. Formato de registro de Auditorias

\ “MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAYECTORIA: EMP.PE-1SD - PN
f ReUT=l CRUCE 5Y 6,HASTA EL EMP.TA-642 DEL DISTRITO DE LA YARADA LOS
\ j VIAL ORION PALOS - PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA C.U.I.
25152347

REGISTRO DE AUDITORIAS

N° REGISTRO:

DATOS DEL EMPLEADOR:

y |

3 4
DOMICILIO (Direccion, distrito, ACTIVIDAD
departamento, provincia) ECONOMICA

5
N° TRABAJADORES EN EL CENTRO
LABORAL

RAZON SOCIAL O
DENOMINACION SOCIAL

NOMBRE(S) DEL(DE LOS) AUDITOR(ES) N* REGISTRO

)
FECHAS DE PROCESOS NOMBRE DE LOS RESPONSABLES
AUDITORIA AUDITADOS DE LOS PROCESOS AUDITADOS

11

NUMERO DE
NO CONFORMIDADES

INFORMACION A ADJUNTAR

a) Informe de auditoria, indicando los hallazgos encontrados, asi como no conformidades, observaciones, entre otros,
con la respectiva firma del auditor o auditores.

b) Plan de accién para cierre de no conformidades (posterior a la auditoria). Este plan de accién contiene la
descripcion de las causas que originaron cada no conformidad, propuesta de las medidas correctivas para cada no
conformidad, responsable de implementacion, fecha de ejecucion, estado de la accién correctiva (Ver modelo de
encabezados).

MODELO DE ENCABEZADOS PARA EL PLAN DE ACCION PARA EL CIERRE DE NO CONFORMIDADES

13 DESCRIPCION DE LA NO CONFORMIDAD 14 CAUSAS DE LA NO CONFORMIDAD
17 FECHADE 18
15 16 EJECUCION Completar en la fecha de
DESCRIPCION DE NOMBRE DEL jecuci , el ESTADO de la
MEDIDAS CORRECTIVAS RESPONSABLE implementacién de la medida correctiva
DIA MES | ANO (realizada, pendiente, en ejecucion)

19 RESPONSABLE DEL REGISTRO

Nombre:
Cargo:
Fecha
Firma
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Anexo 7. Formato de lista de verificacion para Inspecciones Ambientales

f\ CONSORCIO
@/vm»_ ORION

OBRA:

RESIDENTE:

LISTA DE VERIFICACION PARA INSPECCION EN OBRA
AREA DE MANEJO AMBIENTAL

ING. AMBIENTAL :

“MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAYECTORIA: EMP.PE-1SD - CRUCE 5 Y 6,HASTA EL EMP.TA-642 DEL DISTRITO
DE LA YARADA LOS PALOS - PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA C.U.I. 2515234”

[FECHA |

[ Jindica CONFORME

1.- PROTECCION CONTRA INCENDIO

1.1 Almacenamiento Adecuado de Material Inflamable

1.2 Tiene cerca un equipo Extintor

1.3 El area se encuentra bien sefializado Rombo NFPA

2.- ORDEN Y LIMPIEZA
2.1 Almacenamiento y apilados de materiales
2.2 lluminacién y buena ventilacion
2.3 Eliminacion de desechos

2.4 Ambientes de Trabajos

3.- VESTUARIOS Y SS.HH.
3.1 Limpieza

3.2 Abastecimiento de agua
3.3 Inodoro

4.- SENALIZACION
4.1 De equipos contra incendio
4.2 De vias de circulacion (Salidas, escaleras, pasadizos)
4.3 De zona de seguridad
4.4 De ambientes
4.5 Uso afiche de seguridad

5.- EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
5.1 Lentes, pantallas protectoras, mascaras
5.2 Zapatos de Seguridad, Casco
5.3 Uniforme de Trabajo
5.4 Respiradores, protectores de polvos y/o gases

NOMBRE FIRMA DE RESIDENTE

[ x JindicaNo CONFORME

[HORA -

[=JidicaNo APLICABLE

6.- MAQUINARIA
6.1 Resguardo de Protecciones
6.2 Correas, poleas,bien instalados y seguros

6.3 Perdida de aceite y sustancia resbalosas

L]

7.- INSTALACIONES ELECTRICAS

7.1 Estado de Tomacorrientes y Enchufes

7.2 Llaves de Ali ion-fusibles apropiados
7.3 Tendido de Cables eléctricos

7.4 lluminacion

8.- ACTOS INSEGUROS/NEGLIGENCIAS
8.1 Manipuleo de materiales

8.2 Velocidad excesiva de vehiculos
8.3 Uso indebido de mangueras con aire presion

8.4 Quitar resguardos de la maquina

9.- PRIMEROS AUXILIOS
9.1 Botiquines para primeros auxilios
9.2 Camillas
9.3 Indicaciones senaléticas para atencién
que hacer en caso de primeros auxilios

10.- HERRAMIENTAS
10.1 Herramientas eléctricas, cables y enchufes
10.2 Herramientas manuales

-
-
i1

PERIODICO MURAL

11.1 Publicacion de Politica Ambiental
11.2 Publicacion del Reglamento RISST
11.3 Publicacion de horario de trabajo

NOMERE FIRMA DE ING. AMBIENTAL

IINEpEEEEN

LT

1]

LT
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Anexo 8. Informe de ensayo del monitoreo de calidad del aire y agua subterrdneas

LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL L — DA - Perit
‘ ’ A | A B ORGANISMO DE ( et de e
ACREDITACION INACAL-DA gresnate
ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ACCREDITED CONHL iSO P (66568 ”
TL - 833 Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: 1E-22-16554

N? Id.: 0000060231

I. DATOS DEL SERVICIO

1.-RAZON SOCIAL : GRUPO ADRIKAP SOCIEDAD ANONIMA CERRADA

2.-DIRECCION : AV. LOS ANGELES NRO. 890 TACNA - TACNA - POCOLLAY

3.-PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAYECTORIA EMP. PE -1SD - CRUCE 5 Y 6, HASTA EL EMP. TA
- 642 DEL DISTRITO DE LA YARADA LOS PALOS - PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA
CON CUI 2515234

4.-PROCEDENCIA : LA YARADA LOS PALOS

5.-SOLICITANTE :GRUPO ADRIKAP SOCIEDAD ANONIMA CERRADA

6.-ORDEN DE SERVICIO N° : 0000004785-2022-0000

7.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREQ : NO APLICA

& 'JESTREADO POR :EL CLIENTE

9.-FECHA DE EMISION DE INFORME : 2022-10-07

Il. DATOS DE ITEMS DE ENSAYO

1.-PRODUCTO : Aire(Sélo Andlisis)
2-NUMERO DE MUESTRAS #3

2.-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA : 2022-09-23

3.-PERIODO DE ENSAYO 12022-09-21 al 2022-10-07

Liz Y. Quispe Quispe

Jefe de Laboratorio
CIP N° 211662

il

Ing. Carme¥y. Villalha Centeno
CIf: 118276

Los resultados contenidos en el presente documento sélo estan relacionados con los items ensayados. No se debe reproducir el informe de ensayo,
excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical Laboratory E.I.R. L. Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una
certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Su adulteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe pablica y se regula por las disposiciones civiles y penales en la materia.

SEDE PRINCIPAL SEDE ZARUMILLA SEDE AREQUIPA: SEDE PIURA: Pag.1de 5
Ay Guardiz Cralaca 15?7., Pro ongacios Zaruriila Wiz Nz Eit3 CCOP SIOSUR Cz a2 losEkaros Mz G LT 17 U-k.
Bellavista, Callac ? (+51L1 Dz, 113, Bellaviste, Callzo . Miraficres |l Etapa - Ref. Ccslndc
7175810 f Arexe 112 Cel.: P (+511} 7130636 P2C73) 616883 de zclegic S21 Ignacio de Loyelz. P

1832646642
.alab.com.p2

940 598 572 Cei.: 852646450

f (-(»073; 542335 Cel.. 919 475 133
wwwi. alab.com pe woevi.alab.com.pe e

www. alat. com.




INACAL 14

L ABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL L~ DA - Peris
ORGANISMO DE Laboratorio de Ensayo
e st ACCREDITED ACREDITACION INACAL-DA Acyeditado
ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. - It CON REGISTRO N2 LE - 096
TL-833 Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-16554

. N¢ 1d.: 0000060231
. METODOS Y REFERENCIAS

TIPO DE ENSAYO

Determinacién de peso. Filtros PM 10 Alto
volumen 2

NORMA DE REFERENCIA
NTP 900.030.2018, Validated.

TiTULO
Determination of weight in PM10 high volume filters in Air - Validated.
Reference method for determining respirable particulate matter such
as PM10 in the atmosphere. 2nd Edition.

Dioxido de Azufre EPA CFR 40. Appendix A-2 to part 50. 2019

(VALIDADO-Moditicado) No incluye muestreo. 2018

Reterence method for the determination of sulfur dioxide in the
atmosphere. (Pararosaniline method).

Diéxido de Nitrogeno ASTM D1607-91 (Reapproved 2011)

(Validado-Modificado) No incluye muestreo. 2018

Standard test method for Nitrogen Dioxide Content of the
Atmosphere. (Griess-Saltzman reaction).

Monéxido de Carbono Peter O. Warner (Validado-Modificado) 2018 Determinacion de Mondxido de Carbono en la atmosiera.Método

4:Carboxibenceno sulfonamida.

“ASTM": American Society for Testing Materials o
“EPA” : U, S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemical I
“NTP" : Norma Técnica Peruana

) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
2 Ensayo acreditado por el IAS

"

[

Ing. Carmen“%illalha Centeno
CIP) 118276

/

SEDE PRINCIPAL

Av. Guerdia Chalaca 1877,
Bellavista, Callac P (+5211

7175810 7 Arexe 112 Cel.:

540598 572

wwi.alab.cont.pe

SEDE ZARUMILLA

Pro oagacion Zaruriia Mz
0z, L3, Seffavistz, Callzo
P {+511; 7330636
932546450
¢.alab.com.pa

SEDE AREQUIPA:
Wz. E .9 COOP SIDSUR

P)+073} 516843
Cel.: 332546642
A

i.alab.com.pe

SEDE PIURA: Pag.2de 5
Caile Los Ebaros Mz G LT 17 Urb.
Miraficres Il Etapa - Ref. Costadc
de cclegic San Iznacio de Lovele. P
(+0731 542235 Cel.: 315 475 135
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LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL DA - Perii
()ALAB (Gl
. i AY. S ACREDITACION INACAL-DA practane
ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ACCREDITED OO B Eetes ey
TL-833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: 1E-22-16554
Ne id.: 0000060231
IV. RESULTADOS
ITEM 1 2 3 4
CODIGO DE LABORATORIO: M-22-50320 M-22-50321 M-22-50322 M-22-50323
A1 A1 A1 -
CODIGO DEL CLIENTE: &
COORDENADAS: E:0351143 E:0351143 E:0351143 E:0351143
UTM WGS 84: N:7989019 N:7989019 N:7983019 N:7989019
PRODUCTO: AIRE(SOLO ANALISIS)
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
21-09-2022 21-09-2022 21-09-2022 21-09-2022
INICIO DE MUESTREQ (FECHA y HORA): X
12:40 12:40 12:40 12:40
22-09-2022 22-09-2022 21-08-2022 21-09-2022
FIN DE MUESTREO (FECHA y HORA):
12:40 12:40 12:40 12:40
ENSAYO UNIDAD L.D.M. LCM. RESULTADOS
Determinacion de peso. Filtros
PM 10 Alto valumen 2 g Muestra 0.0001 0,0001 0.0657 -
Didxido de Azuire (*) Hg /Muestra 1.44 3,60 <3.60 -
Di6xido de Nitrégeno (*) Hg Muestra 1.0 25 - - - <25
Mondxido de Carbono (*) ug Muestra 120 300 - <300
Y Los Itados idos cor a que han sido acreditados por ef INACAL - DA
2 Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que e! L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.
"-": No ensayado
V. OBSERVACIONES
Los resultados se aplican a la muestra como se recibio.
Ing. Carfgh Y. Villalba Centeno
CIP: 118276
|
SEDE PRINCIPAL SEDE ZARUMILLA SEDE AREQUIPA: SEDE PIURA: Pag3des

Av. Guzrdiz Cralaca 1577,
Bellavista, Callac » (+51L)
7175810 / Arexo 112 Cel.:
940 558572

wwwi.alab.com.ps

Pro ongacior Zarumiila Mz
Dz, Lt3, Sellavistz, {allze
P [+511} 71320656
Ce'.: 852646420

v dlab.corn pe

Mz, E1t3 CCOP SIDSUR

P <073} 516843
Cel: 932646642

\ alab.com.ps

Ca''a Los Ebaros Mz G LT 17 Urt.
Miraficres Il Etzpa - Ref. Costade
de zclegic Sa1 Ignacio de Levelz. P

£2335 Cel.: 919 475 133
J.8lac.com.pe
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IAS

ACCREDITED
TL-833

(ALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L.

Bl
LABORATORIO DE ENSAYO INACAL 5
ACREDITADO POR EL P e DA - Perit
ORGANISMO DE C Laboratorio de Enzayo
ACREDITACION INACAL-DA Aersdiisdo
emsmswee®

CON REGISTRO N° LE - 036

Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: 1E-22-16554

N? id.; 0000060231

ITEM 1 2 3 4
CODIGO DE LABORATORIO: M-22-50324 M-22-50325 M-22-50326 M-22-50327
A-2 A-2 A-2 A-2
CODIGO DEL CLIENTE:
COORDENADAS: E:0350637 E:0350637 E:0350637 E:0350637
UTM WGS 84: N:7987264 N:7987264 N:7987264 N:7987264
PRODUCTO: AIRE(SOLO ANALISIS)
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
INICIO DE MUESTREO (FECHA y HORA): 22-09-2022 22-09-2022 22-09-2022 22-08-2022
! Y )i 13:50 13:50 13:50 13:50
23-09-2022 23-09-2022 23-09-2022 23-09-2022
FIN DE MUESTREO (FECHA y HORA):
13:55 13:55 13:55 13:55
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. RESULTADOS
Determinacion de peso. Filtros
PM 10 Alto volumen 2 Hg Muestra 0.0001 0,0001 0,0657 -
Didxido de Azufre (*) Hg Muestra 144 3,60 - <3,60 -
Didxido de Nitrégeno (*) ug /Muestra 1.0 2,5 - - - <25
Mondxido de Carbono (*) Hg /Muestra 120 300 - - <300
) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por ef INACAL - DA
2 Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacion de! método, "<"= Menor que e! L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.
"-": No ensayado
V. OBSERVACIONES
Los resultados se aplican a la muestra cémo se recibié.
,
1 /
Ing. Carmgn Y. Villalba Centeno
CIP: 118276
SEDE PRINCIPAL SEDE ZARUMILLA SEDE AREQUIPA: SEDE PIURA: Pag4de5

Av. Guzrdiz Cralaca 1877,
Bellavista, Callac ? {+51L] Dz, Lt3, Bellavistz, Callze
7175810 / Arexo 112 Cel.: P i+511) 7130656

940 558372 Cel.: 952646450

v glab.com.pe wry, 8lab.corn.pe

Pro ongacior Zarurila Mz

Mz. E 168 CCOP SIDSUR

P1+073} 516843
932646642
¢.alab.com.pe

Czl'2 Los Ebaros Mz G LT 17 Urt.
Miraficres Il Etzpa - Ref. Costade
de zclegic Sa ignacio de Levelz. P
15£2335 Cel.: 919 475 133
lat.com.pe
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OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

ACCREDITED
TL-833

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N2 LE - 036

=

A1
INACAL
DA - Peri

Labocatorio de Enzayo
Acreditado

e

Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: 1E-22-16554

Ne id.: 0000060231

ITEM 1 2 3 4
CODIGO DE LABORATORIO: M-22-50328 M-22-50329 M-22-50330 M-22-50331
A-3 A-3 A-3 A3
CODIGO DEL CLIENTE:
COORDENADAS: E:0345505 E:0345505 E:0345505 E:03438305
UTM WGS 84: N:7951533 N:7951533 N:7951533 N:7981533
PRODUCTO: AIRE{S6LO ANAELISIS)
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
23-09-2022 23-08-2022 23-09-2022 22-08-2022
INICIO DE MUESTREO (FECHA y HORA): 14:15 1416 14415 14115
24-09-2022 24-09-2022 24-09-2022 23-09-2022
FIN DE MUESTREO (FECHA y HORA):
14:20 14:20 14:20 14:20
ENSAYO UNIDAD L.O.M. L.C.M. RESULTADOS
Determinacion de peso. Filtros
PM 10 Alto valumen 2 Hg Muestra 0.0001 0,0001 0.0657 -
Dioxido de Azuire () Hg Muestra 1.44 3,60 - <3,60 -
Didxido de Nitrégeno (*) Hg /Muestra 1,0 2,5 - - - <25
Monéxido de Carbono (*) ug /Muestra 120 300 - - <300
) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
2 Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que e! L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, “"<"= Menor que el L.D.M.
"-": No ensayado
V. OBSERVACIONES
Los resultados se aplican a la muestra cémo se recibi6.
1
Ing. Carmeir{] Villalba Centeno
CIP; 118276
SEDE PRINCIPAL SEDE ZARUMILLA SEDE AREQUIPA: SEDE PIURA: P3
Av. Guzrdiz Chalaca 1877, Pro ongacior Zarumiita Mz Mz, E 1t CCOP SIDSUR Czl'2 Los Ebaros qu GLT17 Ut ems
Bellavista, Callac P (+S11} Dz, Lt3, Sellavistz, Callzo Miraficres |l Etapa - Ref. Costade
7 ! s i L 112065 <073} 51 3
7175810 / Anexo 112 Cel.: Pi+511} 7130636 Pi{£073) 516843 de cclegic Sa1 Ignacia de Levele. P
Cel: 832546642

Cel:
o

852546450
w.3lab.core.pe

940 558 572
w.3lab.com.p2

v alab.com.p

5£2335 Cei.: 919 975 1335
.alac.com.pe
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ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL INACAL 20
ORGANISMO DE ‘ ' s DA - Peri
ACREDITACION INACAL-DA Acrediiado ACCREDITED
CON REGISTRO N LE - 096
Registro N° LE - 096 1AS TL-1007

INFORME DE ENSAYO N°: |E-22-16548

1. DATOS DEL SERVICIO

Ne Id.: 0000060225

1.-RAZON SOCIAL
2.-DIRECCION
3-PROYECTO

4.-PROCEDENCIA
5.-SOLICITANTE
6.-ORDEN DE SERVICIO N°

8. ESTREADO POR

1. DATOS DE {TEMS DE ENSAYO

: GRUPO ADRIKAP SOCIEDAD ANONIMA CERRADA
: AV. LOS ANGELES NRO. 830 TACNA - TACNA - POCOLLAY
: MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAYECTORIA EMP. PE-1SD - CRUCE 5 Y 6, HASTA EL EMP. TA -

642 DEL DISTRITO DE LA YARADA LOS PALOS - PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA

CON CUI 2515234

: LA YARADA LOS PALOS

: GRUPO ADRIKAP SOCIEDAD ANONIMA CERRADA
: 0000004785-2022-0000

7.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREO :
:EL CLIENTE
9.-FECHA DE EMISION DE INFORME :

NO APLICA

2022-10-07

1.-PRODUCTO
2-NUMERO DE MUESTRAS

2.-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA

3.-PERIODO DE ENSAYO

:Agua

=9

:12022-09-23

: 2022-09-23 al 2022-10-07

Liz Y. Quispe Quispe
Jefe de Laboratorio
CIP N 211662

lng.Car‘rﬁ Y. Villalba Centeno
1P: 118276

Los resultados contenidos en el presente documento solo estan relacionados con los items ensayados. No se debe reproducir el informe de ensayo,
excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical Laboratory E.IR. L. Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una
certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Su adulteracién o su uso indebido constituye delito contra Ia fe publica y se regula por las disposiciones civiles y penales en la materia.

SEDE PRINCIPAL
Av. Guardia Chalaca L8772,
Bellavista, Callac P i+S1L]
7175810 f Arexc 112 Cel.:
940 598 572
wogwy.alab.cont

e

Pro ongacion Zarucniia Mz

SEDE ZARUMILLA SEDE AREQUIPA:

Mz. E Lt ¢ CCOP SIDSUR

D2, L3, Sellavista, Callzo

P {+5113 7230656
C

P i+073} 516843
Cel: 852546642
www.alab.com

32646450
.alab.com p

~ SEDE PIURA: Pag.1 de s
Czl e Los Ebzros Mz G LT 17 Uk,
hiraficres Il Etapa - Ref. Costade
de cclegic Sa~ Iznacio de Lovelz. P
(4073 522335 Cel.: 819 475133
www.alab.com.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO 9
ACREDITADO POR EL

INACAL
ORGANISMO DE < cCc DA - Peri
ACREDITACION INACAL-DA Eios st e Ch

Acreditado ACCREDITED
CON REGISTRO N2 LE - 096

Registro N° LE - 096 1AS TL-1007

ill. METODOS Y REFERENCIAS

INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-16548

NP 1d.: 0000060225

TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TiTULO
Colitormes Fecales (Termotolerantes) (NMP) 2| SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 F.2, 23rd Ed. Multiple-Tube Fermentation Technigue for Members of the Colitorm
2017. Group. Escherichia coli Procedure Using Fluorogenic Substrate.
Simuitaneous D ination of Ter Colil and E.coli.
Coliformes Totales (NMP) 2 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 B, 23rd Ed. Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
2017. Group. Standard Total Coliform Fermentation Technique.
Demanda Bioquimica de Oxigeno ©? SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 8, 23 rd Ed. Biochemical Oxygen Demand (BOD). 5-Day BOD Test
2017
[Ox .10 Disuelto SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-O G. 23rd Ed. | Oxygen (Dissolved). Membrana Electrode Method
2017
pH™) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-H+ B, 23 rd Ed. |pH Value Electrometric Method
2017
Aceites y Grasas ) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5520 8, 23 rd Ed Qif and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
2017
Sélidos Suspendidos Totales SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 23 rd Ed. Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
2017
Sélidos Totales Disueltos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 C, 23 rd Ed. Solids. Total Dissolved Solids Dried at 180°C
2017

"SMEWW" : Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
') Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados par el INACAL - DA

) €1 Ensayo indicado no ha sido acreditado

Ing. Carmeanillalba Centeno
CIP: 118276

SEDE PRINCIPAL
Av. Guardia Chalaca 1877,
Beflawista, Callac P (+#511]
7175810 / Arexe 112 Cel.:
940 598 572
W alab.con pe

SEDE ZARUMILLA SEDE AREQUIPA: SEDE PIURA: Pag.2de 5
Pro oagacida caruruila Mz . Mz, E £ 3 COOP SIDSUR Celelos Ebaros Mz G LT 17 Uk
Dz, Lt3, ellaviste, Callzo o Miraficres Il Etzpa - Ref. Costade
P [+511} 7130636 P 14073) 516843 de cclegic S24 Iznacio de Levelz. P
52646460 Cel: 332626642 By

(40733 542335 Cel.: 919475 133
.alab.cam pe www.alab.com.pe VAR,

alat.com.pe
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ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO DE < | e DA - Perit
ACREDITACION INACAL-DA Acreditado ACCREDITED
CON REGISTRO N2 LE - 096
1AS TL-1007

Registro N° LE - 096

IV. RESULTADOS

INFORME DE ENSAYO N°: |E-22-16548

N? Id.: 0000060225

iTEM 1
CODIGO DE LABORATORIO: M-22-50282
CODIGO DEL CLIENTE: AG-1
COORDENADAS: E:0351083
UTM WGS 84: N:7989161
PRODUCTO: Agua Natural
SUB PRODUCTO: Agua Subterranea
INSTRUCTIVO DE MUESTREOQ: NO APLICA
22-09-2022
FECHA y HORA DE MUESTREO :
12:30
ENSAYO UNIDAD L.D.M. LC.M. RESULTADOS
Coliformes Fecales
___motalerantes) (NMP) 2 NMP/100mL NA, 1.8 140,0
Colif Totales (NMP) 2 NMP/1 L
oliformes Totales (| ) /100m NA, 18 2800
D nda Bioquimi L
emar a. ioquimica de mg 04 20 S
Oxigeno ()
Oxigeno Disuelto (**) mg DO/L 0,04 0,10 7,03
pPH (") Unidad de pH NA, 0,01 794
Aceites y Grasas (*) mg/L 0,30 0,50 <0,50
Sélidos Su: didos Total
idos Suspendidos Totales mg/L 20 50 50
)
Sdlidos Totales Disueltos (" mg/l
; £ 4 2 5 518
) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
" €1 Ensayo indicado no ha sido acreditado
L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.
V  ISERVACIONES
Los resultados se aplican a la muestra como se recibid.
1
Ing. Carmexf Y. Villalba Centeno
IP: 118276

SEDE PRINCIPAL
Ayv. Guerdiz Cralaca 1877,
Bellavisia, Callac P {+51L}
7175810  Arexc 112 Cel.:
945 588 572

wiww.alab.con .pe

SEDE ZARUMILLA
Pro ongaciér Zarurniia M2
0z, Lt3, 3ellavista, Callzo
P i+511) 7:30636
Cel.: 352646450
vor. 3lab.com pe

SEDE AREQUIPA:

Mz E L3 COOP SIDSUR

P {073} 516843
Cei.: 352526642
wiww.alab.com.pe

SEDE PIURA Pag.3de5
Cz ‘2 Los Ebaros Mz C LT 17 Urb.
Miraficres Il Etzpa - Ref. Costade
de zclegic S21 Ignacio de Leyelz. P
1542335 Cel.: 919475 133
vive.alat.com.pe
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ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

O

LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO DE ‘ Co DA - Perit
ACREDITACION INACAL-DA Rerediage

CON REGISTRO N2 LE - 0396

Registro N° LE - 096

IASH

ACCREDITED
1AS TL-1007

INFORME DE ENSAYO N°: |E-22-16548

N? |d.: 0000060225

ITEM 2
CODIGO DE LABORATORIO: M-22-50282
CODIGO DEL CLIENTE: AG-2
COORDENADAS: E:0351360
UTM WGS 84: N:7988514
PRODUCTO: Agua Natural
SUB PRODUCTO: Agua Subterranea
INSTRUCTIVO DE MUESTREOQ: NO APLICA
22-09-2022
FECHA y HORA DE MUESTREO :
13:30
ENSAYO UNIDAD L.D.M. LCM. RESULTADOS
Coliformes Fecales
motolerantes) (NMP) 2 NMP/100mL NA, 1.8 143,0
Coliformes Totales (NMP) 2 NMP/100mL NA, 18 2780
Demanda‘ Bioquimica de mg/L i 20 s
Oxigeno (%)
Oxigeno Disuello (**) mg DO/L 0,04 0,10 7,05
PH (") Unidad de pH NA, 0,01 7.50
Aceites y Grasas (°) mg/L 0,30 0,50 <0,40
Sélidos Suspe(r:)d»dos Totales mg/L 20 50 &0
Sdlidos Totales Disueltos (*) mg/L
2 5 506

) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

" €1 Ensayo indicado no ha sido acredita

do

L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.

VvV YSERVACIONES

Los resultados se aplican a la muestra como se recibid.

Ing. Car

Y. Villalba Centeno
1P: 118276

SEDE PRINCIPAL
Av. Guerdie Cralaca 1877,
Bellavisia, Callac Pi{+S1L}
7175810 / Arexc 112 Cel.:
345 598 572

sv.alab.com.pe

SEDE ZARUMILLA

Pro oagacior Zaruruiia M2
0z, Lt3, 3ellavista, Tallzo
P i+511} 7:30636
1 332646450
;. 3lals.com

SEDE AREQUIPA:
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LABORATORIO DE ENSAYO

IASE

(w ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO DE ‘ o DA - Perii
¥  ANALVTICAL LABORATORY E.LR.L. ACREDITACION INACAL-DA Acreditado ACCREDITED
CON REGISTRO Ne LE - 096
1AS TL-1007

Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: |E-22-16548

N¢ Id.: 0000060225

ITEM 3
CODIGO DE LABORATORIO: M-22-50282
CODIGO DEL CLIENTE: AG-3
COORDENADAS: E:0350872
UTM WGS 84: N:7989584
PRODUCTO: Agua Natural
SuUB PRODUCTO: Agua Subterranea
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
22-08-2022
FECHA y HORA DE MUESTREO .
14:30
ENSAYO UNIDAD L.D.M. LCM. RESULTADOS
Coliformes Fecales
\__.notolerantes) (NMP) 2 NMP/100mL NA, 1.8 142,0
Coliformes Totales (NMP) 2 NMP/100mL NA, 18 2940
Demanda’ Bioquimica de mg/L 04 20 e
Oxigeno (*)
Oxigeno Disuelto (**) mg DO/L 0,04 0,10 7,02
pH (") Unidad de pH NA, 0,01 8.20
Aceites y Grasas (") mg/L 0.30 0,50 <0,60
Sélidos Suspe(r'\;!ldos Totales mg/L 20 5.0 <60
Sélidos Totales Disueltos () ma/k
2 5 540

) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

" E1 Ensayo indicado no ha sido acreditado

L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccidn del método, "<"= Menor que el L.D.M.

V. 'SERVACIONES

Los resultados se aplican a la muestra como se recibid.

Ing. Carwgn Y. Viltalba Centeno
CIP: 118276
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Anexo 9. Certificado de calibracion de los equipos

]

INACAL
A LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL ((c':- DA-Peri
‘ ) L ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA Nereinde ™"

rRin CON REGISTRO N° LC - 052

Registro N1.C- 052

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LCA-0170-2021
Expediente ;00888 Pagina 1 de 2

2021-12-18 | Los resultados presentados corresponden sélo
i al item calibrado y se refieren al momento y

condiciones en que se realizaron las
1. Solicitante :  GRUPO ADRIKAP S.A.C. mediciones y no deben utilizarse como
Direccién . Av.Los Angeles 890 - Pocollay - Tacna - Tacna | certificado de conformidad con normas de
producto.
2. Instrumento calibrado: Caudal o (Rots o) ‘ El certificado de calibracién es un documento
! oficial de interés publico, su adulteracién o uso
Marca : Dwyer ! indebido constituye delito contra la fe publica y
| se regula por las disposiciones penales y
Modelo :  RMA-13 | civiles en la materia. Sin perjuicio de lo
sefialado, dicho uso puede configurar por sus
N° de serie : T40AC efectos una infraccion a las normas de
| proteccion al consumidor y las que regulan la
Cédigo 5 No indica | libre competencia.
Procedencia oo USA S | Al usuario le comesponde disponer en su
| momento la ejecucion de una nueva
Alcance : 0,1 Umina1Umin | calibracion, la cual esta en funcién del uso,
: | conservacion y mantenimiento del instrumento
Divisién de escala . 0,05 Umin ; de medicion o a reglamentaciones vigentes.
3 . f ALAB E.LR.L. no se responsabiliza de los
Diametro aproximado ¢ 0,5 mm | perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
N ) . incorrecta interpretacion de los resultados de
3. Lugar de calibracién Laboratorio de caudal de ALAB la calibracién aqui declarados.
4. Fechade calibfacién 2021-12-17 patrones nacionales o intemacionales, los

cuales realizan las unidades de acuerdo con el
Sistema Intemacional de Unidades (SI).
5. Método de calibracion Este certificado de calibracion no podra ser
reproducido  parcialmente, excepto con

. 5 o2 L ey i7acid wnresa r eccrita de ALAR
La caiibracion se reaiizo por comparacion directa siguiendo ei Procedimiento ME-00Y para ja; ' for7acion expresa por escrite d

calibracién de Caudalimetro de gases." Edicién Digital 1: 2008. CEM-Espafia (Numeral I EIRL.
5.3.1 - Calibracién en situacion A)

{
1
|
!
Entn aortificads do aalihrsaife; an bramabis ~

El certificado de calibracién no es valido sin la
: firma del responsable técnico de ALAB
6. Trazabilidad

Los resultados de la calibracion realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales del INACAL - DM en concardancia con el Sistema
Intemacional de Unidades de Medida (Sl) y el Sistema Legal de Unidades de Medida del Peni (SLUMP)

Cédigo ; Descripcion Certificado de calibracién
Flujémetro (calibrador primario de fijo de !
PTC-004 gas) con rango de trabajo desde 0,05 L/min CCP-0633-002-21
a 5 Umin

/

Ing. Carmen Y. Villatba Centeno
CIP: 118276

Juan Carlos Bartolo Chuquibala
Responsable de Laboratorio

Av. Guardia Chalaca N° 1877 Bellavista-Callao
Telf. 01-717 5802 / 01-7175803 / Cel. 961768828
wwyw.alab.com.pe



O A L A LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA

ANALYTICAL LABDRATORY © 4 R

CON REGISTRO N° LC - 052

C—‘ INACAL\
( "5 rairi ST
Acreditado ‘

Pogistro N LC -052

7. Condiciones de calibracién

Certificado de calibraciéon N° LCA-0170-2021

Pagina 2 de 2

Inicio Final
Temperatura ambiental 224°C 22,7°C
Humedad relativa 67,6 % 68,7 %
Presion atmosférica 1013,1 mbar 1011,1 mbar
8. Resultados de la calibracion
Caudal Indicado RC:::: :ln:iea Error Incertidumbre
(L/min) (Umin) (Lmin) (L/min)
0,12 0,102 0,018 0,016
052 | 0398 0018 001
[ 1,00 | 0,988 0,012 0,032 |

Ei caudal convencionalmente verdadero (CCV) resulta de la relacién:

9. Observaciones

Se coloc6 una etiqueta autoadh

CCV =Indicaci6n del instrumento - error

con

la indicacién CALIBRADO con N° 001157.

Antes de la calibracién no se realiz6 ningdn tipo de ajuste.

La incertidumbre expandida de la medicién se ha obtenido muitiplicando la incertidumbre estandar de la medicion por el factor de cobertura k
= 2 que, para una distribucién normal corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95 %.

'FIN DEL DOCUMENTO

B ¢

Ing. Carmgn Y. Villalba Centeno

Av. Guardia Chalaca N° 1877 Bellavista-Callao
Telf. 01-717 5802 / 01-7175803 / Cel. 961768828
www.alab.com.pe

CIP: 118276
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métricaanalitica

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

ORGANISMO INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, INC. - IAS

CON REGISTRO CL-247

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° MA-202205033

EF IDENTIFICACION DEL CLIENTE

105

0¥

ACCREDITED
Testing Laboratory
CL-247

Fecha de emision: 2022-00-01

=
g
l Cliente : GRUPO ADRIKAP SAC Teléfono: 952828202
Direccion : AV.LOS ANGELES 890 - POCOLLAY - TACNA- TACNA
! 57 squioo 2a10 cALBRACHE mor)
I Descripcion : Equipo muestreador de particulas de alto volumen, Hi-Vol (*)
I Partesdel EBC  : Controfador de fiujo volumético ylo Venturi Resolucién : Noindica
Marca : Themo Scientific dentificacion / Codigo  : GA-HV-001
l Madeto : 610857 Flujo : 1,13 m3/min
i Wdoseie  : POSMSY Motrs davontiadne 1 1HP/220V
E S DATOS DE LA CALIBRACION
5 PATRON DE MEDICION Y EQUIPOS AUXILIARES
o Descripcion Patron Manbmetro Termbmetro digital Barotermohigrametro
- Maica Tisch S BELTA G ViR
Modelo TEHVCY 475 Mark i HD 2127.1 /TP4T3P.0 89094-760
N° de Serie 104 475-1FM 21004451/21014230 210268575
Codigo MET-026 MET017 MET-014 MET-019
Incertidumbre Expandida, k=2 11 0.024 0.621 0.2
Resolucién 0.001 001 0.01 0.1
Fanade Casviasin M2 e Bt 20240748 2210738
Fecha de Caducidad 2022-10-12 2022-06-08 20220719 2022-07-16
CONDICIONES DEL AREA DE TRABAJO
Procedimiento  PLV-002, Vers. 00 - 2020 Flido utiizado : Aire Ambiente
Método de calibracion : Comparacion Directa con Patrén de Referencia Fecha de recepcion > 2022-05-31
Norma de referencia  : NOM-035-SRMARNAT-1993 Fechadecalibracion  : 2022-05-31
Lugar de Calibracion : Laboratorio de Métrica Fecha de emision : 202206-01
T amblental __Mumedad relativa Presion Atmosférica
Inicial : 215 09°C 466+18%HR. 1001 2.2 hPa
Final : 21 £0.9°C 467 £18 %HR. 1001 £2.2hPa
7 RESULTADO DE LA CALIBRACION
Tabia | Resullatus d6 las ks o EBC
Caudal Precion Caudal del
o Quuin | Mueseador | Muesteador Temperatura |, -~ PP EBC Emr | U(k=2) Lt
3 m3min inH,0 mmHg °c ? ; mmin | mmin
m’/min mmHg m/min
113 1131 213 39.83 2126 | 769 | osez | 1134 | o003 | /ooss | ooss
Mota 1:

* % deDifi =

de

> El tiempo minimo de estabilizacin del motor antes de la calibracion fue 20 min.

> Elmétodo de referencia establece que se debe tener un % Diff (% de diferencia) menor al £ 4 %.
* Venturi y el motor pertenecen al mu

J

particulas de alo volumen (HIVOL)

Caudal del EBC - Ermor - 1.130)+100

1130

110 2V

d2. fraude o

com. « Cualquier
cdocumento esilegal y los culpables pueden ser procesades de acuerdo 3 ley.
Diteccion: Pasaje Clorinda Matta de Turner 2079 - Urb. Chacra Rios Norte - Movil: 983 416 594

¥ § R F B! B B R IR B N

Contacto el :

com

Esté prohidida la reproduccién parcial y total dei presente documento 3 menos sea bajo sulorizacién escrila de METRICAANALITICA SAC.
» Esle documenlo carece de vakidez sin las firmas correspondientes. * Para corroborar fa aulenticidad det presente snforme comunicarse al
# d del contenido 0 dé (2 apanencia de este

Ing. Carmen Y. Villalba Centeno

CIP: 118276

Jian JoséfZarcia A
de Ldb. de Calibracion
ciF: 13315
METRICA ANALITICA S.A.C.

ntonio

Pagina 1de 2
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06
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL | AS ”
2 ORGANISMO INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, INC. - IAS ‘

v CON REGISTRO CL-247 ACCREDITED

métricaanalitica CL-247

CERTIFICADO DE CALIBRACION N® A-202205033

ST RESUMEN DE PROCEDIMIENTO

La calibracion def instrumento se realizé con el “instructivo para la calibracion de equipos de material parti de afto , PLV-
002" y se tomé como metodo de referencia a la noma “noma oficial Mexicana NOM-035-semamat-1993 que establece los métodos de medicion para
dalminavlammmiﬂndepaﬁwassuspuﬁdasmlesmel&emﬁuﬂydm@dﬂﬂopﬂahcﬂ%debseq@osdemed&cbn,
NOM-035-ECOL 1993". Para la estimacitn de Ia incertidumbre del equipo, se hicieron con cinco repeticiones manteniendo el fiujo constante, Los
valores reportados en latabla 1, presentan el promedio de estas 5 repeticiones.

ST _RESULTADOS DE CALIBRACION
Los resuttados de la calibracion del instumento se presentan en la tabla 1. Las incaridumbres expresadas son didas y se ieron
muttiplicando la incertidumbre estndar combinada por un factor k = 2 que asegura un nivel de confianza de al menos 95%. La inceridumbre esténdar
combinada fue calculada de acuerdo a *Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement, BIPM, IEC, IFCC,ISO, IUPAC, OIML 2008,

(

i s 5 F 8 8 § R F R § B |

E7 DECLARACION DE TRAZABILIDAD

Los resuttados de cafibracion contenides en este certificado, son directamente rastreables a materidles de referencia primarios cerffficados y
caracterizados por Mide, Inacal y Elicrom. Con lo cual los resultados son trazables al SI.
Sl: Sistema Imtemational de Unidades

Nota 2:

> Los resultados contenidos en este certificado de calibracion, solo estn relacionadas con los items calibrados y son validos en el momento
y condiciones en que se reatizaron las mediciones y no deben utilizarse como certificado de conformidad con normas de productas.
METRICA ANALITICA SAL. no se responsabiliza de log nerivicics que nuada aeasianar l usa inadecuadn da este squino, ni da una
incorrecta interpretacion de los resuftados de la calibracién aqui declaradas.
>  Secoloct en el instrumento una etiqueta autoadhesiva con la indicacion “CALIBRADO".
»  Antes de la calibracion no se realiz6 ningdn tipo de ajuste.
> Parala esfimacion de la incertidumbre expandida se multipco la incertidumbre tipica combinada por un factor de cobertura (k = 2), lo cual

dentre de una distribucitn ¢ de student somaenanderia a un nival da confianza anmvimadn do G5 445 9,

dentrode una oomresponderia

> Los periodos de calibracion deben ser establecidos por el usuario, de acuerdo al uso, al tipo de instumento, medio ambiente y todas los
factores que puedan afectar las caracteristicas metroiégicas def instrumento.

> Para cvalquier duda, comentario, sugerencia o queja en refacion a este sefvicio, favor de contactarse a través de la siguiente direccion:
comercial@manalitica.com

N4

]

Ing. Carmen Villalba Centeno
CI 118276
|

Eatt prohitida fa ranenduccidn parial y tatal dal rvesente Anrimento 2 menas saa hain Ao sridn acert de METRICA ANAI ITICA SAC
Ewe documento cacece de va!-aez sin fas Mms conespmdlmles Para conomm Ia autenticidad def presente wnforme comunicarse al
com. - Cualquier no aulorizada. fraude o falsificacion del contenido o de '3 apariencia de este
documento es Uegal y los culpables pueden ser procasados de acuerdo a ley. Pagina 2de 2
Direccion: Pasaje Clorinda Matto de Turner 2079 - Urb Chacra Rios Norte - Movii: 983 416 534

Contaclo efecirénico: manalitica@manalitica.com e N N ] e

---II-mmmm



CERTIFICADO DE CALIBRACION No: CCP-0160-001-22

) =

= %LSLK\J!Vi

{ACCREDITED!}

Casirauon L sboxeicrs

de
través del NIST (N:

en Mo, 128¢ U1
IDENTIFICACION DEL CLIENTE
NOMBRE: GRUPO ADRIKAP SOCIEDAD ANONIMA CERRADA
DIRECCION: AV. LOS ANGELES NRO. 890 POCOLLAY - TACNA -TACNA
SOCNDTICATISN DL TR SO SALIDRACISN
ITEM: ESTACION METEOROLGGICA UNIDAD DE MEDIDA (TEMPERATURA): °c
MARCA: DAVIS RESOLUCION (TEMPERATURA): 0.1°c
MODELO: VANTAGE PRO 2 INTERVALO DE MEDIDA (TEMPERATURA)™: (-40 a 65) °C
SERIE: BF201001009 UNIDAD DE MEDIDA (HUMEDAD): %he
CODIGO™: NO ESPECIFICA RESOLUCION (HUMEDAD): 1 %hr
UBICACION: NO ESPECIFICA INTERVALO DE MEDIDA (HUMEDAD)™: (0 a 100) %hr
EQUIPAMIENTO UTILIZADO
cDIGO NOMBRE MARCA MODELO SERIE VENCE CAL. N° CERTIFICADO
ELPT.773 TERMOMETRO DIGITAL SonipL 6412 181228173 20221222 CC6189-007-21
E£LPC.033 TERMOHIGROMETRO PATRON VAISALA MI70 /1 HMP768 mmg 2022-08-26 2020006061
ELPT696 CAMARA DE ESTABILIDAD KAMBIC KK-105 CHLT 17075513 2022-11-2 CC-5351-021/022-21
EL.PT.365 TERMOHIGROMETRO CENTER 342 190601459 2022-04-01 CC-1497-001-21
% DECLARAGION DE TRAZABILIDAD METROLOGICA
Los en este certifi son al Sistema de Unidades (SI) por medio de una cadena ininterrumpida de calibraciones a

| Institute of and Te - Estados Unidos) ¢ de otros Institutos Nacionales de Metrologia (INMs).
2\
CALIBRACIGN 351
METODO: COMPARACION DIRECTA CON TERMOHIGROMETRO PATRON Y CAMARA DE ESTABILIDAD
VOCUMEN TU UE REFERENCIA: CeM TH-0U; & (EDICION DIGITAL 1)
PROCEDIMIENTO: PEC.EL.O4 [
LUGAR DE CALIBRACION: LAB. TEMPERATURA Y HUMEDAD (ELICROM) o
Ing. Caryi¥éh Y. Villalba Centeno
TEMPERATURA AMBIENTAL MEDIA: 19,7 °C 101 °C CIP: 118276
HUMEDAD RELATIVA MEDIA: 46,7 %hr 40,5 %hr :
/
- RESULTADOS DE LA CALIBRACION EN TEMPERATURA T
Nominal Lectura item Lectura Patron Error de Medicion Incertidumbre Factor de Cobertura
7 < c o < )
10 98 10,06 -0,16 0.18 2,00
20 199 2004 0,14 0.18 2,00
30 298 30,00 -0.20 0.20 2,00
Nominal Lectura item Lectura Patron Error de Medicion Incertidumbre Factor de Cobertura
%he %hr %hr %he %hr ®)
40 43 40,1 2.9 1,1 2,00
60 61 €0.0 10 11 2,00
80 79 80,0 -1,0 1.0 2,00
OBSERVACIONES
La incertidumbre reportada en el preseme eslai ida de medicio de la cual se evalud con base enel documentc JCGM
100:2008 (GUM 1995 with minor % ion of data - Guide to the ion of inty in A la tipica
combinada por el factor de cobertura k, que para una distribucién t (de Student) a un nivel de i de ap i 95,45%. Este certficado no podra
reproducirse excepto en su totalidad sin la ap escrita del Elicrom-Calil ion. Los en este son validos uni para el
fem aqui descrito, en el momento y bajo las condiciones en que se realizé la calibracidn.
NOTA: La lectura del patrén y el error de medicion (mejor del valor se con la misma cantidad de que & i

(véase 7.2.6 de la GUM).
“ Informacién proporcionada por el cliente. Elicrom no es responsable de dicha informacion.
@ {nformacién tomada de las

del item de prop porel
CALIBRACION REALIZADA POR: Mario Tigreros
FECHA DE RECEPCION DEL iTEM: 2022-02-17 FECHA DE EMISION: 2022-02-17
FECHA DE CALIBRACION: 2022-02-17

Autorizado y firmado electronicamente por:

L

=%
Y

Autentificacion de certificado Gerente General

Este informe contiene 1 pdaina(s). Paaina 1 de 1

Firma eles

ctronica



Autentificacion de certificado

FOPECEL 1602 Rev 03

CERTIFICADO DE CALIBRACION No: M-CCP-0160-002-22

&2 Cicrom

15N DEL CLIENTE
INOMERE GRUPO ADRIKAP SOCIEDAD ANONIMA CERRADA
DRECCION: AV. LOS ANGELES NRO. 830 FOCOLLAY - TACNA-TACNA
> ICENTIFICACION DEL [TEM
iTem ESTACION METEOROLOGICA CO0IGO™ NO ESPECIFICA
MARCA: oAviS UNIDAD DE MEDIDA mbar
|MCDELO: VANTAGE PRO 2 RESOLUCION: 0.1 mbar
SERiE: BF201001008 INTERVALO DE MECIDA® 540 31100) mbar
UBICACION: NO ESPECIFICA
MLZADO
coDIG0 NOMBRE MARCA MODELO SERIE VENCECAL.  N*CERTIACADO
ELPC 037 BAROMETRO PATRON DELTA OHM HD2001 15019183 2021201 126 20003817
ELET13201  VACUOMETRO (BOMBADE VACIO) use BOURDONTIPOA NOESPECFICA 2021224 CC8189-008:21
ELPT.S07 BAROMETRO Ecwstice 1081 160458368 2020517 CC1982-007-21
ELPT5 TERMOHIGROMETRO CENTER 302 190601458 2020401 CC-1497.001-21

DECUARACION DE TRAZABILIDAD METROLOGICA

ILos resultados de cafibracion contenidos en este cenficado son trazables al Sstema Internacional de Undades (SI) por medio de una cadena inintetrumpida de
calibraciones a través del INRIM (Instiuto Nazionale di Ricerca Metrologica - Italia) o de otros institutos NaGionales de Mefroiogia (INMs).

/

CALIBRAGION
IMETODO: COMPARACION DIRECTA CON BAROMETRO PATRON Y CAMARA DE PRESION CONTR!
N IMENTO NE REFERENCIA C1LPAMET CALIBRATION GLIDE Nn 17 VEGSION £ 8 0a0013Y 7
PROCEDIMIENTO: PECEL 48 /
LUGAR DE CAUBRACION LABORATORIO DE TORQUE, FUERZA ¥ PRESION (ELICROM)
ITEMPERATURA AMBIENT AL MEDIA: 197°C 201°C
DD e ATAMEDA patins Rt Ing. Car Y. Viltatha Centeno
[PRESION ATMOSFERICA MEDIA. 1014 1Pa 20hPa CIP: 118276

= T RESULTADOS DE LACALIBRAGION EX

1000.5 03 0,03
10203 10204 a2 0.02 2.2 02
- =
Lectura item Lectura Patron Medicion Incertdumbre (k=2)
mbar mbar KPa mbar kPa
7005 7001 ) 0,04 22 0,2
00,6 8001 X 0,05 22 0.2
9006 9001 X 005 22 0.2
10006 1000,0 a0 22 0,22
1020,5 1020.2 X 003 22 0.2
OBSERVACIONES
ILa inceridumbre reportada en el presente certijcado es la incertidumbre expandida de medicon (nlefvaio de confianza), a cual se evaluo con base en u aamam
100:2008 (GUM 1995 with miner corrections) "Evalua tionof measuremant data - Guide 1o the expiession of y n

Hipica combinada por elfackor de cobertura K, que para una distibucisn t (de Student) corTesponde 3 un awel de confianza de apioxmadamerte el 85, 45« Este certficado
Ino podr reproducirse excepto en su totakdad sin(a aprobacisn esaita del lboratorio Eciom-Calibracion. Los fesuitados contenicos en este certficado son vilidos

para e item aqui descrita, en el momento y bajo as condiciones en que se realzd ka calitvacion
INOTA 1: Se realizs la calibracién en presion barométrica.
INOTA 2: La lectura del patrén y & emor de medicin (mejor estimacion del valor verdadero) se muestran conla misma cantidad de decimales que la incertidumixe
ireportada (véase 7.26 de a GUM).

9 (v macicn peoporriomada e & clisnta. Elcinm nn et resnonsabio da dicha infasmacién

oo ién 1omada de las i del item de cakbracion (proporcionada por ef fabricante).

MODFF| AL

IESTE CERTIFICADO REEMPLAZA EN SU TOTALIDAD AL CERTIRCADO DE CALIBRACION: CCP 0160-000-22

Los cambios realizados en el presente documento y en referencia al certificado emitido criginaimente fueron tos siguientes:
Se agregd nota en obsefvaciones.

ICALIBRACION REALIZADA POR: Alex Bajaha

FECHA DE RECEPCION DEL [TEM: 2022:02-17 FECHA DE EMISION: 20220222

FICiiA BT CALIDRACISH: Bl

Autorizado y firmado electronicamente por:
5

Fimma electronica

5t mrorme contiene 3 paginals). ¥agina 1 de
CGiudadels Guayaqui, calle 1era me 21 solar 10, Phx: 042282007

<
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Anexo 10. Panel fotogréfico

FOTO N° 1: RECOLECCION DE DATOS EN CAMPO

FOTO N° 2: CAPACITACION AL PERSONAL TECNICO Y PERSONAL
OPERATIVO
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FOTO N° 3: MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE ANTES DE LA
EJECUCION DE LA OBRA

FOTO N° 4: MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUBTERRANEA
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FOTO N° 5: CORTE Y DESBROCE DE VEGETACION CON
MATERIALES MANUALES EN ZONA DE BERMA

FOTO N° 6: CORTE Y DESBROCE DE VEGETACION CON
MAQUINARIA EN ZONA DE BERMA.
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FOTO N° 7: FERFILAMIENTO DE TRAMOS, MOVIMIENTO DE
TIERRAS CON EL USO DE MAQUINARIA

FOTO N° 8: COLOCACION DE BASES Y SUB BASES
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FOTO N° 9: NIVELACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE
CON MAQUINARIA

FOTO N° 10: APLICACION DE IMPRIMACION ASFALTICA.
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FOTO N° 11: COLOCACION DE PAVIMENTO ASFALTICO

FOTO N° 12: PINTADO DE SENALIZACION HORIZONTAL DE
TRAFICO
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