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RESUMEN

En la presente investigacion se realizé el analisis del funcionamiento de obras
por tramos en proyectos viales para determinar si existe algin beneficio para la
poblacion, por lo que se evalué cinco proyectos viales urbanos de la ciudad de Tacna,
tres de ellos en ejecucién y dos culminados. En esa linea, se determind tres objetivos
especificos, el primer objetivo permitié identificar cuales son los componentes para
el funcionamiento de obras por tramos en proyectos viales, luego se analizé las
especificaciones técnicas, el presupuesto de cada proyecto, para luego determinar
los componentes de transitabilidad vehicular, peatonal y otros, cada uno con sus
descripciones. El segundo objetivo fue de establecer si pueden funcionar
independientemente por tramos los componentes de un proyecto de infraestructura
vial urbana, para ello se realiz6 la evaluacién de los cronogramas de obras y las
especificaciones técnicas para determinar las restricciones durante el proceso
constructivo, el cual se determiné por la hora efectiva de maquinaria pesada. Por
ultimo, el tercer objetivo fue priorizar el componente relevante en el funcionamiento
del proyecto vial urbano para mejorar el bienestar de la poblacion de la ciudad de
Tacna, desarrollandose encuestas a comerciantes, pobladores locales y transelntes,
a fin de poder determinar el impacto que causa los retrasos de las obras viales. En
conclusion, las demoras o paralizaciones durante las ejecuciones de las obras, si
generan malestar a la poblacion, debido a que se registran cuantisimas pérdidas
econdmicas y es un peligro constante para la salud de las personas por la polvorera,

ruido y riesgos de sufrir algin tipo de accidente.

Palabras Claves: Obras viales, obras por tramos, componentes viales, bienestar de

la poblacién.
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ABSTRACT

In the present investigation, an analysis of the operation of works by sections
in road projects was carried out to determine if there is any benefit for the population,
so five urban road projects in the city of Tacna were evaluated, three of them in
execution and two completed. In this line, three specific objectives were determined,
the first objective was to identify which are the components for the operation of works
by sections in road projects, then analyzed the technical specifications, the budget of
each project, and then determine the components of vehicular, pedestrian and other
trafficability, each with their descriptions. The second objective was to establish
whether the components of an urban road infrastructure project can operate
independently by sections, for this purpose, the evaluation of the work schedules and
technical specifications was carried out to determine the restrictions during the
construction process, which was determined by the effective hour of heavy
machinery. Finally, the third objective was to prioritize the relevant component in the
operation of the urban road project to improve the welfare of the population of the city
of Tacha, developing surveys to merchants, local residents and passers-by, in order
to determine the impact caused by delays in road works. In conclusion, the delays or
stoppages during the execution of the works do cause discomfort to the population,
since there are many economic losses and it is a constant danger to people's health

due to dust, noise and the risk of suffering some type of accident.

Key words: Road works, road works by sections, road components, population

welfare



INTRODUCCION

La siguiente investigacion titulada “Funcionamiento de obras por tramos en
proyectos viales urbanos para mejorar el bienestar de la poblacién de la ciudad de
Tacna — 2021” esta enfocada en el problema por la demora en la ejecucion de la obra
viales urbanas por motivos de paralizacibn o ampliacién, generando perjuicios
econdmicos a los ciudadanos. Por consiguiente, se propone el establecimiento de
hitos funcionales de obra por tramos, considerando en esta la aplicacion de todos los
componentes viales para el funcionamiento adecuado de la infraestructura vial, y el
uso correcto para la poblacién beneficiaria.

Al respecto, la presente investigacién se compone por cinco capitulos, siendo
el primer capitulo el que abarca el planteamiento del problema, para lo cual se ha
realizado el analisis de proyectos viales urbanos a nivel nacional y local, logrando
identificar y detallar adecuadamente el problema, permitiendo realizar la formulacion
y justificacion del problema, para los cual se ha propuesto un objetivo general y tres
objetivos especificos, conllevando a la hipotesis general y a las hipétesis especificas.

En el segundo capitulo se desarrolla el marco teérico, donde se ha realizado
la busqueda de antecedentes y literatura referentes al tema de investigaciéon, asi
como las bases tedricas referentes a conceptos como: obras publicas, pavimentos
urbanos, sefalizacion y semaforizacién, ciclo de proyecto y de inversion,
programacion de obra y sobre entrega parcial de obra.

En el tercer capitulo abarca el marco metodolégico, que consta en la seleccién
del tipo y disefio de investigacién, de la muestra escogida para el estudio, la
operacionalizacién de las variables, asi también, se describe la técnica escogida para
la recoleccion de datos por medio de encuestas realizadas a la poblaciéon y su
procesamiento.

En el cuarto capitulo es de resultados los cuales se realiza la descripcion de
los cinco proyectos, se detalla la composicion de los componentes viales, ademas se
presenta la descripciéon del funcionamiento de obras por tramos en proyectos viales
urbanos y la descripcion de las encuestas realizadas para conocer si existe un
impacto directo a los beneficiaros de las obras viales.

En el dltimo capitulo se realiza la discusion de los resultados, que seran
apoyados con bases teéricas, y para terminar la investigacion se realizara las

conclusiones y recomendaciones de los resultados y discusiones obtenidos.



CAPITULOI: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcién del problema

Las obras de infraestructura vial generan un gran valor e importancia para el
crecimiento y desarrollo de una poblacion, debido a que permite la conexién entre
provincias y la realizacion de las actividades primordiales como educacién, comercio
y salud de una poblacién. En el Foro Econdmico Mundial, en su reporte global de
competitividad (2019), el Perd ocupo el puesto 88 de 141 economias evaluadas en
el pilar de infraestructura, obteniendo el puesto 110 en el sub - pilar de calidad de la
infraestructura vial.

En el Pery, (Tabla 1) uno de los problemas en el &rea de infraestructura es
la inadecuada gestion y ejecucion de obras, como en el caso de infraestructura vial
en area urbana, debido a las paralizaciones, que segun la Contraloria General de la
Republica del Pert en su Reporte de obras paralizadas (2019) sefala que a nivel
nacional existe 867 obras paralizadas, ascendiendo al monto de S/ 16 870 855 767
Soles. Las obras, de acuerdo a los diversos sectores sefiala que el sector de
transporte y telecomunicaciones cuenta con 8 obras paralizadas a nivel gobierno
nacional y de 80 a nivel regional, siendo el segundo sector con mayores obras

paralizadas a nivel de gobierno regional.

Tabla 1

Numero de obras paralizadas de acuerdo a niveles de gobierno

Nivel de Gobierno

Sector Nacional Regional Total
Cantidad % Cantidad % Cantidad %
Agricultura y ambiente 140 28 52 14 192 22
Educacién 74 15 102 27 176 20
Vivienda, construccion y saneamiento 64 13 68 18 132 15
Desarrollo e inclusion social 94 19 2 1 96 11
Salud 6 1 25 7 31 4
Energia y minas 15 3 13 3 28 3
Interior 25 5 2 1 27 3
Defensa 19 4 5 1 24 3
Justicia 20 4 0 0 20 2
Cultura 9 2 7 2 16 2
Comercio exterior y turismo 8 2 3 1 11 1
Presidencia del consejo de ministros 0 0 11 3 11 1
Produccion 8 2 1 0 9 1
Mujer y poblaciones vulnerables 3 1 1 0 4 0
Ambiente 1 0 0 0 1 0
Relaciones exteriores 1 0 0 0 1 0
Total 487 100 292 78 779 100

Nota. La tabla muestra la cantidad de obras paralizadas por sector y nivel de

gobierno. Obtenido del Reporte de obras paralizadas - Contraloria (2019).



La nota de prensa de la Contraloria General de la Republica (2021) manifiesta
las deficiencias encontradas en la obra “Mejoramiento y ampliacion de pistas y
veredas en el Jr.28 de julio, Jr. Arequipa, Jr. Ayacucho, Jr. Buenos Aires, Jr. Real, Jr.
Progreso, Jr. Tacna, Jr. Cusco, Jr. Fajardo, Jr. Junin y Jr. Libertad, de la localidad de
Cayara” realizadas por la municipalidad Distrital de Cayara — Ayacucho (Figura 1),
donde se recepciond obras inconclusas, las que no contaban con rampas y el ancho
de veredas no poseian con las medidas establecidas de acuerdo al expediente
técnico. A lo que conlleva a un perjuicio econémico de S/ 1 968 436, y afectando a
una poblacion de 2 664 habitantes. Dicha obra tenia un plazo de ejecucion de 210
dias calendarios, iniciando el 03 de diciembre del 2018 y con una fecha de
culminacion programado al 30 de junio del 2019, segun el informe de control
especifico N°3463-2021-CG/GRAY-SCE, de la Contraloria General de la Republica
(2021), menciona que la obra ha tenido que reprogramar el tiempo de ejecucion
debido al clima, como también ampliacion de plazo en dos ocasiones, llevando a que
la obra tenga una fecha de entrega de obra al 30 de octubre del 2019. Teniendo un

tiempo de ejecucién de obra de 10 meses aproximadamente.

Figura 1

Deficiencias encontradas en la obra de la localidad de Cayara

Nota. Obra “Mejoramiento y ampliacion de pistas y veredas de la localidad de
Cayara”. Obtenida de la nota de prensa de la Contraloria General de la Republica
(2021).



Por otra parte, en la ciudad de Tacna, gracias a la participacion de la
poblacién, la Contraloria a recogido denuncias ciudadanas por la mala ejecucion y
por el mal mantenimiento de pistas y veredas, las entidades con mayores quejas
ciudadanas se encuentra el Gobierno Regional de Tacha, Municipalidad Provincial
de Tacna, Municipalidad distrital del Alto de la Alianza, entre otras, seguin su nota de
prensa publicada el 05 de noviembre del 2020.

En Tacna, la obra de “Mejoramiento de transitabilidad peatonal y vehicular en
av. Cusco”, que segun en el Informe de Hito de Control N°014-2021-OCI/0472-SCC,
de la Contraloria General de la Republica (2021), indica que la fecha de inicio y
termino de obra corresponderian al 22 de febrero al 22 de abril del 2021, teniendo
como plazo de 60 dias calendario; teniendo ampliaciones de obras sin aprobacion de
la comuna y situaciones administrativas, que pondrian en riesgo la continuidad de la
obra. Asimismo, el Colegio de ingenieros del Pert, Consejo departamental de Tacna,
menciono las faltas observadas como la deficiente elaboracion del expediente e
inadecuada ejecucion, ocasionan malestares a la poblacion por demoras en su
Pronunciamiento N°08 del CIP (2021), mencionando las irregularidades encontradas
(Figura 2). Segun el reportaje realizado por Radio Uno el 24 junio del 2021 al alcalde
provincial Julio Medina, indica que existiria atraso en obra debi6 a la subida del dolar

y a la escasez de asfalto, y que la obra sera concluida a quincena del mes de julio.

Figura 2

La obra “Mejoramiento de transitabilidad peatonal y vehicular en av. Cusco”
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Nota. Tomado del pronunciamiento del Colegio de ingenieros del Perd (2021).

Otra obra ejecutada con demoras en su ejecucion en la ciudad de Tacna es
el “Mejoramiento del Servicio de Transitabilidad Peatonal y Vehicular de la Av.

Francisco de Paula Gonzales Vigil”, que teniendo un plazo de ejecuciéon programado



de 180 dias calendario, teniendo un inicio el 16 de setiembre del 2020 y un término
al 03 de junio del 2021, (Figura 3) segun el portal de la Municipalidad Provincial de
Tacna, esta obra ha sufrido atraso de aproximadamente de 3 meses, provocando

malestares a los comerciantes y trafico en las avenidas aledafas.

Figura 3

Ejecucion de obra en la Av. Vigil — Tacna

Nota. Obra “Mejoramiento del Servicio de Transitabilidad
Peatonal y Vehicular de la Av. Francisco de Paula Gonzéales
Vigil”. Obtenido del portal de la Municipalidad Provincial de
Tacna (2021).

Actualmente, en la ciudad de Tacna se puede observar obras viales urbanas
con atraso en su tiempo de ejecucién o paralizaciones debido a la misma gestion de
la obra, ocasionando incomodidad a la poblacién debido a que estas obras publicas
provocan congestionamiento vehicular, peligros para el peaton debido a la
inexistencia de componentes viales como veredas, a su vez un impacto econémico

debido a las restricciones al acceso de las vias.
111 Identificacion de problema
En la zona urbana de la ciudad de Tacna, existe actualmente proyectos como:

Mejoramiento, Mantenimiento o Habilitacion de Infraestructura Vial, son habilitados
sin haberse concluido en su totalidad con lo especificado en el expediente técnico;



debido a la urgencia de los transportistas, los proyectos se ven forzados a habilitarse,
provocando el aumento del transito vehicular con relacion a los pardmetros
estimados del disefio original ocasionando dafio al pavimento, debido a que soporta
cargas mayores a la permisible.

En el Sector Urbano de Tacha se observa una serie de pistas con diversos
tipos de huecos y baches; a las cuales se le realizé mantenimiento o habilitacion
presentando fallas en un periodo corto de funcionamiento, debido a que son
paralizados durante su ejecucion por motivos de adicionales de obra en la mayoria
de casos. Obras las cuales son utilizadas por los mismos transportistas sin haberse
llegado a culminar la ejecucién de la obra en su totalidad.

1.1.2 Caracterizacion de problema

Actualmente uno de los principales problemas en la infraestructura vial de la
zona urbana de Tacna, es que los tramos del proyecto no funcionan hasta que se
haga la entrega formal de la obra o esta es empleada antes de cumplir con todos los
componentes viales. La ejecucién del proyecto por hitos funcionales mitiga este tipo
de problemas, habilitando el funcionamiento de los tramos con todos los
componentes viales, en las que se ubican las avenidas o calles mas transitadas
conforme se avanza y por tanto cumpla con solucionar parcialmente el problema
hasta que culmine, para maximizar la inversion y reducir el efecto por paralizacion

y/o demora.
1.2 Formulacién del problema

Las construcciones de infraestructuras viales urbanas, deben ser realizadas
para poder brindar bienestar a una poblacion, permitiendo que estas pueden ser
entregadas y utilizadas en el menor tiempo, evitando causar interrupciones que
perjudiquen actividades econdémicas y cotidianas.

1.2.1 Problema general

¢, Se puede aplicar el funcionamiento de obras por tramos en proyectos viales

urbanos para mejorar el bienestar de la poblacion de la ciudad de Tacna?



1.2.2 Problemas especificos

= ¢ Cudles son los componentes para el funcionamiento de obras por
tramos en proyectos viales?

» ¢ Pueden funcionar independientemente por tramos los componentes
de un proyecto de infraestructura vial urbana?

» ¢Qué componentes del funcionamiento del proyecto se debera
priorizar para mejorar el bienestar de la poblacion de la ciudad de

Tacna?

1.3 Justificacion del problema

1.3.1 Desde el punto de vista cientifico

El Sistema Nacional de Inversion Publica gestiona los proyectos publicos
desde el afio 2000 mediante el ciclo de proyecto de inversion, que se dividi6 en tres
fases: Pre inversion, inversion y post inversion. Para que inicie la Post Inversion, con
la operacién y mantenimiento del proyecto, a fin que genere su beneficio y mitigue el
problema, se requiere que el proyecto se ejecute en su totalidad, liquide, cierre y
transfiera a la entidad o unidad organica encargada de su funcionamiento, por ello
en la presente investigacion se analiza la posibilidad de ejecutar el proyecto por hitos
funcionales, de tal forma que funcione conforme se avanza y por tanto cumpla con
solucionar parcialmente el problema de los atrasos de obra, generando que calles y
avenidas importantes estén habilitadas para el servicio de transporte publico y
privado, maximizando asi la inversion y reduciendo el efecto por paralizaciéon y/o

demora.

1.3.2 Desde el punto de vista social

El objetivo de los proyectos es buscar mejorar el bienestar de la poblacion,
debido a los problemas que frecuentemente se presentan en la mayoria de las obras
especificamente las de mantenimiento y rehabilitacion de pistas en la zona urbana
de Tacna, el hecho de presentar retrasos o paralizaciones durante su ejecucién

imposibilita el cumplimiento de este objetivo.



1.3.3 Desde el punto de vista econémico

El hecho de que las obras presenten atrasos y paralizaciones generan
mayores gastos generales y en caso que el proyecto sufra deterioros durante estos

plazos, también requerira costos de mantenimiento y reparacion.

1.4 Objetivos

141 Objetivo general

Determinar si el funcionamiento de obras por tramos en proyectos viales
urbanos mejora el bienestar de la poblacion de la ciudad de Tacna

14.2 Objetivo especifico

= Determinar cudles son los componentes para el funcionamiento de
obras por tramos en proyectos viales.

» Establecer si pueden funcionar independientemente por tramos los
componentes de un proyecto de infraestructura vial urbana.

» Priorizar el componente relevante en el funcionamiento del proyecto
vial urbano para mejorar el bienestar de la poblacion de la ciudad de

Tacna.

15 Hipotesis

151 Hipdtesis general

El funcionamiento de obras por tramos en proyectos viales urbanos

contribuye con la mejora del bienestar de la poblacion de la ciudad de Tacna.

15.2 Hipo6tesis especificas
» Los componentes de proyectos de infraestructura viales urbanos en la
ciudad de Tacna son: pavimento, bermas, veredas, paraderos de
transporte publico, sefalizacion (horizontal y vertical), semaforizacién

y obras complementarias.



Los proyectos viales urbanos pueden funcionar parcialmente,
mediante la ejecucién de la obra por tramos (manzanas) con todos los
componentes de la infraestructura vial.

El componente a priorizar para el funcionamiento del proyecto vial
urbano relune las caracteristicas de mayor transitabilidad vehicular,

comercializacion y poblacion.
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CAPITULO Il MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes del estudio

Segun ala literatura sobre estudios de mejoras en la productividad y eficiencia
en la ejecucién en obras de construccion vial, a continuacion, mencionamos los
trabajos académicos realizados a nivel nacional e internacional:

Vasquez (2018) menciona en su investigacion que la evaluacion sobre la
composicion del tiempo de trabajo y propuesta de mejora segun la teoria “Lean
Construction” en una obra vial de pistas y veredas. Donde indica que, su objetivo
principal es conocer la composicion del tiempo de trabajo en una obra vial de pistas
y veredas en el departamento de Huénuco, utilizando la sectorizacibn como una
herramienta en las propuestas de ejecucion, la cual consiste en el seccionamiento
de una actividad del proyecto en proporciones mas reducidas denominadas sectores,
los cuales comprenderdn un metrado similar. Manteniendo asi un flujo continuo de

los trabajos en partes manejables (Figura 4).

Figura 4

Propuesta de sectorizacion de obras viales
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Nota. Sectorizaciéon de la Obra “Construccion de pistas,
veredas y cunetas en la urb. Eucaliptos-jr. Eucaliptos.
Tomado de la tesis “Elaboracion de la composicion del
tiempo de trabajo y propuesta de mejora segln la teoria
Lean Construction en una obra vial de pistas y veredas,
Huanuco, 2018” Elaborado por J. Vasquez (2018).
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El control de la ejecucidon se realiza mediante un cronograma de hitos
funcionales que estaran divididos por los componentes viales de veredas de concreto
y cunetas paralelas a las vias, como se muestra en la figura 5, donde se detalla el

cronograma de veredas de concreto teniendo un tiempo de ejecucién de 32 dias.

Figura5
Modelo de cronograma de hitos de la Obra
4 VEREDAS DE CONCRETO 32 dias

CORTE DE MATERIAL SUELTO EN 18 dias a1 1
VEREDAS
COMPACTACION DE SUBRASANTE (4" 14 dias I |
DE MATERIAL PROPIO) EN VEREDA
CONCRETO F'C = 140KG/CM2 EN 5 dias —— -
VEREDAS ‘
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE 14 dias =Y | k
VEREDAS ‘
JUNTAS DE CONSTRUCCION ASFALTICA 5 dias I "
EN VEREDAS
REINSTALACION DE CAJAS Y 10 dias I |
MEDIDORES EXISTENTES DE AGUA
POTABLE
CAJA DE REGISTRO DE ALBANILERIA DE 10 dias i |
10"x24" C/TAPA DE FIERRO
GALVANIZADO EXISTENTE

Nota. Cronograma de la sectorizacion de la Obra “Construccién de pistas, veredas
y cunetas en la urb. Eucaliptos-jr. Eucaliptos. Tomado de la tesis “Elaboracién de la
composicién del tiempo de trabajo y propuesta de mejora segun la teoria Lean
Construction en una obra vial de pistas y veredas, Huanuco, 2018” Elaborado por J.
Vasquez (2018).

De la Cruz y L6pez (2019) desarrolla el tema: Gestidn del cronograma para el
cumplimiento de los periodos otorgados en la conservacion de la carretera central de
Chosica, donde menciona que, su objetivo primordial es emplear la gestion de
cronograma utilizando los lineamientos del PMBOK, estableciendo el orden logico
con el que se desarrollara las actividades del proyecto, cumpliendo los periodos
otorgados en la conservacion de la carretera central, utilizando una secuencia de
actividades las cuales estan divididas en paquetes de trabajo. Observando las
actividades del proyecto se obtuvo una lista de nueve (9) hitos, las cuales se utilizan
para controlar las fechas de finalizacién de los paquetes de trabajo del proyecto
(Tabla 2).
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Tabla 2
Listado de hitos para obra vial
Lista de Hitos Fechas
Inicio contractual 03/05/2019
Fin georreferenciacion 01/06/2019
Fin topografico 15/07/2019
Fin trafico 03/06/2019
Fin suelos 20/07/2019
Fin sectorizacion 05/07/2019
Fin disefio de pavimentos 03/08/2019
Fin presupuesto 10/08/2019
Fin DEPT meta 10/08/2019
Fin contractual 30/08/2019

Nota. Tesis “Gestion del cronograma para el
cumplimiento de los plazos otorgados en la
conservacion de la carretera central, Chosica,
2019”, Elaborado por Cruz y L6pez (2019).

2.2 Bases tedricas

De acuerdo con el Reglamento Nacional de Gestion de Infraestructura Vial
(2006), indica que la infraestructura vial es un medio que esta conformado entre sus
partes por carreteras y caminos (p.3). Siendo las vias urbanas las ubicadas dentro
de una ciudad como arterias o calles y formando parte del sistema nacional de

carreteras (p.7).

221 Obras publicas

De acuerdo con la Contraloria General de la Republica, las obras publicas
son actividades que permiten realizar diversos procesos en construccion,
reconstruccion, remodelacion, mejoramiento, demolicién, renovacién, ampliaciéon y
habilitacién de diversas infraestructuras. Entre ellas se encuentran, las edificaciones,
estructuras, excavaciones, perforaciones, carreteras y puentes. Mencionada
actividad requiere de diversos insumos para iniciar con el proceso, requiriendo una
direccion técnica, expedientes técnicos, mano de obra, materiales y/o equipos (p.2)

Asimismo, existen dos tipos de ejecucién de obras:
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= Obras por administracion directa, es aquella donde la entidad que la ejecuta
no requiere solicitar recursos adicionales para llevar a cabo su ejecucién. La
entidad cuenta con sus propios equipos 0 maquinarias e infraestructura
(p.2).

= Obras por contrata, la entidad requiere que un privado pueda realizar la
ejecucion de la obra. Dicha seleccion se da mediante proceso de seleccion

publico (p.2).

2.2.1.1 Recepcion de obra

En el articulo 208, de la Ley N° 30225 “Ley de Contrataciones del Estado”, en
indica que: “en la fecha de la culminacion de la obra, el residente anota tal hecho en
el cuaderno de obras y solicita la recepcion de la misma. El inspector o supervisor,
en un plazo no mayor de cinco dias posteriores a la anotacion sefialada, corrobora
el fiel cumplimiento de lo establecido en los planos, especificaciones técnicas y
calidad, de encontrarlo conforme anota en el cuaderno de obra y emite el certificado
de conformidad técnica, que detalla las metas del proyecto y precisa que la obra
cumple lo establecido en el expediente técnico de obra y las modificaciones
aprobadas por la Entidad, remitiéndolo a esta dentro de dicho plazo. De no constatar
la culminacion de la obra anota en el cuaderno de obra dicha circunstancia y

comunica a la Entidad, en el mismo plazo”.

2.2.1.2 Transferencia de obras

De acuerdo al folleto denominado “Obras Publicas”, elaborado por la
Contraloria General de la Republica, menciona que, las obras publicas que concluyen
deben ser liquidadas y posteriormente ser transferidas a favor de la Superintendencia
de Bienes Nacionales (SBN); para tal efecto deberan cumplir con las siguientes

actividades (p.7):

= Aprobar la liquidacion de Obra.

= Nombrar una comisién de transferencia que incorpore entre sus miembros
a personas técnicos especialistas entre sus miembros.

= Elaborar el expediente de transferencia.

= Elaborar el informe de transferencia de la obra.

= Corroborar la subsanacion de observaciones de existir.

= Emitir el documento de aprobacion de transferencia de obra.



2.2.2
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Incorporar contablemente el nuevo activo patrimonial a favor de la entidad.

Pavimentos urbanos

La Norma Técnica CE. 010. Pavimentos Urbanos (en adelante NTE CE. 010),

del Reglamento Nacional de Edificaciones — RNE, menciona que las vias urbanas

son consideradas como espacios que son utilizados por vehiculos y/o personas que

se encuentran dentro del casco urbano (p.34). Asimismo, la norma indica que las vias

son clasificadas de la siguiente forma:

2221

Vias expresas, Son vias de conexiones interurbanas que mantienen una
fluidez alta. Son zonas elevada de generacion de trafico, que transportan
grandes cantidades de vehiculos livianos que circulan a una alta velocidad
y limitadas condiciones de accesibilidad. Durante su recorrido no se
encuentra permitido el estacionamiento ni descarga de pasajeros o
mercaderia (p.34).

Vias arteriales, son consideradas vias que logran las conexiones
interurbanas. Estas vias se integran al sistema de vias expresas y logran
una adecuada distribucion del trafico. Al igual que las vias expresas no se
encuentra permitida la descarga de mercancias. El transporte colectivo de
pasajeros se realizard mediante buses por vias exclusivas (p.34).

Vias colectoras, son vias que permiten el transito de todo tipo de vehiculos
desde las vias locales hasta las arteriales, brindando el servicio de transito
vehicular, como acceso hacia las propiedades adyacentes. El
estacionamiento de vehiculos se realiza en areas adyacentes (p.35).

Vias locales, Son aquellas que tienen como objetivo el acceso directo a las

areas residenciales, comerciales e industriales y circulacion dentro de ellas
(p.35)

Componentes de unainfraestructura vial

La Norma Técnica CE. 010. Pavimentos Urbanos indica que los componentes

de una infraestructura y/o proyecto vial urbana se componen de la siguiente forma:
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Bermas

Berma central, es un elemento separador a nivel o ligeramente por encima
de la via principal del transito, que actla como confinante y protector de
pavimento (p.27).

Berma lateral, extension de nivel de la calzada para el estacionamiento de
vehiculos. Deberd tener un disefio propio (p.27).

Acera o vereda, Parte de la via urbana entre la pista y el limite de la
propiedad, destinada al uso peatonal. Pueden ser de concreto, asfalto,
unidades intertrabadas (adoquines), o cualquier otro material apropiado
(p.27)

Afirmado, Capa de material selecto procesado de acuerdo a disefio, que se
coloca sobre la sub-rasante o sub-base de un pavimento. Funciona como
capa de rodadura y de soporte al trafico en vias no pavimentadas. Esta capa
puede tener un tratamiento de estabilizacion (p.27).

Bombeo, Es la convexidad de la seccion transversal de una via para facilitar
el drenaje de las aguas superficiales (p.27).

Pista o calzada, Parte de una via destinada al transito de vehiculos (p.27)

Sefializacion y semaforizacion

Seflalizacion

De acuerdo articulo 46, del titulo tercero especificaciones y caracteristica de

fabricacion de elementos de sefalizacion vial, del Reglamento Nacional de Gestién

de Infraestructura Vial, del Ministerio de Transporte y Comunicaciones (2006), define

a la sefalizacion como un conjunto de sefales que tienen como objetivo la

regulacion, advertencia y ordenamiento del trdnsito. El Ministerio de Transporte y

Comunicaciones como ente rector, debera velar por el cumplimiento de las

normativas legales vigentes en materia de control de trnsito y emitir los manuales

correspondientes” (p.9)

a.

Sefializacién vertical

De acuerdo con el articulo 48 del Reglamento Nacional de Gestion de
Infraestructura Vial, sefiala que “las carreteras seran sefializadas con
elementos o dispositivos de sefalizacion vertical” (p.9). De acuerdo con el

manual de dispositivo de control del transito automotor para calles y
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carreteras, del Ministerio de Transporte y Comunicaciones (2016), clasifica

las siguientes sefales verticales:

Sefiales reguladoras o de reglamentacién, dichas sefiales tienen la
finalidad de comunicar a los usuarios de las vias, las prioridades,
prohibiciones, restricciones, obligaciones y autorizaciones existentes, en el
uso de las vias. Su incumplimiento constituye una falta que puede acarrear
un delito (p.13).

Sefales de prevencion, el propésito de este tipo de sefales permite
advertir a los usuarios de las vias sobre la existencia y naturaleza de
riesgos que pueden llegar a presentarse en las vias y zonas adyacentes
(p.13).

Sefiales de informacion, proporcionan la guia a los usuarios y les
proporciona informacion para que puedan llegar a sus destinos de forma
segura y simple. Asimismo, brindan informaciéon sobre distancias entre
centros poblados, servicios de los usuarios, nombres de calles, lugares de

interés turistico, y otros (p.13).

Sefalizacion horizontal

De acuerdo con los articulos 49 y 50, del Reglamento de Gestion de
Infraestructura Vial, indican que, “la sefalizacion horizontal son marcas viales
0 conjuntos de sefiales constituidas por lineas, simbolos o leyendas; en tipos
o colores diversos ubicados sobre el pavimento de la via” (p.9).

Semaforizacion

Segun los articulos 52, 53 y 54, del capitulo II: Seméforos y controles, del

titulo tercero: Especificaciones y caracteristicas de fabricaciéon de elementos de

sefializacion vial, del Reglamento de Gestion de Infraestructura Vial (2006), sefiala

Los semaforos, son dispositivos operados eléctricamente mediante el cual
se regula la circulacion de vehiculos y peatones por medio de luces de color
rojo, ambar o amarilla y verde.

La semaforizacion, es el sistema constituido por semaforos para el control

del transito vehicular.
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= Se clasifican en base a su mecanismo de operaciones de control:
- Semaforos para el control del transito de vehiculos
- Semaforos para peatones para pasos peatonales

- Semaforos especiales

224 Ciclo de proyecto

2241 Sistema Nacional de Inversion Publica — SNIP

De acuerdo al articulo 1, de la Ley N° 27293, “Ley del Sistema Nacional de
Inversion Publica”, menciona que el sistema nacional de inversién publica tiene como
objetivo “Optimizar el uso de los recursos publicos destinados a la inversion,
mediante el establecimiento de principios, procesos, metodologias y normas técnicas
relacionados con las diversas fases de los proyectos de inversién” (p.11). En ese
sentido, cualquier proyecto que se encuentre enmarcado en el SNIP, debe de pasar

por tres fases: la Pre - inversion, Inversion y Post - inversion (Figura 6).

Figura 6

Ciclo del proyecto de inversion

Preinversion Inversion Postinversion
Posts Estudios Operacion y
erm Definitivos/ Mantenimiento
Expediente
Pre - Técnico
factibilidad *
Factibilidad Ejecucion Evaluacion
actibilida j Ex post
A |

1 e 1 1
= = = = = = Retroalimentacion € = = = = =

La Declaratoria de Viabilidad es un requisito obligatorio para
pasar de la Fase de Preinversion a la Fase de Inversion

Nota. Fases del ciclo de inversion. SNIP — Ciclo del proyecto de inversion
(2016).
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Asimismo, de acuerdo a la Ley antes mencionada, las funciones y objetivos

de cada fase son:

a. Fase de pre—inversién

Esta primera fase mantiene como objetivo que se evalle la convivencia de
realizar un Proyecto de Inversién Publica (en adelante, PIP). Durante esta
fase se realiza la evaluacion del proyecto a ejecutar, el cual esta destinada a
determinar tres variables importantes: 1) La pertinencia, 2) La rentabilidad
social y 3) La sostenibilidad del PIP, criterios que sustentan la declaracion de
viabilidad.

Asimismo, esta fase comprende la preparacion del Perfil, que ademas incluye
el andlisis a nivel de un estudio de Pre - factibilidad, y la elaboracion del
estudio de Factibilidad. Lo que busca esta primera fase es mejorar la calidad
de la informacion mejorando los indicadores que permiten tomar decisiones

de inversion (p.41).

b. Fase deinversion

Durante la segunda fase, el PIP es declarado viable y continua con la
elaboracion del Estudio Definitivo, Expediente Técnico u otro documento
equivalente, y la ejecucion del PIP. La Fase de Inversién culmina luego de
gue el PIP ha sido totalmente ejecutado, liquidado y de corresponder,
transferido a la entidad responsable de su operacion y mantenimiento. Por
ultimo, la Unidad Ejecutora realiza el informe de Cierre del PIP y remite el
informe al 6rgano competente que declara la viabilidad (p.54).

c. Fase de post —inversion

Finalmente, el PIP ingresa a la Fase de Post - inversion una vez que ha
culminado totalmente su ejecucion. Durante esta fase se evalla la operacién
y mantenimiento del PIP ejecutado, asi como la evaluacién ex post, que es el
proceso que determina sistematicamente la eficiencia, eficacia e impacto de
las acciones.

De acuerdo a la guia metodologica para la identificacion, formulacion y
evaluacion social de un proyecto de viabilidad urbana a nivel perfil, del

Ministerio de Economia y Finanzas (2015), indica sobre el area de influencia
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del proyecto, en la que corresponde al area donde se analizaran los impactos
relacionados al proyecto, para lo que se presenta de dos maneras que son

complementarias:

= Andlisis del sistema de transporte, Este analisis consiste en establecer cudl
sera la infraestructura de transporte que serd afectada por el proyecto, es
decir, por posibles reasignaciones de flujos vehiculares derivados de la
generaciéon de nuevos itinerarios o por el mejoramiento de algunos
existentes, o bien por incrementos en los volimenes actuales derivados de
flujos vehiculares generados o inducidos por el proyecto. Luego se procede
a identificar espacialmente dicha infraestructura mediante los mapas
respectivos (p.32).

» Analisis del sistema econdmico, Se consideran los aspectos relativos al
sistema econdmico relacionados con el transporte. El proceso de definicion
de la zona de andlisis de los impactos, se puede facilitar mediante la
generacién de una serie de mapas que contenga la distribucion espacial
de las &reas a las cuales se les estd mejorando sus condiciones de acceso,
identificando en ellas las actividades o usos de suelo caracteristicos. El
limite del area de influencia se puede establecer a partir de aspectos

geogréficos limites de divisiébn politica, areas urbanas especificas, etc.
(p.32).

El Decreto Legislativo N°1252, del 01 de diciembre del 2016, que entr6 en
vigencia el 24 de febrero del 2017, se crea Invierte.pe (Sistema Nacional de
Programacion Multianual y Gestion de Inversiones). el cual tiene como propdésito
cubrir las necesidades del pais, con una gestidon de proyectos eficientes; buscando
mejorar las deficiencias encontradas en el Sistema Nacional de Inversion Publica —
SNIP.

2.2.5 Ciclo deinversion
De acuerdo al articulo 4 del Decreto Legislativo N° 1432, Sistema Nacional

de Programacion Multianual y Gestion de inversiones - Invierte.pe, menciona las

fases del ciclo de inversion:
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= Programacion multianual de inversiones (PMI)
Durante esta fase se define los indicadores de brecha y desarrolla la
programacion multianual. Asimismo, se determina la cartera de proyectos
y se realiza la consolidacion en el Programa Multianual de Inversiones del
Estado (PMIE).

= Formulacion y evaluacion
En esta etapa completan las fichas técnicas o se desarrollan estudios de
pre- inversion, segun correspondan. También se realiza la evaluacion y
registro de cada proyecto en el Banco de Inversiones.

* Ejecucion
Se trabaja en la elaboracion del expediente técnico y ejecucion del
proyecto. Ademds, se desarrollan labores de seguimiento fisico y
financiero a través del Sistema de Seguimiento de Inversiones (SSI).

= Funcionamiento
Se realiza el reporte del estado de los activos. Asi también, se programa
el gasto para fines de operacién y mantenimiento, y finalmente, ocurre la

evaluacién ex — post de los proyectos de inversion.

2.2.6 Programacion de obra

De acuerdo con Wilder (2013), la programacion de obra “Permite establecer
cémo se realizard la obra, y asignar los recursos necesarios para cada trabajo.
Permite determinar la duracién, fecha de inicio y fin de cada tarea, el tiempo total que
insumird la ejecucion de la obra, las tareas mas importantes o criticas y las que

disponen de flexibilidad en el uso del tiempo”.

2.2.6.1 Proyecto Management Body of Knowledge (PMBOK)

Segun el manual de PMBOK en espafiol, para gestionar correctamente un
cronograma, se brinda herramientas como el diagrama de GANT, camino critico y el
margen de cada tarea, para esto la gestién de cronograma esta formada por siete

procesos:

- Planificar la gestion del cronograma.
- Definir las tareas a incluir en el cronograma.
- Definir la secuencia en que se llevaran a cabo las tareas.

- Estimar los recursos necesarios para cada tarea.
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- Estimar las duraciones de las tareas.
- Desarrollar el cronograma.

- Controlar el cronograma.

2.2.6.2 Herramientas para la programacion

Las siguientes herramientas permiten poder controlar los avances de obras,
con lo cual se podra contrastar el avance de lo programado con lo ejecutado, lo cual

permitira tomar decisiones y cumplir con las metas establecidas.

» Diagrama de Gantt (diagrama de barras), Segun Wilder (2013) menciona
que la herramienta permite mostrar el tiempo de dedicacién previsto para
diferentes tareas o actividades a lo largo de un tiempo establecido (p.4).

= Método del camino critico (CPM), De acuerdo con Hinojosa (2003), el
camino critico es la sucesion de actividades que dan lugar al maximo
tiempo acumulativo. Permite determinar el tiempo que podemos tardar en
hacer el proyecto si se dispone de todos los recursos necesarios.

= Técnica de revision y evaluaciébn de programas (PERT), Asimismo,
Hinojosa (2003) menciona que la herramienta PERT, se basa en la
utilizacion de una red en la que figuran las actividades en los nodos y los
arcos representan demoras de tiempo entre los puntos (comienzo o fin de
nodo) que unen, a la vez que muestran las dependencias. Permiten reflejar

distintas relaciones de precedencia entre tareas.

2.2.6.3 Estimacion de costes

Yepes (2014) senala que la curva de avance o curva “S”, en un proyecto
representa el avance real de acuerdo a lo programado, en un periodo acumulado
hasta la fecha. La estimacion de costes recibe el nombre de “S” porque al principio
del proyecto hay una tendencia de costes acumulados crecientes, mientras que estos

costes acumulados decrecen hacia el final.
2.2.7 Entrega parcial de obra
De acuerdo al numeral 208.15 del articulo 209 de la Ley N°30225, Ley de

Contrataciones del Estado, menciona que “Esta permitida la recepcion parcial de

secciones terminadas de las obras, cuando ello se hubiera previsto expresamente en
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las bases, en el contrato o las partes expresamente lo convenga. La recepcién parcial

no exime al contratista del cumplimiento del plazo de ejecucion; en caso contrario, se

aplican las penalidades correspondientes”.

Asimismo, mediante la opinién técnica N°211-2019/DTN, de la Organizacién

Supervisor de las Contrataciones de Estado (OSCE), menciona:

2.3

“Cabe precisar que la recepcion parcial de secciones terminadas de
una obra tiene por objeto permitir el uso de aquellas partes que pueden
funcionar independientemente de las demas (de conformidad con el contrato).
Con ello, no tendra que esperarse a que toda la obra se haya culminado para
poder usar alguna de sus partes o secciones.

Se debe considerar que toda obra cuenta con un expediente técnico
donde se definen sus alcances y caracteristicas; por tanto, tratdndose de
entregas parciales, las bases, el contrato o aquel documento donde conste lo
convenido entre las partes, deberan establecer qué extremos de dicho
expediente pueden conformar una “seccion de la obra” sujeta a entrega
parcial.

En ese sentido, al efectuar la recepcion de una seccién terminada de
la obra se debe verificar que ésta cumpla con lo previsto expresamente en las
bases, el contrato o el documento donde conste lo convenido entre las partes,
y ademas con lo previsto en el expediente técnico para dicha seccion de la
obra. De no haberse ejecutado la prestacién conforme a lo contemplado en
dichos documentos, no podra realizarse la recepcion parcial, debiendo
realizarse las observaciones pertinentes y, de ser el caso, aplicarse las

penalidades que correspondan.”
Definicion de términos
a) Vias Urbano
Son las arterias o calles conformantes de un centro poblado, que no forman
parte del sistema nacional de carreteras las que son reglamentadas por

ordenanzas de los gobiernos locales (Reglamento Nacional de Gestién de

Infraestructura Vial, 2006).
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b) Bienestar

Es el conjunto de cosas necesarias para vivir bien (Real Academia de Lengua
Espafiola, 2018).

c) Poblacional

Precisa que es un conjunto de personas que habitan en un determinado lugar
(Real Academia de Lengua Espafiola, 2018).

d) Funcionamiento parcial

Es cuando el promotor aprueba y recibe una parte de la obra construida, la
cual tiene su propia individualidad y autonomia propia (Martinez, 2015).

e) Obra

Es la construccion, reconstruccion, remodelaciéon, mejoramiento, demolicién,
renovacion, ampliacién y habilitacion de bienes inmuebles, tales como
edificaciones, estructuras, excavaciones, perforaciones, carreteras, puentes,
entre otros, que requieren direccion técnica, expediente técnico, mano de
obra, materiales y/o equipos (Glosario de transparencia de contrataciones,
2019).
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CAPITULOIIl:  MARCO METODOLOGICO

3.1  Tipoy nivel de lainvestigacion

3.1.1 Tipo deinvestigaciéon

La presente investigacion corresponde al tipo aplicada, debido a que buscara
resolver y mejorar el bienestar de la poblacion en funcion al tiempo de ejecucion de
obras viales urbanas, mediante un funcionamiento de obras por tramos en proyectos
viales urbanos representados por un cronograma de hitos funcionales. Este tipo de
estudio permite establecer los componentes y el funcionamiento parcial de las obras

viales urbanas por tramos (manzanas).

3.1.2 Disefio de investigacion

Se utiliz6 un disefio documental, por la razén que la informacién técnica y
administrativa de diferentes expedientes sobre los proyectos y obras en ejecucion,
fue recolectada de las paginas web oficiales del Sistema Electrénico de
Contrataciones del Estado (SEACE), Sistema Nacional de Informacion de Obras
Publicas (INFOBRAS) y Sistema de Seguimiento de Inversiones (SSI).

3.2 Poblacién y/o muestra de estudio

Para la presente investigacion, se tomard como una muestra representativa
a través de la informacion brindada en la plataforma virtual del Banco de Inversiones
— Invierte.pe del Ministerio de Economia y Finanzas, para la provincia de Tacna. Con
la categoria de funcién y division de transporte urbano y grupo vias urbanas, el cual
alberga 83 proyectos viables activos, presididos por el Gobierno Local y Regional de
Tacna. Para la siguiente investigacion se analizard cinco obras viales urbanos,

ubicados en la provincia de Tacna (Figura 7).

» OBRA 1, “Mantenimiento periddico de la Carretera Panamericana Sur pe-
38 tramo km 0+000 al km 2+000. Tacna — Tacna — Tacna”.

» OBRA 2, “Mantenimiento periddico de la Carretera Panamericana Sur pe-
1s tramo km 1297+993 al 1300+080 Tacna — Tacna — Tacna”.
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= OBRA 3, “Mejoramiento del servicio de transitabilidad peatonal y vehicular
en la Av. Francisco Paula Vigil en el distrito de Tacnha — provincia de Tacna
— departamento de Tacna”.

= OBRA 4, “Mejoramiento del servicio de transitabilidad peatonal y vehicular
en la Av. Cuzco, del distrito de Tacna — provincia de Tacha — departamento
de Tacna”.

= OBRA 5, “Mejoramiento y ampliacién del servicio de movilidad urbana en
la Av. Ecoldgica y la Av. Municipal, tramo Av. Humbolt — Av. Ecolégica —
Av. Gregorio Albarracin en el distrito de coronel Gregorio Albarracin
Lanchipa, provincia de Tacna, departamento de Tacna”.

Figura 7
Localizacion de obras a analizar
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3.3 Operacionalizacion de variable

A continuacion, se presenta la operacionalizacion de las variables para la
elaboracion del siguiente proyecto de investigacién, como se detalla en la tabla 3. Asi
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también, en el anexo 1 se muestra de manera resumida las interrogantes de la

investigacion planteadas para el desarrollo.

Tabla 3

Operacionalizacion de variables

Definicion

Variable . Dimensién Indicador
Operacional
L, . . * Cronogramas por hitos
Construccidén parcial de Manejo de .
Obras por funcionales.
proyectos, con todos sus cronogramade ., .
tramos . Elaboracidn de expediente de
componentes viales. obra b
obra.

* Tiempo de ejecucion en obras
viales urbanas.

* Calidad y funcionabilidad de
obra vial.

Comodidad de los pobladores
con la construccion de obras  Ejecucion de obra
viales.

Bienestar de la
poblacion

34 Técnica e instrumentos para larecoleccién de datos

El problema planteado se describe como un evento que afecta directamente
al bienestar de la poblacion. De acuerdo con el desarrollo del presente trabajo de
investigacion, las evidencias se obtuvieron a través de la observacion de la ejecucion
de obras viales urbanas, las cuales se encontraban fuera de plazo de acuerdo al
cronograma de obra establecido en el expediente técnico. Asimismo, el estudio del
problema se sustenta en reportes de control y articulos periodisticos locales de los
afios 2 019, 2 020 y 2 021. De igual forma, no se ha identificado ninguna accion por
parte de las entidades publicas que permitan dar soluciones eficientes y eficaces al
problema evidenciado.

Las variables desarrolladas fueron dos: 1) Funcionamiento de obras por
tramos en proyectos viales urbanos y 2) Bienestar de la poblacion de la ciudad de
Tacna, las cuales fueron medidas de acuerdo a los indicadores como cronograma
por hitos funcionales, elaboracién de expediente de obra, tiempo de ejecucion en
obras viales urbanas y calidad, y funcionabilidad de obra vial, en obras ejecutadas
en la ciudad de Tacna.

Para lo cual, primero se realizo el analisis de los expedientes técnicos de las
cinco obras viales urbanas, determinando los componentes viales de cada proyecto,
para poder determinar las partidas mas importantes para el funcionamiento por tamos
de obras viales. Asi también, se realiz6 encuestas (Anexo 2) a negocios particulares
cerca de las obras ejecutadas o en ejecucion, a transeuntes considerando a

poblacion que requiere ir a la zona por motivos especificos, y a poblacion local que
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es la poblacion que reside en la zona. De igual forma, se realiz6 el andlisis de los
cronogramas de las cinco obras viales urbanas, para cual permitié evaluar los puntos

criticos del proceso de construccién de las obras viales.

35 Procesamiento y andlisis de datos

La siguiente investigacion se realizar4 mediante la técnica de procedimientos
y andlisis de datos con la prueba de regresion, con el objetivo de plantear una relacion
entre nuestra variable dependiente: Bienestar de la poblacion de la ciudad de Tacna
y la variable independiente: Funcionamiento parcial de proyectos viales urbanos; esto
nos permitira obtener informacion relevante para la investigacion. Para lo cual se
empleard los instrumentos estadisticos como las encuestas y entrevistas a

profesionales.
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CAPITULOIV: RESULTADOS

4.1 Descripcién de proyectos

Las obras seleccionadas fueron consideradas por la longitud de tramos
extensos y por la ubicacion de la misma, debido a que a que son ubicadas en zonas
con diferentes tipos de beneficiarios, como avenidas de uso comercial, avenidas de
alta transitabilidad y en zonas donde se esta realizando un plan urbanistico por el
crecimiento poblacional, lo que permitié evaluar los requerimientos necesarios para

plantear el desarrollo del andlisis de la presente investigacion.

4.1.1 Descripcién de la Obra 1

La obra “Mantenimiento periédico de la Carretera Panamericana Sur pe-38
tramo km 0+000 al km 2+000. Tacha — Tacna — Tacna” (Figura 8) esta situada en
una zona altamente comercial y de alto transito publico y particular. El tipo de
comercio localizado en la zona es la venta al por mayor y menor de insumos
agricolas, de materiales de construccion, e insumos para vehiculos. Donde el ingreso
de movilidad de carga es impedido por inaccesibilidad a la zona. Donde las perdidas
en ingresos mensuales son considerables. En la tabla 4, detalla la informacion sobre

la obra en ejecucion.



Tabla 4

Informacion de la Obras 1
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Categoria Descripcion
Entidad MTC — Proyecto especial de infraestructura de
transporte nacional (PROVIAS Nacional)
Estado En curso

Ubicacion y descripcién
del &rea de estudio

Acceso al area de
estudio accesibilidad

Empresa ejecutora

Tipo de contratacion

Sistema de contratacién

Cadigo unico de
inversiones

Tiempo de ejecucion o
periodo de servicio
(Proyectado)

Inicio obra proyectado
Longitud

Monto

Se ubica en la via que comprende la Av. Jorge
Basadre oeste en la ciudad de Tacna.

Zona de estudio es la via principal de la Av.
Circunvalacion, via asfaltada en regular estado
de conservacion.

Consorcio El Dorado

Servicio
Suma alzada

El servicio no cuenta con Codigo unico de
inversiones, dado que el servicio no constituye un
Proyecto de inversion publica (PIP)

90 dias calendario.

01/10/2020 (Fase I)
2 000 km

S/ 2734 236,58

Nota. La obtencién de los datos fue extraida del expediente técnico de la obra.
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Figura 8

Ubicacioén de la Obra 1
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4.1.2 Descripcién de la Obra 2

La obra de “Mantenimiento periddico de la Carretera Panamericana Sur pe-
1s tramo km 1297+993 al 1300+080 Tacna — Tacna — Tacna” (Figura 9), esta ubicada
en zona de alta transitabilidad vehicular y comercial. En esta zona se ubica gran
cantidad de comercios dedicados al mantenimiento, refaccion y ventas de vehiculos,
grifos, restaurantes y escuelas de manejo; que se ven perjudicados por el cierre de
las vias, que no permiten el ingreso de vehiculos particulares y de usuarios de estos
servicios, a su vez se encuentra ubicado el Mercado Mayorista Miguel Grau, el cual
cuenta con gran afluencia de personas, donde se ve afectado los comerciales para
la carga y descarga de insumos. En la tabla 5, muestra informacion sobre la ejecucién

de obra.



Tabla b

Informacion de Obra 2.
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Categoria

Descripcion

Entidad

Ubicacion y descripcion
del area de estudio

Acceso al area de
estudio accesibilidad

Estado
Empresa ejecutora

Tipo de contratacion

Cddigo unico de
inversiones

Sistema de contratacién
Tiempo de ejecucién o

periodo de servicio
(Proyectado)

Inicio obra proyectado
Longitud

Monto

Tipo de suelo

MTC — Proyecto especial de infraestructura de
transporte nacional (PROVIAS Nacional)

Se ubica en la via que comprende la Av. Jorge
Basadre oeste de la ciudad de Tacna

Se accede a la zona de estudio por la via
principal de Av. Circunvalacion, que es asfaltada

En curso
Consorcio El Dorado

Servicio

El servicio no cuenta con Cédigo Unico de
inversiones, dado que el servicio no constituye un
Proyecto de inversion publica (PIP)

Suma alzada

90 dias calendario

01/10/2020 (FASE 1)

2km+087m

S/ 3329 545,12

Esta conformada de origen diluvial conformado
por arenas limosas, no presenta plasticidad, se

encuentra en estado semi - denso, presentan
medio contenido de humedad natural.

Nota. La obtencién de los datos fue extraida del expediente técnico de la obra.
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Figura 9
Ubicacioén de la Obra 2
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4.1.3 Descripciéon de la Obra 3

La obra “Mejoramiento del servicio de transitabilidad peatonal y vehicular en
la Av. Francisco Paula Vigil en el distrito de Tacna — provincia de Tacna —
departamento de Tacna” (Figura 10). se localiza en un area céntrica de la ciudad de
Tacna, donde predomina la zona residencial, contando con pequefias empresas,
donde la mas resaltante es el “Restaurante Mar adentro”, la problematica en la zona
es el ingreso de vehiculos particulares de los residentes. Asimismo, es una via de
conexion a zonas altamente comerciales como el Mercadillo Bolognesi y coronel
Mendoza. Donde el proyecto habia considerado un plazo de ejecucién de 180 dias
calendarios (6 meses), el cual fue ampliado por un aproximado de 150 dias
calendarios. Perjudicando a los principales beneficiarios (Tabla 6).



Tabla 6

Informacion de la obra 3

33

Categoria

Descripcién

Entidad
Estado

Modalidad de ejecucion

Tipo de contratacion

Cddigo unico de
inversiones

Tiempo de ejecucién o
periodo de servicio
proyectado

Inicio obra

Termino de obra

Monto

Linderos y colindantes

Operaciones y
mantenimiento

Municipalidad Provincial de Tacna
Finalizado
Administracion directa

Servicio

2411079

180 dias calendarios (6 meses)

16/07/2020

03/06/2021
S/ 2 756 107,58

Se encuentra ubicada en la Av. Francisco Paula
Vigil, entre la junta vecinal Francisco Bolognesi,
junta vecinal Almirante Miguel Grau, junta vecinal
Francisco de Paula Gonzales Vigil y la Junta
vecinal San Martin de Porres, del distrito de
Tacna.

El responsable del mantenimiento y operacién es
de la Municipalidad Provincial de Tacna, a través
de la Gerencia de Transporte y Seguridad
Ciudadana.

Nota. La obtencién de los datos fue extraida del expediente técnico de la obra.
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Figura 10

Ubicacioén de la Obra 3

41.4 Descripcién de la Obra 4

La obra “Mejoramiento del servicio de transitabilidad peatonal y vehicular en
la Av. Cuzco, del distrito de Tacnha — provincia de Tacna — departamento de Tacna”
(Figura 11), se encuentra localizada en una zona de alta transitabilidad, tanto publico
como privado, debido a que es la conexion entre los distritos de Gregorio Albarracin
y Tacna. Asi también, la zona residencial y comercial del area se ve perjudicada por
el acceso restringido a la via y la poca afluencia de personas por la zona. En la tabla

7, se detalla la informacion de obra, de acuerdo a expediente técnico.



Tabla 7

Informacion de la Obra 4
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Categoria

Descripcién

Entidad

Estado

Modalidad de ejecucion

Tipo de contratacion

Cédigo unico de
inversiones

Tiempo de ejecucion o
periodo de servicio
proyectado

Inicio obra

Entrega de obra

Monto

Topografia

Operaciény
mantenimiento

Servicios basicos e
infraestructura

Municipalidad Provincial de Tacna

Finalizado

Administracion indirecta

Obra

2495654

60 dias calendarios

22/02/2021

16/07/2021

S/1412 900,39

La extension del terreno presenta una topografia
con una pendiente de 2% aproximadamente.

Sera responsable de la Municipalidad Provincial
de Tacna, a través de la Gerencia de Transporte
y Seguridad Ciudadana.

el proyecto se encuentra en una zona urbanizada
ya consolidada, y cuenta con el servicio de
electricidad, agua y alcantarillado, y telefonia.

Nota. La obtencién de los datos fue extraida del expediente técnico de la obra.
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Figura 11

Ubicacioén de la Obra 4
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4,15 Descripcién de la Obra s

La obra “Mejoramiento y ampliacion del servicio de movilidad urbana en la Av.
Ecoldgica y la Av. Municipal, tramo Av. Humbolt — Av. Ecolégica — Av. Gregorio
Albarracin en el distrito de coronel Gregorio Albarracin Lanchipa, provincia de Tacna,
departamento de Tacna” (Figura 12). esta ubicada en la zona de Vifani del distrito
de Gregorio Albarracin, es un proyecto que ayudara a la plusvalia de la zona, debido
a la planificacién urbanistica del area. La obra se encuentra en ejecucion, es una
zona en crecimiento, donde la ejecucion de este proyecto beneficiara a la poblacién
aledafia, como se detalla en la tabla 8.
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Tabla 8

Informacion de la obra 5

Categoria Descripcién

Municipalidad Distrital coronel Gregorio

Entidad Albarracin Lanchipa

Estado En ejecucién

Modalidad de ejecucién  Administracion indirecta

Tipo de contratacion Obra

_Codlgp unico de 2486784

inversiones

Tiempo de ejecucion o

periodo de servicio 300 dias calendarios (10 meses)
proyectado

Inicio obra 22/05/2021

Monto S/ 34 986 248,31

Nota. La obtencién de los datos fue extraida del expediente técnico de la obra.

Figura 12
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Nota. Extraida del expediente técnico del proyecto.

4.2 Componentes viales

“Determinar cuales son los componentes para el funcionamiento de obras por

tramos en proyectos viales”
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4.2.1 Componentes viales de la Obra 1

El proyecto “Mantenimiento periédico de la Carretera Panamericana Sur pe-
38 tramo km 0+000 al km 2+000. Tacha — Tacha — Tacna”, esta comprendido por las
siguientes partidas: Trabajos preliminares, plan COVID-19, capas contaminantes,

pavimento asfaltico y transporte en una duracién de 90 dias calendarios (Tabla 9).

Tabla 9
Presupuesto total de la Obra 1

Proyecto Carretera Tacna - Tarata Pe-38, tramo km 0+000 al km 2+000

Cliente Ministerio de transportes y comunicaciones Costo al 18/07/2020
Lugar Tacna - Tacna - Tacha
Item Descripcion Parcial S/
01 Trabajos preliminares 109 418,41
02 Plan covid-19 39 064,88
03 Capas anticontaminantes 166 787,40
04 Pavimento asfaltico 1525 156,47
05 Transporte 131 615,09
Costo directo 1972 042,25
Gastos generales 10,00 % 197 204,23
Utilidades 6,00 % 118 322,54
Expediente técnico 1,50 % 29 580,62
Sub total 2 317 149,64
Total de presupuesto 2734 236,58

Son: Dos millones setecientos treinta y cuatro mil doscientos treinta y seis y 58/100 nuevos soles

Nota. Tomada del Expediente técnico.

4211 Partida 1: trabajos preliminares

Consistiran en la elaboracion del cartel de identificacion, nivelacion de

buzones existentes y construccion de instalaciones provisionales.
421.2 Partida 2: plan covid-19
Consisten en partidas que tienen el objetivo de prever, afrontar y mitigar el

riesgo bioldgico causado por el virus COVID-19, con el fin de evitar su contagio con

el personal de trabajo.
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4.2.1.3 Partida 3: capas anticontaminantes

Hace referencia, al colocado de una capa de material anticontaminante, con
el objetivo de prevenir efectos de capilaridad o contaminacion y evitar la infiltracion
de materiales inadecuados que puedan contaminar las capas superiores del

pavimento.

4.2.1.4  Partida 4: pavimento asfaltico

Comprende a la aplicacion del asfalto liquido MC-30, para la ejecucion de la
calzada y berma.

4.2.1.5 Partida 5: transporte

Consiste en el transporte de materiales excedentes y otros a diferentes

distancias.

4.2.2 Componentes viales de la Obra 2

El proyecto “Mantenimiento periddico de la Carretera Panamericana Sur pels
tramo km 1297+993 al 1300+080 Tacna — Tacha — Tacna”, estd compuesto por las
siguientes partidas: Trabajos preliminares, plan COVID-19, capas contaminantes,

pavimento asfaltico y transporte en una duracién de 90 dias calendario (Tabla 10).
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Tabla 10

Presupuesto total de la Obra 2

Proyecto Carretera Panamerica sur Pe-1s, tramo km 1297+993 al km 1300+080

Cliente Ministerio de transportes y comunicaciones Costo al 16/07/2020
Lugar Tacna - Tacna - Tacha
ltem Descripcién Parcial S/
01 Trabajos preliminares 244 602,87
02 Plan covid-19 72 902,32
03 Capas anticontaminantes 158 143,50
04 Pavimento asfaltico 1829 519,81
05 Transporte 96 234,56
Costo directo 2 401 403,06
Gastos generales 10,00 % 240 140,31
Utilidades 6,00 % 144 084,00
Formulacién del expediente técnico 1,50 % 36 021,05
Sub total 2 821 648,41
IGV 18,00 % 507 896,71
Total de presupuesto 3329 545,12

Son: Tres millones trescientos veintinueve mil quinientos cuarenta y cinco y 12/100 nuevos soles

Nota. Extraido del expediente técnico.

4221 Partida 1: trabajos preliminares

Consistiran en la elaboracion del cartel de identificacion, nivelacion de
buzones existentes, construccion de reductores de velocidad e instalaciones

provisionales.

4.2.2.2 Partida 2: plan COVID-19

Consisten en partidas que tienen el objetivo de prever, afrontar y mitigar el
riesgo bioldgico causado por el virus COVID-19, con el fin de evitar su contagio con
el personal de trabajo.

4.2.2.3 Partida 3: capas anticontaminantes

Hace referencia, al colocado de una capa de material anticontaminante, con
el objetivo de prevenir efectos de capilaridad o contaminacién y evitar la infiltracién
de materiales inadecuados que puedan contaminar las capas superiores del

pavimento.
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4224 Partida 4: pavimento asfaltico

Comprende a la aplicacion del asfalto liquido MC-30, para la ejecucion de la

calzada y berma.

4.2.2.5 Partida 5: transporte

Consiste en el transporte de materiales excedentes y otros a diferentes
distancias.

4.2.3 Componentes viales de la Obra 3

En el proyecto “Mejoramiento del servicio de transitabilidad peatonal y
vehicular en la Av. Francisco Paula Vigil en el distrito de Tacna — provincia de Tacna
— departamento de Tacna”, se realizaran por componentes: Transitabilidad vehicular,
Transitabilidad peatonal y Capacitacion a la poblaciéon en una duracién de 6 meses
(Tabla 11).

Tabla 11
Presupuesto de la Obra 3
Proyecto Mejoramiento del servicio de transitabilidad peatonal y vehicular, en la avenida Vigil, distrito
de Tacna, provincia de Tacna, departamento de Tacna.
Cliente Municipalidad Provincia de Tacna
Departamento  Tacna
Provincia Tacna
Distrito Tacna Costoa: Diciembre - 2019
Item Costo Directo
01 Componente 01 1414 637,94
02 Componente 02 873 137,34
03 Componente 03 4000,00
Sub total costo directo 2291 775,28
Costo directo 2291 775,28
Gastos generales 10,00 % 229 177,53
Presupuesto de obra 2520952,81
Gastos de inspeccién 3,50 % 80 212,13
Gastos de liquidacion 1,50 % 34 376,63
Gastos de estudios 74 730,5
Gastos de gestion 2,00 % 45 835,51
Presupuesto total de inversion 2 756 107,58

Son : Dos millones setecientos cincuenta y seis mil ciento siete con 58/100 nuevos soles

Nota. Extraida del expediente técnico.



42

4231 Componente 1: transitabilidad vehicular

Comprende la implementacién de obras exteriores, con las actividades de
obras provisionales, seguridad y salud, mitigacibn ambiental, demoliciones y varios
complementos. Asi también el mejoramiento de pavimento en pistas y bermas

vehiculares, implementacién de areas verdes, sefiales de tréfico y otros.

a. Obras provisionales, trabajos preliminares, seguridad y salud,

mitigacion ambiental y monitoreo arqueolégico.

Consiste en la instalacion del cartel de obra y construccion de instalaciones
provisionales, monitoreo de las directrices de ejecucién y comportamiento
frente a los diferentes trabajos a realizar; control de las medidas de mitigacion,
correccion, planes de contingencia y programa de vigilancia del proyecto. Se
realizardn demoliciones; reubicacion de postes de concreto, nivelacion de

buzones de concreto e hidrantes de agua.

b. Mejoramiento de pavimento en pistas

Se realizara el sellado de fisuras en el pavimento existente, tratdndolas con

mortero asfaltico de E=0,15 cm. y E=0,25 cm.

c. Mejoramiento de bermas vehiculares

Consiste en la ejecucién del sardinel sumergido, bermas de adoquin de

concreto y bermas de pavimento flexible.

d. Implementacién de areas verdes y otros
Se realizara la construccién de obras de concreto armado, fabricacion e
instalacion de piso adocésped, suministro y colocacion de areas verdes,
suministro e instalacion de estructura metalica para alcorque y paradero.

e. Implementacion de sefiales de trafico

Se realizara el pintado de las marcas en el pavimento, de las lineas

intermitentes central, de las lineas continuas laterales y en el cruce peatonal
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tipo cebra; suministro e instalacibn de tachas bidireccionales, sefales

reguladoras y sefales informativas de calles.

4.2.3.2 Componente 2: transitabilidad peatonal

Comprende la ejecucion de trabajos preliminares, demoliciones, movimientos

de tierras; construccion de veredas, pintura y varios.

a. Construccion de veredas

Se realizar4 la construccion de veredas, martillos, rampas y sardinel
sumergido de concreto, pintado en borde de veredas y martillos, suministro e
instalacion de basureros de fibra de vidrio y construccién de reductores de
velocidad.

4.2.3.3 Componente 3: capacitacion a la poblacién
Comprende la capacitacion a los habitantes, con la actividad de educacion
vial a la poblacién en temas relacionados a la normatividad de transito vigente.

a. Capacitacion e informacién

El contratista con personal capacitado durante la ejecucién de la obra debera
realizar talleres de capacitacion sobre: “Educacion Vial en la Poblacion”, en
forma presencial y dirigido a los centros educativos, transportistas, poblacién

en general del sector.

42.4 Componentes viales de la Obra 4

El proyecto “Mejoramiento del servicio de transitabilidad peatonal y vehicular
en la Av. Cuzco, del distrito de Tacna — provincia de Tacha — departamento de
Tacna”, considera el fresado y recarpeteo de carpeta asfaltica en frio. La ejecucion
del proyecto se realizard de acuerdo a dos componentes los cuales son:
Transitabilidad Vehicular y Transitabilidad Peatonal. Con un periodo de ejecucion de
60 dias calendarios (Tabla 12).



Tabla 12

Presupuesto de la Obra 4

44

Proyecto Mejoramiento del servicio de transitabilidad peatonal y vehicular en la avenida Cuzco, del distrito
de Tacna, provincia Tacna, departamento Tacna
Cliente Municipalidad Provincial deTacna
Departamento Tacna
Provincia Tacna
Distrito Tacna Septiembre - 2020
Item Descripcion Costo Directo
01 Transitabilidad vehicular y peatonal 948 108,16
Sub total costo directo 948 108,16
Mano de Obra 152 542,83
518 923,91
276 641,42
Costo directo 948 108,16
Gastos generales 11,60 % L09 980,55
Utilidades 5,00 % 47 405,41
Presupuesto de proyecto 1105 494,12
IGV 18% 198 988,94
Monto de contrato 1 304 483,06
Gastos de gestion 1,00 % 13 044,83
Gastos de estudios 141 % 18 408,00
Gastos de supervision 4,40 % 57 397,25
Gastos de liquidacion 1,50 % 19 567,25
Presupuesto total 1412 900,39

Son: Un millon cuatrocientos doce mil novecientos con 39/100 nuevos soles

Nota. Extraida del expediente de obra.

42.4.1 Componente 1: transitabilidad vehicular

Comprende la implementacién de obras exteriores con las actividades de:

obras provisionales, obras preliminares, plan de desvios, seguridad y salud en obra,

plan de mitigacion ambiental, asi también, con el mejoramiento de calzada, bermas,

canal y; la sefializacion y seguridad vial.

a. Obras provisionales, trabajos preliminares, seguridad y salud,

mitigacion ambiental, monitoreo arqueolégico

Consiste en la instalacion del cartel de obra y construccion de instalaciones

provisionales; trazo, nivelacién y replanteo del terreno; movilizaciéon de

materiales, equipo liviano y herramientas para la obra. Monitoreo de las

directrices de ejecucion y comportamiento frente a los diferentes trabajos a

realizar.
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b. Mejoramiento de calzada

Se realizara el fresado superficial de la capa de rodadura en pavimento
flexible y pavimento flexible-manual, suministro y aplicacién del imprimado
asféltico, colocacion de la carpeta asfaltica en frio, colocacion de tachas
bidireccionales, restauracion de caja para medidor de agua y registro para

desagtie.

c. Mejoramiento de bermas
Se realizara actividades de aplicacion del imprimado asfaltico, colocacion de
la carpeta asféltica en frio, aplicacion del sello asfaltico; reposicion de
jardineras de concreto, rampas de concreto; reforzamiento en jardineras,
pintura esmalte en jardineras y reposicion de arboles ornamentales.

d. Sefializacion y seguridad vial
Se realizara el pintado de las marcas en el pavimento, marcas de giba, cruce
peatonal tipo cebra, lineas continuas laterales y en las lineas intermitentes
centrales; suministro e instalacion de sefiales y paneles preventivos.

4.2.4.2 Componente 2: transitabilidad peatonal

Comprende la ejecuciéon de trabajos preliminares, movimientos de tierras y

veredas de concreto.
a. Mejoramiento de veredas
Se realizara la construccion del sardinel de concreto, vereda de piedra lavada.
4.2.5 Componentes viales de la Obra 5
En el proyecto “Mejoramiento y ampliacion del servicio de movilidad urbana
en la Av. Ecoldgica y la Av. Municipal, tramo Av. Humbolt — Av. Ecolégica — Av.

Gregorio Albarracin en el distrito de coronel Gregorio Albarracin Lanchipa, provincia

de Tacna, departamento de Tacna”, se realizardn por componentes: Infraestructura
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vial, Infraestructura peatonal, Infraestructura recreativa y Programa de capacitacion

en una duracién de 10 meses (Tabla 13).

Tabla 13
Presupuesto de la Obra 5
Proyecto Mejoramiento y ampliacién del servicio de movilidad urbana en la av. Ecolégica y la av. Municipal tramo av. Humbolt -
av. Ecoldgica - av. Gregorio Albarracin en el distrito Gregorio Albarracin - provincia de Tacna - Tacna.
Cliente Municipalidad Distrital Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa
Departamento Tacna
Provincia Tacna
Distrito Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa Costoa: Noviembre - 2020
Item Descripcion Costo Directo
01 Componente 01: Infraestructura Vehicular 8 107 268,69
02 Componente 02: Infraestructura Peatonal 3195 452,92
03 Componente 03: Infraestructura Recreativa 13 423 503,64
04 Componente 04: Capacitacion 17 611,70
Sub total costo directo 24 743 836,95
Costo directo 24 743 836,95
Gastos generales 7,00 % 1732 068,59
Utilidad 7,00 % 1732 068,59
Sub total 28 207 974,13
IGV 18,00% 5077 435,34
Costo de ejecucion de obra 33 285 409,47
Gasto de estudio definitivo 202 995,41
Gasto de supervision 3,50 % 1164 989,33
Gastos de liquidacion 0,50 % 166 427,05
Gastos de gestion 0,50 % 166 427,05
Costo total del proyecto 34 986 248,31

Son: Treintay cuatro millones novecientos ochenta y seis mil doscientos cuarenta y ocho con 31/100 nuevos soles

Nota. Extraido del expediente de obra.

4251 Componente 1: transitabilidad vehicular

La infraestructura vehicular presenta una longitud de 3.5 km.
correspondientes al corredor vial integrado por la Av. Municipal y Av. Ecolégica tramo
Av. Humboldt - Av. Ecoldgica - Av. coronel Gregorio Albarracin con la ejecucién de
calzada pavimentada que incluye la zona de ciclovia y las calzadas tanto del Ovalo
Municipal como del Ovalo Gregorio Albarracin, sefializacion horizontal y sefales

verticales.

a. Actividades generales

Consiste en la instalacion del cartel de obra, construccion de instalaciones
provisionales, demolicion y desmontaje de estructuras existentes,
recuperacion de areas verdes, encimado de buzones; acarreo de material
excedente. Se realizard el monitoreo de las directrices de ejecucion y

comportamiento frente a los diferentes trabajos a realizar.
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b. Viaecolégicay municipal

Se realizara la colocacion de la carpeta asfaltica en frio de 2 1/2".

c. Ciclovia

Se realizara la construccion de sardinel peraltado y colocacion de la carpeta

asfaltica en frio de 2.

d. Sefalizacion vehicular
Pintado de tréfico de acuerdo a lo estipulado en los planos correspondientes,
suministro e instalacion de tachas y tachones reflectivas; colocado de
sefializacion vertical y construccién de reductores de velocidad.

e. Sefalizacién de ciclovia

Pintado de trafico de acuerdo a lo estipulado en los planos correspondientes

y colocado de sefializacién vertical para ciclovia.
f. Semaforizacion
Se realizara la ejecucion de obras de concreto simple y concreto armado,
impermeabilizaciéon con asfalto RC - 250, suministro e instalacion de postes
metdlicos de semaforo y mantenimiento de semaforos vehiculares.
4252 Componente 2: infraestructura peatonal
Contempla la construccion de veredas y bermas en el corredor vial integrado
por la Av. Municipal y Av. Ecolégica tramo Av. Humboldt - Av. Ecolégica - Av. coronel
Gregorio Albarracin.

a. Veredas, martillos y rampas

Se realizard la construccion de sardinel sumergido, vereda, martillo y rampas

de concreto simple; reposicibon de cajas de agua Yy registro,
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impermeabilizacion con asfalto RC - 250, encimado de buzones, suministro e

instalacion de bancas de madera y basureros.

b. Bermas de estacionamiento

Se realizara la colocacion de la carpeta asfaltica en frio de 2”

c. Bermas de estacionamiento de adoquin

Se realizard la construccion de sardinel sumergido y piso de adoquin de
concreto E = 6 cm.

d. Sardinel peraltado

Se ejecutara la construccion del sardinel peraltado e impermeabilizado con
asfalto RC - 250.

e. Sardinel prefabricado

Se realizard el suministro e instalacion de sardinel prefabricado e

impermeabilizado con asfalto RC - 250.

f. Areas verdes

Se realizara el suministro e instalacién de area verde.

4253 Componente 3: infraestructura recreativa

Este componente alberga diversos sectores o espacios con actividades

culturales, recreativas, educativas, de esparcimiento y ocio.

a. Zonajuvenil

Construccion de pisos, rampas, berma de estacionamiento, sardinel
peraltado, pista de patinaje, pista skate, bateria para servicios higiénicos,
esculturas y ciclovia. Se realizard el suministro e instalacion de paneles

informativos, equipamiento, mobiliario y &reas verdes.
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Zona Infantil

Se realizara la construccién de pisos, rampas, bermas de estacionamiento,
sardinel peraltado, bateria para servicios higiénicos y ciclovia. Se realizara el
suministro e instalacion de paneles informativos, equipamiento, mobiliario y

areas verdes.

Zona Civica

Se realizard la construccion de pisos, rampas, fuentes de agua, esculturas,
bermas de estacionamiento y ciclovia. Se realizara el suministro e instalacion
de paneles informativos, equipamiento urbano, areas verdes y asta de
bandera.

Zona Cultural

Se realizara la construccién de pisos, rampas, bermas de estacionamiento,
plataforma de actividades artisticas, plataforma de exposiciones artisticas,
sardinel peraltado, cobertura, bateria para servicios higiénicos, esculturas y
ciclovia. Se realizar4d el suministro e instalacion de paneles informativos,

equipamiento, mobiliario y areas verdes.

Zona complementaria

Se realizara la construccion de pisos, rampas, bermas de estacionamiento,
sardinel peraltado, escultura y ciclovia. Se realizara el suministro e instalacion
de paneles informativos, equipamiento, mobiliario, areas verdes y tachones

reflectores.
Instalaciones Sanitarias
Construccion de tanque cisterna para servicio higiénico y fuente de agua,

instalacion de aparatos sanitarios, construcciéon de fuentes de agua y planta

de tratamiento de agua residual compacta.
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g. Instalaciones de Riego

Construccion de tanque cisterna para riego, instalaciones sanitarias para

riego.

h. Red primariay secundaria

Se ejecutard el suministro y montaje materiales electrénicos de media y baja

tension.

i. Instalaciones eléctricas generales

Se realizaran las instalaciones eléctricas interiores.

j. Sistema de video vigilancia

Se realizara la instalacion de equipos de video vigilancia, planta externa,

montaje de gabinete y equipos de comunicacion.

4254 Componente 4: capacitacién

Este componente, considera un taller de capacitacion para 100 participantes
que estaran dirigido a los centros educativos, transportistas y poblacion directamente
involucrada con el proyecto. Se considera el uso de recursos multimedia, videos y

juegos didacticos.

De acuerdo al andlisis realizado a los cronogramas y a las partidas de obras
de los 5 proyectos viales urbanos en la ciudad de Tacna, se determindé como
resultado a la composicion de cuatro componentes viales urbanos, considerandolos
como: a) Actividades generales, b) Transitabilidad vehicular, c) Transitabilidad
peatonal y d) Otros. Estos componentes nos ayudaran a poder homogeneizar los
proyectos viales, permitiéndonos realizar una propuesta para la elaboracién de obras

por tramos. Los componentes se definiran como:

a. Actividades generales, consiste en las actividades necesarias para poder

empezar con el proyecto como las obras provisionales, obras preliminares, plan
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de desvio, Seguridad y Salud en obra, plan covid-19 y plan de mitigacién
ambiental.

b. Transitabilidad vehicular, consiste a los trabajos realizados para la construccion
de pistas o0 calzadas, y bermas; considerando la sefalizacién horizontal y
vertical y drenaje.

c. Transitabilidad peatonal, se considerard a los trabajos realizados para la
construccién de veredas, incluyendo sardineles, si en las especificaciones
técnicas del proyecto se requiera.

d. Otros, este componente consta de trabajos adicionales que no concierne a la
transitabilidad vehicular, ni peatonal, las cuales podrian ser la implementacion
de ciclovias, zonas recreativas, instalaciones eléctricas, paraderos y otras

obras complementarias al proyecto.

Para los componentes definidos en la investigacion solo se han considerado
las etapas de ejecucion de obra, sin alterar las especificaciones técnicas de cada

proyecto considerando estas deben regirse a las caracteristicas de la zona.

4.3 Criterios para el funcionamiento de obras por tramos en proyectos

viales urbanos

“Establecer si pueden funcionar independientemente por tramos los componentes

de un proyecto de infraestructura vial urbana”.

Para el desarrollo de resultado del segundo objetivo, se realiz6 el andlisis de
los cronogramas de obras de los cinco proyectos de la ciudad de Tacna, con la

finalidad de evaluar los puntos criticos durante la ejecucion de obra.

43.1 Andlisis de cronograma de la Obra 1

Para el analisis del cronograma de obra del proyecto vial de mantenimiento
de la carretera PE — 38 km 0+000 al km 2+000, el tiempo de ejecucién de obra es de
75 dias calendarios, se puede observar que las tareas cuentan con actividades de

dependencia y sucesoras, contando con 5 partidas principales:
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43.1.1 Trabajos preliminares

En esta partida se esta considerado la movilizacion y desmovilizacién de
equipos, con una duracion de 75 dias que es el periodo proyectado para la ejecucion
de obra, asi también la partida de topografia y georreferencia con una duracion de
69 dias, que tiene como funcion el de poder realizar el levantamiento topografico
durante todas las etapas del proyecto. Las partidas de nivelacion de buzones
existentes y obras preliminares que son actividades relacionadas al bienestar del

trabajador, y mantenimiento de almacén.

4.3.1.2 Plan COVID-19

Debido a la coyuntura que se esta viviendo a nivel mundial por la pandemia
del COVID - 19, el proyecto ha considerado tomar medidas para la prevencion y
monitorio de los trabajadores internos y externos a la obra, para lo cual el tiempo de
esta partida inicia tres dias después de la partida de movilizacién y desmovilizacién

de equipos. Con una duracién de 69 dias calendario.

4.3.1.3 Capas anticontaminantes

Esta partida cuenta con dos sub partidas, ambas tienen como tarea
predecesora a la evaluacién de la condicién de salud de los trabajadores, teniendo
una duracion de 37 dias calendarios, y un comienzo simultaneo tres dias después
del inicio de obra, esta partida es considerada como tarea critica para el proyecto,
debido a que las demas actividades concernientes a la ejecucién de obra inician al
término de esta. De acuerdo, a las especificaciones técnicas esta partida se ha
ejecutado en los 2 km correspondientes al proyecto, con aprobacién del disefio por

parte del contratista.

43.14 Pavimento asfaltico

De acuerdo al cronograma de obra, esta partida cuenta con dos sub partidas,
calzada y berma, donde estas actividades dan inicio al término de la partida de capas
anticontaminantes, tiene una duraciéon de 32 dias calendario.

La sub partida calzada, cuenta con dos tareas criticas: Imprimacion asfaltica,
que consiste en el riego asfaltico, donde se debe considerar que toda la superficie de

trabajo debe encontrarse seca, y contar con buenas condiciones climaticas. Y
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Pavimento asféltico, de acuerdo, a las especificaciones técnicas el tipo de asfalto a
emplearse es el asfalto en caliente, la cual debe ser colocada en la superficie
completamente seca, con una temperatura no menor a 10°C, donde el clima no sea
lluvioso y ni neblinoso, siendo una tarea sucesora de la Imprimacién asfaltica (Berma)

Para la sub partida berma, las tareas criticas son: Imprimacién asfaltica, que
se debe considerar la superficie totalmente seca, que tiene una duracion de 8 dias
calendario, y el pavimento asfaltico, se debe considerar las mismas restricciones

mencionadas en la sub partida anterior, tiene una duracién de 23 dias calendario.

43.15 Transporte

Esta partida considera el transporte de materiales y mezcla hacia la obra,

tiene una duracién de 72 dias calendarios, no cuenta con tareas criticas.

4.3.2 Andlisis de cronograma de la Obra 2

Para para evaluacion del cronograma de obra del proyecto vial de
“Mantenimiento periodico de la carretera Panamericana Sur pe-1s tramo km
1297+993 al 1300+080 Tacna — Tacna — Tacna”, con una duracién de 75 dias

calendarios, cuenta con cinco partidas principales, que son:

43.2.1 Trabajos preliminares

Esta partida cuenta con la tarea critica de movilizacién y desmovilizacion de
maquinarias, con una durante 75 dias calendarios, cuenta con tareas de obras
preliminares y topografia de trazo y georreferencia, que comienzan tres dias después
del inicio de obra, la topografia se realizara durante la ejecucion de toda la obra para

realizar las nivelaciones necesarias para el proyecto.

4.3.2.2 Plan COVID - 19

De acuerdo, al cronograma de obra, esta partida no cuenta con tareas criticas,
tiene una duracion de 69 dias calendario, que contienen sub partidas como las
actividades de prevencion del COVID — 19, donde se detalla en el expediente técnico
la prevencién y control del COVID - 19, y la sub partida de equipamiento del personal
de seguridad y salud en el trabajo, que abarca garantia integral del trabajador durante

la ejecucion de la obra.
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4.3.2.3 Capas anticontaminantes

La partida consta de dos sub partidas consideradas como tareas criticas para
el proyecto, la colocacion de recarga de material granular e = 10 cm y reciclado con
3 % cemento portland tipo IP e = 180 cm, con una duracién de ambas tareas de 37
dias calendarios. Esta partida consta en la capa inicial que permite no contaminar la
carpeta asfaltica, de acuerdo a las especificaciones técnicas se ejecutara en

simultaneo en todo el tramo proyectado para ambas vias.

4324 Pavimento asfaltico

De acuerdo, al cronograma de obra esta partida cuenta con dos importantes
sub partidas: calzada y berma, que cuentan con una duracion de 32 dias calendario,
contando con dos tareas criticas cada sub partida, estas actividades inician al término
de la partida de capas anticontaminantes y la tarea de nivelacion de buzones. Para
las tareas de imprimacion asfaltica para calzada y berma, que cuenta con una
duracién de 8 dias calendario, donde se debe tener en cuenta que la superficie debe
encontrarse seca; y para la tarea de pavimento asfaltico inicia cuando se concluye la

imprimacion asfalta, cuenta con una duracion de 23 dias calendario.

4.3.2.5 Transporte

Consta del transporte de abastecimiento de materiales granulares y de
mezcla asfaltica para la obra, tiene una duraciéon de 72 dias calendarios. Los
materiales granulares son entregados en la primera etapa de la ejecucién de obra
(capas anticontaminantes), con una duracién de 35 dias. El término de la obra se
vincula con la culminacion de las actividades de movilizacién y desmovilizacién de

equipos; y el pavimento asfaltico e = 2,50 cm, con un adicional de 3 dias.

4.3.3 Andlisis de cronograma de la Obra 3

El cronograma de obra de “Mejoramiento del servicio de transitabilidad
peatonal y vehicular en la av. Francisco Paula Vigil en el distrito de Tacha — provincia
de Tacna — departamento de Tacna”, tiene una duracion de 180 dias calendario, esta

dividida en tres componentes:
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Componente 1: transitabilidad vehicular

Cuenta con cinco partidas principales, los cuales tiene una duracién de 146

dias calendarios:

a.

Obras provisionales, trabajos preliminares, seguridad y salud,

mitigacion ambiental y monitoreo arqueolégico

Esta partida cuenta con cinco sub partidas, que tuvieron una duracion de
acuerdo al cronograma de obra de 71 dias calendarios, como: Obras
provisionales, Seguridad y salud, Mitigacion y control ambiental, Trabajos
preliminares y Demoliciones; siendo esta ultima la que contiene todas las
actividades criticas del proyecto, con una duracion de 23 dias calendario,
teniendo con actividad predecesora el trazo, nivel y replanteo ¢/ equipo, esta
sub partida contempla la demoliciéon de bermas de asfalto y concreto, rampas,
jardineras, resaltos de vias, pavimentos, terminado con el acarreo y
eliminacion de material excedente ¢/ maquinaria, todas las actividades de la
sub partida de demoliciones son ejecutadas en tramo total del proyecto,
debido a que segun el cronograma no se ejecuta otra tarea hasta la

culminacion total de las actividades.

Mejoramiento de pavimento en pistas y bermas

Esta partida tiene una duracién de 20 dias calendario, contando con las sub
partidas de trabajos preliminares y tratamiento superficial con mortero
asfaltico, ejecutada al término de la partida de demoliciones, son actividades
secuenciales, con un adicional de tres dias para la actividad de riego de liga,
gue de acuerdo a las especificaciones técnica, se debe tener en
consideracion que el mismo dia se debe aplicar la capa asfaltica y no debe
haber transito vehicular ni contaminacién de la superficie, y tener como
consideracion que antes de aplicar el riego, el area debe estar totalmente seca

y no tener presencia de precipitaciones.

Mejoramiento de bermas vehicular

La partida tiene una duracién de 98 dias calendario, contiene cinco sub

partidas, como: Movimiento de tierras, Obras de concreto simple, Bermas de
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adoquin de concreto, Bermas de pavimento flexible y Varios; donde no se ha
considerado tareas criticas dentro de la partida para la ejecucién de obra. Se
da inicio con la actividad de corte de terreno c/maquinaria, que es sucesora
de la tarea critica de eliminacién de material excedente — demoliciones, donde
la actividad con mayor duracién es el compactado y sellado con arena fina,
para la elaboracion de las bermas de adoquin de concreto, que inicia al

término de la colocacion e instalacion de adoquin.

Implementacion de areas verdes y otros

Esta partida tiene una duracion de 51 dias calendarios, contando con siete
sub partidas, como: Trabajos preliminares, Movimiento de tierras, Obras de
concreto armado, Piso de adocesped, Pintura, Areas verdes y Varios
complementarios. Dando inicio con la actividad de trazo, niveles y replanteo,
teniendo como actividad predecesora la colocacion e instalacion de
adoquines. La actividad de mayor duracion es la excavacion de zanjas de
forma manual con una duracién de 17 dias. Esta partida no contiene tareas

criticas.

Implementacién de sefiales de trafico

La partida tiene una duraciéon de 67 dias, que conforman cinco sub partidas,
como: Movimiento de tierra, Obras de concreto simple, Sefalizacion
horizontal, Sefializacion vertical y Varios. Dando inicio a sus actividades con
la excavacion manual p/ cimiento de sefializacién, teniendo como actividad
predecesora al perfilado y compactacion de sub rasante c/equipo liviano. Las
actividades con mayor duracion corresponden a la sub partida de sefializaciéon
horizontal, como la pintura de trafico en cruce peatonal tipo cebra y la lineal
continua lateral, con 20 y 21 dias, que depende del término de la actividad

suministro e instalacion de mortero asfaltico con un adicional de cinco dias.

Componente 2: transitabilidad peatonal

Construccién de veredas

Conforme al cronograma, este componente contiene la mayoria de tareas

criticas para la ejecucién de obra, iniciando al cierre de la tarea de eliminacién
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de materiales excedentes c/maquinaria, considerada como tarea critica del
primer componente. Esta partida cuenta con seis sub partidas, como trabajos
preliminares con una duracion de 17 dias calendarios, las actividades son
secuenciales con un tiempo adicional de 2 dias. La sub partida de
demoliciones, cuenta con una duracion de 18 dias, considerando todas sus
actividades como tareas criticas para la ejecucion del proyecto, contando con
la demolicién de veredas, rampas, gradas y sardineles; y su eliminacion del

desmonte.

4.3.3.3 Componente 3: capacitacion a la poblacién

a. Capacitacion e informacién

De acuerdo al cronograma de obra esta partida es considerada como tarea
critica, con una duracion de 2 dias calendario, dada al término de la tarea
limpieza final de veredas y matrtillos, sin embargo, en las especificaciones
técnicas, las capacitaciones son dadas durante la ejecucién de la obra,
contando con 6 sesiones, con método de evaluaciobn mensual, las cuales

estan dirigidas a colegios, transportistas y poblacién en general.

43.4 Andlisis de cronograma de la Obra 4

El cronograma de obra de “Mejoramiento del servicio de transitabilidad
peatonal y vehicular en la av. Cuzco, del distrito de Tacna — provincia de Tacna —

departamento de Tacna”, tiene una duracién de 60 dias calendario, esta dividida en:

43.4.1 Mejoramiento de calzada

El mejoramiento de la calzada estd programado para 47 dias, entre la
segunda y octava semana, iniciando con el fresado superficial de la capa de rodadura
en pavimento flexible con una duracion de 16 dias, una vez culminado el fresado se
continuard con el suministro y aplicacién del imprimado asféltico con un plazo de 8
dias para asi poder realizar el colocado de la carpeta asfaltica en frio E = 1,5” que
durard 14 dias, culminando esta actividad para el sellado asfaltico con arena
graduada en un periodo de 6 dias mientras se realiza el colocado de la carpeta

asfaltica.
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4.3.4.2 Mejoramiento de bermas

El mejoramiento de la berma esta programado para 57 dias, entre la segunda
y novena semana, teniendo como predecesora la demolicion de rampas y bermas
con una duracién de 14 dias, la cual terminada la demolicion de procedera a eliminar
el material excedente en 2 dias. El imprimado asfaltico de la berma empezara
después de 15 dias posteriores a la eliminacion de material excedente, realizando el
colocado de la carpeta asféltica 5 dias después de dar inicio al imprimado,
culminando esta actividad para el sellado asfaltico con arena graduada en un periodo
de 8 dias después de colocada a la carpeta asfaltica.

4.3.4.3 Mejoramiento de canal

Se realizard la construccion de tapas de concreto entre la semana 2 y 3.

43.4.4 Sefalizacién y seguridad vial

Se realizara el pintado de la sefializacién horizontal en un periodo de 7 dias
entre la semana 8 y 9; también se realizara la instalacién y pintado de sefiales

verticales en un periodo de 21 dias entre la quinta y octava semana.

4.3.4.5 Mejoramiento de veredas

Tendra una duracion de 46 dias la cual se ejecutara en el periodo de la
semana 2 y semana 8, las predecesoras importantes para esta actividad seran la
demolicion de veredas con la excavacion manual para sardinel y vereda, la cual se
realizard en un tiempo de 19 dias. Se continuara con la construccion del sardinel y
veredas de concreto, en un periodo de 8 dias. Se culminara esta actividad con el
pintado de bordes de vereda, contrafuerte y barandas existentes, con un plazo de 11

dias.
435 Andlisis de cronograma de la Obra 5
El cronograma de obra de “Mejoramiento y ampliacion del servicio de

movilidad urbana en la Av. Ecolégica y la Av. Municipal, tramo Av. Humbolt — Av.

Ecoldgica — Av. Gregorio Albarracin en el distrito de coronel Gregorio Albarracin
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Lanchipa, provincia de Tacha, departamento de Tacna”, tiene una duracién de 300

dias calendario, esta dividida en:

4.3.5.1 Via ecolégicay municipal

El mejoramiento y ampliacion de la via ecoldgica y via municipal tendrd una
duracién de veinte semanas, la cual iniciara con el control topografico el cual se
realizard en la primera y veinteava semana. Teniendo como predecesora principal el
control topogréfico con el equipo, continuando con la nivelacion y compactacion del
terreno natural para el colocado de la base granular para asi poder terminar con el
colocado de la carpeta asféltica en frio de 2 1/2" con equipo pesado.

435.2 Ciclovia

La ejecucion de la ciclovia tendréa una duracién de 168 dias, los cuales estan
distribuidas entre la onceava y treintaicuatroava semana, la cual se dara inicio con el
control topogréfico, continuando con la nivelacién y compactacion del terreno natural
para el colocado de la base granular para asi poder colocar de la carpeta asfaltica en
frio de 2" con equipo pesado. Se ejecutard también la construccion del sardinel

peraltado con una duracién de 167 dias.

4.3.5.3 Sefalizacién y control de trafico vehicular

Se realizara el pintado de la sefializacion horizontal e instalacion de tachas
reflectivas en un periodo de 33 dias distribuidas entre la veinticincoava y
veintinueveava semana. Se realizara la instalacion de la sefializacion vertical en un
tiempo de 133 dias para poder empezar con la ejecucion de los reductores de

velocidad; terminando asi con la instalacion de postes de seméaforo.

4.3.5.4  Veredas, martillos y rampas

La construccion de veredas, martillos y rampas tendra una duracion de 170
dias la cual se dara inicio en la sexta semana hasta la treintaiunava semana. Se dara
inicio a este componente con la excavacion en terreno suelto para sardinel sumergido
en un periodo de 29 dias, continuando con el colocado del material afirmado de

E=0,10m en un plazo de 35 dias. Se empezara con la ejecucién de la vereda, martillo
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y rampa en un periodo de 84 dias dandose inicio en la novena semana y culminando

en la veintiunava semana.

4355 Bermas

Se realizara la construccién de bermas de estacionamiento en un periodo de
11 dias iniciando en la octava hasta la décima semana iniciando con el nivelado y
compactado de la sub rasante para poder colocar la base granular, asi culminando
con el colocado de la carpeta asféltica en frio de 2” con equipo pesado. Se ejecutaran
las bermas de estacionamiento adoquinado en 25 dias iniciando en la onceava
semana hasta la catorceava semana. Se empezara con la nivelacion y compactacion
para el colocado de la sub base, culminando con el colocado de adoquines de

concreto con un espesor de 6 cm.

4.3.5.6 Sardinel peraltado y prefabricado

El sardinel peraltado tendra un tiempo de ejecucion de 208 dias, iniciando en
la novena semana y culminando en la treintainueveava semana. Se iniciara con la
excavacion de zanja para cimiento para asi continuar con la construccion del sardinel
peraltado. El sardinel prefabricado tendra un tiempo de ejecucién de 79 dias,
iniciando en la onceava semana y culminando en la veintidosava semana. Se iniciara
con la excavacién de zanjas para cimiento, para poder empezar con el suministro e

instalacion del sardinel prefabricado.

4.35.7 Areas verdes

Se ejecutara el suministro e instalacion de areas verdes, que tendra un tiempo
de ejecucion de 81 dias, iniciando en la quinceava semana y culminando en la

veintisieteava semana.

4.35.8 Infraestructura recreativa

La ejecucion de la infraestructura recreativa tendra una duracion de 297 dias,
iniciando en la semana 1 y culminando hasta la semana 43. la cual abarca la
construccién de pisos y rampas, bermas de estacionamiento, construccion de

esculturas, ejecucion de pistas de patinaje y skate, construccion de bateria para
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servicio higiénico, suministro e instalacion de areas verde, construccion de ciclovia e

instalacion de equipamiento y mobiliario.

4359 Instalaciones sanitarias

Se realizara la ejecucion de las instalaciones sanitarias la cual tendra una

duracién de 97 dias iniciando en la semana 15 y culminando la semana 29.

4.3.5.10 Instalaciones deriego

Se realizara la ejecucion de las instalaciones de riego la cual tendrd una

duracioén de 191 dias iniciando en la semana 14 y culminando la semana 41.
4.3.5.11 Red primariay secundaria

Se ejecutara el suministro y montaje materiales electrénicos de media y baja
tensién en un periodo de 297 dias, los cuales se ejecutaran durante la semana 1y
semana 43.

4.3.5.12 Instalaciones eléctricas generales

Se realizara la ejecucion de las instalaciones eléctricas interiores, en un

periodo de 227 dias, el cual se llevara a cabo en la semana 9 y semana 41.

4.3.5.13 Sistema video vigilancia

Se realizara la instalacion de equipos de video vigilancia, planta externa,
montaje de gabinete y equipos de comunicacion, en un periodo de 128 dias, el cual

se ejecutara durante la semana 1y semana 19.

4.3.5.14 Capacitacion

Se realizara el taller de capacitacion para 100 participantes que estaran
dirigido a los centros educativos, transportistas y poblacion directamente involucrada
con el proyecto. Se realizaran 2 talleres de capacitacion en educacion vial y

educacién ambiental, la cual se realizara entre la semana 40 y 43.
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De acuerdo al analisis realizado en los cinco cronogramas, se puede observar
gque no hay una similitud de las tareas criticas durante la ejecucion de proyectos viales
urbanos en la ciudad de Tacna, considerando como criterio importante para la
ejecucién del proyecto, la colocacién de capas anticontaminantes y el riego de liga
para las obras en asfalto en frio y caliente. Asimismo, la superficie debe encontrarse
totalmente seca al momento del suministro del mortero asfaltico, a su vez evitar el
transito vehicular y al mismo tiempo, la demolicion y eliminacién de material existente.

Sin embargo, de la evaluacion realizada, al no poder identificar una actividad
critica, ni por el tiempo o durante el proceso constructivo; que establezca el no
funcionamiento por tramos abarcando todos sus componentes, se considerara de
acuerdo a las horas efectivas de maquinaria pesada (Tabla 14), de acuerdo a los
costos unitarios de los cinco proyectos se han escogido las mas relevantes para el
proyecto, donde se detalla a continuacion.

Tabla 14
Equipo pesado

Item Descripcion de equipo pesado Hor.a\s Longitud
efectivas
1 Rodillo tandem vibratorio autop. 111- 130 Hp,9- 11t
2 Motoniveladora 185 Hp
3 Rodillo liso vibratorio autop. 16 t, 140 - 160 Hp
4 Rodillo neumatico autop. 81 - 100 Hp, capacidad 5,5- 20t Jornal de 500 m
5 Cargador sobre llantas 174 Hp, capacidad de 2,3m?3 8 horas
6 Rodillo neumatico autop 126 Hp 10 t diarias
7 Rodillo liso vibratorio de 1t - 13 Hp
8 Cargador frontal 3,5 m?,
9 Pavimentadora de 12 m3, 135 Hp 1000 m

Nota. El equipo pesado es sido obtenido del andlisis de costos unitarios de las obras.

Metros (m).

La informacion de la tabla 14, ha sido obtenida por el Ing. Rodolfo Jesus
Céaceres Quispe, funcionario publico de la municipalidad de llabaya, con experiencia
de més de 5 afios en el rubro de transporte. Para lo cual se determina, que los tramos
puedan concluirse a los 500 metros lineales con todos sus componentes viales,
considerando esta longitud para que la pavimentadora pueda aproximarse a su
funcionamiento maximo por jornal, sin perjudicar el rendimiento las otras

maquinarias.



63

4.4 Bienestar de la poblacion

“Priorizar el componente relevante en el funcionamiento del proyecto vial urbano

para mejorar el bienestar de la poblacién de la ciudad de Tacna”.

4.4.1 Descripcidn del trabajo de campo

Se realiz6 una encuesta de cinco (5) preguntas para locales negocios,
transeuntes y poblacion local. Lo cual ayudo a identificar problemas e incomodidades
de la poblacion aledafia a la construccion de obras viales urbanas y el tiempo que
estiman necesario para la construccion de las mismas. Los negocios locales que
fueron encuestados se encontraban localizadas en la misma area de ejecucion de
las obras, se han seleccionado negocios de diferentes sectores como:
gastronémico, hotelero, venta al por mayor de productos agricolas, ferreterias,
escuelas de manejo y tiendas varios (Figuras 13). Asimismo, se consider6 como
transelnte a la poblacién que realiza visita a la zona por motivos particulares, como
compras de productos o realizacién de algun servicio (Figura 14), y sobre la poblacién
local se consider6 a los residentes cercanos a la zona de ejecucion de obras viales
(Figura 15).

Figura 13

Fotografias de algunas empresas encuestadas
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Figura 14

Fotografia de transelnte encuestado

Figura 15
Fotografia de poblacion local entrevistada

4.4.2 Resultados e interpretacion del trabajo de campo

Para la interpretacion de los resultados se debe considerar, el detalle de las

obras segun la tabla 15.
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Relacion de obras viales urbana de la ciudad de Tacna

Obra

Nombre

Obra 1

Obra 2

Obra 3

Obra 4

Obra 5

“Mantenimiento periddico de la Carretera Panamericana Sur pe-38
tramo km 0+000 al km 2+000. Tacna — Tacnha — Tacna”.
“Mantenimiento periddico de la Carretera Panamericana Sur pe-1s
tramo km 1297+993 al 1300+080 Tacna — Tacna — Tacna”.
“Mejoramiento del servicio de transitabilidad peatonal y vehicular
en la Av. Francisco Paula Vigil en el distrito de Tacna — provincia
de Tacna — departamento de Tacna”.

“Mejoramiento del servicio de transitabilidad peatonal y vehicular
en la Av. Cuzco, del distrito de Tacna — provincia de Tacha —
departamento de Tacna”.

“Mejoramiento y ampliacion del servicio de movilidad urbana en la
Av. Ecol6gica y la Av. Municipal, tramo Av. Humbolt — Av.
Ecolégica — Av. Gregorio Albarracin en el distrito de coronel
Gregorio Albarracin Lanchipa, provincia de Tacna, departamento

de Tacna”.

44.2.1 Grupo segun sector encuestado

Se realizaron 250 encuestas, 120 fueron a empresas particulares, 67 a

transelntes y 63 a poblacion local (Tabla 16). El 48 % de los negocios locales fueron

empresas de diferentes sectores econdmicos como el gastronémico, hotelero,

ferreterias, etc. Esto nos permiti6 poder evaluar el impacto de las obras viales

urbanos. El 25 % de la poblaciéon local son la poblacion que vive en el area de

ejecucién de obra, las cuales se ven afectadas por inaccesibilidad de las vias. Y el

27 % de transeuntes se consideré a la poblacién que acuden a la zona para la

adquisicion de algun servicio o productos comercializados por la zona (Figura 16).
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Tabla 16

Resumen de poblacion encuestada

Empresa

Obra ) Transeunte Poblacion Local
particular
Obral 40 6 4
Obra 2 36 8 6
Obra 3 22 17 11
Obra 4 14 18 18
Obra 5 8 18 24
Totales 120 67 63
Figura 16

Categoria de poblacion encuestada (%)

4422 ¢En algn momento ha sentido incomodidades por la ejecuciéon de

la obravial?

Esta interrogante se realizo a los tres grupos encuestados, se emple6 para
conocer las incomodidades producidas por las obras viales urbanas. La informacién
recogida de las cinco obras viables tomadas en nuestro analisis ha sido consolidad
(Tabla 17); en el grupo de empresas particulares la causante de mayor incomodidad
es la de pérdida de clientes con un 23 % debido a que se restringia el acceso de
transporte publico y privado, como es para el caso de restaurantes, grifos, empresas
dedicadas a mantenimiento y venta de vehiculos, con mayor impacto en las obras 1,
2 y 3; dado que son zonas comerciales. De la misma forma para los transeuntes
tienen mayor incomodidad en el ruido de maquinaria con un 25 %, limitacion del
transito vehicular con un 22 %, y riesgos en la obra con un 21 %. Para la poblacion
local la mayor molestia es el ruido de la maquinaria con un 24 %, polvorera de la obra
con 21 %y riesgos de la obra con un 19 %, indicando que han sufrido accidentes por
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desmontes. Esta interrogante refleja cémo puede afectar la construccién de una obra

vial urbana al bienestar poblacion durante el tiempo de ejecucion.

Tabla 17
Incomodidades generadas a la poblacién

Incomodidades Obra 1 Obra 2 Obra 3 Obra 4 Obra 5 Total
Demora en la ejecucion 21 28 23 37 0 109
Riesgo en la Obra 18 19 41 28 11 117
Limitaciones del transito vehicular 38 33 34 37 0 142
Pérdida de clientes 35 33 20 13 0 101
Polvadera en la obra 28 32 36 10 41 147
Acumulacién de desmonte 12 9 4 23 10 58
Ruido de maquinaria 26 22 33 36 35 152
Ninguno 0 0 0 0 0 0

Total 178 176 191 184 97 826

4.4.2.3 Debido a la ejecucidn de la obra vial en su sector, ¢ Cuanto estima

gue perdié mensualmente durante la ejecucion de la obra?

Esta interrogante se analiz6 por intervalos de moneda nacional (soles), de
acuerdo a la tabla 18, el intervalo de 0 — 150 soles tienen un total de 122 encuestados
teniendo un mayor porcentaje en las obras 3, 4 y 5; la obra ejecutada en el distrito
Gregorio Albarracin Lanchipa (Obra 5) cuenta con 39 %, debido a que esta obra se
esta ejecutando en un area considerada residencial, y la construccion se encuentra
en obras preliminares debido a que hubo atraso en ejecucion debia a la pandemia
del COVID-19. En caso contrario en los intervalos desde los 1 001 — mayores de
4 001 soles, las obras con mayor pérdida es la 1 y 2 debido a que las obras viales
urbanas estan situadas en zonas comerciales.

De acuerdo a los comentarios de los propietarios de los negocios, indican que
las pérdidas fueron cuantiosas debido al cierre total de las vias, como es el caso del
Restaurante “La Glorieta” que, en los dos primeros meses de ejecucion de la obra,
su negocio sufrié pérdidas superiores a los S/18 000 mensuales, debido a que como
empresa no generaba los ingresos normales para el abastecimiento de sus
materiales e insumos, asi como el dificil acceso de los comensales a su negocio. Asi
también, la ubicacion de la obra 2, se puede apreciar que los negocios que
predominan son la reparacién y mantenimiento de vehiculos particulares, los cuales
estuvieron parados por aproximadamente 2 meses que duro el cierre de las vias. En
el caso de los intervalos desde 151 — 1 000 soles, se ubican pequefias empresas 0
nuevos emprendimientos y personas agrupada en poblacién local que han tenido que
alquilar cochera debido a la inaccesibilidad a sus domicilios o en caso contrario el

uso de transporte publico o privado.
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Tabla 18

Pérdida econémica mensual producida por obras viales

Monto Entre Entre Entre Entre Entre Entre Mayores a
en Soles 0-150 151 - 300 301 - 600 601 - 1000 1001 - 2000 2001 - 4000 4001

° % N° % N° % N° % N° % N° % N° %
Obra 1 8 7 3 14 5 38 3 14 10 42 12 46 9 41
Obra 2 11 9 8 36 0 0 5 24 10 42 7 27 9 41
Obra 3 22 18 6 27 4 31 6 29 4 16 6 23 2 9
Obra 4 34 27 2 9 4 31 7 33 0 0 1 4 2 9
Obra 5 47 39 3 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 122 100 22 100 13 100 21 100 24 100 26 100 22 100

4424  ;Cuénto demord la ejecucion de la obra? (si el proyecto estéa
culminado)

Esta interrogante se realiz6 en las obras 3 y 4, debido a que solo se efectué
a obras ya culminadas, como el caso de la obra en la Av. Cuzco y en la Av. Francisco
Paula Vigil. En la obra 3 tenia proyectado un tiempo de ejecuciéon de 180 dias
calendarios, a los cuales se le anadié 90 dias calendarios. En el caso de la obra 4,
tenia un plazo de ejecucién de 60 dias calendarios (feb — abr), donde la obra se
concluyé en el mes de julio del mismo afio, por lo que tuvo un periodo de ejecucion
de 5 meses aproximadamente, de acuerdo a los reportes de la Municipalidad
Provincial de Tacna.

Segun la tabla 19 la percepcién de la poblacién en ambos casos es un
aproximado a la realidad, donde mencionan que debido al poco tiempo de ejecucién
de la obra ya se esta presentando problemas como es la acumulacién de agua por
precipitaciones, reflejando problemas en el disefio del drenaje.

Tabla 19

Tiempo de ejecucién de obra

Periodo en meses

Obra 1-2 2-4 4-6 6-8 8-12
Obra 3 0 0 1 14 35
Obra 4 0 0 39 12 0
Total 0 0 40 26 35

4425 Para usted, ¢ Cuanto deberia demorar el periodo de obra v ial

urbana (pistas y veredas) en su sector?

La siguiente interrogante se analizé por intervalos de periodos semanales, de
acuerdo a la tabla 20, de las 250 personas que incluye los tres grupos encuestados

el 50 % estan de acuerdo a que una obra de construccion vial tenga una duracion de
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maximo de 4 a 6 semanas, equivalente a mes o mes y medio de trabajo. Recogiendo
sus experiencias sefialan que reconocen que las obras viales urbanas van a ayudar
a mejorar la accesibilidad vial, pero consideran que el tiempo de ejecucion de obra
es un extenso provocando incomodidades y gastos adicionales de acuerdo al sector
y grupo encuestado. Segun la figura 17, sefiala que solo el 2 % de la poblacién
encuestada sefiala que la duracion de la via deberia ejecutarse en un tiempo mayor

a las 8 semanas.

Tabla 20
¢Cuanto deberia demorar el periodo de obra vial urbana (pistas y veredas) en su
sector?
Obra Periodo en semanas
1-2 2-4 4-6 6-8 8 - a mas
Obra 1 0 10 25 15 0
Obra 2 0 12 28 9 1
Obra 3 0 16 29 12 0
Obra 4 0 14 21 14 1
Obra 5 0 5 29 14 5
Total 0 57 125 64 4
Total (%) 0 22 50 26 9
Figura 17

¢, Cuanto deberia demorar el periodo de obra vial urbana (pistas y veredas)

en su sector?
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De acuerdo a la encuesta realizada a 250 personas, de los tres grupos de
beneficiarios, se puede apreciar la importancia que conlleva una adecuada ejecucion
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de una obra vial urbana, esto debido a que se generan perjuicio a la poblacion,
provocando a negocios a reducir sus ingresos mensuales o realizar gastos operativos
mayores para el funcionamiento adecuado de los mismos. Asi también, en la
poblacion genera un mayor gasto en sus presupuestos mensuales debido a que
muchos deben buscar cocheras, emplear transporte publico y privado para su
movilizacién, o realizar limpieza de los vehiculos debido a la polvorera generada por
las obras.

De la misma manera las personas encuestadas reconocen el beneficio que
traen consigo la construccion de nuevas avenidas, pero enfatizan que estas deberian
darse en un tiempo prudente. Como se puede constatar de las 5 obras analizadas,
la obra 1y 2 que estan en ejecucion ya lleva retraso en la ejecucion del proyecto y
las obras 3y 4 fueron entregadas con un periodo de ejecucién mayor al proyectado.
De acuerdo al punto 4.3, se determin6 que el criterio para desarrollar el

funcionamiento por tramos de obras viales es por la maquina pesada.
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CAPITULOV: DISCUSION

Para la discusion de los objetivos especifico, se realizé la seleccién de dos
proyectos de los cinco analizados, se considerd una obra en proceso de ejecucién y
otra culminada. La obra en construccién escogida es el “Mantenimiento periédico de
la Carretera Panamericana Sur pe-38 tramo km 0+000 al km 2+000. Tacha — Tacna
— Tacna” (Obra 1) debido a que es una zona comercial y con alto transito publico y
privado; en el caso de la obra culminada se seleccioné el “Mejoramiento del servicio
de transitabilidad peatonal y vehicular en la Av. Cuzco, del distrito de Tacna —
provincia de Tacha — departamento de Tacna” (Obra 4) dado al que el tramo
ejecutado es la via de acceso de los distritos de Tacna y Gregorio Albarracin
Lanchipa.

5.1 Objetivo especifico 1

“Determinar cudles son los componentes para el funcionamiento de obras por

tramos en proyectos viales”.

En el andlisis realizado a los cinco proyectos viales urbanos, se determiné
que los componentes para una obra vial son: actividades generales, transitabilidad
peatonal, transitabilidad vehicular y otros, que permiten una adecuada distribucién de
las tareas para la ejecucion de las obras; para lo cual se elaboré un calendario de
trabajo especifico por tramo, agrupados en un cronograma general de obra. Esto
permitird que los tramos de las obras puedan ser utilizadas por la poblacion
beneficiaria con todos sus componentes completos, permitiendo emplear la via en un
menor tiempo y en Optimas condiciones para un uso adecuado de la poblacion. Como
se puede apreciar en las tablas 21 y 22, donde el cronograma presentado en el
expediente técnico se ha separado de acuerdo a los componentes detallados en el
numeral 4.1.2 donde se especifica las caracteristicas de cada punto.

Para la obra 1, el cronograma esté dividido por cinco partidas principales, de
las cuales Trabajos preliminares, Plan COVID y Transporte se consideraron en el
componente de Actividades generales, para el componente de Transitabilidad
vehicular se incluyeron las partidas de Capas anticontaminantes y Pavimento
asfaltico, que son actividades concernientes al proceso constructivo de la pista y
berma, el proyecto no comprende trabajos de veredas y sardineles.

Para la obra 2, segun el cronograma planteado en el expediente técnico esta

dividido por componentes de transpirabilidad vehicular y peatonal, para realizar el
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cronograma por tramos las partidas de obras provisionales, obras preliminares, plan
de desvid, seguridad y salud; y plan de mitigacibn ambiental en obra seran
consideradas en el componente de Actividades generales, y las demas actividades

permaneceran en cada componente segun corresponda.

Tabla 21

Actividades agrupadas por tramos — obra 1

Servicio: : Servicio de mantenimiento periodico de la carretera Pe-38 tramo km 0+000 - km 02+000

Ejecuta : Consorcio dorado

Cliente : Ministerio de transportes y comunicaciones

Lugar : Tacna - Tacna - Tacna

Item Descripcion Unidad Metrado
01 Componente 01: Actividades generales

01.01 Trabajos preliminares

01.01.01 Movilizacion y desmovilizacion de equipos glb 1,00
01.01.02 Topografia de trazo y georeferencia km 4,00
01.01.03 Nivelacion de buzones existentes und 29,00
01.01.04 Obras preliminares glb 1,00
01.02 Plan covid-19

01.02.01 Actividades de prevencion del covid-19

01.02.01.01 Evaluacion de la condicién de salud del trabajador und 40,00
01.02.01.02 Limpieza y desinfeccién de obra mes 2,00
01.02.01.03 Sensibilizacion de la prevencion del contagio covid - 19 en und 2,00
01.02.01.04 Medidas de proteccién personal und 40,00
01.02.01.05 Identificacion de sintomatologia covid - 19 al ingreso de und 40,00
01.02.01.06 Vigilancia de la salud del trabajador en el contexto covid- und 40,00
01.02.02 Equipamiento del personal de seguridad y salud en el

01.02.02.01 Equipamiento para la vigilancia de la salud glb 1,00
01.02.02.02 Profesional de seguridad y salud mes 2,00
01.03 Transporte

01.03.01 Transporte de materiales granulares distancia menor a 1,00 km m®- km 7 698,14
01.03.02 Transporte de materiales granulares distancia mayor a 1,00 km m3- km 69 983,08
01.03.03 Transporte de mezcla asféltica distancia mayor a 1,00 km m®- km 51 017,67
02 Componente 02: Transitabilidad vehicular

02.01 Capas anticontaminantes

02.01.01 Colocacion de recarga de material granular e = 10 cm me 3 900,00
02.01.02 Reciclado con 3,00 % cemento portland tipo IP e = 18 cm mé 7 020,00
02.02 Calzada

02.02.01 Imprimacion asfaltica m2 34 991,54
02.02.02 Asfalto liquido mc - 30 gal 12 941,30
02.02.03 Pavimento asféltico m3 2 624,37
02.02.04 Cemento asfaltico pen 85/100 gal 93 437,97
02.02.05 Filler (cal hidratada) kg 95 973,05
02.02.06 Mejorador de adherencia kg 1 919,46
02.03 Berma

02.03.01 Imprimacion asféaltica m? 4 010,85
02.03.02 Asfalto liquido mc-30 gal 1 483,38
02.03.03 Pavimento asféltico md 101,88
02.03.04 Cemento asféltico pen 85/100 gal 3627,18
02.03.05 Filler kg 3725,59

02.03.06 Mejorador de adherencia kg 74,51
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Actividades agrupadas por tramos — obra 4
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: Mejoramiento del servicio de transitabilidad peatonal y vehicular en la avenida Cuzco,

Proyecto del distrito de Tacna, provincia Tacna,
departamento Tacna.

Modalidad : Administracion directa

Cliente : Municipalidad provincial de Tacna

Ubicacion : Tacna - Tacna - Tacna

Item Descripcion Unidad Metrado
01 Componente 01: Activiades Generales

01.01 Obras provisionales

01.01.01 Cartel de identificacién de la obra de 3,60 x 2,40 m und 1,00
01.01.02 Servicios higiénicos portatiles para personal en obra mes 1,00
01.01.03 Suministro provisional de energia eléctrica para obra mes 1,00
01.01.04 Suministro e instalacion de agua potable para obra mes 1,00
01.02 Obras preliminares

01.02.01 Trazo, nivelacién y replanteo durante la ejecucién de obra m? 25 642,05
01.02.02 Transporte de materiales, equipo liviano y herramientas durante la obra und 1,00
01.02.03 Almacén, oficina y caseta de guardiania m? 100,00
01.02.04 Vestuario y comedor para el personal m? 75,00
01.03 Plan de desvios

01.03.01 Elaboracion del plan de desvios und 1,00
01.03.02 Sefializacién temporal de desvio de transito glb 1,00
01.04 Seguridad y salud en obra

01.04.01 Elaboracion, implementacion del plan de seguridad y salud en el trabajo und 1,00
01.04.02 Exédmenes médicos ocupacionales incluido pruebas covid para personal de obra und 30,00
01.04.03 Equipos de proteccion individual und 30,00
01.04.04 Equipos de proteccion colectiva glb 1,00
01.04.05 Recursos para respuestas ante emergencias en seguridad y salud glb 1,00
01.04.06 Sefializacion temporal de seguridad glb 1,00
01.05 Plan de mitigacién ambiental

01.05.01 Elaboracién, implementacién del plan de manejo ambiental und 1,00
01.05.02 Acondionamiento de areas de material exedente me 116,15
01.05.03 Riego de agua durante excavaciones y demoliciones m? 742,41
01.05.04 Plan de manejo integral de residuos soélidos glb 1,00
01.05.05 Monitoreo de ruidos pto 3,00
01.05.06 Ejecucion del plan de monitoreo arqueoldgico glb 1,00
02 Componente 02: Transitabilidad Peatonal

02.01 Veredas

02.01.01 Trabajos Preliminares

02.01.01.01 Demolicién de veredas de concreto con equipo m? 223,34
02.01.01.02 Acarreo de material excedente hasta 30 m me 27,92
02.01.01.03 Carguio y eliminacién de material excedente, distancia mayor o igual a 5,00 km m® 27,92
02.01.02 Movimiento de tierras

02.01.02.01 Excavacion manual de terreno para sardinel y vereda me 26,80
02.01.02.02 Nivelacion y compactacion de terreno con equipo liviano m? 223,34
02.01.02.03 Acarreo de material excedente hasta 30 m m® 8,04
02.01.02.04 Carguio y eliminacién de material excedente, distancia mayor o igual a 5,00 km m® 8,04
02.01.03 Veredas de concreto

02.01.03.01 Terraplén para veredas espesor igual a 0,10 m m? 223,34
02.01.03.02 Sardinel: concreto fc= 175 kg/cm? con aditivo impermeabilizante m? 6,70
02.01.03.03 Vereda: Piedra lavada y cemento pulido, fc=175kg/cm?, e=4" con brufiado sin detalle m? 223,34
02.01.03.04 Vereda: Encofrado y desencofrado tipo caravista m? 29,83
02.01.03.05 Resane de bordes de veredas para pintado m 2 848,06
02.01.03.06 Pintura de borde de veredas m 2 973,06
02.01.03.07 Pintura de contrafuerte existente m 148,00
02.01.03.08 Pintura en barandas existentes m 148,00
02.01.03.09 Reubicacién de postes de concreto und 1,00
03 Componente 03: Transitabilidad Vehicular
03.01 Calzada
03.01.01 Pavimentacion de Calzada
03.01.01.01 Limpieza de calzadas y bermas con equipo m? 24 899,64
03.01.01.02 Carguio y eliminacién de material excedente distancia mayor o igual a 5,00 km m® 980,42
03.01.01.03 Reposicién de base granular en bacheo profundo identificado m? 233,78
03.01.01.04 Fresado superficial de la capa de rodadura en pavimento flexible m? 22 099,64
03.01.01.05 Fresado superficial de la capa de rodadura en pavimento flexible-manual m? 2 800,00
03.01.01.06 Imprimacion asfaltica m? 20 114,03
03.01.01.07 Carpeta asféltica en frio espesor de 1,50 pulgadas con equipo m? 17 314,03
03.01.01.08 Carpeta asféltica en frio - manual (hasta e = 1,50") m? 2 800,00
03.01.01.09 Sello asfaltico con arena graduada m? 20 114,03
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Item Descripcion Unidad Metrado
03.01.02 Otros

03.01.02.01 Retiro y reposicion de caja para medidor de agua und 32,00
03.01.02.02 Retiro y reposicion de caja de registro para desague und 16,00
03.01.02.03 Resalto o giba de mezcla asfaltica (ancho = 3,50 m, altura = 0,10 m) m 31,61
03.01.02.04 Tachas bidireccionales und 24,00
03.01.02.05 Tratamiento de superficies de concreto m? 16,00
03.02 Bermas

03.02.01 Pavimentacién de bermas

03.02.01.01 Demolicién de rampas y bermas de concreto con equipo m? 385,92
03.02.01.02 Demolicién de rampas de asfalto con equipo m? 133,16
03.02.01.03 Acarreo de material excedente hasta 30 m m? 88,23
03.02.01.04 Carguio y eliminaciéon de material excedente, distancia mayor o igual a 5,00 km me 88,23
03.02.01.05 Imprimacion asfaltica m? 4 785,61
03.02.01.06 Carpeta asfaltica en frio espesor de 1,50 pulgadas con equipo m? 4 785,61
03.02.01.07 Sello asféltico con arena graduada m? 4 785,61
03.02.02 otros

03.02.02.01 Reposicién de jardinera de concreto und 6,00
03.02.02.02 Reposicion de rampas de concreto fic=175 kg/cm? acabado de piedra lavada y brufiac ~ m? 62,10
03.02.02.03 Reforzamiento de jardinera de concreto und 2,00
03.02.02.04 Pintura esmalte en jardineras m2 168,49
03.02.02.05 Reposicion de arboles ornamentales (ficus) und 17,00
03.03 Mejoramiento de canal

03.03.01 Tapas de canal

03.03.01.01 Tapas: concreto fc= 210 kg/em? m° 5,16
03.03.01.02 Tapas : encofrado y desencofrado normal m? 73,07
03.03.01.03 Tapas: acero de refuerzo fy = 4 200 kg/cm? kg 607,60
03.04 Sefializacion y seguridad vial

03.04.01 Sefializacion horizontal

03.04.01.01 Pintura de trafico: Lineal continua lateral e = 0,10 m m 5 226,82
03.04.01.02 Pintura de Tréfico: Lineal intermitente central e = 0,10 m m 3418,21
03.04.01.03 Pintura de trafico: Marcas en pavimento color blanco m? 200,15
03.04.01.04 Pintura de trafico: Marcas de giba color amarillo m? 30,20
03.04.01.05 Pintura trafico: Cruce peatonal tipo cebra color blanco m? 654,03
03.04.02 Sefializacion vertical

03.04.02.01 Suministro e instalacion de sefiales verticales preventivas y reguladoras und 6,00
03.04.02.02 Suministro e instalacién de paneles de sefiales verticales preventivas y reguladoras und 21,00
03.04.02.03 Pintura de sefiales verticales preventivas y reguladoras existentes und 67,00
03.04.03 Varios

03.04.03.01 Limpieza final de obra con equipo m? 24 899,64

De acuerdo a la opinién del Ing. Rodolfo Jesls Caceres Quispe, menciona
que la distribucién de las actividades por componentes para realizar obras por
tramos, ayuda a visualizar la existencia de algun imprevisto al momento de la

ejecucion de la obra.

5.2 Objetivo especifico 2

“Establecer si pueden funcionar independientemente por tramos los componentes

de un proyecto de infraestructura vial urbana”.

De acuerdo a la evaluacion realizada a los cinco proyectos viales de la ciudad
de Tacna, no se determind una tarea critica en el proceso constructivo de obras viales
por lo que se consider6 para la longitud de los tramos la productividad de la maquina
pesada, de acuerdo al especialista en carreteras el ingeniero Rodolfo Jesus Caceres

Quispe, indica que el rendimiento de la maquinara es de 500 metros lineales. Para lo
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cual se realiz6 la segmentacién del tramo de ejecucién, donde el criterio considerado
para el corte del tramo son las intersecciones de calles o0 avenidas principales en
dimensiones menores a los 500 metros.

El espacio de ejecucién de cada proyecto ha sido dividido; para la obra 1
(Figura 18) en 8 tramos, para lo cual se ha planteado que para el proceso de
construccién se realice intercaladamente por los extremos, cogiendo el extremo de
cada via en sentido contrario; y para la obra 4 (Figura 19) se ha dividido en 3 tramos,
planteando los tramos en ambos sentidos, debido a que el proyecto cuenta con la via
férrea Tacna — Arica. Para que el presupuesto no se eleve por el uso de doble
maquinaria, los tramos tendran diferentes inicios, para lo cual se iniciara el tramo
siguiente al término de la partida Trazo, nivelacion y replanteo, esto ayudara a
emplear la maquinaria pesada en todo el espacio a ejecutar. En los anexos se
presenta los planos de ubicacién de la obra 1 (Anexo 3) y 4 (Anexo 4), donde se
detalla el corte de los tramos por calles o avenidas.

Segun el numeral 208.15 del articulo 209 de la Ley N°30225, Ley de
Contrataciones del Estado, indica que se puede realizar la recepcion parcial de
tramos culminados, siempre que en las bases de contratacion o las partes lo
acuerden, para lo cual esto no influira en el plazo de ejecucién.

A lafechalas obras 1y 2, presentan retrasos en la ejecucion del proyecto por
un aproximado de 90 dias, estando en la actualidad inconclusas. Para las obras 3y
4, proyectos ya culminados no fueron entregado de acuerdo a los plazos
proyectados, la obra 5 segun la plataforma digital Infobras de la Contraloria General
de la Republica, la obra cuenta con un avance fisico del 13,91 % en su cuarto avance

a lafecha del 8 de agosto del 2021, considerando tres meses de ejecucion de la obra.
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Figura 18

Propuesta de tramos — obra 1

&)
OF:.’vlTﬂ deados Tacna Sac

=) .
EN"4224 & » .
MICAELA E'A(.T‘[‘»K“o 3
(ol

Cementeno
Gral de Tacna

Figura 19

Propuesta de tramos — obra 4

scna W

T 9
S \ &

Tataki Nibam

1

3

. |

W
\“‘ Universidad

» " Nacional
R o aorge Basadre
Tramo 3

\ \
W\Grohmann <
Y

B O,

i

<rr DWOS el e



77

5.3 Objetivo especifico 3

“Priorizar el componente relevante en el funcionamiento del proyecto vial urbano

para mejorar el bienestar de la poblacién de la ciudad de Tacna”.

De acuerdo a la encuesta realizada a la poblacion en el capitulo de resultados,
como se detalla en la tabla 23, la poblacién considera que una obra vial deberia tener
una duracion de aproximadamente de 4 a 6 semanas con 125 encuestados, en los
tres grupos: empresa particular, transeunte y poblacién local, como se puede apreciar
en la tabla 24, la segunda mejor opcion para los empresarios es que las obras deben
tener una duracién de 2 a 4 semanas, este tiempo reducido se debe a que son el
grupo con mayor dafio durante el proceso constructivo, por los cierres de las vias,
polvorera, ruido, etc.. Sin embargo, para los grupos de Transeunte y Poblacién local
la siguiente opcion es de 6 a 8 semanas, como se muestra en las tablas 25 y 26.

Tabla 23

Tiempo estimado para una obra vial

Duracion Obra1 Obra2 Obra3 Obra4 Obra 5
Total
(Semanas) a b c a b c a b c a b c a b c
1-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2-4 13 2 0 14 0 3 9 4 7 7 3 4 2 0 3 71
4-6 18 4 3 17 6 1 10 13 3 5 10 6 5 10 14 125
6-8 9 0 1 4 2 2 3 0 1 2 4 8 1 6 7 50
8 amas 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2 0 4
Total 40 6 4 36 8 6 22 17 11 14 18 18 8 18 24 250
Donde:
a: Empresa particular
b: Traselnte
c: Poblacion local
Tabla 24

Tiempo estimado — Empresas particulares

Duracion Empresa particular Totales
(Semanas) Obral Obra2 Obra3 Obrad Obra5 Cant. %
1-2 0 0 0 0 0 0 0
2-4 13 14 9 7 2 45 37
4-6 18 17 10 5 5 55 46
6-8 9 4 3 2 1 19 16
8 amas 0 1 0 0 0 1 1
Totales 40 36 22 14 8 120  100.00
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Tabla 25

Tiempo estimado — Transeulntes

Duracion Transeunte Totales
(Semanas)  Obral Obra2 Obra3 Obra4 Obra5 Cant. %
1-2 0 0 0 0 0 0 0
2-4 2 0 4 3 0 9 13
4-6 4 6 13 10 10 43 64
6-8 0 2 0 4 6 12 19
8 amas 0 0 0 1 2 3 4
Totales 6 8 17 18 18 67 100.00

Tabla 26
Tiempo estimado — Poblacién local

Duracién Poblacion Local Totales
(Semanas) obral Obra2 Obra3 Obrad Obra5 Cant. %
1-2 0 0 0 0 0 0 0
2-4 0 3 7 4 3 17 27
4-6 3 1 3 6 14 27 43
6-8 1 2 1 8 7 19 30
8 amas 0 0 0 0 0 0 0
Totales 4 6 11 18 24 63 100.00

De acuerdo al anexo 5, de la obra 1 el tiempo de ejecucion es de 76 dias
calendario y en el anexo 6 de la obra 4 su duracién es de 62 dias calendarios, donde
se muestra las actividades de cada obra por tramos. Asimismo, el tiempo proyectado
en el expediente técnico para la obra 1, de acuerdo a las tablas 4, indican que son
90 dias separados en dos fases, teniendo la | fase una duracién de 15 dias, y 75 dias
para la ejecucién del proyecto, siendo el mismo tiempo empleado aproximadamente
para una ejecucion en tramos; para la obra 4, de acuerdo a la tabla 7 indica que el
tiempo de ejecucién es de 60 dias calendario, para la propuesta del cronograma se
ha empleado un periodo muy aproximado similar al proyectado, siendo este menor
por un dia. Por tal motivo, la construccién de obras viales urbanas por tramos no
incrementaria los tiempos proyectados.

En las siguientes figuras se puede apreciar los cronogramas propuestos
resumidos, considerando las actividades principales de cada obra con sus

componentes.



Figura 20

Cronograma resumido — Obra 1
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Figura 21

Cronograma resumido — obra 4
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Nombre de tarea

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD PEATONAL Y VEHICULAR EN LA AVENIDA CUZCO.

DEL DISTRITO DE TACNA. PROVINCIA TACNA, DEP
Inicio de Obra
TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL
COMPONENTE 01: ACTIVIDADES GENERALES

'OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD, MITIGACION

AMBIENTAL, MONITOREO ARQUEOLOGICO
(OBRAS PROVISIONALES

(OBRAS PRELIMINARES
PLAN DE DESVIOS
SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA
PLAN DE MITIGACION AMBIENTAL
TRAMO 1
(OBRAS PRELIMINARES
TRAMO 2
(OBRAS PRELIMINARES
TRAMO 3
(OBRAS PRELIMINARES
M NTE 02: TRANSITA! PEATON,
MEJORAMIENTO DE VEREDAS
TRAMO 1
TRABAJOS PRELIMINARES
MOVIMIENTO DE TIERRAS
VEREDAS DE CONCRETO
TRAMO 2
TRABAJOS PRELIMINARES
MOVIMIENTO DE TIERRAS
VEREDAS DE CONCRETO
TRAMO 3
TRABAJOS PRELIMINARES
MOVIMIENTO DE TIERRAS
VEREDAS DE CONCRETO

COMPONENTE 03: TRANSITABILIDAD VEHICULAR

TRAMO 1
MEJORAMIENTO DE CALZADA
MEJORAMIENTO DE BERMAS
MEJORAMIENTO DE CANAL
SERALIZACION Y SEGURIDAD VIAL

TRAMO 2
MEJORAMIENTO DE CALZADA
MEJORAMIENTO DE BERMAS
SENALIZACION Y SEGURIDAD VAL

TRAMO 3
MEJORAMIENTO DE CALZADA
MEJORAMIENTO DE BERMAS
SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL

Termino de Obra

DuraciérDuraci
1lendarit

oct 20 nov 20
8 05 12 19 26 02 | 09 16 23

30

62 dias 53 dias

OdiasOdias |
62 dias 53 dias
59 dias 51 dias |
50 dias 43 dias |

5dias 4 dias |

8 dias 7 dias |

3 dias 3 dias
16 dias 14 dias
50 dias 43 dias |
20 dias 17 dias |
20 dias 17 dias |
20 dias 17 dias |
20 dias 17 dias
19 dias 17 dias |
19 dias 17 dias |
55 dias 47 dias |
55 dias 47 dias
15 dias 13 dias |

5 dias 4 dias |

5 dias 4 dias
11 dias 10 dias |

50 diag

le=» 5 dias

l¢——p 8dias

le 3dias

g | 16 dlias.

. 50 diag

¢y 20 dias
¢y 20 dlias
.——‘. 20 dias
+—————p 20 dias

[O—,
D ————

g 15 dias
le=p 5 dias
le=p 5 dias
——p 11dias

07
62 dias

o 62 dias
/59 dias

|19 dias
19 dias
55 dias
55 dias

15 dias 13 dias

4y 15 dias

4 dias 4 dias
4 dias 4 dias
12 dias 10 dias

15 dias 13 dias

4 dias 4 dias |

4 dias 4 dias
12 dias 10 dias
62 dias 53 dias
33 dias 28 dias
33 dias 28 dias
16 dias 14 dias
6 dias 5 dias
7 dias 6 dias |
26 dias 22 dias |
26 dias 22 dias
17 dias 14 dias
7 dias 6 dias |
27 dias 23 dias
15 dias 13 dias
16 dias 14 dias
7 dias 6 dias |
0dias 0 dies

«» 4dias
<> 4dias
—— l2dias
| —— 15
<> |4dias
> | 4dias

— 12

[——— 33 dias

33 dias |
¢————p 16 dias |
<—p Gdias
«—p | Tdias
—————L 26dias
——————p 26dias
¢y 17 dias
< 1dias
—eeeeeeipr
+—— 15 diag
Ce—

4

) Hias
» 62 dias

27 dias

|16 dias

7 dias

Para el cronograma de la obra 1, de acuerdo a la figura 20 solo se han dividido

en 2 componentes que son Aspectos generales y transitabilidad vehicular, para el

primer componente se ha considerado las partidas de trabajos preliminares,

actividades de prevencion y equipamiento de personal de seguridad y salud en el

trabajo, estas partidas son consideradas para los 76 dias de ejecucion del proyecto,

por lo que no hay un corte durante la obra; para los 8 tramos se han considerado,

trabajos preliminares que consiste en topografia de trazo y georreferencia; y

nivelacion de buzones, la partida plan COVID — 19 y transporte de materiales. Para

el componente de transitabilidad vehicular para los 8 tramos, se ha considerado las

capas anticontaminantes, calzada y berma.

Para el cronograma de la obra 4, segun la figura 21, se ha dividido en 3

componentes como Actividades generales que consiste en obras provisionales y
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preliminares, seguridad y salud; y plan de mitigacién las cuales tienen una duracién
inicial concerniente a la instalacion de almacén, servicios higiénicos, plan de desvio,
plan de mitigacién ambiental; para los 3 tramos, las partidas consideradas son trazo,
nivelaciéon y replanteo, seguridad y salud en obra. Para el componente de
transitabilidad peatonal se ha considerado trabajos preliminares concerniente a las
demoliciones y acarreo de material, la partida movimiento de tierras que consta de
excavacion, nivelacion y acarreo de materiales y la partida de veredas de concreto.
Para el componente de transitabilidad vehicular se tomé en cuenta las partidas de
mejoramiento de calzada, mejoramiento de berma, en el caso de este proyecto se
incluyo para el primer tramo el mejoramiento de canal; y la sefializacion y seguridad
vial consideras para los 3 tramos establecidos.

Segun la tabla 27, los términos de referencias de tramos se han considerado
para la obra 1, el presupuesto por tramos el costo del tramo 2 es inferior debido a
gue la longitud total es menor respecto a los demas tramos, siendo los tramos 1y 8
los de mayor costo debido a que la longitud de ambos tramos es aprox. 467 m, y no
existen tareas adicionales por tramo que impliquen mayor costo en su ejecucién. Asi
también, considera la descripcion del tramo, sus precedentes o restricciones, donde
los tramos deben iniciar con la carta de notificacibn de no intervencion por
mantenimiento de servicios publicos, teniendo como restriccion que el personal se
encuentre con un estado de salud optimo, debido a la coyuntura del COVID 19, las
capas anticontaminantes, que tienen la restriccion del clima y contar con la superficie

totalmente seca, para que no exista retrasos en la ejecuciéon de obra.



Tabla 27

Términos de referencia de tramos — obra 1
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Plazo de

Tramos  eiecucion Presupuesto Descrincion Precedente o Penalidad
J(d fas) (S)) P restriccion (S))
Corresponde a la ejecucion del _Carta de _n,ot|f|caC|on de no
tramo 1 ( del 0+000.000 al intervencion por mantenimiento
0+466.592), desde ios trabaios de deservicios publicos (E.P.S Tacna*,
1 12 279 092 Reciclédo c‘on 2% de Cemer]no Electrosur) y condiciones 5814
Portland Tino IP e=18cm hasta el establecidas en el articulo 152 (inicio
. P de obra) del reglamento la ley de
pavimentado de la calzada y berma .
contrataciones
Carta de notificacion de no
Corresponde a la ejecucion del interve_nc_ién por‘mantenimiento
tramo 2 ( del 1+657.385 al 2+000), cSevicios publicos (E.P.S Tacnar,
2 7 186 061 desde los trabajos de demolicién EIectrost_Jr) y condmlo}nes — 6 645
hasta el pavimentado de la calzada establecidas en el articulo 152 (inicio
berma P de obra) del reglamento la ley de
y contrataciones. Iniciara luego de 7
dias iniciado el tramo 1.
Carta de notificacion de no
Corresponde a la ejecucion del intervencién por mantenimiento
ramo 3 ( del 0+466.592 al deservicios publicos (E.P.S Tacna*,
3 8 223274  0+865.932), desde los trabajos de T co1OSUN Y condiciones . 6977
soodemoliciono hasta el establecidas en el articulo 152 (inicio
) de obra) del reglamento la ley de
pavimentado de la calzada y berma . L
contrataciones. Iniciara una vez
culminado el tramo 2.
Carta de notificacion de no
Corresponde a la ejecucién del intervencion por mantenimiento
deservicios publicos (E.P.S Tacna*,
tramo 4 (del 1+286.848 al -
. Electrosur ndicion
4 9 204667  1+657.385), desde los trabajos de T coOSUN Y condiciones . 5685
oxdemoliciénon hasta el establecidas en el articulo 152 (inicio
. de obra) del reglamento la ley de
pavimentado de la calzada y berma . L
contrataciones. Iniciara una vez
culminado el tramo 3.
Carta de notificacion de no
Corresponde a la ejecucién del intervencion por mantenimiento
tramo 5 ( del 0+865.932 al deservicios publicos (E.P.S Tacna*,
5 9 241880  1+286.848 ), desde los trabajos de C co oSN Y condiciones - 6719
oodemolicionyon hasta el establecidas en el articulo 152 (inicio
.e 0'Iclo asta e de obra) del reglamento la ley de
pavimentado de la calzada y berma . s
contrataciones. Iniciara una vez
culminado el tramo 4.
Carta de notificaciéon de no
Corresponde a la ejecucion del intervencién por mantenimiento
ramo 6 ( del 0+865.932 al deservicios publicos (E.P.S Tacna*,
’ . Electrosur) y condiciones
6 11 241880  1+286.848), desde los trabajos de ) )y P . 5497
soxdemolicionon hasta el establecidas en el articulo 152 (inicio
. de obra) del reglamento la ley de
pavimentado de la calzada y berma . L
contrataciones. Iniciara una vez
culminado el tramo 5.
Carta de notificacion de no
Corresponde a la ejecucién del intervencién por mantenimiento
deservicios publicos (E.P.S Tacna*,
tramo 7 ( del 0+466.592 al -
. Electrosur ndicion
7 9 223274  0+865.932), desde los trabajos de T coIOSUN Y condiciones . 6 202
demolicién hasta el pavimentado establecidas en el articulo 152 (inicio
de |a calzada bem?a de obra) del reglamento la ley de
y contrataciones. Iniciara una vez
culminado el tramo 6.
Carta de notificacion de no
Corresponde a la ejecucién del intervencién por mantenimiento
tramo 8 ( del 0+000.00 al deservicios publicos (E.P.S Tacna*,
8 10 260486  0+466.592 ), desde los trabajos de T cOUOSUN Y condiciones 6512

demolicion hasta el pavimentado
de la calzada y berma

establecidas en el articulo 152 (inicio
de obra) del reglamento la ley de
contrataciones. Iniciard una vez
culminado el tramo 7.




83

De acuerdo a la tabla 28, de términos de referencia de tramos de la obra 4 se
ha considerado, el presupuesto por cada tramo donde los tres tramos cuentan con
una longitud similar, dando que el tramo 1 tiene un mayor costo debido a que se han
realizado actividades como el mejoramiento de canal para ese sector, no
considerados en los otros tramos. Para la obra 4 al contar con 3 componentes viales
como actividades generales, transitabilidad vehicular y transitabilidad peatonal, para
lo cual el tramo siguiente iniciara cual inicie la tarea de sefializacion del tramo
anterior, lo que permitir4 a que la obra no aumente su tiempo de ejecucion.

Para el punto de penalidad de la obra 1 y 4, de acuerdo a la Ley de
contrataciones del estado, Ley N°30225, del articulo 52 y la Tercera Disposicion
Complementaria Final de su reglamento, aprobado mediante Decreto Supremo N°
350-2015-EF, se ha calculado las penalidades injustificadas mediante la siguiente
Ecuacion (1).

0,10 x Monto (1)
F x Plazo en dias

Penalidad diaria =

Donde F tendra los siguientes valores:

a) Para plazos menores o iguales a sesenta (60) dias, para bienes, servicios
en general, consultorias y ejecucion de obras: F = 0,40

b) Para plazos mayores a sesenta (60) dias:

b.1) Para bienes, servicios en general y consultorias: F = 0,25

b.2) Para obras: F = 0,15
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Tabla 28
Términos de referencia de tramos — obra 4
Elazo q,e Presupuesto L Precedente o Penalidad
Tramos ejecucion 3) Descripcion restriccion sh
(dias) (
Corresponde a la ejecucion del Carta de notificacion de no
tramo 1 ( del 0+000.000 al intervencion por mantenimiento
0+466.259), desde los trabajos de deservicios publicos (E.P.S Tacna*,
1 33 428 487  Demolicién de Veredas de Electrosur) y condiciones 3246

Concreto C/Equipo hasta el establecidas en el articulo 152 (inicio
suministro e instalacién de la de obra) del reglamento la ley de

sefializacion horizontal y vertical.  contrataciones

Carta de notificacién de no
intervencion por mantenimiento
deservicios publicos (E.P.S Tacna*,
Electrosur) y condiciones

Corresponde a la ejecucion del
tramo 2 ( del 0+466.259 al
0+908.087), desde los trabajos de

2 26 258170  Demolicién de Veredas de . . A 2482
. establecidas en el articulo 152 (inicio
Concreto C/Equipo hasta el
- . L de obra) del reglamento la ley de
suministro e instalacion de la . -
AN ) ) contrataciones. Iniciara una vez
sefalizacion horizontal y vertical. }
culminado el tramo 1.
. ” Carta de notificacion de no

Corresponde a la ejecucion del intervencion por mantenimiento

tramo 3 ( del 0+908.087 al deservicios %bHCOS (E.P.S Tacna*

1+369.626), desde los trabajos de Electrosur) pcondicionés. '
3 27 277526  Demolicion de Veredas de y 2570

establecidas en el articulo 152 (inicio
de obra) del reglamento la ley de
contrataciones. Iniciara una vez
culminado el tramo 2.

Concreto C/Equipo hasta el
suministro e instalacion de la
sefializacion horizontal y vertical.

En los cronogramas valorizados de las obras 1 (Anexo 7) y 4 (Anexo 8)
respectivamente, donde se especifica las unidades de cada partida, indicando los
metrados, precios unitarios y el costo parcial de cada partida. En la figura 22 y 23 se
puede apreciar el cronograma valorizado donde se detalla el acumulado del costo
total de cada obra con respecto al tiempo de ejecucién por semana. En la obra 1,
tiene una duraciéon de 11 semanas, con un promedio de avance por semana de
13,32 %, para la obra 4 se han considerado 9 semanas con un avance promedio

econdmico acumulado de 11,65 %.

Figura 22
Cronograma valorizado - obra 1

100.00% f-’/

80.00%

60.00%

AVANCE %

40.00%

TRAMO 1 1 TRAMO 2 3 TRAMO 3 TRAMO 4 1 TRAMD § 5 TRAMO 6 3 TRAMO 7 7 8- TRAMO B

TIEMPO (SEMANAS)
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Figura 23

Cronograma valorizado — obra 4
100.00%
80.00%

60.00%

AVANCE %

40.00%
20.00%

0.00%
1 2 3 4 TRAMO 1 5 6 TRAMO 2 7 8 9-TRAMO 3

TIEMPO (SEMANAS)

5.4 Objetivo general

“Determinar si el funcionamiento de obras por tramos en proyectos viales urbanos

mejora el bienestar de la poblacion de la ciudad de Tacna”.

De acuerdo a la investigacion realizada, en el capitulo de Resultados en el
numeral 4.4, se detalla que existe perjuicios a la poblacion beneficiaria, datos
obtenidos de las encuestas realizadas a comerciantes, transelntes y poblacién local,
detalla en el anexo 9, donde se especifica por obra, las pérdidas econémicas
ocasionas por el proceso constructivo o paralizacion de las obras viales urbanas. Con
el fin de evaluar el impacto causado por el extenso tiempo de ejecucién de las obras
viales, se realiz6 una ampliacién de la muestra tomada de las cinco obras para poder
calcular a mayor escala las pérdidas econdmicas.

En primer lugar, se obtuvo los datos de la poblacién beneficiaria, esta
informacion se consiguié a través del Sistema de Seguimiento de Inversiones (SSI)
del Ministerio de Economia y Finanzas (Tabla 29), mediante el cédigo SNIP de cada
obra, considerando que solo las obras 3,4 y 5 cuentan con este cddigo, para lo cual

en la siguiente tabla detalla la informacién obtenida del resumen ejecutivo.
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Tabla 29
Poblacion beneficiaria para las obras 3,4y 5
Descripcion Obra 3 Obra 4 Obra 5

N° de viviend

| deviviendas 283 642 2689
circuntante a la zona
Promedio de 4 4 4
poblacion/vivienda
Total de poblacién 1132 2568 10 756

Nota. Sistema de Seguimiento de Inversiones -
Resumen ejecutivo

Para las obras 1 y 2 (Tabla 30), al no contar con cédigo SNIP debido a que
no constituyen a Proyectos de Inversion Publica (PIP), se realizd en conteo de lotes
colindantes a la zona de ejecucién de cada obra por medio del plano catastral de
Tacna. Para el caso de la obra 1, ubicada en la av. Jorge Basadre oeste, se considerd
los lotes continuos para la poblacién con negocio, debido a la zona es altamente
comercial; y a los lotes ubicados en la parte superior de la via como poblacién local,
dado que los habitantes de la zona cuentan con esa via de acceso. En la siguiente
tabla se detalla la poblacion obtenida por el conteo de lotes.

Tabla 30
Poblacién beneficiaria para las obras 1y 2
Obral
Descripcion . Poblacién Obra 2
Comercial
Local
N° de vivi
- e viviendas 171 1236 115
circuntante a la zona
Promedio de 4 4 4
poblacién/vivienda
Total de poblacion 684 4944 460

Para el célculo de la poblacién beneficiaria considerada como transeunte, se
determiné como el 1 % de la cantidad de vehiculos ligeros considerados en el estudio
de trafico de cada proyecto, debido a las cinco obras han sido ejecutadas durante
restricciones por la pandemia del COVID - 19, de acuerdo a la siguiente tabla se

detalla la informacién recabada (Tabla 31).
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Tabla 31

Célculo de poblacion beneficiaria — Transelntes

Descripcion Obral Obra 2 Obra 3 Obra 4 Obra 5
N° de vehiculos 37 363 27 485 7023 8578 27 060
Porcentaje (%) 1 1 1 1 1
Total de poblacion 374 275 70 86 271

Paralelamente, para la poblacion beneficiaria categorizada como: con
comercio y poblacién local para las obras 2, 3, 4 y 5, se han considerado un
porcentaje distinto del total de poblaciéon beneficiaria de acuerdo a los resimenes
ejecutivos de cada obra o el conteo de lotes, debido a que cada zona cuenta con
distintas caracteristicas, para la obra 2 por ubicarse en una zona comercial se ha
considerado un 80 % para la poblacién con negocio por encontrar empresas de
transporte de carga, grifos, restaurantes, empresas de servicios mecanicos, talleres
de manejo, y el mercado mayorista Miguel Grau. Para el caso de poblacion local las
obras 4 y 5 se les ha considerado un 90 % por ser una zona en su mayoria

residencial, como se muestra en la tabla 32.

Tabla 32
Célculo de poblacién beneficiaria
L, Obra 2 Obra 3 Obra 4 Obra 5
Descripcion
C PL C PL C PL C PL
Poblacion total 460 1132 2568 10 756
Porcentaje
70 30 20 80 10 90 10 90

considerado (%)

Poblacién x clasificacion 322 138 226 906 257 2311 1076 9680
Donde:

C: Poblacién con comercio

PL: Poblacidon Local

Para determinar el célculo de la media aritmética de acuerdo a cada obra por
clasificacion de poblacién, se tomo los datos de las encuestas realizadas, a personas
con negocio (Anexo 10), transeuntes (Anexo 11) y poblacion local (Anexo 12). En la
tabla 33, se puede apreciar los resultados calculados de la media aritmética y las
pérdidas econdmicas aproximadas por categoria, obtenidos por la multiplicacion de
la media aritmética con la poblacién de acuerdo a la clasificacion por obra, detallas

en las tablas anteriores.
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Tabla 33
Célculo de pérdidas econdmicas - mensuales
Media Perdidas econémicas
Obras . B Poblacion . B Poblacion
Comercio Transeunte Comercio Transeunte
local local

Obra 1 2972 125 75 2033105 46 766 370 800
Obra 2 2893 113 75 931501 30955 10350
Obra 3 2028 110 75 459 088 7754 67 920
Obra 4 1743 92 75 447 694 7 868 173 340
Obra 5 131 75 75 141374 20295 726 030
Totales 4012762 113638 1348440

Segun, la plataforma digital QuestionPro, el margen de error promedio de las
encuestas realizas es del 10 % con un nivel de confianza al 95 %, por lo que,
aplicando el porcentaje en los resultados obtenidos, se puede apreciar que el sector
con mayor pérdida seria los pobladores con negocios, debi6 al cierre de las vias de
acceso ocasionando disminucion de clientes, asi también como malestares
producidos por la ejecucion de las obras. La obra 1 registra mayor pérdida econémica
debido a que se encuentra en una zona con alto nivel de comercio, como se muestra

en la tabla 34.

Tabla 34

Pérdidas econdmicas - mensuales

Perdidas econdmicas

Margen

Obras ) ; Poblacién Totales
de error Comercio Transeunte
local
Obra1l 1829794 42 089 333720 2205603
Obra 2 838 351 27 859 9315 875526
Obra 3 10% 413179 6979 61 128 481 286
Obra 4 402 925 7 081 156 006 566 012
Obra 5 127 237 18 266 653 427 798 929
Totales por sector
- 4012762 113 638 1348 440 4927 356
econémico

Por lo que se puede comprobar que las demoras en la ejecucion de las obras
provocan perjuicios para los beneficiarios, como es el caso de pérdidas econémicas
gue conlleva a una disminucion del bienestar de la poblacion. En la figura 24 y 25, se
puede mostrar las incomodidades generadas por el proceso constructivo como

monticulos de desmonte y cierre de vias de acceso.
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Figura 24

Monticulos de desmontes
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Figura 25

Cierre de vias de acceso

En la figura 26, se muestra las molestias ocasionadas, como los desvios de
los vehiculos de transporte publico y privado ocasionando trafico en el area; y el
bloqueo de comercios debido a los desmontes de materiales provocando el cierre de
comercios o prohibiendo el acceso de clientes, causando la disminucion de ingreso.



Figura 26

Incomodidades ocasionadas por obras viales urbanas
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CONCLUSIONES

Mediante el analisis de cinco obras viales urbanas se determiné que los
componentes para un adecuado funcionamiento de obras por tramos son cuatro:
primero aspectos generales que son las actividades necesarias para iniciar en la
ejecucién de un proyecto como son obras provisionales y preliminares, plan de
desvio, plan de mitigacién ambiental; y seguridad y salud en el trabajo, segundo
transitabilidad vehicular concernientes a todas las actividades para la construccion
de pista y berma, tercero transitabilidad peatonal que consiste en los trabajos
enfocados a la construccion de veredas y sardineles, y por ultimo Otros que
comprenden actividades que no corresponden a los anteriores componentes, como
la ejecucion de ciclovias. De acuerdo al especialista consultado observa que la
separacion por componentes ayudara a alertar posibles problemas por sectores.

De acuerdo a la evaluacion realizada, no se encontr6 actividades criticas en
el proceso constructivo que restringa poder dividir por tramos las obras viales, para
lo cual se consider6 para el fraccionamiento del area total del proyecto el rendimiento
de la maquinaria pesada, considerando tramos iguales o menores a 500 m
considerando proyectos de doble carril. Asi también, en el numeral 208.15 del articulo
209 de la Ley N°30225, Ley de Contrataciones del Estado, menciona que no existe
un impedimento para la entrega parcial de tramos culminados, siempre que ambas
partes contratista y la entidad solicitante lleguen a un acuerdo, sin afectar los tiempos

previstos en el proyecto.

En la encuesta realizada a poblacion beneficiaria directa, en grupos de
personas con comercio, poblacién local y transelntes, se llega a la conclusion que el
proceso constructivo, los atrasos y paralizaciones de obras; si afecta a los
ciudadanos en diferentes magnitudes, en especial al grupo de personas con
comercio, debido a que reducen sus ingresos por los cierres de vias y el dificil acceso,
asi también realizan gastos adicionales para el mantenimiento de sus negocios. En
el caso del grupo poblacion local se afectan por la restriccion al ingreso de sus
viviendas dado a que cuentan con un vehiculo particular o la presencia de personas

de la tercera edad y nifos.

Se puede determinar que, si existe una relacion entre el tiempo prolongado
en la ejecucion de una obra vial con el bienestar de la poblacion, debido a que

provocan malestares a los ciudadanos, en el resumen ejecutivo de obra muestra a la
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poblacion beneficiaria por proyecto, y la muestra obtenida de las encuestas se llega
a que, podria existir una pérdida econémica de aproximadamente 4 millones de soles
mensuales, en las cinco obras analizadas lo que perjudicaria a la poblacién

directamente beneficiaria. Como se detalla en la tabla 35:

Tabla 35
Pérdidas econdmicas por sector (Soles)

Perdidas econémicas

Margen -
Obras . , Poblacion Totales

de error Comercio  Transeunte

local

Obra 1l 1829794 42 089 333720 2205603
Obra 2 838 351 27 859 9315 875526
Obra 3 10% 413179 6979 61128 481 286
Obra 4 402 925 7 081 156 006 566 012
Obra 5 127 237 18 266 653 427 798 929

Totales por sector

A 4012762 113638 1348 440 4927 356
econémico

Donde se concluye la importancia en la gestién de proyectos viales urbanos,
mostrando que, en avenidas de uso comercial las pérdidas econémicas mensuales
son altas, perjudicando directamente las utilidades de los comerciantes y afectando

los ingresos econémicos de familias.
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RECOMENDACIONES

El personal que lidere los proyectos de ejecucion de obras viales urbanas,
debe ser técnicos, competente y experimentado en el &rea. Lo cual permitira, una
adecuada identificacion de todas las actividades que son importantes durante la
elaboracion del cronograma general, priorizando la ejecuciéon de hitos funcionales,
para el funcionamiento parcial del proyecto, a fin de generar el mayor impacto en la
sociedad e iniciar el funcionamiento parcial del proyecto.

Al momento de empezar la ejecucién de obra, primero se debe realizar la
supervision del area responsable de los materiales o constatar con los proveedores
su adecuado abastecimiento de los insumos necesarios para la ejecucion de la obra,
ayudando a que no se produzca dilaciones en el periodo constructivo. Se debe
realizar seguimiento constante al cronograma de obra durante el proceso
constructivo que ayude a prevenir inconvenientes durante la ejecucion de la obra,
con el propésito de no retrasar la construccidn, ni provocar malestares a la poblacion,

tanto en el area econdmica y de salud por la suspension de particulas de polvo.

Tener en cuenta que, para el proceso constructivo de obras viales durante la
realizacion de capas anticontaminantes y carpeteo, se requieren que el area a
ejecutar se encuentre secos, tanto en el asfalto en frio y caliente, para lo cual la
entidad solicitante deberia contar con la calendarizacién de los proyectos para no

provocar demoras en su ejecucion.

Se debe considerar para el proceso constructivo de una obra vial, un proyecto
por tramos, donde se especifigue un cuadro de hitos detallando: el plazo, la
descripcion, restricciones y penalidad por tramo; considerando la informacién desde
la elaboracion del proyecto, como menciona la norma. Esto permitira evaluar la ruta
critica, para conocer el tiempo de ejecucién de proyecto y analizar las actividades

gue podrian ocasionar algun retraso en obra.
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Interrogantes del problema

Objetivos

Hipotesis

Variables

Indicadores

Metodologia

Problema General

Objetivo General

Hipétesis General

Independiente

¢ Se puede aplicar el
funcionamiento de obras por
tramos en proyectos viales
urbanos para mejorar el
bienestar de la poblacién de la
ciudad de Tacna?

Determinar si el funcionamiento
de obras por tramos en
proyectos viales urbanos mejora
el bienestar de la poblacion de
la ciudad de Tacna

El funcionamiento de obras por
tramos en proyectos viales
urbanos contribuye con la mejora
del bienestar de la poblacién de la
ciudad de Tacna.

Funcionamiento de obras
por tramos en proyectos
viales urbanos

Cronogramas  por
hitos funcionales.

Elaboracion de
expediente de obra.

Problemas Especificos

Objetivos Especificos

Hipotesis Especificos

Dependiente

¢,Cudles son los componentes
para el funcionamiento de
obras por tramos en proyectos
viales?

¢ Pueden funcionar
independientemente por
tramos los componentes de un
proyecto de infraestructura vial
urbana?

¢, Qué componentes del
funcionamiento del proyecto
se debera priorizar para
mejorar el bienestar de la
poblacién de la ciudad de
Tacna?

Determinar cuédles son los
componentes para el
funcionamiento de obras por
tramos en proyectos viales

Establecer si pueden funcionar
independientemente por tramos
los componentes de un proyecto

de infraestructura vial urbana

Priorizar el componente
relevante en el funcionamiento
del proyecto vial urbano para
mejorar el bienestar de la
poblacion de la ciudad de
Tacna.

Los componentes de proyectos de
infraestructura viales urbanos en
la ciudad de Tacna son:
pavimento, bermas, veredas,
paraderos de transporte publico,
sefializacion (horizontal y vertical),
semaforizacion y obras
complementarias.

Los proyectos viales urbanos
pueden funcionar parcialmente,
mediante la ejecucién de la obra

por tramos (manzanas) con todos
los componentes de la
infraestructura vial.

El componente a priorizar para el
funcionamiento del proyecto vial
urbano redne las caracteristicas
de mayor transitabilidad vehicular,
comercializacién y poblacion.

Bienestar de la poblacién
de la ciudad de Tacna

Tiempo de ejecucion

en obras viales
urbanas.
Calidad y

funcionabilidad de
obra vial.

Tipo de investigacion
La investigacion sera
de tipo aplicada.

Nivel de
investigacion
El nivel de
investigacion, es nivel
innovativo y
comprensivo

Técnicas de
recopilacion de datos
la obtencion de
informacion sera por
medio de encuestas y
entrevistas a
especialistas.
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Anexo 2 Encuestarealizada a la poblacién

- * UNIVERSIDAD PRIVADA DE TACNA
h:] FACULTAD DE INGEMIERIA
ESCUELA DE INGENIERA CIVIL

INTRODLICCION

Buenaos diss, somos estudiantas de |3 Universidad Privada de Tacna de |z Facultad de Ingenieria, con &l fin
de determinar |3 importancia del funcionamiente parcal de proyectos viales wrbanos, solicitamos su apoyo
parz el llenado de Iz siguiente encuesta. Azradecemos de antemana su celaboracian.

Il DATOS DE CLASIFICACION

Proyecto culminado:

O si
0 Mo
Detzlle d= obra: 1 2 3 4 5

I, CUESTIOMARIO
1. Tipo:

O Ermpresza Particulzr
O Trznsednte
O Poblador local

2. iEn algin momento ha sentido incomodidades por la ejecudion de obra vial?

Demorz en |z ejecucion de lzs obras.

Riesgo en |z obra (zanjas, desniveles y otros sin medidas de seguridad).
Limitacion del transito vehicular.

Perdida de clientes.

Polvareds en lz obra.

Acumulzcidn de desmonts

Ruido por maguinzriz pesada

MO

iy |

3. Debido a la ejecucién de |z obra vial en su sector, Cuanto estima que perdio mensualments durante
Iz ejecucion de la obra?

0—150 Soles
151 — 300 5oles
301 — 500 Soles

01 — 1000 Soles
1001 — 2000 Soles

R s Iy
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O 2001-4000 Soles
O Mayora 2001 Soles

4. iCwanto demord la ejecucion de |z obra?

1—-2 meses
2— 4 meses
4 — & meses
&— 3 meses
g—12 mes=s

o o o

5. Para usted ;Cuanto deberia demorar el pericdo de ejecucion de obra vizl urbana (pista y wereda) en su
sectar?

1—-2 zemanas
2—4 zemanasz
4 - zemanas
&— & =emanaz
8—a mas indicar tiempo (semanas):

T o o o
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Anexo 3 Plano de ubicacidon por tramos —obra 1
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RYICIO DE ¥ VEHICULAR EN LA AVENIDA CUZCO, DEL DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA TACNA, DEP

s
Ubicacion: TACNA - TACNA - TACNA

PROGRAMACION DE OBRA - DIAGRAMA GANTT

I rem Nombredetares Duracen puracon
endaro s 2 s s s s
u o M M o i i
1 [75dias Mantenimiento periédico de la Carretera Panamericana 55 dias 47 dias S5 dins
Sur pe-38 tramo km 0+000 al km 2+000. Tacna - Tacna -
Tacna
|72 odis SERVICIO DE MANTENIMIENTO PERIODICO DE LA CARRETERA 0 dias 0 dias
TACNA-TARATA PE-38
|73 Jodias IO 0 dias 0 dias
4 r5dias  COMPONENTE 01: ACTIVIDADES GENERALES 54 dias a7 dias Sadins
5 75 dias TRABAIOS PRELIMINARES 50 dias a7 dias Sadins
[ & Trsdias MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS 54 dias 47 dias S dias
7 [dias (OBRAS PRELIMINARES 2 dias 2 dias. 2 dias
5 pda ACTIVIDADES DE PREVENCION DEL COVID-19 1dia1d — T
| "o fai 'EVALUACION DE LA CONDICIGN DE SALUD DEL TRABAJADOR 1dia 1dia Tdia
[0 Jrdia MEDIDAS DE PROTECCION PERSONAL 1 1dia Tdia
[ 2 dias PERSONAL Y SALUDENEL 2 dias 2 dias 2 dias
TRABAIO
|12 jadias EQUIPAMIENTO PARA LA VIGILANCIA DE LA SALUD. 2 dias 2 dias. 2 dias
a2 diss TRAMO 1 12 dias 10 dias T2dias
R ‘TRABAJOS PRELIMINARES 10 dias 9 dias 10dias
15 |9 dias TOPOGRAFIA DE TRAZO Y GEOREFERENCIA 9 dias 8 dias ] dis
16 [1dia NIVELACION DE BUZONES EXISTENTES 1dia1dia 1dia
7 lodiss PLAN COVID19 9 dias 8 dias Sdas
[ 8 Jodias ACTIVIDADES DE PREVENCIGN DEL COVID-19 9 dias8 dias 9 dias
[ 19 Jodias LIMPIEZA Y DESINFECCION DE OBRA 9 dias 8 dias. dias
| 20 o dias EN 9 dias8dias 9 dias
| 21 Jodias IDENTIFICACION DE SINTOMATOLOGIA COVID-19 AL INGRESO DE (9 dias 8 dias 9 dias
| 22 Jodias VIGILANCIA DE LA SALUD DEL TRABAJADOR EN EL CONTEXTO COIV 9 dias 8 dias. 9 dias
[ 25 Jodias EQUIPAMIENTO DEL PERSONAL DE SEGURIDAD Y SALUD ENELTRA 9 dias 8 dias
[ 24 Jodias PROFESIONAL DE SEGURIDAD Y SALUD 9 dias 8 dias. 9 dias
25 jaz diss TRANSPORTE 12 diss 10 dias T2dias
3 [odis TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES D<1 km 6 dlassdias Gdins
| 27 o dias TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES D> 1 km 6 dias S dias Gdias
BN TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA> 1 km 4 dias 3 dias. i
| 25 a8 dias TRAMO 2 7 dias 6 dias 7 dias
| 30 a1 dias ‘TRABAJOS PRELIMIINARES. 7 dias 6 dias 7 dias
[ 31 [7dias ‘TOPOGRAFIA DE TRAZO Y GEOREFERENCIA 7 dias 6 dias y ds
[32 rdia NIVELACIGN DE BUZONES EXISTENTES 1dia 0.5 dias. ) dia
[ 55 Jris PLAN COVID-19. 7 dias 6 dias 7 dias
| 34 7 dins ACTIVIDADES DE PREVENCION DEL COVID-19 7 dias 6 dias 7 dias
|35 7 dias UMPIEZA Y DESINFECCION DE OBRA 7 dias 6 dias 7 dias
36 1 diss SENSIBILIZACION DE LA PREVENCION DEL CONTAGIO COVID-19 EN 7 s G dias Tdias
[ 57 Jraies IDENTIFICACION DE SINTOMATOLOGIA COVID-19 ALINGRESO DE C 7 dias 6 dias 7 dias
[ 38 Jrdis VIGILANCIA DE LA SALUD DEL TRABAJADOR EN EL CONTEXTO CON 7 dias 6 dias 7 dias
|30 [7dias PERSONAL ¥ SALUD EN ELTRAE 7 dias 6 dias 7 dias
0 [rdias PROFESIONAL DE SEGURIDAD Y SALUD 7 dias Gdias Tdias
S s dias TRANSPORTE 6 s Sdias Gdins
@ s TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES D<1 km 4 dias 3dias ds
W [dis TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES D> 1 km 4 dias 3dias wdas
W dis TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA > 1 km 2 dias 2 das Zdas
| 5 asdias TRAMO 3 8 dias7 dias S dias
% s dias TRABAIOS PRELIMINARES 8 dlos7dias Bdias
T fpdias TOPOGRAFIA DE TRAZO Y GEOREFERENCIA 8 dias 7 dias B i
o dis NIVELACION DE BUZONES EXISTENTES 1dia1da @i
W edis PLAN COVID-19 8 dias7dias dias
| 50 g dias ACTIVIDADES DE PREVENCION DEL COVID-19 8 dias 7 dias S dias
[ 51 [saias LIMPIEZA Y DESINFECCION DE OBRA 8 dias 7 dias. 8 dias
2 fadis B dlas7dias dias
5 fadis IDENTIFICACION DE SINTOMATOLOGIA COVID-19 ALINGRESO DE C 8 dfas 7 dias dias
ER L) VIGILANCIA DE LA SALUD DEL TRABAJADOR EN EL CONTEXTO CONV. 8 dfas 7 dias sdias
| 55 sdias PERSON Y SALUD ENELTRAE 8 dias 7 dias S dias
[ 56 |sdias PROFESIONAL DE SEGURIDAD Y SALUD 8 dias 7 dias. 8 dias
57 38 dias TRANSPORTE adiasadias das
| 58 s dias ‘TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES D<1 km 4 dias 4 dias 4 dias
LS dias TTRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES D> 1 km 4 dias 4 dias. “‘
B [sdias TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA > 1 km 2 dias 2 dios
[ o1 s dias TRAMO 4 9 dias 7.5 dias — S s
G |18 diss TRABAIOS PRELIMINARES 8dias 6.5 dias s
| &2 g dias ‘TOPOGRAFIA DE TRAZO Y GEOREFERENCIA 8dias6.5 dias. p di
5 dias NIVELACION DE BUZONES EXISTENTES 3 dias 2 dios
[ &5 fadias PLAN COVID-19. 8 dias 6.5 dias S djas
| s g dias ACTIVIDADES DE PREVENCION DEL COVID-19 8dias 6.5 dias S dias
& fadis LIMPIEZA Y DESINFECCION DE OBRA B dlas65 dias T
@ fsdis B dlias65 dias sdis
| & Jadias IDENTIFICACION DE SINTOMATOLOGIA COVID-19 AL INGRESO DE C 8 dias 6.5 dias adi
0 jodias VIGILANCIA DE LA SALUD DEL TRABAJADOR EN EL CONTEXTO CON 8 dias 6.5 das Sdins
1 Bdiss PERSONAL YSALUDEN ELTRAL 8 dias 6.5 dias sdas
72 fadiss PROFESIONAL DE SEGURIDAD Y SALUD B dlias65 dias T
73 35 dias TRANSPORTE 9dias 7.5 dias Sdias
7 s dias TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES D<1 km 5 dias  dias Sdias
75 Js dias TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES D> 1 km 5 dias  dias Sdias
76 f2diss TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA > 1 km 3 dias 2 las Tdins
77 (33 dias TRAMO S 9 dias 8 dias
| 78 2 dias ‘TRABAJOS PRELIMINARES. 9 dias 8 dias
7 o dias TOPOGRAFIA DE TRAZO Y GEOREFERENCIA 9 dias8 dias ?
® [sdis NIVELACION DE BUZONES EXISTENTES 2 dias 2 cias 3
| 1 lodias PLAN COVID-19 9 dias 8 dias
B odiss ACTIVIDADES DE PREVENCION DEL COVID-19 9 dias B dias
B [odias LIMPIEZA Y DESINFECCION DE 0BRA 9 dias 8dias
[ 754 Jodias SENSIBILIZACION DE LA PREVENCION DEL CONTAGIO COVID-19 EN 9 dias 8 dias
| 85 o dias IDENTIFICACION DE SINTOMATOLOGIA COVID-19 AL INGRESO DE C 9 dias 8 dias.
% [odis VIGILANCIA DE LA SALUD DEL TRABAJADOR EN EL CONTEXTO CONV. 9 s Bdias
| 7 Jodias PERSONAL ¥ SALUD EN ELTRAE 9 dias 8 dias
[ o8 o dias PROFESIONAL DE SEGURIDAD Y SALUD 9 dias 8 dias
[ o0 3 dias TRANSPORTE 9 dias 8 dias
|90 adias ‘TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES D<1 km 4 dias 4 dias di
BN TRANSPORTE D MATERIALES GRANULARES 0> Lk s ios L wam
|92 3 dias TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA > 1 km 3 dias 3 dias. 3 dias
[ o5 3 dias TRAMO 6 11 dias 8 dias
| 94 lodias ‘TRABAJOS PRELIMIINARES. 11 dias 8 dias
| o5 o dias ‘TOPOGRAFIA DE TRAZO Y GEOREFERENCIA 11 dias 8 dias. T dias
% [sdis NIVELACION DE BUZONES EXISTENTES 2dis1dia
[ o7 Jodias PLAN COVID-19. 11 dias 8 dias 1 gias.
BN ACTIVIDADES DE PREVENCION DEL COVID-19 11 dias 8 dias 1 fias
| oo o dias UMPIEZA Y DESINFECCION DE OBRA 11 dias 8 dias. 1 dias
| 100 o dias 11 dias 8 dias. 1 dias
| 101 o dias IDENTIFICACION DE SINTOMATOLOGIA COVID-19 AL INGRESO DE C 11 dias 8 dias. 1 dias
[ 102 o dias VIGILANCIA DE LA SALUD DEL TRABAJADOR EN EL CONTEXTO COV 11 dias 8 dias 1 dias
[ 103 o dias PERSON ¥ SALUD EN ELTRAE 11 dias 8 dias 1 dias.
| 104" o dias PROFESIONAL DE SEGURIDAD Y SALUD 11 dias 8 dias.
105 33 dias TRANSPORTE 11 dias 8 dias
| 106 s dias TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES D<1 km 6 dias 4 dias
[ 107 s dias TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES D> 1 ki 6 dias 4 dias. 6 dias
| 108 3 dias ‘TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA > 1 km 5 dias 3 dias. 5dias
| 109 31 dias TRAMO 7 9 dias 7 dias
0 13 dias TRABAIOS PRELIMINARES 9 dias7dias
[ 171 [s dias TOPOGRAFIA DE TRAZO Y GEOREFERENCIA 9 dias 7 dias.
NIVELACION DE BUZONES EXISTENTES 141205 dias
PLAN COVID19 9 dias7dias
ACTIVIDADES DE PREVENCION DEL COVID-19 9 dias7dias
[ 115 8 dias LIMPIEZA Y DESINFECCION DE OBRA 9 dias 7 dias
[ 176 [s dias SENSIBILIZACION DE LA PREVENCION DEL CONTAGIO COVID-19 EN 9 dias 7 dias
[177 [s dias IDENTIFICACION DE SINTOMATOLOGIA COVID-19 ALINGRESO DE C 9 dias 7 dias
| 118 g dias VIGILANCIA DE LA SALUD DEL TRABAJADOR EN EL CONTEXTO CONV 9 dias 7 dias.
115 8 dias PERSONAL YSALUDEN ELTRAL 9 dias7 dias
| 120 g dias PROFESIONAL DE SEGURIDAD Y SALUD 9 dias 7 dias
[ 721 o dias TRANSPORTE 9 dias 7 dias
| 122 s dias TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES D<1 km 5 dias 4 dias. 5dias
2 s das TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES D> 1 km 5 dias s dias Sdits
24 [2dis TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA > 1 km 3 dias 2 dios
[ 125 36 dias TRAMO 8 10 dias 8 dias 0 fiias
[ 726 22 dias ‘TRABAJOS PRELIMINARES 10 dias 8 dias 0 fias
127 |9 dias "TOPOGRAFIA DE TRAZO Y GEOREFERENCIA 10 dias 8 dias. ‘m
2 [Lda NIVELACION DE BUZONES EXISTENTES 2dis1dia
| 129 Jodias PLAN COVID-19 10 dias 8 dias
[ 130 [o dias ACTIVIDADES DE PREVENCION DEL COVID-19 10 dias 8 dias
| 131 o dias UMPIEZA Y DESINFECCION DE OBRA 10 dias 8 dias.
| 122 o dias 10 dias 8 dias. 10 djas
5 [adas IDENTIFICACION DE SINTOMATOLOGIA COVID-19 AL INGRESO DE € 10 cfa 8 dias T0dfas
B VIGILANCIA DE LA SALUD DEL TRABAJADOR EN EL CONTEXTO CONV 10 das 8 dias T0dfas
[ 735 Jodias PERSON ¥ SALUD EN ELTRAE 10 dias 8 dias 0 fiias
| 126 o dias PROFESIONAL DE SEGURIDAD Y SALUD 10 dias 8 dias. 10 djas
57 29 dias TRANSPORTE 10 dias 8 dias 70 fias
[ fedas TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES D<1 km 6 dias adias 5
150 |4 ds TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES D>1 km 5 dias  dias Sdigs
0 |4 dis TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA> 1 km 4 dios 3dias Tdigs
Vi1 (69dias  COMPONENTE 0 TRANSITABILIDAD VEHICULAR 514dias 3.5 dias 51 s
| 142 lao dias TRAMO 1 12 dias 10 dias 12 dias
5 6 dins CAPAS ANTICONTAMINANTES 7 dias 6 dias 7das
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SERVICIO DE ¥ VEHICULAR EN LA AVENIDA CUZCO, DEL DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA TACNA, DEP
Ubicacion: TACNA - TACNA - TACNA

PROGRAMACION DE OBRA - DIAGRAMA GANTT

Nombre de area

alendar 5 w
o L n o L n
COLOCACION DE RECARGA DE MATERIAL GRANULAR 7 dias 6 dias
7 dias6 dias.
caLzaba 5 diasddias Sdiss
IMPRIMACION ASFALTICA 1dia1dia T dia
ASFALTO LIQUIDO MC-30 1dia1dia Tdia
PAVIMENTO ASFALTICO 4 dias 3 dias. 4 dias.
CEMENTO ASFALTICO PEN 85/100 4 dias 3 dias. A s
FILLER (CAL HIDRATADA) 4dias3 dias. A s
MEJORADOR DE ADHERENCIA 4 dias 3 dias. 4dias
BERMA 5 diasd dias Sdias
IMPRIMACION ASFALTICA Ldia1dia dia
ASFALTO LIQUIDO MC:30 1dia1dia Tdia
PAVIMENTO ASFALTICO 4 dias3 dias. 4dias
CEMENTO ASFALTICO PEN 85/100 4 dias 3 dias. 4 dias
FILLER (CAL HIDRATADA) 4 dias 3 dias. 4 dias.
MEIORADOR DE ADHERENCIA 4dias3 dias. A s
TRAMO 2 7 dias 6 dias 7 dias
CAPAS ANTICONTAMINANTES 4dias3 dias Tdias
COLOCACION DE RECARGA DE MATERIAL GRANULAR e=10cm 4 dias 3 dias. 4 di
RECICLADO CON 3% CEMENTO PORTLAND TIPO IP e=18cm 4 dias3 dias. 4 dias.
caLzaba 3 dias3 dias T dias
IMPRIMACION ASFALTICA Ldia1dia Tda
ASFALTO LIQUIDO MC-30 1dia1dia e
PAVIMENTO ASFALTICO 2 dias 2 dias f 2 dias
CEMENTO ASFALTICO PEN 85/100 2 dias 2 dias b 2dias
FILLER (CAL HIDRATADA) 2 dias 2 dias b 2 dias
MEIORADOR DE ADHERENCIA 2 dias 2 dias 2 das
BERMA 3dias2.5 dias jas
IMPRIMACION ASFALTICA 1dia 05 dias b di
ASFALTO LIQUIDO MC-30 1dia0.5 dias. oy 1 di
PAVIMENTO ASFALTICO 3 dias 2 dias
CEMENTO ASFALTICO PEN 85/100 3 dias 2dias.
FILLER (CAL HIDRATADA) 3 dias 2dias.
MEJORADOR DE ADHERENCIA 3 dias 2 dias.
TRAMO 3 8 dias7 dias Sdias
CAPAS ANTICONTAMINANTES adissadias 4dias
COLOCACION DE RECARGA DE MATERIAL GRANULAR e=10cm 4 dias  dias. fdi
RECICLADO CON 3% CEMENTO PORTLAND TIPO IP e=18cm 4 dias  dias. 4dias
caLzapa adias3 dias adias
IMPRIMACION ASFALTICA Ldia1dia 1dia
ASFALTO LIQUIDO MC-30 1dia1dia a
PAVIMENTO ASFALTICO 2 dias 2 dias 2dias
CEMENTO ASFALTICO PEN 85/100 2dias 2 dias Zdias
FILLER (CAL HIDRATADA) 2 dias 2 dias Zdias
MEIORADOR DE ADHERENCIA 2 dias 2 dias Zdias
BERMA 4dias3 dias Adias
IMPRIMACION ASFALTICA 1dia1dia 1dia
ASFALTO LIQUIDO MC-30 1dia1dia dia
PAVIMENTO ASFALTICO 2 dias 2 dias Zdias
CEMENTO ASFALTICO PEN 85/100 2 dias 2 dias Zdias
FILLER (CAL HIDRATADA) 2 dias 2 dias 2dias
MEJORADOR DE ADHERENCIA 2 dias 2 dias 2dias
TRAMO 4 9 dias 7.5 dias Sdjas
CAPAS ANTICONTAMINANTES 6 dias dias Gdias
COLOCACION DE RECARGA DE MATERIAL GRANULAR e=10cm 6 dias dias. di
RECICLADO CON 3% CEMENTO PORTLAND TIPO IP e=18cm 6 dias' dias.
caLzaDA 3dias2.5 dias Tdjas
IMPRIMACION ASFALTICA 1dia0 dias Iy di
ASFALTO LIQUIDO MC-30 1dia 0 dias I 1
PAVIMENTO ASFALTICO 3 dias 2 dias. Tdias
CEMENTO ASFALTICO PEN 85/100 3 dias 2dias. Tdias
FILLER (CAL HIDRATADA) 3 dias 2 dias 3dias
MEIORADOR DE ADHERENCIA 3 dias 2 dias 3dias
BERMA 3dias2.5 dias Tdjas
IMPRIMACION ASFALTICA 1dia 0.5 dias (e 1 i
ASFALTO LIQUIDO MC-30 1dia 05 dias Gy 1 di
PAVIMENTO ASFALTICO 3 dias 2 dias dias
CEMENTO ASFALTICO PEN 85/100 3 dias 2 dias 3dias
FILLER (CAL HIDRATADA) 3 dias 2 dias. Tdias
MEJORADOR DE ADHERENCIA 3 dias 2 dias. dias
TRAMO 5 9 dias8 dias e
CAPAS ANTICONTAMINANTES adissadias adias.
COLOCACION DE RECARGA DE MATERIAL GRANULAR e=10cm 4dias dias.
RECICLADO CON 3% CEMENTO PORTLAND TIPO IP e=18cm 4 dias  dias.
caLzaDA 4diasddias X
IMPRIMACION ASFALTICA Ldia1dia
ASFALTO LIQUIDO MC-30 Ldia1dia
PAVIMENTO ASFALTICO 3 dias 3 dias 3di
CEMENTO ASFALTICO PEN 85/100 3 dias 3 dias. 3di
FILLER (CAL HIDRATADA) 3 dias 3 dias. Tai
MEIORADOR DE ADHERENCIA 3 dias 3 dias 3di
BERMA adissadias ad
IMPRIMACION ASFALTICA 1dia1dia
ASFALTO LIQUIDO MC-30 1dia1dia
PAVIMENTO ASFALTICO 3 dias 3 dias. 3 di
CEMENTO ASFALTICO PEN 85/100 3 dias 3 dias 3di
FILLER (CAL HIDRATADA) 3 dias 3 dias 3di
MEJORADOR DE ADHERENCIA 3 dias 3 dias. 3di
TRAMO 6 11 dias 8 dias il
CAPAS ANTICONTAMINANTES 6 diasadias as
COLOCACION DE RECARGA DE MATERIAL GRANULAR. 6 dias dias.
6 diasd dias. =
caLzaDA 6 diasd dias 6dj
IMPRIMACION ASFALTICA 2dias 1dia hezczizcad
ASFALTO LIQUIDO MC-30 2dias 1dia
PAVIMENTO ASFALTICO 5 dias 3 dias 5di
CEMENTO ASFALTICO PEN 85/100 5 dias 3 dias 5 di
FILLER (CAL HIDRATADA) 5 dias 3 dias 5 d
MEJORADOR DE ADHERENCIA 5 dias 3 dias 5 di
BERMA 6 diasadias &
IMPRIMACION ASFALTICA 2dias 1dia Pz
ASFALTO LIQUIDO MC-30 2dias 1dia Yo
PAVIMENTO ASFALTICO 5 dias 3 dias 5 d
CEMENTO ASFALTICO PEN 85/100 5 dias 3 dias 5di
FILLER (CAL HIDRATADA) 5 dias 3 dias 5di
MEIORADOR DE ADHERENCIA 5 dias 3 dias 5 di
TRAMO 7 9 dias 7 dias 9 djas
CAPAS ANTICONTAMINANTES 5 diasd dias
COLOCACION DE RECARGA DE MATERIAL GRANULAR. 5 dias 4 dias
5 dias 4 dias
caLzADA 5 dias 3 dias Sdjas
IMPRIMACION ASFALTICA 3dias 1dia
ASFALTO LIQUIDO MC-30 3dias 1dia
PAVIMENTO ASFALTICO 3 dias 2 dias
CEMENTO ASFALTICO PEN 85/100 3 dias 2 dias
FILLER (CAL HIDRATADA) 3 dias 2dias.
MEJORADOR DE ADHERENCIA 3 dias 2 dias.
BERMA 5 dias 3 dias Sdias
IMPRIMACION ASFALTICA 3dias1dia
ASFALTO LIQUIDO MC-30 3dias 1dia
PAVIMENTO ASFALTICO 3 dias 2 dias.
CEMENTO ASFALTICO PEN 85/100 3 dias 2dias.
FILLER (CAL HIDRATADA) 3 dias 2 dias
MEIORADOR DE ADHERENCIA 3 dias 2 dias 3dias
TRAMO 8 10 dias 8 dias 0 fiias
CAPAS ANTICONTAMINANTES 6 diasd dias
COLOCACION DE RECARGA DE MATERIAL GRANULAR 6 dias  dias.
6 dias dias.
caLzaba 5 dissddias Sdfas
IMPRIMACION ASFALTICA 2dias 1 dia
ASFALTO LIQUIDO MC-30 2dfas 1 dia
PAVIMENTO ASFALTICO 4 dias3 dias. adigs
CEMENTO ASFALTICO PEN 85/100 4 dias 3 dias. adigs
FILLER (CAL HIDRATADA) 4 dias 3 dias. Tdigs
MEJORADOR DE ADHERENCIA 4 dias 3 dias. digs
BERMA 5 diasd dias Sdfas
IMPRIMACION ASFALTICA 2dias 1dia Pz
ASFALTO LIQUIDO MC-30 2dias 1dia Yoz,
PAVIMENTO ASFALTICO 4 dias 3 dias. adigs
CEMENTO ASFALTICO PEN 85/100 4 dias3 dias.
FILLER (CAL HIDRATADA) 4 dias 3 dias. adigs
MEIORADOR DE ADHERENCIA 4dias3 dias. fa
0dias0dias )
Tares Tarea Crica Progisa
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PROGRAMACION DE OBRA - DIAGRAMA GANTT
SERVICIO DE Y VEHICULAR EN LA AVENIDA CUZCO, DEL DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA TACNA, DEP
Ubicacion: TACNA - TACNA - TACNA
f | tem ombrece tares Puracafpurad
2
etz ner20 | den
o P s 1 3 o 1 o
T a3 S dias
= i Ot G
[ TRANSITABL OAD VEHCULAR Y PEATONAL sy 62 dias
o COUPONENTE01:ACTWOAOES GENERALES s
5 oo oA PIOVAOILES, TG00 PRELMIARES SEGRDID Y SALR WTGAGON 50 0 Sodias
& e BRASFROVSIOMALES sdnsidm
[ [omoion CARTELOF DENTIFCACION O U 06RA 0 3603240 s
[ [nmoe SERVICIOHGENCOS PRTATIES AR PERSONALENGBRA Tantda
R SUNNISTRO FROVSIONAL O ENERI ELECTRCA PARAOBRA s
[T [omoioe SUNNISTRO E NSTALACON OE AUA POTAGLE PARA GERA s
[ sz OBRASPRELAIARES b7 dias
T o = Fdias
[ [noms ANAGENGFGRA Y GASETADE GUARDWAA sani i 5 dias
ERZE VESTUARI Y COMEDOR AR L PERSOUAL Samtam S dias
T o PuAN D€ VIS Sde 3 f—— 3¢ias
Te proiaas ELABORACON GELPLAN O OESUS S Sdas
o SEGURAD Y SALUD B 08 ode hdne 6 diag
[7e [mmosor ELABORACON MPLENENTACON ELPLAN O SEGURIORD Y SNLUOEN ELTRABAD | 3 Tais
[T [omoie = o
R QPO DE PROTECCICN NOVIDAL s i f T
T oo E0UPOS BE PROTECCCN COLECTA = S B dis
[ [nomios RECURSOS PARA RESPUESTAS VTE ENERGENGIS N SEGLRIDAD Y SALLD (T Tdias
[ [omss PLAN OE HTGACIEN AUBENTAL a3 dne Sodias
2‘ ELABORACON MPLENENTACON DEL PLAN O HANELD RUBENTAL s Fdias
= FLANGENANEID NTEGRAL O RESOLOS SOLDOS s i s
[ nm o1 a7 dne Z0dias
=al OsRASPRELAIARES a7 20dias
X TRAZO KVELACON Y REPLANTED DURANTE LA EIECUCON BE CBRA a7 dns 20dias
™ TRAZONVELACION REPANTED TRAMG | e 704
W PuANDE DESIoS 2026
5 SEAALZACION TENPORALOE DESVODE TRANSTO [F=re
[5] SERALZACN TEVFPORALOE ESHIO 0 TRANSTO TRANO 2z
[ SEGURAD Y SALUD B 08 ey
[ SEAALZACION TENPORAL O SEGUROAD dntdn
3 SEAALZACN TEVPORAL OE SEGUROAD TRANO T tda
% PLANDE HTGACIN AUBENTAL a7 dns 20dias
[ ACONDONAMENTO D AREAS OE NATERAL EXEDENTE 2026w
[ HCONGONAIENTO OE ARERS DEATERAL XEDENTE TRANG tamtin
[ RGO DE AGUA DURANTE EXCAVACIONE Y DEWOLIONES sz
© REGO D€ AGUA DURANTE XCAVACIORES Y DENOLICONES TRANO Sz
o EECUCON DEPLANDEONTORED ARGUEGLOGCO a7 dne Z0dias
) UGN O PLA DENONTOREQ ARQUEOLOGICO TRANO a7 20 dias
Y VONTOREO O RUB0S a7 dne Z0dias
m NONTOREO OE RUDOS TRNHO | a7 20dias
[ o a0z a7 20dgs
5 RASPRELANARES a7 dne 2Wdbs
F TRAZD NVELACION Y REPLAKTED DURANTE LA EJECUCONOE %A a7 20 dps
n TRAZONVELACION Y REPLANTED TRAVG e od
» PuANDE SIS 2026w — 2ds
£l SEAALZACION TENPORAL O DESHODE TRANSTO 226 — Zdm
Bl SEAALACON TENPORALGECESHIO O TRAKSTO TRANO tamtin I 2dias
= SEGURDADY SALUD BN 0o dntdn — 1dia
= SEAALZACION TENPORAL O SEGURDAD ey — da
= SERALZACN TEVFORALOE SEGUROHD TRAVO I o ez Tdia
= PLANDE HTGACIN AUBENTAL a7 dns 20dgs
3 ACONDOVAMENTO D AREASOE NATERAL EXEDENTE [F=re — Zdm
Gl HCONIONMIENTO DE ARES OENATERAL EXEDENTE TRANG 1 2z Ipesscmzzs p dins
Fy REGO DE AGUA DURANTE EXCAVACIONES Y DENOLIONES [F=re [— zti
B} REGO DE AGUA DURANTE EXGAVACIONES Y DENLIONES TRANG 2z G 2dis
) EECUCON DEPLANDEONTORED ARGUEGLOGED a7 dne 20dgs
] UGN O PN DEMONTORED ARGUEDLOGICO TRAIO e 2d
[ VONTOREO O D05 a7 20dgs
[ VONTOREO OE RUCOS TRRIOH e 20d
e 03 e 17 79 dia
3 RASPRELANARES ode 7 dne T9dia
e TRALO KVELACON Y REPLANTED DURANTE LA EIECUCON BECBRA ode 7 dne 79 dia
& TRAZONVELAGION REFANTED TRAVO 06 176 79 dias
e PLANDE DESIoS [F=re —p Zdis
[ SEAALZACION TENPORAL O DESHODE TRANSTO 2026w —p 2dis
) SEAALACN TENPGRALGEGESVIO D TRAKSTO TRAND tamtin s 2 dias
0 SEGURAD Y SALUD B 08 ey — Jda
= SEALZACION TENPORAL O SEGUROAD dntdn — Jde
= SEAALTAC TENPORALGE SEGUROAD TRANO s e i
u PLANDE HTIGACON AUBENTAL e 174 7
m ACONDOVAMENTO DS AREASOE NATERAL XEDENTE [F=re — zdas
% HCONIONAENTO DE AREAS DEWATERAL XEOENTE TRANG 2z za
7 RGO DE AGUA DURAKTE EXCAVACIONE Y OEWOLIONES 226w — zds
i REGO D€ AGUA DURAVTE XCAVACIONES Y DEVOLICONES TRAVG tamtin Yeomes 2dins
» EECUCON DE PLANDEHONTORED ARQUEGLOGKO e 17 79 dia
0 EECUGIN O PLA DENONTOREO ARGUEDLOGICO TRANG B [F=r 5 dias
& VONTOREO O D03 e 17 9 dia
& NONTOREO O RGOS TRAHO 06 176 5 ias
[ 2 COUPONENTE 0 RANSTABLIOAD PERTONAL a7 e S5 dins
[Tos Jan NEIORAMENTO0E VEREOAS S5ce 7 s 55 dias
[as fan o1 Tode 3 dne TS dins
[Ta6 [mor TRABAIOS PRELINAES sdnsidm Sdias
[a [moror DEHOLCEN O VEREOKSOE CORCRETO CEQUFO a3 f—— s
& OENOLCION OF VEREDASDE CONCRETO GEOUPO TRAHO S
[Ta [umare ACARRED DS MATERIL EXCEDRNTE HASTA 0 dntdn
w0 HCARRED DEVATERAL EXCEDSNTE FASTA W TRAN (s
a CARGUO Y ELMINAGION O NATERIL EXCEDENTE D0k o
[Ta [ums VOVIMENTO O TRRAS sdnsidm
[Ta [eamsast EXCAVACON ANUAL O TERRENO ARA SARONEL Y VEREDA [F=re
o EXCAACONAANIAL O TERRENO PARA SSONEL Y VEREOA TRANO 2dmzim
[To [umme NELACION Y COMPACTACION DETERRENO CEGUFOLNAND ey
% NVELACION Y COUPHCTACON O TERREND GEGUPO LHAND TRAID! T tea
[T [ummn ACARRED DS MATERIL EXCEDRNTE HASTA 0 dntdn
o HCARREQ DEWATERALEXCEONTEFASTA T W TRAID! T tda
ERZED CARGIO Y ELNINACION O NATERIAL EXCEDENTE Dl s
[Too [esnas VEREOAS OE CONCRETO e 104 T dias
[ [eassnon TERRAPLEN PARA VEREDAS Ex010M [F=re
[T | TERRAPLEN ARAVEREDAS£20 10 TRANO 2z
[o [wmame SARONEL: CONCRETOF = 175 K2 GADTNO RPERNEASLZANTE dntdn
[Foa | SHRONEL GONGRETD PG 75KGCI2 GAOTNO NPERUEABLEANTE TRANO1 | 140 6
[os (s SHRONEL: CONGRETO FC= 175 HGICHE CADTING NPERMEABLZANTE [FFS
o6 VEREDA:PEDRA LAVADA Y CEVENTO PAIDO, FCA KL £ CBRURCO | 3dsa o s
SOEALE TN
[Fa7 [sanos VEREOA: ENCOFRADD Y DESEICORRAOO TFO CARAVSTA dntdn — Tdi
[os | VEREDA ENCOFRAD0 Y DESENCOFRADD PO CARAVSTATRAIO! s
[roo [easiasos RESANE OE BORDES O VEREDAS ARA PATADD ey
[0 RESIE DEBORDES E VEREORS PARAPINTADO TRANO T tda
T s FATURA O BORDE O VEREDAS =S
I PATURA D€ BORDE O VEREDAS TRANO 1 (=T
[oa [ssser FATURA OF CONTRAFUERTE EGSTENTE ey
T PATURA D CONTRARUERTE EXSTENTE TRANO T tda
[Tis [wmamos PATURA B BARANOAS EHSTENTES dntdn
e FATURA ENARMEAS STENTES TRANO s
[ [eoans REUSICAGION O POSTESDE CONGRETO ALUMBRADO) dntdn b Tda
I RELBCACN O POSTES 0 CONCRETO (LUVBRACE) TRAIO s = Tdin
[0 feant a0z e 13 5 dins
[ao [eamios TRABAIOS PRELINAES frTs P
[an [eamston DENOLCKN O VEREDKSOE CONCRETO CEQUSO [FrS —— ds
[ | OEUOLCION DF VEREDASDE CONGRETOGEQURO TRNHO I s dias
[aa [umsnon ACARRED DE MATERIL EXCEDENTE ASTA S0 ey — Tda
[T | HCHRREQ DE ATERAL EXGEDENTE HASTA DM TRAIO o foezza 1
[as [umsz VOVIHENTO O TRRAS frTs — s
[Tras [eamsast EXCAVACON ANUAL O TERRENO ARA SARONEL Y VEREDA [F=re —
[Far | EXCAVACONAANIAL O TERRENO PARA SROREL Y VEREOA TANO 2z m,]z s
[as [umsm NELACION Y COMPACTACION DETERRENO CEGUFO LNAND ey [+ Tda
[ NELAGION Y COUPHCTACON O TERRENG GEGUPO LHANO TRNIOI T tea ===
g ACARRED DS MATERIL EXCEDRNTE HASTA 0 dntdn — Tda
[ HCHRREQ DE ATERAL EXGEDENTE HASTA SO TRAIOH T tda Tda
[az [umss VEREDAS OECONGRETD Tade 0 dne 2 dins
[To3 [manor TERRAPLEN PARA VEREOAS E=010M sz
[ ] TERRAPLEN AR VEREDAS £ 100 TRAIO I samtin
[Tos [mmmmo SARONEL: CONCRETO = 175 KGIHZ CADTING MPERNEAGLZANTE dntdn
T s
[ [wmme VEREDA:PEORA LAVAOA Y CEMENTO PULIOO, FORTSKGEE E-f CORUNADD 3 s —
SoETALLE
) DN PEDRALAAGAYCENENTO LU0 PTG ¥R | S dm i
e VEREDA: ENCORADD Y DESENCORRAOO TP CARAVTA ey — Td
T VEREDA ENCOFRADO Y DESENGOFRADD PO GIRAVSTA TRAIOH o s 1 i
[ar [easssos RESANE OE BORDES OE VEREDAS ARA PATADD ey — Tde
) RESHIE DSBORDES D VEREDAS PARK PITADD TRAND Taaten s Tda
[a [wmanos PATURA O BORDE O VEREDAS [rsTe T
[ ]| FATURA D€ BORDE OE VEREDAS TRAND = g
a5 o PATURA O CONTRAFUERTE XSTENTE dntdn [+ ida
3 FATURA O CONTRAFUERTE EXSTENTE TRAND s ey din
[rar (s FATURA O BARANOAS EXSTENTES ey [+ Tda
0 PATURA ENBARMDAS EXSTENTES AN 1 T tda e
T s REURICACIN D POSTESDECONCRETD ALIMBRACO) ey — [T
) RESCAGON OF POSTES 0 CONGRETO (ALUUBRAOG) TRNWO 1 o fyzms e
o e o3 Tode 3 dne
[s2 [eemar TRABAIOS PRELINAES fres — ddins
[7s3 [maror DEHOLCEN O VEREOKSOE CORCRETO CEQUFO a3 — dm
[ ] OEHOLCION OF VEREDASDE CONGRETO GEQUPO TRANO A S dias
[ss [mmaro ACARRED DS MATERIL EXCEDRNTE HASTA 0 dntdn — Tda
I3 HCARRED DE VATERAL EXCEDSNTE ASTA S TR s ez Tdia
[Ts7 [mmsz VOVIMENTO O TERRAS fres ——— ddins
[ise [mszor EXCAVACON HANUAL O TERRENO PARA SARONEL Y VEREOA 226w > pdis
e) EXCAVACONAANIAL O TERRENG AR SIRONEL ¥ EREDA TRANO i tamtin
]
[eo [umsms NELACION Y COMPACTACION DETERRENO CEGUFO LNAND ey [+ Tdn
[ ] NRELACON Y COUPACTAGON GE TERRENO CEGUSO LMD TRAIOIH Taaten I==rn
[ez [umsms ACARRED DS MATERIL EXCEDENTE ASTA S0 ey — Tde
[Fer | HCARREQ DE NATERAL EXCEORNTE FASTA M TRAII T tda Tdia
[ea [wmas VEREOAS OE CONGRETO s 0 T2 dias
[res [eamanor TERRAPLEN PARA VEREDAS Ex010M [F=re — Ziias
T TERRAPLEN ARAVEREDHS£20 10 TRAHO 2z
[er [ussme SARONEL: CONCRETO = 175 HGICHE CADTING NPERMEABLZANTE ey — Tdp
[T | SHRONEL GONGRETO PG 75 KGCH2 GAATHNO NPERUEABLIANTE TRAWOT 140 6 di
[eo [umsmo VEREDA:PEDRA LAVAOA Y CEMENTO PLIOO, FCHTSKGCH Exf CBRIAADD 3 s s —— ds
SOETLE
o VEREDA:PEDRA LAVADA Y CEVENTO PAIDO, FCA KL £ CBRURCO | Jdsa 6 dias
STEALE RO
[ [esnanos VEREOA ENCOTRADD Y DESEICORRAOO TFO CARAVSTA dntdn > 14
) VEREDA ENCOFRAD0 Y DESENCOFRADD PO CIRAVSTATRAHO s '=rn
[73 [moranos RESANE OFGORDES 0 VEREDAS PARAPNTADO dntdn — Tda
D RESAIE O£ BORDES EVEREDRSPARA PITADO TRAVG s b T
[7s [sssos FATURA O BORDE O VEREDAS [FFS p—
13 PATURA D€ BORDE OE VEREDAS TRAND S 3 dis
[ [ssser FATURA OF CONTRAFUERTE EGSTENTE ey [ Tam
™ PATURA D CONTRAUERTE EXSTENTE TRANO 1 o Gy i
[7o [ussson FATURA O BARANOAS EXSTENTES ey [+ Tdn
a0 FATURA ENARMEAS ESTENTES TRAVG Taaten I==arn
[or [wmiane REUSICAGION O POSTESDE CONGRETO ALUMBRADO) dntdn — Tde
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Anexo 7 Cronograma valorizado — obra 1



Calendario Valorizado de Avance de Obra

Obra Mantenimiento periédico e la Carretera Panamericana Sur pe-38 tramo km 0+000 al km 2+000. Tacna — Tacna — Tacna
Ubicacion TACNA - TACNA - TACNA
Coson Sep-2020 Cliente: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TACNA
PLAZO DE EJECUCION ‘
ttem | Descripeion [ wnia T wteaao | Frecie T Parcial 07 Dias 07 Dias 07 Dias 07 Dias 07 Dias 07 bias 07 Dias o7 ias | ToTAL
imi i6di i Sur pe-38 tramo km 04000 al km 2+000. Tacna - Tacna - Tacna
SERVICIO DE MANTENIMIENTO PERIODICO DE LA CARRETERA TACNA-TARATA PE-38
INICIO
COMPONENTE 01: ACTIVIDADES GENERALES
TRABAIOS PRELIMINARES
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS o 1| 2000 200000 20000 . . . . . . . 20000
OBRAS PRELIMINARES o | s sas7241 sas7241 sas7241
ACTIVIDADES DE PREVENCION DEL COVID-19
EVALUACION DE LA CONDICION DE SALUD DEL TRABAJADOR s ey ) 808200 808200 808200
MEDIDAS DE PROTECCION PERSONAL ] 4000 10000 400000 400000 - - - - - - - 400000
EQUIPAMIENTO DEL PERSONAL DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAIO
EQUIPAMIENTO PARA LA VIGILANCIA DE LA SALUD o ) 7688 176488 7648 . . . . . . . 176458
TRAMO 1
INICIO TRAMO 1 ot
TRABAIOS PRELIMINARES
TOPOGRAFIA DE TRAZO Y GEOREFERENCIA i 060 120000 72000 2100 45000 - - - - - - 72000
NIVELACIGN DE BUZONES EXISTENTES s s s 195689 195689 195689
PLAN COVID-19
ACTIVIDADES DE PREVENCION DEL COVID-19
LIMPIEZA Y DESINFECCION DE OBRA mes 030 200000 &00.00) 2500 7500 - - - - - - 0000
SENSIBILIZACION DE LA PREVENCION DEL CONTAGIO COVID-19 EN OBRA s o 100000 000 1250 1150 0000
IDENTIFICACION DE SINTOMATOLOGIA COVID-19 AL INGRESO DE OBRA wd 600 2010 1.20080) 02 7503 - . . . . . 120080
VIGILANCIA DE LA SALUD DEL TRABAJADOR EN EL CONTEXTO COIVD-19 s 600 510 w08 1 101 080
EQUIPAMIENTO DEL PERSONAL DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAIO
PROFESIONAL DE SEGURIDAD Y SALUD mes 0% 28000 500) 0m 0000 50m
TRANSPORTE
TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES D<1 km k| s a5 52 ates2 21108 samar
TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES D> 1 km k| 0w o 73482 44083 25020 E E E E E E T2
TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA > 1 km k| Teses o83 w1166 a7 2 w68
FINTRAMO 1 owts
TRAMO 2
INICIO TRAMO 2 otz
TRABAIOS PRELIMINARES
TOPOGRAFIA DE TRAZO Y GEOREFERENCIA i 04 12000 a0 . w00 am E E E E E aw0m
NIVELACION DE BUZONES EXISTENTES s 20 s 120459 120459 130459
PLAN COVID-19
ACTIVIDADES DE PREVENCION DEL COVID-19
LIMPIEZA Y DESINFECCION DE OBRA mes 02 200000 40000} - wn 6667 - . . . . 4000
SENSIBILIZACION DE LA PREVENCION DEL CONTAGIO COVID-19 EN OBRA s o 100000 20m) 6687 6w 200
IDENTIFICACION DE SINTOMATOLOGIA COVID-19 AL INGRESO DE OBRA wd 400 2010 80040} - 6700 13240 - . . . . 040
VIGILANCIA DE LA SALUD DEL TRABAJADOR EN EL CONTEXTO COIVD-19 s 40 510 2 0 a0 EX)
EQUIPAMIENTO DEL PERSONAL DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAIO
PROFESIONAL DE SEGURIDAD Y SALUD mes 02 28000 soom) atenr 3 00
TRANSPORTE
TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES D<1 km mk | T a5 asie0s asie0s asie0s
TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES D> 1 km k| eeest o g0 . 1sam E E E E E E e
"TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA > 1 km mak 510177 083 4744 64} 474464 474464
FINTRAMO 2 owts
TRAMO 3
INICIO TRAMO 3 owts
TRABAIOS PRELIMINARES
TOPOGRAFIA DE TRAZO Y GEOREFERENCIA i 048 12000 sto00 . . 0400 7m E E E E )
NIVELACION DE BUZONES EXISTENTES s s s 156551 188551 188551
PLAN COVID-19
ACTIVIDADES DE PREVENCION DEL COVID-19
LIMPIEZA Y DESINFECCION DE OBRA mes. 024 200000 48000 - - 4000 8000 . . . . 48000
SENSIBILIZACION DE LA PREVENCION DEL CONTAGIO COVID-19 EN OBRA s o 100000 2a0m) 210m 00 20m
IDENTIFICACION DE SINTOMATOLOGIA COVID-19 AL INGRESO DE OBRA wd 480 2010 %043 . . #042 12008 - . . . %048
VIGILANCIA DE LA SALUD DEL TRABAJADOR EN EL CONTEXTO COIVD-19 s 5 510 P 2 a0 P
EQUIPAMIENTO DEL PERSONAL DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAIO
PROFESIONAL DE SEGURIDAD Y SALUD mes oz 28000 o) w25 70 eom
TRANSPORTE
TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES D<1 km | e a5t 422186 a1 4z
TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES D> 1 km k| e o sarss . . samsse E E E E E samse
TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA > 1 km ke 083 565851 1233 azmm 50057
FINTRAMO 3 onz
TRAMO 4
INICIO TRAMO 4 omts
TRABAIOS PRELIMINARES
TOPOGRAFIA DE TRAZO Y GEOREFERENCIA i ou 120000 a0 . . s 15088 . . . . 2m
NIVELACION DE BUZONES EXISTENTES s a1 s 143509 143505 143505
PLAN COVID-19
ACTIVIDADES DE PREVENCION DEL COVID-19
LIMPIEZA Y DESINFECCION DE OBRA mes. 0z 200000 440.00) - - 31428 571 - . . . 4000
SENSIBILIZACION DE LA PREVENCION DEL CONTAGIO COVID-19 EN OBRA s oz 100000 z0m) 5714 m zm
IDENTIFICACION DE SINTOMATOLOGIA COVID-19 AL INGRESO DE OBRA wd 440 2010 8804} . . 62889 25185 - . . . B0t
VIGILANCIA DE LA SALUD DEL TRABAJADOR EN EL CONTEXTO COIVD-19 s 440 510 24 1608 641 24
EQUIPAMIENTO DEL PERSONAL DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAIO
PROFESIONAL DE SEGURIDAD Y SALUD mes 0z 250000 ssom) w2 5714 s
TRANSPORTE
TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES D<1 km k| s a5t asass asass asass
TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES D> 1 km k| TR on s38871) . . sasen0 . . . . . sassn0
TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA > 1 km k| e o83 5o szt szt
FINTRAMO 4 onz
TRAMO 5
INICIO TRAMO 5 oz
TRABAIOS PRELIMINARES
TOPOGRAFIA DE TRAZO Y GEOREFERENCIA i 022 120000 cun . . . 2400 000 . . . eam
NIVELACION DE BUZONES EXISTENTES wd ant s 169597 169597 169597
PLAN COVID-19
ACTIVIDADES DE PREVENCION DEL COVID-19
LIMPIEZA Y DESINFECCION DE OBRA mes 025 200000 5200 - - - 19500 2500 . . . 52000
SENSIBILIZACION DE LA PREVENCION DEL CONTAGIO COVID-19 EN OBRA s oz 100000 2x0m) ez 16250 20m
IDENTIFICACION DE SINTOMATOLOGIA COVID-19 AL INGRESO DE OBRA wd 520 2010 104052) . . . 020 65033 . . . 104052
VIGILANCIA DE LA SALUD DEL TRABAJADOR EN EL CONTEXTO COIVD-19 s 2 510 %) 0% 1658 25




PERSONAL DE ¥ SALUD EN EL TRABAJO
PROFESIONAL DE SEGURIDAD Y SALUD
TRANSPORTE
TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES D<1 km
TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES D> 1 km
TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA > 1 km
FINTRAMO 5
TRAMO 6
INICIO TRAMO 6
TRABAIOS PRELIMINARES
TOPOGRAFIA DE TRAZO Y GEOREFERENCIA
NIVELACION DE BUZONES EXISTENTES
PLAN COVID-19
ACTIVIDADES DE PREVENCION DEL COVID-19
LIMPIEZA Y DESINFECCION DE OBRA
SENSIBILIZACION DE LA PREVENCION DEL CONTAGIO COVID-19 EN OBRA
IDENTIFICACION DE SINTOMATOLOGIA COVID-19 AL INGRESO DE OBRA

VIGILANCIA DE LA SALUD DEL TRABAJADOR EN EL CONTEXTO COIVD-19

PERSONAL DE ¥ SALUD EN EL TRABAJO
PROFESIONAL DE SEGURIDAD Y SALUD
TRANSPORTE
TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES D<1 km
TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES D> 1 km
TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA > 1 km
FINTRAMO 6
TRAMO 7
INICIO TRAMO 7
TRABAIOS PRELIMINARES
TOPOGRAFIA DE TRAZO Y GEOREFERENCIA
NIVELACION DE BUZONES EXISTENTES
PLAN COVID-19
ACTIVIDADES DE PREVENCION DEL COVID-19
LIMPIEZA Y DESINFECCION DE OBRA
SENSIBILIZACION DE LA PREVENCION DEL CONTAGIO COVID-19 EN OBRA
IDENTIFICACION DE SINTOMATOLOGIA COVID-19 AL INGRESO DE OBRA

VIGILANCIA DE LA SALUD DEL TRABAJADOR EN EL CONTEXTO COIVD-19

PERSONAL DE ¥ SALUD EN EL TRABAJO
PROFESIONAL DE SEGURIDAD Y SALUD
TRANSPORTE
TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES D<1 km
TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES D> 1 km
TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA > 1 km
FINTRAMO 7
TRAMO 8
INICIO TRAMO 8
TRABAIOS PRELIMINARES
TOPOGRAFIA DE TRAZO Y GEOREFERENCIA
NIVELACION DE BUZONES EXISTENTES
PLAN COVID-19
ACTIVIDADES DE PREVENCION DEL COVID-19
LIMPIEZA Y DESINFECCION DE OBRA
SENSIBILIZACION DE LA PREVENCION DEL CONTAGIO COVID-19 EN OBRA
IDENTIFICACION DE SINTOMATOLOGIA COVID-19 AL INGRESO DE OBRA
VIGILANCIA DE LA SALUD DEL TRABAJADOR EN EL CONTEXTO COIVD-19
EQUIPAMIENTO DEL PERSONAL DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAIO
PROFESIONAL DE SEGURIDAD Y SALUD
TRANSPORTE
TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES D<1 km
TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES D>1 km
TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA> 1 km
FINTRAMO 8
COMPONENTE 02: TRANSITABILIDAD VEHICULAR
TRAMO 1
CAPAS ANTICONTAMINANTES
COLOCACION DE RECARGA DE MATERIAL GRANULAR e=10cm
RECICLADO CON 3% CEMENTO PORTLAND TIPO IP e=18cm
CALZADA
IMPRIMACION ASFALTICA
ASFALTO LIQUIDO MC-30
PAVIMENTO ASFALTICO
CEMENTO ASFALTICO PEN 85/100
FILLER (CAL HIDRATADA)
MEJORADOR DE ADHERENCIA
BERMA
IMPRIMACION ASFALTICA
ASFALTO LIQUIDO MC-30
PAVIMENTO ASFALTICO
CEMENTO ASFALTICO PEN 85/100
FILLER (CAL HIDRATADA)
MEJORADOR DE ADHERENCIA
TRAMO 2
CAPAS ANTICONTAMINANTES
COLOCACIGN DE RECARGA DE MATERIAL GRANULAR e=10cm
RECICLADO CON 3% CEMENTO PORTLAND TIPO IP e=18cm
CALZADA
IMPRIMACION ASFALTICA
ASFALTO LIQUIDO MC-30
PAVIMENTO ASFALTICO
CEMENTO ASFALTICO PEN 85/100
FILLER (CAL HIDRATADA)
MEJORADOR DE ADHERENCIA
BERMA
IMPRIMACION ASFALTICA
ASFALTO LIQUIDO MC-30
PAVIMENTO ASFALTICO
CEMENTO ASFALTICO PEN 85/100
FILLER (CAL HIDRATADA)
MEJORADOR DE ADHERENCIA
TRAMO 3
CAPAS ANTICONTAMINANTES
COLOCACION DE RECARGA DE MATERIAL GRANULAR e=10cm
RECICLADO CON 3% CEMENTO PORTLAND TIPO IP e=18cm
CALZADA
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IMPRIMACION ASFALTICA
ASFALTO LIQUIDO MC-30
PAVIMENTO ASFALTICO
CEMENTO ASFALTICO PEN 85/100
FILLER (CAL HIDRATADA)
MEJORADOR DE ADHERENCIA

BERMA
IMPRIMACION ASFALTICA
ASFALTO LIQUIDO MC-30
PAVIMENTO ASFALTICO
CEMENTO ASFALTICO PEN 85/100
FILLER (CAL HIDRATADA)
MEJORADOR DE ADHERENCIA
TRAMO 4
CAPAS ANTICONTAMINANTES
COLOCACION DE RECARGA DE MATERIAL GRANULAR e=10cm
RECICLADO CON 3% CEMENTO PORTLAND TIPO IP e=18cm
CALZADA
IMPRIMACION ASFALTICA
ASFALTO LIQUIDO MC-30
PAVIMENTO ASFALTICO
CEMENTO ASFALTICO PEN 85/100
FILLER (CAL HIDRATADA)
MEJORADOR DE ADHERENCIA
BERMA
IMPRIMACION ASFALTICA
ASFALTO LIQUIDO MC-30
PAVIMENTO ASFALTICO
CEMENTO ASFALTICO PEN 85/100
FILLER (CAL HIDRATADA)
MEJORADOR DE ADHERENCIA
TRAMO 5
CAPAS ANTICONTAMINANTES
COLOCACION DE RECARGA DE MATERIAL GRANULAR e=10cm
RECICLADO CON 3% CEMENTO PORTLAND TIPO IP e=18cm
CALZADA
IMPRIMACION ASFALTICA
ASFALTO LIQUIDO MC-30
PAVIMENTO ASFALTICO
CEMENTO ASFALTICO PEN 85/100
FILLER (CAL HIDRATADA)
MEJORADOR DE ADHERENCIA
BERMA
IMPRIMACION ASFALTICA
ASFALTO LIQUIDO MC-30
PAVIMENTO ASFALTICO
CEMENTO ASFALTICO PEN 85/100
FILLER (CAL HIDRATADA)
MEJORADOR DE ADHERENCIA
TRAMO 6
CAPAS ANTICONTAMINANTES
COLOCACION DE RECARGA DE MATERIAL GRANULAR e=10cm
RECICLADO CON 3% CEMENTO PORTLAND TIPO IP e=18cm
CALZADA
IMPRIMACION ASFALTICA
ASFALTO LIQUIDO MC-30
PAVIMENTO ASFALTICO
CEMENTO ASFALTICO PEN 85/100
FILLER (CAL HIDRATADA)
MEJORADOR DE ADHERENCIA
BERMA
IMPRIMACION ASFALTICA
ASFALTO LIQUIDO MC-30
PAVIMENTO ASFALTICO
CEMENTO ASFALTICO PEN 85/100
FILLER (CAL HIDRATADA)
MEJORADOR DE ADHERENCIA
TRAMO 7
CAPAS ANTICONTAMINANTES
COLOCACION DE RECARGA DE MATERIAL GRANULAR e=10cm
RECICLADO CON 3% CEMENTO PORTLAND TIPO IP e=18cm
CALZADA
IMPRIMACION ASFALTICA
ASFALTO LIQUIDO MC-30
PAVIMENTO ASFALTICO
CEMENTO ASFALTICO PEN 85/100
FILLER (CAL HIDRATADA)
MEJORADOR DE ADHERENCIA
BERMA
IMPRIMACION ASFALTICA
ASFALTO LIQUIDO MC-30
PAVIMENTO ASFALTICO
CEMENTO ASFALTICO PEN 85/100
FILLER (CAL HIDRATADA)
MEJORADOR DE ADHERENCIA
TRAMO 8
CAPAS ANTICONTAMINANTES
COLOCACION DE RECARGA DE MATERIAL GRANULAR e=10cm
RECICLADO CON 3% CEMENTO PORTLAND TIPO IP e=18cm
CALZADA
IMPRIMACION ASFALTICA
ASFALTO LIQUIDO MC-30
PAVIMENTO ASFALTICO
CEMENTO ASFALTICO PEN 85/100
FILLER (CAL HIDRATADA)
MEJORADOR DE ADHERENCIA
BERMA
IMPRIMACION ASFALTICA
ASFALTO LIQUIDO MC-30
PAVIMENTO ASFALTICO
CEMENTO ASFALTICO PEN 85/100
FILLER (CAL HIDRATADA)
MEJORADOR DE ADHERENCIA
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COSTODIRECTO 19720022 13308278 s8523 2534603 256758 8876752 1222180 2818830 7 191200225
(GASTOS GENERALES (10.00%) 1000% 10720023 1330328 76852 250480 286750 Be18T5 12218 e85 2305207 10720023
UTILIOAD (600%) 600% 11832254 Te191 gt 1655876 1954055 25805 R 1240100 1383178 1183225
£XP. TECNCO (150%) 150% 258085 198549 ad8528 a13010 ass10 seust 168333 31275 345795 2508
SUBTOTAL 23171495 18831282 98015 24265 w012 a0t 13136062 251538 e 21714985
oV (18.00%) T000% 410859 %43 296043 583250 88044 w213 2791 wonrr 875704

TOTAL PRESUPUESTO 273423654 18444095 2105 o017 45154057 90217 16559553 1952048

TOTAL ACUMULADO 18441995 s9.105 97978959 14913926 19703652 21259609 241480710 2734258

PORCENTAJE DE AVANCE 675% 15.10% 1399% 1651% 1971% a0 10885 e

PORCENTAJE ACUMULADO 675% 2805 8% 2350 T208% s a1 10000%
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Calendario Valorizado de Avance de Obra

Obra MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD PEATONAL Y VEHICULAR EN LA AVENIDA CUZCO, DEL DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA TACNA, DEPARTAMENTO TACNA
Ubicacion TACNA - TACNA - TACNA
Costo A Sep-2020 Cliente: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TACNA
1 PLAZO DE EJECUCION |
| [ Lo [ | o] wom | wow | wow [ wow | wow | wow | wom | wow | oom | oY
ERVICIO DE Y VEHICULAR EN LA AVENIDA CUZCO, DEL DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA TACNA, DEP
tico e Obra
TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL
COMPONENTE 01: ACTIVIDADES GENERALES
OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD, MITIGACION AMBIENTAL, MONITOREO ARQUEOLOGICO
OBRAS PROVISIONALES
CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 350x 240m und 100 a2 a2y 28 - - - a2
SERVICIO HIGIENICOS PORTATILES PARA PERSONAL EN OBRA mes 100 100000 100000 100000 - - - 100000
SUMINISTRO PROVISIONAL DE ENERGIA ELECTRICA PARA OBRA mes 100 200 000) 000 - - - 00
SUMINISTRO € INSTALACION DE AGUA POTABLE PARA OBRA mes 100 00 3000 000 - - - 00
OBRAS PRELIMINARES -
TRANSPORTE . DURANTE LA OB und 100 681695 c816.99 el s - - 68169
'ALMACEN OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA 2 10000 ) s2a200 928200 - - - 928200
VESTUARIO Y COMEDOR PARA EL PERSONAL 2 7500 T8 so1229 561225 - - - se12zs
PLAN DE DESVIOS -
ELABORACION DEL PLAN DE DESVIOS und 100 100000 100000 100000 - - - 100000
SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA -
ELABORACION, MPLEMENTACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAIO wnd 100 250000 250000 250000 - - - 250000
05 OCUP [ PERSONAL DE OBRA und 000 a1 14004, 1208511 200019 - - 1400430
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL und 3000 22895 6868.50] - 4,906.07 196243 - - 6,868.50
EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA @ 100 02 023 - 150146 %58 - - 22804
RESPUESTAS ANTE VsALUD @ 023 - - - 8023
PLAN DE MITIGACION AMBIENTAL -
ELABORACION, MPLEMENTACION DEL PLAN DE MANEJO AVBIENTAL und 100 250000 250000 20028 114 - - 250000
PLAN DE MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS @ 100 13900 139000 L1014y 19857 - - 139000
TRANO L
INICIO TRAMO 1 DiA1
OBRAS PRELIMINARES
TRAZO NIVELACION Y REPLANTE DURANTE LA EJECUCION DE OBRA
TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO TRAMO | m | eme2 087 sa4129 2004 2044 175238 - - - sz
PLAN DE DESVIOS -
SERALIZACION TEMPORAL DE DESVIO DE TRANSITO -
SERALIZACION TEMPORAL DE DESVIO DE TRANSITO TRANO | @ 034 49065 1189 L1s0s8 - - - - - 118088
SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA -
SERALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD -
SERALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD TRANO | @ 034 2 13264 13268 - - - - - 13268
PLAN DE MITIGACION AMBIENTAL -
'ACONDIONAMIENTO DE AREAS DE MATERIAL EXEDENTE -
'ACONDIONAMIENTO DE AREAS DE MATERIAL EXEDENTE TRAMO | s 40 n1 a3y s1308 - - - - - e
RIEGO DE AGUA DURANTE EXCAVACIONES Y DEMOLICIONES -
TRANO | m | ma 119 03 03 - - - - - 03
EJECUCION DE PLAN DE MONITORED ARQUEOLOGICO -
EJECUCION DE PLAN DE MONITORE ARQUEOLOGICO TRAMO | w 034 375000 121500 625 525 w250 - - - 121500
MONITOREO DE RUIDOS -
MONITOREO DE RUIDOS TRANO | o 034 15000 5100 s 1785 153 - - - 5100
TRANO 2
INICIO TRAMO 2 DiA21
OBRAS PRELIMINARES
TRAZO NIVELACION Y REPLANTE DURANTE LA EJECUCION DE OBRA
TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO TRANO I m | asds 057 s497.69 - e 10418 10418 1amaaL - - 549766
PLAN DE DESVIOS -
SERALIZACION TEMPORAL DE DESVIO DE TRANSITO -
SERALIZACION TEMPORAL DE DESVIO DE TRANSITO TRAMO I @ 032 49065 111069 - 55095 55905 - - - 111089
SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA -
SERALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD -
SERALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD TRANO I @ 032 02 12454 - 12488 - - - 12488
PLAN DE MITIGACION AMBIENTAL -
ACONDIONAMIENTO DE AREAS DE MATERIAL EXEDENTE -
'ACONDIONAMIENTO DE AREAS DE MATERIAL EXEDENTE TRAMO I s E2Y n1 a0 - EX) - - - EX)
RIEGO DE AGUA DURANTE EXCAVACIONES Y DEMOLICIONES -
TRAO I m | s 119 257 - =11 - - - =1
EJECUCION DE PLAN DE MONITORED ARQUEOLOGICO -
EJECUCION DE PLAN DE MONITOREO ARQUEOLOGICO TRAMO w 0% 375000 120000 - 000 200 2000 100 - - 120000
MONITOREO DE RUIDOS -
MONITOREO DE RUIDOS TRAMO o 03 15000 1800 - 200 1650 1650 1200 - -
TRANO 3
INICIO TRAMO 3 DiA41
OBRAS PRELIMINARES
TRAZO NIVELACION Y REPLANTE DURANTE LA EJECUCION DE OBRA
TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO TRAMO Il m | 783 057 sa129 - - 13 2044 2004 116625 sz
PLAN DE DESVIOS -
SERALIZACION TEMPORAL DE DESVIO DE TRANSITO -
SERALIZACION TEMPORAL DE DESVIO DE TRANSITO TRANO I @ 034 49065 1180 - - 118088 - - 118088
SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA -
SERALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD -
SERALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD TRANO I @ 034 2 13264 - - 13268 - - 13268
PLAN DE MITIGACION AMBIENTAL -
ACONDIONAMIENTO DE AREAS DE MATERIAL EXEDENTE -
'ACONDIONAMIENTO DE AREAS DE MATERIAL EXEDENTE TRAMO I s E) n1 a3y - - e - - e
RIEGO DE AGUA DURANTE EXCAVACIONES Y DEMOLICIONES -
TRAMO I m | ma 119 03 - - 03 - - 3
EJECUCION DE PLAN DE MONITORED ARQUEOLOGICO -
EJECUCION DE PLAN DE MONITORE ARQUEOLOGICO TRAMO I @ 034 375000 121500 - - 12150 25 w25 250 121500
MONITOREO DE RUIDOS -
MONITOREO DE RUIDOS TRAMO Il o 034 15000 5100 - - 510 1785 8 1020 5100
COMPONENTE 02: TRANSITABILIDAD PEATONAL
MEJORAMIENTO DE VEREDAS
TRAMO 1
TRABAIOS PRELIMINARES -
DEMOLICION DE VEREDAS DE CONCRETO CEQUIPO -
DEMOLICION DE VEREDAS DE CONCRETO CIEQUIPO TRAMO | m2 ) 280 155664 155668 - - - - - 185668
'ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30M -
'ACARREQ DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30 M TRANO | s 049 210 24179 178 - - - - - 2176
‘CARGUIO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=05 km s 049 741 091 091 - - - - - 081
MOVIMIENTO DE TIERRAS -
EXCAVACION MANUAL DE TERRENO PARA SARDINEL Y VEREDA -
EXCAVACION MANUAL DE TERRENO PARA SARDINEL Y VEREDA TRANO | s a1 05 22 ) - - - - - mn
NVELACION Y COMPACTACION DE TERRENO CIEQUIPO LIVIANO -
NIVELACION Y COMPACTACION DE TERRENO C/EQUIPO LIVIANO TRANO | m2 ) 084 231007 2819007 - - - - - 231007
'ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30M -
'ACARREQ DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30 M TRANO | s 27 210 713 3 - - - - - s
‘CARGUIO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=05 km s 27 741 24 ) - - - - - 2042
VEREDAS DE CONCRETO -
TERRAPLEN PARA VEREDAS E<0.10 M -
TERRAPLEN PARA VEREDAS E=0.10 M TRAMO | 2 59 189 144129 L4125 - - - - - 144126
'SARDINEL: CONCRETO FCC= 175 KGICW2 CIADITIVO IMPERMEABILIZANTE -
SARDINEL TRAMO | s 228 8 w21 mar - - - - - ma
VEREDA: PIEDRA LAVADA Y CEMENTO PULIDO, F'C=17SKGICM, E=4" CIBRURADO SIDETALLE -
VEREDA: PIEDRA LAVADA Y CEMENTO PULIDO, FC=L7SKGICM?, E=4" CIERURADO SDETALLE TRAMO | 2 59 0% 120 a2 - - - - a2
¥ DESENCOFRAD -
VEREDA ENCOFRADO Y DESENCOFRADO TIPO CARAVISTA TRANO | 2 014 55 8084 084 - - - - 084
RESANE DE BORDES DE VEREDAS PARA PINTADO -
RESANE DE BORDES DE VEREDAS PARA PINTADO TRAMO | n %3 199 192100 - 102100 - - - - 102100
PINTURA DE BORDE DE VEREDAS -
PINTURA DE BORDE DE VEREDAS TRAMO | n | o0 au s 104790 200581 - - - suan
PINTURA DE CONTRAFUERTE EXISTENTE. -
PINTURA DE CONTRAFUERTE EXISTENTE TRAMO | n ER) 211 131389 - 11386 - - - 11386
PINTURA EN BARANDAS EXISTENTES -
PINTURA EN BARANDAS EXISTENTES TRAMO | n ER) 208 10319 - 103810 - - - 108810
REUBICACION DE POSTES DE CONCRETO (ALUMERADO) -
REUBICACION DE POSTES DE CONCRETO (ALUMERADO) TRAMO | und 034 016 11639 1163 - - - - - 1153
TRAMO 2
TRABAIOS PRELIMINARES
DEMOLICION DE VEREDAS DE CONCRETO CEQUIPO -
DEMOLICION DE VEREDAS DE CONCRETO CIEQUIPO TRAMO m2 na 280 146511 - 146611 - - - 1as511
'ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30M -
'ACARREQ DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30 M TRAMO I s 89 210 219 - 1 - - - 1
‘CARGUIO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=05 km s 89 741 674 - 6574 - - - 674




MOVIMIENTO DE TIERRAS -
'EXCAVACION MANUAL DE TERRENO PARA SARDINEL Y VEREDA -
DE TERRENO PARA SARDINEL Y VEREDA TRAVO I m 858 054 191 - - 101 - - - - - %191
NIVELACION Y -
NIVELACION Y COMPACTACION DE TERRENO C/EQUIPO LIVIANO TRAHO I m2 4 054 218254 - - 218266 - - - - - 218266
\CARREO DE MATERIAL TRANO I 3 251 2 192 - - 192 - - - - - 1922
CARGUO Y 3 251 2 192 - - 192 - - - - - 192
TERRAPLEN PARA VEREDAS E-0.10 M -
TERRAPLEN PARA VEREDAS E<0.10 M TRANO I 2 a7 183 135549 - - 135648 - - - - - 135648
SARDINEL: -
m 24 g o508 - - 6508 - - - - - 508
VEREDA: PIEDRA LAVADA Y CENENTO PULIDO, F -
LAVADA Y oo, 2 L 50% 6349 - - - - 354348 - - - 364348
VEREDA: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO TIPO CARAVISTA TRANO I 2 95 EE] X - - - - X - - - EX
RESANE DE BORDES DE VEREDAS PARA PINTADO -
INTADO TRAVO I n 9113 199 191364 - - - - 181364 - - - 191364
PINTURA DE BORDE DE VEREDAS
PINTURA DE BORDE DE VEREDAS TRAVO I n 13 an 225879 - - - - 197253 9825 - - 295679
o EXSTENTE B
P TRAVO I n 3% %11 12357) - - - - - 123657 - - 123657
o
P TRAVO I n 3% 208 1704 - - - - - 704 - - 704
REUBICACION DE POSTES DE CONCRETO (ALUMBRADO)
REUBICACION DE POSTES DE CONCRETO (ALUMBRADO) TRAWO I wnd 0% w216 10949 - - 10049 - - - - - 10949
TRAMO3
TRABAIOS PRELIMINARES
TRANO Il m X 250 155664 - - - - - 155668 | - - 155668
\CARREO DE MATERIAL TRANO I m 949 %10 2179 - - - - - 2776 - - 17
CARGUO Y m 949 41 091 - - - - - 091 - - 091
'EXCAVACION MANUAL DE TERRENO PARA SARDINEL Y VEREDA -
DE TERRENO PARA SARDINEL Y VEREDA TRANO I m 911 054 278.29) - - - - - 27828 - - 27828
NIVELACION Y -
NIVELACION Y COMPACTACION DE TERRENO C/EQUIFO LIVIANO TRAMO Il m 594 054 231907 - - - - - 231907 - - 231907
CARGUO Y m 213 41 2042 - - - - - 242] - - 242
\CARREQ DE MATERIAL TRAVO I 2 i 204 - - - - - 2042 - - 242
CARGUO Y m 213 41 2042 - - - - - 242] - -
TERRAPLEN PARA VEREDAS E-0.10 M -
‘TERRAPLEN PARA VEREDAS E=0.10 M TRAMO Il m 4 1898 144129 - - - - - 140125 | - - 144126
SARDINEL: e [ [ [ [ [ i .
TRAMO Il m 22 31487 .21 - - - - - 7| - - i
VEREDA: PIEDRA LAVADA Y CENENTO PULIDO, F -
LAVADA Y 0LIDo, , E=d” CIBRUN LETRAVOI | m2 4 5098 w712 - - - - - - 3gna| - 3871120
'VEREDA ENCOFRADO Y DESENCOFRADO TIPO CARAVISTA TRANO I m 1014 9155 084 - - - - - - 3084 - %084
RESANE DE BORDES DE VEREDAS PARA PINTADO -
INTADO TRANO Il m %634 199 192700 - - - - - - 192100 - 192700
PINTURA DE BORDE DE VEREDAS -
PINTURA DE BORDE DE VEREDAS TRANO Il m 101084 311 314371 - - - - - - 31437 B 34371
o EXSTENTE B
[ TRAMO Il m 5032 2611 1313.86) - - - - - - - 131386 131386
o -
P TRAMO Il m 032 28 1038.10 - - - - - - - 103810 103810
REUBICACION DE POSTES DE CONCRETO (ALUMBRADO) -
REUBICACION DE POSTES DE CONCRETO (ALUMBRADO) TRAMO Il wd 034 216 11639 - - - - - 1163 | - - 163
COMPONENTE 03: TRANSITABILIDAD VEHICULAR
TRANO 1
2808 -
LIVPIEZA DE CALZADAS Y BERMAS CON EQUIPO me | ams | 0% 69637 149978 995985 - - - - - - 269964
CARGUIO Y MATERIAL m | s 2 14 - 292950 - - - - - - 292950
2 =0 550 1063%. - 105%9 - - - - - - 105%9
m | 2064 | 50 12487.1 - 1406090 836538 1406090 - - - - 1248717
m2 | 20000 % 12208, - 152600 915600 152600 - - - - 122800
o -
INPRIVACION ASFALTICA -
INPRIVACION ASFALTICA TRAVO | m | el 01 21a3.47) - - - 2742347 | - - - - 242341
CARPETA ASFALTICA EN FRIO E<15" CEQUPO -
CARPETA ASFALTICA EN FRIO E<L5'" CIEQUIPO TRAMO | m | sseTr 1681 98956.61 - - - 7421745 2473915 - - - 995651
CARPETA ASFALTICA EN FRIO MANUAL (HASTA E=15") -
CARPETA ASFALTICA EN FRIO MANUAL (HASTA E=15") TRANO | m 95200 200 276081 - - - - 2760800 - - - 2160800
SELLO ASFALTICO CON ARENA GRADUADA -
SELLO ASFALTICO CON ARENA GRADUADA TRAMO | m 95200 200 27608 - - - - 1380400 1380400 | - - 21,6080
orRos -
RETIRO Y REPOSICION DE CAJA PIVEDIDOR DE AGUA -
RETROY PIMEDIDOR DE AGUA TRAMO | wd 1088 1367 180959 - 180953 | - - - - - - 188953
RETIROY oA DE -
RETIRO Y (3 TRANOI wnd su 10027 st5.41] - st5.47 | -] - - -] - - £
RESALTO O GIBA DE MEZCLA ASFALTICA (A=3.50W, H=0.10 ) -
RESALTO O GIBA DE MEZCLA ASFALTICA (A=3.50M, H=0.10 M) TRAMO | m 1075 18730 2012 - - - - 201299 - - - 201299
TRAMO | wd 816 %39 206,94 - - - - 29694 - - - 20694
TRATAMIENTO DE SUPERFICIES DE CONCRETO -
TRANO | m 544 w47 1317 - 1312 - - - - - - 1312
v B
RANPAS Y TRAMO ! 2 B2 250 269909 - 26895 -] - - - - - 268985
O CIEQUIPO. -
RAMPAS DE ASFALTO CIEQUIPO TRAMO | m 21 878 390751) - w751 - - - - - - 9751
\CARREO DE MATERIAL TRAVO! m 000 %10 782.95 - 78295 - - - - - - 78295
INPRIVACION ASFALTICA -
INPRIVACION ASFALTICA TRAVO | m 162711 401 524,70 - 326235 326235 - - - - - 652470
CARPETA ASFALTICA EN FRIO E=15" CIEQUIPO | -
CARPETA ASFALTICA EN FRIO <15 CIEQUIPO TRAMO | m 162711 1681 27351 - - 235158 - - - - - 235158
SELLO ASFALTICO CON ARENA GRADUADA -
SELLO ASFALTICO CON ARENA GRADUADA TRAMO | m 162711 057 1090.1¢ - - 109016 - - - - - 109016
CARGUO Y m w12 41 32954 - - 2954 - - - - - 2954
orRos -
REPOSICION DE JARDINERA DE CONCRETO -
REP TRANO | wd 204 238 4353 - - 43538 - - - - - 3538
PIEDRA LAVADA Y BRUNADA -
PIEDRA LAVADA Y BRURADA TRAW  m2 2 574 95579 - -] 96575 - - -] - - %575
JARDINER) TRAMO | wd 058 90 7] - - 6327 - - - - - &2
PINTURA ESMALTE EN JARDINERAS -
PINTURA ESMALTE EN JARDINERAS TRANO | m 5129 1093 626,14 - - - 62614 - - - - 62614
REPOSICION DE ARBOLES ORNAMENTALES (FICUS) -
ES (FICUS) TRAMO | wd 578 10269 59355 - - - 59355 - - - - 59355
TAPAS DE CANAL -
TAPAS: CONCRETO F.C= 210 KGICW2 m 175 2592 550.25) - - 5025 - - - - - 55025
TAPAS : ENCOFRADO Y m a8 750 11800 - - 47203 708.05 | - - - - 118008
TAPAS: ACERO DE REFUERZO Fy = 4200 kglom2. Y 20658 443 9ts.17] - - 61011 0506 - - - - 91517
SERALIZACION Y SEGURIDAD VIAL -
ERAL B
PINTURA DE TRAFICO: LINEAL CONTINUA LATERAL E=0.10M -
PINTURA DE TRAFICO: LINEAL CONTINUA LATERAL E=0.10W TRAMO | m e 288 511810 - - 255905 255905 | - - - - 511810
PINTURA DE TRAFICO; LINEAL INTERMITENTE CENTRAL E= 0.10M -
PINTURA DE TRAFICO: LINEAL £20.10M TRAVO! n 116219 248 4oy - -] -] 400443 - - - - 404483
PINTURA DE TRAFICO: MARCAS EN PAVINENTO C/BLANCO -
PINTURA DE TRAFICO: ARCAS EN PAVIVENTO CIBLANCO TRAVO | m 805 1652 11242 - - - 112420 - - - - 112420
PINTURA DE TRAFICO: MARCAS DE GIBA CIANARILLO -
PINTURA DE TRAFICO: TRAMO| m 1027 135 1394 - - - 139.4 | - - - - 1394
PINTURA TRAFICO; CRUCE PEATONAL TIPO CEBRA C/BLANCO -
PINTURA TRAFICO: CRUCE PEATONAL TIPO CEBRA C/BLANCO TRAMO | m 23 1065 236824 - - - 236824 | - - - - 236824
SERALIZACION VERTICAL -
£5 VERTICALS v 0RAS -
v Y TRAMO| wd 204 263 461.73 - - 20087 | 2087 | - - - - %173
SUM E INST. DE PANELES DE SERALES VERTICALES PREVENTIVAS Y REGULADORAS. -
SUMEINST. Q Y TRANO | wd 20 018 25.49) - - - 21549 - - - - 2549
o Y -
P v Y TRANO | wd 27 219 733.29) - - - 329 - - - - 7329




VARIOS |
LINPIEZA FINAL DE OBRA CON EQUIFO | I [ [ I -~
LIMPIEZA FINAL DE OBRA CON EQUIPO TRANO | m | 8588 041 anol 3aron| - - - - 347101
FIN DE TRAMO 1 DiA33
TRANOZ
2808
o
INPRIVACION ASFALTICA -
IMPRIVACION ASFALTICA TRAMO I m | ea64s 01 25610.3) [ - 25681032 - - 2581032
CARPETA ASFALTICA EN FRIO E<15" CEQUO -
CARPETA ASFALTICA EN FRIO E<L5' CIEQUIPO TRANO I m | s 1681 93135 [ - 2528391 6985172 - 9313563
CARPETA ASFALTICA EN FRIO MANUAL (HASTA E=15") -
(CARPETA ASFALTICA EN FRIO MANUAL (HASTA E=15") TRANO I m 89600 200 25584 [ - - 1948800 | 645600 2538400
SELLO ASFALTICO CON ARENA GRADUADA -
SELLO ASFALTICO CON ARENA GRADUADA TRAMO Il m 89600 20 25084 | - - < semom] 2598400
orRos -
RETIRO Y REPOSICION DE CAJA PIVEDIDOR DE AGUA -
RETROY PIMEDIDOR DE AGUA TRAMO Il wd 1088 1367 188959 - 94476 944.76 - - 188953
RETIROY 9nDE -
RETROY (3 TRAMO 1| wd 512 10027 513,39 - 5133 - - - 51338
RESALTO O GIBA DE MEZCLA ASFALTICA (A=3.50W, H=0.10 ) -
RESALTO O GIBA DE MEZCLA ASFALTICA (A=3.50M, H=0.10 M) TRAMO I m 1012 18730 16045 - - - 169458 | - 189458
TRAMO 1| wd 768 %39 219.45) - - - 21948 - 2948
TRATAMIENTO DE SUPERFICIES DE CONCRETO -
TRAMO I m 512 41 12529 - 12529 - - - 12529
v B
RAMPAS Y TRAMO I m 12349 250 253164 126562 126562 - - - 253164
O CIEQUIPO. -
RAMPAS DE ASFALTO CIEQUIPO TRAMO I m 261 878 3141 - 37413 - - - E23Y)
\CARREO DE MATERIAL TRAVO I m 523 %10 736.90) - %90 - - - 73690
INPRIVACION ASFALTICA -
IMPRIVACION ASFALTICA TRAMO I m 153140 401 614035 - 614089 | - - - 614089
CARPETA ASFALTICA EN FRIO E<15" CEQUPO -
CARPETA ASFALTICA EN FRIO E<L5' CIEQUIPO TRAMO I m 153140 1681 51427 [ - 574275 | - - 574275
SELLO ASFALTICO CON ARENA GRADUADA -
SELLO ASFALTICO CON ARENA GRADUADA TRAMO Il m 153140 057 102609 | - 102603 - - 102603
ARGUO Y m w12 41 32954 | - 32954 - - 2954
orRos -
REPOSICION DE JARDINERA DE CONCRETO -
REP TRAMO I wd 192 238 409,77 | - 40977 - - 40977
PIEDRA LAVADA Y BRURADA -
PIEDRA LAVADA Y BRUNADA TRAY  m2 1987 574 908,95 | - 90895 - - 90695
JARDINER) TRAMO I wd 054 90 5959 | - 5955 - - 95
PINTURA ESMALTE EN JARDINERAS -
PINTURA ESMALTE EN JARDINERAS TRANO I m 29 1093 58931 | - 50931 | - - 58931
REPOSICION DE ARBOLES ORNAMENTALES (FICUS) -
ES (FICUS) TRAMO 1| wd 544 10269 EX [ - - 55853 - 5663
SERALIZACION Y SEGURIDAD VIAL -
ERAL
PINTURA DE TRAFICO: LINEAL CONTINUA LATERAL E=0.10M -
PINTURA DE TRAFICO: LINEAL CONTINUA LATERAL E=0.10W TRAVO I n 167258 288 81704 I - 481704 | - - 481704
PINTURA DE TRAFICO; LINEAL INTERMITENTE CENTRAL E= 0.10M -
PINTURA DE TRAFICO: LINEAL E=0.10MTRAVO I m 109383 348 380657 | - 380652 | - - 380652
PINTURA DE TRAFICO: MARCAS EN PAVINENTO C/BLANCO -
PINTURA DE TRAFICO: MARCAS EN PAVIMENTO C/BLANCO TRAMO I m 6405 1652 105807 | - - 105807 - 105807
PINTURA DE TRAFICO: MARCAS DE GIBA CIAMARILLO -
PINTURA DE TRAFICO: TRAMO I m 956 1358 13124 | - - 2] - 2
PINTURA TRAFICO; CRUCE PEATONAL TIPO CEBRA C/BLANCO -
PINTURA TRAFICO: CRUCE PEATONAL TIPO CEBRA CIBLANCO TRANO I m 20929 1065 22899 | - - 222893 - 222893
SERALIZACION VERTICAL -
RALES VERTICAL v oRAS -
v Y TRAMO I wd 192 2634 e | - 57| - - 51
SUME INST. DE PANELES DE SERALES VERTICALES PREVENTIVAS Y REGULADORAS. -
SUMEINST. Q Y TRAMO I wd 672 018 20281 | - 10140 | 10140 | - 20281
o Y -
P v Y TRANO I wnd 24 219 6%0.15) | - - 69015 - %015
VARIOS -
LINPIEZA FINAL DE OBRA CON EQUIFO -
LIMPIEZA FINAL DE OBRA CON EQUIPO TRAMO Il m | 795788 041 32668 [ - - 326683 - 326683
FINDETRAMO 2 DiA 50
TRANOS
2808
o
INPRIVACION ASFALTICA -
IMPRINACION ASFALTICA TRANO Il m | el 01 21a3.47) [ - 214347 - - 242341
CARPETA ASFALTICA EN FRIO E<15" CEQUO -
CARPETA ASFALTICA EN FRIO E=L5' CIEQUIPO TRAMO Il m | seeTr 1681 98956.61 [ - 473915 21745 - 995651
CARPETA ASFALTICA EN FRIO MANUAL (HASTA E=15") -
CARPETA ASFALTICA EN FRIO MANUAL (HASTA E=15") TRANO Il m 95200 200 27608 [ - - 2070600 | 690200 2160800
SELLO ASFALTICO CON ARENA GRADUADA -
SELLO ASFALTICO CON ARENA GRADUADA TRAMO Il m 95200 20 27608 | - - < aemo] 2160800
orRos -
RETIRO Y REPOSICION DE CAJA PIVEDIDOR DE AGUA -
RETROY PIMEDIDOR DE AGUA TRAMO Il wd 200 1367 555744 | - - 370496 185248 555744
RETIROY oA DE -
RETROY (3 TRAMO I wd 544 10027 s45.41) | - - - 54547 | 4547
RESALTO O GIBA DE MEZCLA ASFALTICA (A=3.50W, H=0.10 ) -
RESALTO O GIBA DE MEZCLA ASFALTICA (A=3.50M, H=0.10 M) TRAMO Il m 1075 18730 2012 [ - - 201299 - 201299
TRAMO I wd 816 %39 296,94 | - - 20634 - 20694
TRATAMIENTO DE SUPERFICIES DE CONCRETO
TRANO Il m 544 47 1319 | - - 1312 - 1312
v B
RAMPAS Y TRAMO Il m ma 250 2689 8¢ | - - 179324 | 69662 268986
O CIEQUIPO. -
RAMPAS DE ASFALTO CIEQUIPO TRAMO Il m 21 878 30751) [ - - - 29751 9751
\CARREO DE MATERIAL TRAVO I m 000 %10 782.95 | - - - 78295 78295
INPRIVACION ASFALTICA -
IMPRIVACION ASFALTICA TRANO Il m 162711 401 624,70 | - - - 652470 652470
CARPETA ASFALTICA EN FRIO E<15" CEQUFO -
CARPETA ASFALTICA EN FRIO E=L5' CIEQUIPO TRAMO Il m 162211 1681 27351 [ - - <[ sl 1367584 235158
SELLO ASFALTICO CON ARENA GRADUADA -
SELLO ASFALTICO CON ARENA GRADUADA TRAMO Il m 162211 057 1090.1¢ | - - - - 109016 109016
orRos -
REPOSICION DE JARDINERA DE CONCRETO -
REP TRAMO Il wd 204 238 4353 | - - - - 53 53
PIEDRA LAVADA Y BRUNADA -
PIEDRA LAVADA Y BRURADA TRAW  m2 2 574 95579 I - -] -] - %575 %575
JARDINER) TRANO Il wd 058 90 7] | - - - - &2 &2
PINTURA ESMALTE EN JARDINERAS -
PINTURA ESMALTE EN JARDINERAS TRAMO Il m 5129 1093 626,14 | - - - - 62614 62614
REPOSICION DE ARBOLES ORNAMENTALES (FICUS) -
ES (FICUS) TRAMO I wd 578 10269 59355 [ - - - - 59355 5955
SERALIZACION Y SEGURIDAD VIAL -
ERAL
PINTURA DE TRAFICO: LINEAL CONTINUA LATERAL E=0.10M -
PINTURA DE TRAFICO: LINEAL CONTINUA LATERAL E=0.10W TRAMO Il m e 288 511810 | - - - - 511810 511810
PINTURA DE TRAFICO: LINEAL INTERMITENTE CENTRAL -
PINTURA DE TRAFICO: LINEAL m 116219 348 4044 49 | - - - - 40443 404443
PINTURA DE TRAFICO: MARCAS EN PAVINENTO C/BLANCO -
PINTURA DE TRAFICO: NARCAS EN PAVIMENTO C/BLANCO TRAMO Il m 805 1652 11242 | - - - - 112420 112420
PINTURA DE TRAFICO: MARCAS DE GIBA CIANARILLO -
PINTURA DE TRAFICO: TRAMO I m 1021 135 139.4 | - - - - 1304 1304
PINTURA TRAFICO: CRUCE PEATONAL TIPO CEBRA C/BLANCO -
PINTURA TRAFICO: CRUCE PEATONAL TIPO CEBRA CIBLANCO TRANO I m 23 1065 236824 | - - - - 236824 236824
SERALIZACION VERTICAL -
RALES VERTICAL v oRAS -
v Y TRAMO I wd 204 263 46173 | - - - - %173 %173
SUME INST. DE PANELES DE SERALES VERTICALES PREVENTIVAS Y REGULADORAS. -
SUMEINST. Q Y TRANO Il wd 20 018 2549) | - - - - 2549 2549




PINTURA DE SERAL REGUL

PINTURA DE SERAL TRAVO I wnd 2m 219 7329 2 29
VARIOS
LIMPIEZA FINAL DE OBRA CON EQUIPO
LINPIEZA FINAL DE OBRA CON EQUIPO TRAMO I m | 58 041 Lo aarioL aamioL

FIN DE TRAMO 2 DiA 62
COSTO DIRECTO 48106 1 6414908 05227 1585 12735648 6155408 15552949 1893913 9514672 77207 4810815
GASTOS GENERALES 1160% 109,905 744129 7a1006 1591043 1477335 945027 1Boia2 285310 1103702 41955 10998054
UTILIDADES 5 a7.405.41 320745 315261 685794 63678 40770 1847 941946 am3 178860 4541
PRESUPUESTO DE PROYECTO &3 1105494 7479783 7351895 9921 14849765 9509205 8134738 29%6L72 09107 wmz 110545410
1oV 18% 195,988 1346361 132341 27869 27295 711657 26253 395011 1996039 750784 19998894
VONTO DE CONTRATO 3 13044830 w2514 %7525 w711 a1z 22085 21396991 29008 1091046 1921807 130448304
GASTOS DE GESTION % 130045 a6 152 188714 178227 112209 213090 259200 130910 01 130083
GASTOS DE ESTUDIOS La% 18,408, 124549 122019 266301 27269 158341 301968 365767 180722 653 1840800
GASTOS DE SUPERVISION a0 57,3072 388350 ap17.10 830342 771000 493718 94155 1140484 576006 216560 5739725
GASTOS DE LIQUIDACION 150% 195672 1339 130129 28071 26841 168313 320085 388801 196365 827 1956725
PRESUPUESTO TOTAL G 123003 95599 396247 20039639 16979050 2153043 BLT8% W07a% 14179060 5330865 1290039
TOTAL ACUMULADO 95569 18955043 9578 sevme 10528285 SWOSTT 12780011 135950171 14120003
PORCENTAJE DE AVANCE 7% G65% 1a47% 3% B60% 1640% 1987% T008% 377%
PORCENTAJE ACUMULADO 677% 346 21886 o 299% 3% 5% %236 100005




Anexo 9 Resultados de encuestas — pérdidas econdémicas

Obras 1
Montos Empresa Poblacién
. Transeunte
(S/) particular Local
0-150 4 4
151 - 300 1 2
301 - 600 5
601 -1 000 3
1001-2000 10
2001 - 4000 12
Mayores a 4 001 9
Totales 40 6 4
Obras 2
Montos Empresa Poblacion
] Transeunte
(S/) particular Local
0-150 6 5
151 - 300 5 2 1
301 - 600
601 -1 000 5
1001-2000 10
2001-4000 7
Mayores a 4 001 9
Totales 36 8 6
Obras 3
Montos Empresa Poblacién
. Transeunte
(s/) particular Local
0-150 13 9
151 - 300 4 2
301 - 600 4
601 -1 000 6
1001-2000 4
2001 - 4000 6
Mayores a 4 001 2
Totales 22 17 11
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Obras 4
Montos Empresa Poblacién
. Transeunte
(s/) particular Local
0-150 16 18
151 - 300 2
301-600 4
601 - 1 000 7
1001 - 2 000
2001-4000 1
Mayores a 4 001
Totales 14 18 18
Obras 5
Montos Empresa Poblacién
. Transeunte
(S/) particular Local
0-150 5 18 24
151 - 300 3

Totales 8 18 24
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Anexo 10 Calculo de la media - comerciantes

126

Obra 1
Marca de Frecuencia ]
Montos Frecuencias ]
(s/) clase absoluta acumuladas x.F Media
(x) (f)
[0-150] 75 0 0 0
[151 - 300[ 226 1 1 226
[301 - 600[ 451 5 6 2253
[601 - 1 000[ 801 3 9 2 402 2972
[1 001 - 2 000[ 1501 10 19 15 005
[2 001 - 4 000[ 3001 12 31 36 006
[4 001 - 10 000] 7 001 9 40 63 005
Totales 40 118 895
Obra 2
Marca de Frecuencia )
Montos Frecuencias .
clase absoluta x.F Media
(S/) acumuladas
(x) (f)
[0-150[ 75 0 0 0
[151 - 300[ 226 5 5 1128
[301 - 600[ 451 0 5 0
[601 - 1 000[ 801 5 10 4003 2893
[1001 -2 000[ 1501 10 20 15 005
[2 001 - 4 000[ 3001 7 27 21004
[4 001 - 10 000] 7 001 9 36 63 005
Totales 36 104 143
Obra 3
Marca de Frecuencia .
Montos Frecuencias .
clase absoluta x.F Media
(S/) acumuladas
(x) (f)
[0-150] 75 0 0 0
[151 - 300[ 226 0 0 0
[301 - 600[ 451 4 4 1802
[601 - 1 000[ 801 6 10 4803 2028
[1001-2000[ 1501 4 14 6 002
[2 001 - 4 000[ 3001 6 20 18 003
[4 001 - 10 000] 7 001 2 22 14 001
Totales 22 44 611
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Obra 4
Marca de Frecuencia .
Montos Frecuencias .
clase absoluta x.F Media
(S/) acumuladas
(x) (f)

[0- 150] 75 0 0 0
[151 - 300[ 226 0 0 0
[301 - 600[ 451 4 4 1802
[601 - 1 000[ 801 7 11 5604 1743
[1 001 - 2 000[ 1,501 0 11 0
[2 001 - 4 000[ 3,001 1 12 3001
[4 001 - 10 000] 7,001 2 14 14 001

Totales 14 24 407

Obra 5
Marca de Frecuencia )
Montos Frecuencias .
clase absoluta x.F Media
(s/) acumuladas
(x) (f)

[0-150][ 75 5 375 131
[151 - 300[ 226 3 677

Totales 1052




Anexo 11 Calculo de la media - Transelntes
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Obra 1l
Marca de Frecuencia .
Montos Frecuencias .
clase absoluta x.F Media
(s/) acumuladas
(x) (f)
[0-150] 75 4 4 300 175
[151 - 300] 226 2 6 451
Totales 6 751
Obra 2
Marca de Frecuencia .
Montos Frecuencias )
clase absoluta x.F Media
(S/) acumuladas
(x) (f)
[0-150[ 75 6 6 450 113
[151 - 300] 226 2 8 451
Totales 8 901
Obra 3
Marca de Frecuencia .
Montos Frecuencias .
clase absoluta x.F Media
(s/) acumuladas
(x) (f)
[0-150] 75 13 13 975 110
[151 - 300] 226 4 17 902
Totales 17 1877
Obra 4
Marca de Frecuencia .
Montos Frecuencias .
clase absoluta x.F Media
(S/) acumuladas
(x) (f)
[0-150[ 75 16 16 1200 92
[151 - 300] 226 2 18 451
Totales 18 1651
Obra 5
Marca de Frecuencia .
Montos Frecuencias A
clase absoluta x.F Media
(S/) acumuladas
(x) (f)
[0-150[ 75 18 18 1350 75
Totales 18 1350




Anexo 12 Célculo de la media — poblacién local
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Obra 1l
Marca de Frecuencia .
Montos Frecuencias )
clase absoluta x.F Media
(S/) acumuladas
(x) (f)
[0-150[ 75 4 4 300 75
4 300
Obra 2
Marca de Frecuencia .
Montos Frecuencias .
clase absoluta x.F Media
(S/) acumuladas
(x) (f)
[0-150[ 75 5 375 25
[151 - 300] 75 1 6 75
375
Obra 3
Marca de Frecuencia .
Montos Frecuencias .
clase absoluta x.F Media
(s/) acumuladas
(x) (f)
[0-150] 75 9 9 675 7c
[151 - 300] 75 2 11 150
9 675
Obra 4
Marca de Frecuencia .
Montos Frecuencias .
(s/) clase absoluta acumuladas x.F Media
(x) (f)
[0-150[ 75 18 18 1350 2c
[151 - 300] 75 0 18 0
18 1350
Obra 5
Marca de Frecuencia .
Montos Frecuencias )
clase absoluta x.F Media
(S/) acumuladas
(x) (f)
[0-150[ 75 24 24 1 800 75
24 1800
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