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RESUMEN

El presente trabajo de investigacién tuvo como propdsito aplicar Cartas Balance
en partidas incidentes para mejorar rendimientos en proyectos viales de la Region de
Tacna, el tipo de investigacion es descriptivo-explicativo y su nivel de investigacion
aprehensivo e integrativo.

Para determinar los rendimientos, se tomé una muestra de un proyecto vial en
etapa de ejecucion, ubicada en la Regién de Tacna, mas precisamente en el distrito de
Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa, de la cual se recopilaron datos de campo. Se
registré la toma de datos de los tiempos productivos, contributorios y no contributorios
de la mano de obra de las partidas incidentes mediante la aplicacion de la herramienta
Cartas Balance de Lean Construction, los resultados demuestran que los rendimientos
obtenidos sufren una variacion respecto a lo planteado por el proyectista, esto debido a
gue los trabajadores de las cuadrillas no alcanzan el nivel de productividad estimado.
Analizando las variaciones de rendimientos que existen entre lo proyectado y lo
realmente ejecutado en obra, se determina que un eficiente flujo de proceso de la
ejecucion de todos los trabajos y/o actividades necesarias dara los resultados 6ptimos
debido a que esto conlleva un mejor nivel de productividad.

Se lleg6 a la conclusién que los datos obtenidos in situ, sirven para formular de
una manera mas precisa los rendimientos en partidas incidentes para proyectos viales
en la Regién de Tacna, asi mismo la investigacion cuenta con la validacion de expertos

en la industria de la construccion, aguellos enfocados en proyectos viales.

Palabras Claves: Carta balance, Proyectos viales, Productividad, Rendimientos,
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ABSTRACT

The purpose of this research work was to apply Balance Letters in incident items
to improve performance in road projects in the Tacna Region, the type of research is
descriptive-explanatory and its level of investigation is apprehensive and integrative.

To determine the yields, a sample was taken from a road project in the execution
stage, located in the Tacna Region, more precisely in the Coronel Gregorio Albarracin
Lanchipa district, from which field data were collected. The data collection of the
productive, contributory and non-contributory times of the labor of the incident items was
recorded through the application of the Lean Construction Balance Letters tool, the
results show that the yields obtained suffer a variation with respect to what was raised
by the designer, this is due to the fact that the workers in the crews do not reach the
estimated productivity level. Analyzing the variations in performance that exist between
what is projected and what is actually executed on site, it is determined that an efficient
process flow of the execution of all the necessary works and / or activities will give the
optimal results because this entails a better level of productivity.

It was concluded that the data obtained in situ, can be used to formulate in a
more precise way the vyields in incident items for road projects in the Tacna Region,
likewise the investigation has the validation of experts in the industry of the construction,

those focused on road projects.

Keywords: Balance chart, Road projects, Productivity, Yields.



INTRODUCCION

Los Gobiernos Locales, hace algunos afos vienen ejecutando obras de
construccion civil por administracion directa, teniendo como responsable a éstos del
uso del dinero destinado por el gobierno central, para la eficiente elaboracion y
ejecucion de proyectos que coadyuven a mejorar la sociedad desde un enfoque
econdémico y arquitecténico. Las obras del tipo viales son las de mayor repercusion,
debido a la cantidad de éstas que se ejecutan por cada periodo de gobierno local,
justamente por la cantidad de dinero empleado que ello dispone, es que se ve en la
necesidad de elaborar los mejores rendimientos para poder cumplir con las metas

del proyecto.

Hasta el presente afio 2021, existe una preocupacion por poder cumplir con
las metas de los proyectos en el plazo establecido y con los recursos estimados, para
lo cual se requiere mayor control y monitoreo los trabajaos realizados por las
cuadrillas, evaluar a cada obrero y medir sus tiempos de produccién, comparar y

analizar las causas para encontrar una mejora.

Se han realizado diferentes investigaciones para poder determinar las
variaciones existentes entre los rendimientos propuestos por el proyectista y los que
realmente se ejecutan en campo, dichas investigaciones estdn basadas en
construccion de edificaciones, pero muy pocas para proyectos viales. Siendo la
Region de Tacha la que no tiene aln un analisis profundo de los rendimientos para

este tipo de construccion.

Radica alli la importancia de esta investigacién, aplicar cartas balance en
partidas incidentes para mejorar rendimientos en proyectos viales de la Regién de
Tacna. Para analizar la existente variacién de los rendimientos y que tanto afecta a
la ejecucion de las obras. Ademas, podra ser de ayuda para que, en futuros proyectos
viales, los proyectistas tendran una mejor referencia y con esto logren plantear unos

rendimientos mas precisos.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DE PROBLEMA

1.1. Descripciéon del Problema

Cuando se elaboran y/o ejecutan proyectos viales, se cuenta con
rendimientos estimados por los proyectistas, los cuales no son los mismos en la etapa
de ejecucion, se encuentra una variacion y esto conlleva a cometer errores en la
planificacién de los recursos por cada partida del expediente técnico. Los proyectistas
suelen usar algun software incorporado en su base de datos o referencias de las
diferentes cAmaras de construccion, asi como también de la experiencia propia o de
algun expediente técnico parecido, lo cual no termina siendo un valor veridico del

rendimiento de una partida o actividad.

Los rendimientos afectan directamente a la fase de ejecucion, razén por el
cual se deberia tener en cuenta las caracteristicas de cada zona y los factores que
influyen en la cuadrilla. Asi mismo, los rendimientos de mano de obra deben estar
fundamentados en multiples observaciones y analisis estadisticos, donde también es
importante considerar las condiciones particulares las cuales se realizan en las

diferentes actividades de construccion.

Con el propésito de encontrar valores de rendimientos en partidas incidentes
para proyectos viales en la Regidén de Tacna, se plantea la toma de datos mediante
la observacion y recopilacibn usando como herramienta la Carta Balance de la

Filosofia Lean Construction.

1.2. Formulacion del Problema

1.2.1. Problema General

e (COmMo aplicar cartas balance en partidas incidentes para mejorar

rendimientos en proyectos viales de la Regién de Tacna?

1.2.2. Problemas Especificos

e ¢ CoOmo diagnosticar el estado situacional de la aplicacion de cartas balance

como herramienta en la industria de la construccion?



e ;Cbmo determinar rendimientos mediante la aplicacion de cartas balance en
las partidas incidentes para mejorar los rendimientos en proyectos viales de

la region Tacna?

e ¢De qué manera validar la aplicacion de cartas balance en partidas incidentes

para mejorar rendimientos en proyectos viales de la region Tacna?

1.3. Justificacion e Importancia de la Investigacion

Este trabajo de investigacion nos servira para ver los beneficios que se
obtienen al aplicar Cartas Balance en partidas incidentes para mejorar rendimientos
en proyectos viales de la Regién de Tacna, debido que lograra analizar el motivo por
el cual existe una variacién entre lo planteado y lo realmente ejecutado para de ésta
manera buscar la forma de mejorar las deficiencias. Esto busca contribuir a la

sociedad desde los siguientes puntos de vista:

Desde el punto de vista econémico permitird mejorar las condiciones de
ejecucion, con ello se evitara solicitar adicionales y ampliaciones de plazo, finalmente
traerd como resultado una eficiente etapa constructiva y evitard mayores gastos de

dinero.

Desde el punto de vista social contribuira a una mejor proyeccion de
rendimientos por parte de los profesionales acerca de los rendimientos planteados,

para asi no afectar la etapa de ejecucién y la posterior entrega de las obras.

Desde el punto de vista cientifico los beneficios de saber que existe una
variacion de los rendimientos planteados y los finalmente ejecutados evitaran
inconvenientes, con ésta informacion los profesionales podrian disefiar una mejor
referencia para sus proyectos, acotar también que los estudios acerca de esto son

muy limitados.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general

e Aplicar Cartas Balance en partidas incidentes para mejorar rendimientos en

proyectos viales de la Region de Tacna.



1.4.2. Objetivos especificos

e Diagnosticar el estado situacional de la aplicacion de la Carta balance como

herramienta en la industria de la construccion.

e Determinar rendimientos mediante la aplicacién de cartas balance en las
partidas incidentes para mejorar los rendimientos en proyectos viales de la
region Tacna.

e Validar la aplicacion de cartas balance en partidas incidentes para mejorar

rendimientos en proyectos viales de la region Tacna.

1.5. Hipoétesis

Como hipétesis general se ha definido lo siguiente:

e La aplicacion de Cartas Balance en partidas incidentes mejorara los

rendimientos en proyectos viales de la Regién de Tacna.

Asi mismo, se tendran hipotesis especificas, las cuales son:

e El diagnéstico del estado situacional de la aplicacion de Cartas balance en la
industria de la construccién, demuestra el poco conocimiento del uso de esta

herramienta en la ejecucion de proyectos.

e Se determind que los rendimientos en partidas incidentes mediante la
aplicacion de cartas balance, muestran una variacién con los niveles de

produccion

e La aplicacibn de cartas balance en partidas incidentes para mejorar
rendimientos en proyectos viales de la regiébn Tacna, es validada por los

expertos en la materia.



CAPITULO Il: MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes del estudio

e Calle (2012) realiz6 una investigacion titulada “Analisis de los rendimientos de
mano de obra, equipo y materiales en edificaciones de tres plantas en la
ciudad de Azogues” cuyo objetivo fue determinar rendimientos de mano de
obra, equipo y materiales en edificaciones de hasta tres plantas en la ciudad
de Azogues y compararlo con la informacion obtenida en campo para luego

presentar una nueva elaboracion de analisis de precios unitarios.

e Callayhua y Soto (2014) en su investigacion “Propuesta de rendimiento de
mano de obra en excavaciones en la ciudad de Huancayo”, cuyo objetivo fue
analizar los rendimientos de mano de obra para la partida de excavaciones
en la ciudad de Huancayo, sostuvieron un seguimiento y monitoreo de dicha
partida en seis obras de pavimentos, especificamente para el mejoramiento

de pistas y veredas (transitabilidad).

e Brenes (2014) en su investigaciéon “Analisis de rendimientos y productividad
de mano de obra para la empresa La Puerta del Sol Equipo Constructor S.A.”
en Costa Rica concluyo6 la determinacion de rendimientos de mano de obra,
es unatarea que depende de muchos factores como el clima, equipo utilizado,
ubicacién del proyecto, experiencia y capacitacion de los trabajadores,
materiales utilizados, tipo de contratacién. Los procesos constructivos deben
de analizarse continuamente para mejorar la productividad, ya que la

productividad es algo que debe estar en continuo estudio y mejoramiento.

e Castillo y Flores (2016) en su tesis: Optimizacion de la mano de obra
utilizando la carta balance en edificaciones multifamiliares” concluye que: Es
posible optimizar la velocidad en la ejecucion de partidas mediante la
aplicacion de herramientas que permitan erradicar tiempos no contributorios,
ademas se logré6 mejorar el tiempo productivo mediante la filosofia Lean
Construction y de ésta manera usar eficientemente los recursos de mano de

obra, tiempo y dinero.

e Radul (2017) en su tesis “Lean Construction para mejorar la productividad en
la ejecucion de obras de edificacion, Huancavelica” concluye lo siguiente: Con

las herramientas aplicadas de la Filosofia Lean Construction se mejoro la



productividad en las partidas mas relevantes de la obra el cual se demostré
con la optimizacion del rendimiento del personal obrero. Se realiz6 cuadros
que muestran la tendencia del rendimiento promedio de las partidas analizas
las cuales evolucionaron positivamente generando ganancia al término de las

actividades.

Benavente y Mamani (2017) en su tesis “Determinacién de los rendimientos
reales en partidas incidentes para obras de pavimento rigido en la ciudad de
Juliaca” concluyd con que los constructores, consultores y el area de
infraestructura que tengan una base de datos confiable sobre los
rendimientos en partidas que consideradas de mayor incidencia en obras de
infraestructura vial de pavimento rigido benefician a las entidades ejecutoras

CcOon un menos costo y tiempo en las obras que realice.

Merino (2015) en su tesis “Aplicacion de la filosofia Lean para mejora de la
productividad en la estructura: Reservorio elevado de la obra: Instalacion
ampliacion y mejoramiento del servicio de agua potable y alcantarillado en los
A.A.H.H. de las cuencas 1,2 y 3 de la zona alta de la ciudad de Paita —
Provincia Paita-Piura en el afio 2014 ” concluyd que es necesario medir de
manera continua en nivel de las actividades producidas ya que el uso de las
herramientas Lean se presentan como un medio util para el estudio definitivo

de la productividad y rendimientos.

Salgado (2019) tesis “Sistema de gestion de la calidad y el tiempo para
mejorar la efectividad durante la ejecucién de obras viales en zonas urbanas”.
Concluy6 que el tiempo para mejorar la efectividad durante la ejecucion de
obras viales en zonas urbanas, consta de 27 procesos que se aplican de
forma ordenada, porque existen correlaciones entre algunas de ellas. Los
cuales nos llevan a mejorar la calidad y tiempo, para tener como resultado la

mejora de la efectividad en la ejecucién de obras viales en zonas urbanas.



2.2 Bases tedricas

2.2.1 Aspectos determinantes de los rendimientos

El rendimiento de mano de obra esta definido como el tiempo que emplea
un obrero 0 una cuadrilla para ejecutar completamente una determinada actividad de
construccion. Este se expresa en unidades de tiempo sobre unidades de la cantidad
de obra ejecutada. El rendimiento se cuantifica por mediciones realizadas
directamente en obra y esta sujeto a las condiciones de trabajo de cada uno de los
empleados; por otra parte dependiendo de la finalidad de las mediciones realizadas
algunos autores expresan el rendimiento de la mano de obra de construccion como
la relacion entre la cantidad de trabajo realizado por una cuadrilla sobre el tiempo en
horas consumido para realizar dicho trabajo, a lo cual se le denomina CLP, sigla en

inglés de Construction Labor Productivity (Polanco y Remolina, 2014).

2.2.2 Rendimiento en la industria de la construccién

La productividad es la relacion entre la cantidad producida y los recursos
empleados o la medicién de la eficiencia con que los recursos son administrados para

completar un producto determinado, logrando el cumplimiento de metas deseadas.

Creemos que el desarrollo de los recursos humanos no debe seguir
considerandose un tanto al azar o la improvisacion, sino como un complejo l6gico
para mejorar los conocimientos, la capacidad y las habilidades de nuestra poblacion.
Por ello coincidimos con lo que indica Polanco (2009, p. 5) respecto a los
rendimientos de mano de obra; “En la planificacién y posterior ejecucion del
presupuesto y la programacién son fundamentales los rendimientos de mano de obra

ya gue consiguen disminuir los costos y tiempo de ejecuciéon” (Polanco, 2009).

2.2.3 Productividad

Define por productividad como: Una relacion entre lo que se gasta y lo que
se produce para realizar una accion, ademas define la productividad en la
construccion como la medicibn de la eficiencia con que los recursos son
administrados para completar un proyecto especifico, dentro de un plazo establecido

y con un estandar de calidad dada.



Cantidad producida

Productividad = [1]

Recursos empleados

El concepto de productividad abarca la eficiencia (la razén entre la
produccion real obtenida y la esperada, lo cual se resume como una buena
administracion de los recursos, sean estos materiales, humanos, tiempo), y la
efectividad o eficacia (cumplimiento o logro de los objetivos propuestos). En estos
tiempos de competitividad, para obtener una alta productividad se debe alcanzar una
alta eficiencia y alta efectividad (Serpell, 1993).

2.2.4 Productividad de la mano de obra

La mano de obra es quizas el recurso mas importante dentro de la
construccion, pues de ella depende, en gran medida, la productividad de los otros
recursos y a ella corresponde el trabajo que, 10 finalmente, construye los proyectos.
También es un factor critico puesto que existe el componente del comportamiento
humano, el cual es tan poco predecible. Por lo tanto, para lograr un proyecto exitoso
es necesario alcanzar niveles de actividades altos de la mano de obra; para esto es

necesario que estén presentes tres elementos basicos (Cerdas, 2010).

o El“deseo” del trabajador para realizar un buen trabajo, lo cual se obtiene
mediante la motivacion y satisfaccion del personal.

e El “conocimiento”, fundamental para la realizacién de un buen trabajo,
que esté relacionado con la capacitacion y entrenamiento del personal.

e La “capacidad” de llevar a cabo el trabajo, donde una buena
administracion tiene un papel importante y debe realizar sus funciones

de una manera eficiente y eficaz.

2.2.5 Mejoramiento de la productividad

El mejoramiento de la productividad se refiere al incremento de la produccion
por hora trabajado o por tiempo gastado. Como base fundamental para el
mejoramiento de la productividad se encuentra los recursos humanos, ya que este

recurso es el capital mas importante y valioso de toda la empresa (Niebel, 2001).

Productividad es la relaciéon entre la cantidad de productos obtenidos por un
sistema productivo y los recursos reales utilizados para lograr dicha produccion.

También es la relacién entre los resultados y el tiempo utilizado para obtenerlos.



Cuanto menos sean los recursos y el tiempo necesario para obtener el resultado
deseado, mas productivo es el sistema (Felipe, 2012).

2.2.6 Lean Construction

Tradicionalmente se ve la construccion como un conjunto de actividades
dirigidas a una salida determinada de materiales, trabajo, etc. entran a una “caja

negra” de la que salen los productos.

Figura 1
Transformacioén del Proceso
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Nota: Kokesla 1993

Segun Kokesla, la construccién deberia verse como un conjunto de flujo de
procesos, donde se pudieran introducir inspecciones en cada uno de los

subprocesos.
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Figura 2

Inspecciones Durante el Proceso
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Nota: Kokesla 1993

En el afio 1993 se forma el International Group for Lean Construction (IGLC),
afio donde se da inicio a la denominacién de Lean Construction. A partir de este
momento se fija como objetivo satisfacer mejor la demanda de los clientes y mejorar
en forma dramaética los procesos de arquitectura, ingenieria, y construccion, asi como
de los productos y la gestion de la produccion especificamente para la industria de la
construccion, enmarcados por aquellos de la “Produccién Lean” con gran éxito en la

manufactura (Kokesla, 1992).

El afio 2011 se crea el Capitulo Peruano Lean Construction Institute, con la
finalidad de elevar el nivel de profesionalismo y eficiencia del sector construccion en
el pais impulsado por importantes empresas de construccidn del Perd, en este mismo

afo se realiza la conferencia anual del pais.

2.2.7 Carta Balance

La carta balance es una herramienta que nos ayuda a generar un diagnostico
de como se distribuyen los tiempos del personal que conforman una cuadrilla de

trabajo, dentro de una actividad especifica.

De acuerdo a esta metodologia, cualquier tipo de trabajo calza dentro de esta
clasificacion:
e Trabajo Productivo: Todo aquel trabajo que aporta directamente al avance
fisico del proyecto.
e Trabajo Contributorio: todo aquel trabajo que aporta indirectamente al
avance fisico del proyecto.
e Trabajo No Contributorio: Todo aquel trabajo que NO aporta al avance fisico

del proyecto.
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Figura 3

Distribucién del Trabajo

TP; Distribucion del Trabajo General:

TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

Nota: Castillo 2016

Como se observa, en el gréfico, el 49% del tiempo de la actividad medida, se
consume en trabajos NO CONTRIBUTORIOS. Es decir, la mitad de las horas
consumidas para dicha actividad, no aportan absolutamente nada en el proyecto.

Solo el 17% de las horas son destinadas a la culminacion directa de la actividad.

Para poder tomar accion y definir medidas correctivas concretas, es necesario
analizar la informacién a un segundo nivel de detalle. Esta claro que dicha actividad
tiene grandes oportunidades de mejora. La Unica manera de poder definir acciones
correctivas, es poder analizar a detalle cuales son las actividades consideradas “NO
CONTRIBUTORIAS”, analizar el motivo que las producen y definir controles para

eliminar el problema.

Figura 4
Datos Estadisticos de Carta Balance
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En este gréfico, podemos observar que las esperas son la mayor fuente de
trabajo NO CONTRIBUTORIO. Esto se debe a que la actividad es un cuello de botella
dentro del proceso productivo o tal vez que la operacion estd mal disefiada con lo

cual no es posible maximizar el tiempo de aprovechamiento de las cuadrillas.

El segundo punto es el ausentismo, es decir, personal que desaparece del lugar
de trabajo por tiempos prolongados y sin motivo alguno. Es muy usual que esto
ocurre cuando las cuadrillas de trabajo se acercan al lugar de ejecucion sin las
herramientas 0 materiales completos. Esto genera que tengan que movilizarse

constantemente al almacén.

Muchas veces, si el almacén se encuentra distante, los tiempos de ausencia
aumentan considerablemente. El analizar la informacion a este nivel de detalle
sumado al conocimiento profundo de la operacion, nos permite tomar acciones de
mejora. Algunos de estos planes podrian ser de aplicacion inmediata, otros de

mediano plazo.

Otra forma de analizar la informacion es por trabajador. En el siguiente grafico,

se muestra la clasificacion de tiempo de cada uno de los trabajadores:

Figura 5

Distribucién de Trabajo en Porcentajes de Produccion
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Esta informacion es muy util. Nos permite comparar el comportamiento de
determinada persona dentro de una cuadrilla con la media del grupo. Esto nos
permite tomar medidas correctivas respecto a una persona puntual. Por ejemplo. Se
logra observar de manera muy rapida que los trabajadores Xlll y XIV no aportan a la
actividad. Es decir, si se les retira, la actividad deberia mantener su ritmo de avance.

Por otro lado, se sabe que no todos los trabajadores que componen una
cuadrilla generan exactamente las mismas actividades. El analizar la informacién por
persona, te permite tomar otro tipo de medidas, mas enfocadas a la composicion de

una cuadrilla.

Figura 6

Configuracién y Seteo
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Nota: Castillo 2016

Lo mas resaltante para poder lograr los graficos mostrados en la parte superior
y poder tener informacion valiosa que nos permita aplicar un proceso de mejora
continua, es poder realizar una adecuada clasificacion de las actividades que se
desarrollan usualmente en una actividad. Por ejemplo, para la Actividad Alisado de
Contrapiso, se pude definir que el “vaciado de concreto” es una actividad productiva

mientras que el “acarreo de materiales” es una actividad contributoria.
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Hay que tratar de realizar una configuracion inicial de la Carta Balance con el
mayor grado de detalle posible, de tal manera que cuando se inicie el proceso de
medicién, sea relativamente sencillo correlacionar las actividades que se miden con

alguna del catédlogo previamente configurado.

Por otro lado, es importante asociar un cédigo Unico a cada trabajador y
conocer su categoria. Cabe resaltar que la carta balance es una herramienta que se
realizar para una sola actividad por vez, debido a que su nivel de detalle es alto.

Para ingresar la informacién, se tiene que establecer cual sera el periodo de
medicién. Es decir, con qué frecuencia se realizara la inspeccién y captura de la
informacion. La carta balance es una herramienta estadistica, para que tenga validez
como tal, es necesario que el numero de mediciones sea mayor a 300. La frecuencia
de medicion sera 1 minuto por lo general, sin embargo, también podria ser cada
medio minuto, esto va a depender de cuanto tiempo tome anotar los datos, lo cual

esta relacionado a la cantidad de personal que compone la cuadrilla.

Una forma practica de dar la instruccién a la persona que va a ejecutar la carta
balance es “toma fotos en tu mente” y anota lo que hayas visto en esa foto, en la
medida de lo posible cada “foto” capturara las actividades de todos los integrantes de
la cuadrilla, por lo que la secuencia sera tomar la foto mental y anotar lo visto en el

formato.

Durante cada medicién, se colocard el codigo de actividad que viene realizando
cada uno de los trabajadores de la cuadrilla en funcién al sesteo previo. Posterior al
proceso, dentro del trabajo de gabinete se debera procesar toda la informacion
capturada dentro de las hojas de calculo destinadas para la gestion y se obtendran

las graficas mostradas en los primeros puntos.

Cabe resaltar que es una muy buena préctica realizar varias cartas balance a
una misma actividad en determinados momentos del dia y en determinados dias de
la semana para asi poder tener una informacién mas confiable y poder plantear

acciones correctivas acertadas.

En conclusidn, la Carta balance es una herramienta muy potente que nos ayuda

a realizar un andlisis profundo de una actividad, nos permite poder analizar en
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conjunto con el equipo de proyecto cuales tienen las posibles acciones a mejorar y
definir e implementar acciones correctivas (Karol, 2019).

2.2.8 Carta Balance de una cuadrilla

La carta de balance o carta de equilibrio de una cuadrilla es un gréafico de barras
verticales, que tiene una ordenada de tiempo, y una abscisa en la que se indican los
recursos (hombre, maquina, etc.) que participan en la actividad que se estudia,
asignandole una barra vertical a cada recurso. Tal barra se subdivide en el tiempo
segin la secuencia de actividades en que participa el respectivo recurso,
incluyéndose los lapsos improductivos y de trabajo inefectivo. Dado que cada
elemento de la cuadrilla es graneado en el mismo periodo de tiempo, la relacion de
éstos se observa mediante una comparaciéon de lineas horizontales de referencia,
pudiendo descubrirse patrones comunes que incidan en los ciclos de trabajo (Serpell
y Verbal, 1990).

El objetivo de esta técnica es analizar la eficiencia del método constructivo
empleado, mas que la eficiencia de los obreros, de modo que no se pretende
conseguir que trabajen mas duro, sino que en forma mas inteligente. Las vias para
mejorar la eficiencia del grupo de trabajo que materializa las actividades de interés
(en tanto se haya escogido el método constructivo) son la reasignacion de tareas
entre sus miembros y/o la modificacion del tamafio del grupo que conforma la

cuadrilla.

Una consideracibn que se debe tener presente, es la de enfocar
preferentemente el estudio a una reduccion de los tiempos improductivos y aumentar
los niveles de actividad real y de rendimiento. Para ello se propone que en general

se respete la siguiente secuencia:

¢ Revisar el proceso constructivo seleccionado y buscar otro método que
permita cuestionar comparativamente su conveniencia.

¢ Cuantificar previamente un grado de utilizacion eficiente de los recursos
de mano de obra, maquinaria y equipos, materiales, energia, etc. para
el proceso seleccionado.

e Analizar con mas detalle el diagrama de proceso de los recursos, en
especial en actividades que se desarrollan en espacios extensos.

¢ Muestrear la operacion y determinar las condiciones reales de trabajo
de los recursos. Conviene realizar no menos de tres muestreos, y en
dias distintos.
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e Procesar la informacién, concluir y discutir resultados. Determinar
mejoras necesarias y describir en una carta de balance ideal el
procedimiento mejorado propuesto

La secuencia recién descrita merece algunos comentarios que son capaces
de facilitar su cumplimiento. Primero, se debe tener presente que existen numerosas
posibilidades y técnicas para cumplir las tareas que conforman una operacion. En
caso que se haya escogido y puesto en practica alguna, se debe contar con la certeza
gue, una vez que se obtengan los primeros resultados del andlisis con carta de
balance, habra sucesivas proposiciones de mejoras. En el tercer punto de la
secuencia presentada, se menciona el diagrama de proceso de la operacion. El
diagrama de proceso es otra herramienta de uso comun en el area de la ingenieria
industrial y que corresponde a la representacion gréafica, en planta o elevacion, de las
actividades que realizan los recursos en su transformacion u ocupacion. La carta de
proceso resume todas las tareas elementales a cumplir en terreno (Serpell y Verbal,
1990).

2.2.9 Teoriadel consumo y rendimiento de la mano de obra

La mano de obra, como uno de los componentes en el proceso productivo,
aparece como una de las variables que afectan la productividad. Como uno de los
objetivos de todas las empresas es ser mas competitivos, mejorando la productividad
de sus procesos productivos, se hace necesario conocer los diferentes factores que
afectan la mano de obra, clasificAndolos y determinando una metodologia para medir
su afectacion en los rendimientos y consumos de mano de obra de los diferentes
procesos de produccion. Los conceptos rendimiento y consumo, se prestan a
confusiones entre ingenieros y arquitectos de la construccion. Es necesario entonces

precisar el significado de estos dos términos (Botero, 2002).

Rendimiento de mano de obra. Se define rendimiento de mano de obra,
como la cantidad de obra de alguna actividad completamente ejecutada por una
cuadrilla, compuesta por uno o varios operarios de diferente especialidad por unidad
de recurso humano, normalmente expresada como um/hH (unidad de medida de la

actividad por hora Hombre).

Consumo de mano de obra. Se define como la cantidad de recursos

humanos en horas-hombre, que se emplea por una cuadrilla compuesta por uno o
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varios operarios de diferente especialidad, para ejecutar completamente la cantidad
unitaria de alguna actividad. El consumo de mano de obra se expresa normalmente
en hH / um (horas - Hombre por unidad de medida) y corresponde al inverso

matematico del rendimiento de mano de obra.

La eficiencia en la productividad de la mano de obra, varia en un amplio
rango que va desde el 0%, cuando no se realiza actividad alguna, hasta el 100% si
se presenta la maxima eficiencia teérica posible. Enmarcados entre los dos anteriores
limites, se encuentran los rendimientos y consumos reales de mano de obra
obtenibles en cualquier condicidn, para los cuales se han definido diferentes rangos
de acuerdo con la eficiencia en la productividad, como lo muestra la tabla 1, de
acuerdo a la propuesta de John S. Page en su libro “estimator’s general construction

man-hour manual”

Tabla 1

Clasificacion de eficiencia en la productividad de la mano de obra

Eficiencia en la productividad Rango (%)
Muy baja 10-40
Baja 41 - 60
Normal (promedio) 61 - 80
Muy buena 81-90
Excelente 91 - 100

Nota: Estimator’s general construction man — hour manual, John S. Page

Se considera como normal o promedio, el rango de eficiencia en la
productividad comprendido entre 61% y 80%, por lo tanto, se define como el 70% el
valor normal de productividad en la mano de obra, valor que es afectado positiva o
negativamente por diferentes factores, obteniéndose asi rendimientos mayores o

menores al promedio respectivamente.

2.2.10 Factores de afectacion de rendimientos

Cada proyecto de construccion es diferente y se realiza en diversas

condiciones, derivAndose en diferentes factores que influyen positiva o
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negativamente en los rendimientos y consumos de mano de obra, como se dijo
anteriormente, los cuales los podemos agrupar bajo siete categorias, como se

muestra en la siguiente tabla

Tabla 2

Factores que afectan el rendimiento o consumo de mano de obra

N° Caracteristica

Economia general
Aspectos laborales
Clima
Actividad
Equipamiento

Supervision

N o o A~ w NP

Trabajador

Nota: Estimator’s general contruction man-hour manual

La economia general. Este factor se refiere al estado econémico de la nacion
el area especifica en donde se desarrolla el proyecto. Los aspectos a ser
considerados dentro de esta categoria son los siguientes:

e Tendencias y resultados de los negocios en general
e Volumen de la construccion

e Situacion de empleo

Si después de considerar los anteriores aspectos se concluye que la
economia general es buena o excelente, la productividad tiende a rebajar, debido a
gue cuando los sectores estan bien, se hace dificil encontrar mano de obra de buena
calidad, supervisores competentes, teniendo que recurrir a personal inexperto. En el
caso contrario, cuando la economia se encuentra en estados normales, la
productividad tiende a mejorar, ya que bajo condiciones normales se dispone de
personal calificado para realizar labores de supervision y ejecucion de las

actividades.

La economia general en la que se desarrolla el proyecto, produce una
reaccion en cadena con las otras seis categorias, por lo tanto, este aspecto debe ser

considerado cuidadosamente.
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Los factores que hacen parte de esta categoria y que deben ser tenidos en

cuenta son los siguientes:

e Disponibilidad de la mano de obra, en los casos de actividades que
requieran personal calificado (oficiales de construccion)
e Disponibilidad de supervisores (maestros y residentes de obra)

e Disponibilidad de insumos.

Aspectos laborales. Existe una relacién importante entre la productividad

dela mano de obra y las condiciones laborales en que se realiza el proyecto. La

disponibilidad de personal experto y capacitado en la zona donde se realizan los

trabajos o la necesidad de desplazar personal de otros sitios con condiciones de pago

algunas veces diferentes a las de la zona, son aspectos muy importantes a tener en

cuenta. Los aspectos a considerar bajo esta categoria son los siguientes:

Tipo de contrato: El sistema de subcontratacion a destajo favorece
considerablemente el rendimiento obtenido, si se compara por un sistema de
contratacion por dia laborado (personal de obra por administracion.
Sindicalismo: El contar con obreros sindicalizados, influye negativamente en
el rendimiento de la mano de obra, ya que el sindicalismo mal entendido
disminuye la productividad.

Incentivos: La asignacion de tareas o labores a destajo con recompensas
por la labor cumplida, favorece el mejoramiento de la productividad d la mano
de obra. Una clara y sana politica de incentivos aumenta el rendimiento en
las cuadrillas de trabajo.

Salarios: La justa remuneracion por la labor realizada, motiva al obrero a
aumentar la productividad de la mano de obra.

Ambiente de trabajo: Las relaciones cordiales entre compafieros y entre
personal obrero y jefes, sumado a un ambiente de trabajo con condiciones en
las que se tengan en cuenta un factor humano, garantizan un mayor
desempefio de la mano de obra.

Seguridad social: La tranquilidad ofrecida por un sistema de seguridad social
que cubra al trabajador y su familia, incentiva el rendimiento de la mano de
obra.

Seguridad industrial: La interpretacion y desarrollo de programas de
seguridad industrial en los sitios de trabajo, disminuyen los riesgos que

afectan negativamente la productividad de la mano de obra.
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Clima. Los antecedentes del estado del tiempo en el area en la que se

construye el proyecto deben ser considerados, tratando de prever las condiciones

durante el periodo de ejecucion de la obra. Los factores a considerar dentro de esta

categoria son los siguientes:

Estado del tiempo: Condiciones favorables del estado del tiempo en el
momento de realizar las actividades, influyen positivamente en la
obtencion de mejores rendimientos.

Temperatura: El exceso de calor afecta el desempefio del obrero.
Condiciones del suelo: Las lluvias ocasionan condiciones criticas del
estado del suelo donde las cuadrillas realizan las actividades, viéndose
afectadas negativa-mente en su desempefio bajo condiciones criticas.
Cubierta: Los factores negativos de la condicion del tiempo, consiguen
ser mitigados si se realizan las actividades bajo cubierta, en cuyo caso

se favorece el rendimiento de la mano de obra.

Actividad. Las condiciones especificas de la actividad a realizar, las

relaciones con otras actividades, el plazo para la ejecucién de la misma, los medios

para realizarla y el entorno general de la obra, son aspectos que logran afectar los

rendimientos de la mano de obra. Los principales factores dentro de esta categoria

son los siguientes:

Grado de dificultad: La productividad se ve afectada al tener
actividades con un alto grado de dificultad.

Riesgo: El peligro al cual se ve sometido el obrero al realizar ciertas
actividades, disminuye su rendimiento.

Discontinuidad: Las interferencias e interrupciones en la realizacion de
las actividades, disminuyen la productividad de la mano de obra.
Orden y aseo: El rendimiento se ve favorecido con sitios de trabajo
limpio y organizado.

Actividades predecesoras: La calidad de la superficie sitio de trabajo
sobre la que se realizar- una actividad, afecta los rendimientos de mano
de obra.

Tipicidad: Los rendimientos se ven afectados positivamente si existe
un alto n‘'mero de repeticiones de actividades iguales, ya que facilita al
obrero desarrollar una curva de aprendizaje.

Tajo: Si se dispone de un trabajo limitado a pequefios espacios, el

rendimiento del obrero disminuye.
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Equipamiento. El disponer del equipo apropiado para la realizacion de las

diferentes actividades, su estado general, su mantenimiento y la reparacion oportuna,

afectan el rendimiento de la mano de obra. Los principales factores dentro de esta

categoria son los siguientes:

Herramienta: La calidad, estado y adecuacion a la operacion realizada,
afecta el rendimiento.

Equipo: El estado y la disponibilidad del mismo facilita la ejecucion de
las diferentes actividades.

Mantenimiento: La oportunidad en el mantenimiento de equipos y
herramientas afecta la productividad.

Suministro: Disponer oportunamente del equipo y herramienta
adecuada favorecen un alto desempeiio del operario.

Elementos de proteccion: Debe considerarse como parte del
equipamiento, todos aquellos elementos de proteccion personal
tendientes a garantizar la seguridad industrial, que como se dijo

anteriormente, facilita la realizacion de actividades.

Supervision. La calidad y experiencia del personal utilizado en la supervisién

de las operaciones en la obra, influye considerablemente en la productividad

esperada. Los factores que deben tenerse en cuenta en esta categoria son los

siguientes:

Criterios de aceptacion: El contar con criterios definidos de aceptacion
o rechazo de las diferentes actividades, facilita la labor de supervisién e
influye positivamente en el rendimiento de la mano de obra.
Instruccién: Al personal capacitado y con instrucciones claras, se le
facilita la realizacion de las actividades.

Seguimiento: El grado de supervision en las diferentes etapas del
proceso, facilita una mejor productividad.

Supervisor: La idoneidad, experiencia y relacion del maestro en
relacion con los obreros que supervisa, son factores que favorecen el
desempefio del operario.

Gestion de calidad: El desarrollo e implementacién de sistemas de
gestion de calidad en las empresas y su aplicacion en los proyectos,

crean el ambiente propicio para un aumento en la productividad.

Trabajador. Los aspectos personales del operario deben considerarse, ya

gue afectan su desempefio. Los factores que se incluyen en esta categoria, son:
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e Situacion personal: La tranquilidad del trabajador y de su grupo
familiar, generan un clima propicio para la realizacion de las actividades.
Definir politicas de recursos humanos y apoyo al trabajador, traer- como
consecuencia efectos positivos sobre el rendimiento de la mano de
obra.

e Ritmo de trabajo: El trabajo exigente y continuado agota naturalmente
a los seres humanos. Se requiere definir politicas sobre descansos que
garanticen un normal rendimiento del trabajador en sus actividades.

e Habilidad: Algunos obreros poseen o desarrollan habilidades
independientemente del grado de capacitacion alcanzado, favoreciendo
la ejecucion de las actividades y consecuentemente aumentando su
productividad.

e Conocimientos: EIl nivel de capacitacion alcanzado, asi como su
posibilidad de mejorarlo, favorecen en alto grado la mayor eficiencia de
su labor.

e Desempefio: Algunas personas no ponen todo de si en el desempefio
de sus actividades. Esta situacién debe ser controlable con un
adecuado proceso de seleccion.

e Actitud hacia el trabajo: Se debe contar con trabaja-dores con
actitudes positivas hacia la labor a realizar, para que dicha situacién se
refleje en un adecuado desempefio. Esta situacion se logra con un buen
sistema de seleccibn de personal y con la existencia de buenas

relaciones laborales.

De los siete factores evaluados, se considera un valor normal de rendimiento
el 70%, como se espera que algunos grupos tengan capacidad de afectar en mayor
medida el desempefio que otros, se definieron unos rangos de calificacion como
muestra la Tabla 3 para cada uno de ellos, para lo cual se sugiere lo que indica lo

siguiente:

Tabla 3

Rangos de clasificacion

Grupo Rango (%)

Economia general 50-75

Aspectos laborales 40-75
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Clima 40 - 80
Actividad 55-75
Equipamiento 50-75
Supervisiéon 40 - 80
Trabajador 60 -75

Nota: Elaboracion Propia

Existen dos maneras de clasificar los diferentes factores que afectan el
rendimiento o consumo de mano de obra. Basandose en dos publicaciones; Johns
Page que clasifico los factores de afectacion en siete factores y Castanyer F. que
tuvo en cuenta evaluar estos siete factores mateméticamente. A partir de ello,
elaboraron un inventario de los factores que buscan afectar el rendimiento o consumo
de mano de obra, los 30 cuales, para facilitar el andlisis, los clasificaron en siete

categorias, mismas que las agruparon en tres clases (Cano y Duque, 2000)

Tabla 4

Categorias de factores que afectan al rendimiento

Clases de Ambiente en el que se  Caracteristicas de la Propias del
factores desarrolla la obra obra trabajador
Categorias Economia general Actividad Trabajador
Clima Equipamiento
Supervisién

Aspectos laborales

Nota: Rendimientos y consumos de mano de obra

2.2.11 Obras viales

Las obras viales se la definen como Infraestructura vial ejecutada en un area
de trabajo, teniendo como base un expediente técnico aprobado, empleando

generalmente recursos: mano de obra, materiales y equipo (MTC, 2008).

Infraestructura vial. Las infraestructuras viales son el conjunto de elementos
gue permiten la transitabilidad de vehiculos de forma segura y confortable de un

punto a otro.
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Figura 7

Infraestructura Vial

Nota: Ministerio de Transportes y Comunicaciones

Importancia de la Infraestructura Vial. Las vias terrestres interconectan
puntos de produccion y consumo, los cuales influyen en los flujos de comercio
nacional e internaciones de un pais. Por esta razén la infraestructura vial es de
importancia (construccién y mantenimiento) para el desarrollo econémico. Por otra
parte, la infraestructura vial enfrenta muchos problemas y desafios, por ello no es
importante descuidar su mantenimiento y/o mejoramiento, estos problemas producen
en las actividades de todos los usuarios costos adicionales de manera directa, en
forma de retrasos de tiempo de llegada de un punto a otro, de exceso de consumo
de combustibles, de desgaste de accesorios del medio de transporte, y de manera
indirecta, como es el caso de una mayor contaminacion ambiental que afecta a las
personas cercanas a las vias (cuando no hay elementos que depuren los humos
téxicos de alrededores), la tension de choferes y pasajeros por el tiempo perdido,
entre otros.

La infraestructura vial es siempre esencial en cualquier sistema de
transportes urbano inclusive en los casos en que existan o se planeen sistemas de
ferrocarril. El sistema vial enfrenta muchos problemas y desafios, con diferentes
niveles de seriedad y frecuencia, algunos son inmediatos, otros de mediano o largo
plazo. Estos problemas producen costos adicionales para las actividades de todos
los usuarios del sistema de manera directa en forma de tiempos adicionales de viaje,
de consumo extra de energia, de desgaste de motores, y de manera indirecta en el
tiempo perdido por otros conductores, de tension de choferes y pasajeros y de mayor
contaminacion ambiental que en general afecta a las personas que estan cercanas a
los principales corredores de transportes pero en ocasiones a toda la poblacién

(cuando no hay lluvia o viento que limpie el aire regional.
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Clasificacién de la Infraestructura Vial. En forma general, las vias se

clasifican en dos categorias: vias urbanas y vias interurbanas.

Las vias urbanas: Corresponde a las calles, avenidas, circunvalaciones,
pasajes, entre otros.

Las vias interurbanas: Estd formado por las carreteras, uniendo
departamentos, paises u otras zonas urbanas. La gran diferencia que
existe entre estas dos clasificaciones es que, en las carreteras la
circulaciéon es a motor, con nudos y accesos separados en el espacio,
ademas, los recorridos que se producen sobre ellas son del tipo medios
y largos; mientras que, en las calles la circulacion es mixta
(motocicletas, automoviles ligeros, medianos, vehiculos de servicios
publicos, otros), las intersecciones y accesos son frecuentes y los

recorridos son relativamente cortos, pudiendo haber excepciones.

Para poder clasificar de manera correcta las infraestructuras viales, se

tomara como criterio: sus caracteristicas, titularidad, nimero de calzadas, grado de

control de accesos, condiciones orograficas o condicionantes del entorno urbanistico.

A continuacion, se completaran las clasificaciones segun estos criterios.

Caracteristicas de la via. Las vias tienen diferentes funciones segun el tipo

de disefio como, por ejemplo:

Autopistas: Carreteras especialmente proyectadas, construidas y
sefalizadas como tales para la exclusiva circulacién de automoviles que
contienen las siguientes caracteristicas: no tener acceso a las mismas
las propiedades colindantes, no cruzar a nivel ninguna otra via de
comunicaciéon o servidumbre de paso alguna y constar de distintas

calzadas para cada sentido de circulacién separadas entre si.
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Figura 8

Autopista

Nota: El comercio

e Autovias: Son las carreteras que, no reuniendo todos los requisitos de

las autopistas, tienen calzadas separadas para cada sentido de

circulacioén y limitacion de accesos a las propiedades colindantes.

Figura 9

Autovias.

Nota: Ideal Espafia

e Vias rapidas: Son las carreteras de una sola calzada y con limitacion

total de accesos a las propiedades colindantes.
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Figura 10

Via Rapida

Nota: ideal Espafia

Partes de una via. Las vias en general estan compuestas por elementos
como calzadas, separador central, berma, carriles, plataformas, entre otros; que

segun la ubicacion de las vias se utilizan para ordenar el flujo vehicular.

Figura 11

Partes de Una Via

g

//
Separador
, Central /

Nota: Tuteorica
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Pavimentos flexibles. Los pavimentos flexibles se caracterizan por estar
conformados principalmente de una capa bituminosa, que se apoya de otras capas
inferiores llamadas base y sub-base; sin embargo, es posible prescindirse de estas
capas dependiendo de la calidad de la subrasante y de las necesidades de cada
obra. A continuacioén, se describiran estas capas:

e Carpeta o capa de rodadura: Es la capa mas superficial y tiene como
principal funcién proporcionar una superficie segura, comoda y estable
en el transito vehicular; ademas de actuar como capa impermeable para
impedir la infiltracién de agua en la estructura del pavimento.

e La base: Es la capa encargada de recibir los esfuerzos de la capa de
rodadura y transmitirlo de forma adecuada a la sub-base y a la
subrasante.

e La sub-base: Se considera una capa netamente econdmica, debido a
gue los contenidos de sus materiales son muy accesibles y econémicos.
Tiene la funcion de actuar como capa de transicion entre la base y la
subrasante, puesto que impide la penetracion de materiales finos de la

subrasante asi, como la ascension capilar.

Figura 12

Pavimento Flexible

Nota: La cueva del ingeniero
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2.3 Definiciéon de términos

La carta balance: Es una herramienta que nos ayuda a generar un diagnéstico de
cémo se distribuyen los tiempos del personal que conforman una cuadrilla de trabajo,
dentro de una actividad especifica (Karol, 2019).

Rendimiento de mano de obra: Es la cantidad de trabajo que ejecuta una cuadrilla
en una jornada de 8 horas. (Vasquez, 2011).

Productividad: Es la relacion entre la cantidad producida y los recursos empleados
o la medicién de la eficiencia con que los recursos son administrados para completar
un producto determinado, logrando el cumplimiento de metas deseadas (Polanco,
20009).

Infraestructura vial: Las infraestructuras viales con el conjunto de elementos que
permiten la transitabilidad de vehiculos de forma segura y confortable de un punto a
otro (Paco, 2019).

Partida: Se le denomina asi a cada uno de los rubros o partes en que se divide
convencionalmente una obra para fines de medicion, evaluacion y pago (Capeco,
2003).

Expediente Técnico: Es el conjunto de documentos de caracter téchico y/o
econdémico que permiten la adecuada ejecucion de una obra. el cual comprende la
memoria descriptiva, especificaciones técnicas, planos de ejecucion de obra,
metrados, presupuesto de obra, valor referencial, fecha del presupuesto, analisis de
precios, calendario de avance de obra valorizado, férmulas polinémicas vy, si el caso
lo requiere, estudio de suelos, estudio geoldgico, de impacto ambiental u otros
complementarios. (OSCE, 2016).

Encuesta: Son un método de investigacién y recopilacion de datos utilizados para

obtener informacién de personas sobre diversos temas (Questionpro, 2019).

Recoleccion de datos: Se refiere al enfoque sistematico de reunir y medir
informacién de diversas fuentes a fin de obtener un panorama completo y preciso de

una zona de interés. (Questionpro, 2019).
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Desviacion estandar: Es una medida de centralizacion o dispersion para variables

de razon y de intervalo, de gran utilidad en la estadistica descriptiva (UNAC, 2012).

Diagrama de Pareto: Gréafico de barras similar al histograma, que representa en
forma decreciente el grado de importancia o peso que tienen los diferentes factores
gue afectan a un proceso, operacion o resultado (Pillco, 2006).

Vereda: Encofrado y desencofrado: El Ingeniero Inspector verificara el correcto y
seguro encofrado que se ejecute. Los encofrados deberan estar preparados para

soportar sobrecargas debido a materiales, equipos, personal y/o impacto.

Vereda: Piedra lavada y cemento pulido: Comprende la ejecuciéon de veredas y
rampas de piedra lavada con un espesor de 10 cm. y una resistencia minima de
fc=175 kg/cm2, para el concreto base se usara cemento Portland Puzolanico Tipo

IP, arena gruesa, piedra zarandeada de 2"

Base granular: Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocacion y

compactacion de material de Base Granular, con un espesor de 0.20m.

Terraplén de vereda: Es la capa resistente de la vereda que transmite la carga a la
sub rasante, los esfuerzos producidos por el transito peatonal, recibidos a través de
la vereda.

Martillo: Piedra lavada y cemento pulido coloreado: Este trabajo consiste en la
elaboracion de concreto serd una mezcla de agua, cemento, arena gruesa y piedra
chancada %", utilizando necesariamente mezcladora y de acuerdo al disefio de

mezclas para la resistencia requerida F'C=175 Kg/cm2.

Imprimacién asféltica: Esta partida consiste en suministrar y aplicar material
bituminoso a una base o superficie del camino preparada con anterioridad de acuerdo
con las especificaciones y de conformidad con los planos o como sea designado por

el Ingeniero residente, a fin de prepararla para recibir una capa de mezcla asféltica.
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CAPITULO lll: MARCO METODOLOGICO

3.1 Tipo y disefio de investigacion

3.1.1Tipo de investigacion

El tipo de investigacion es descriptiva y explicativa porque implica observar
y describir eventos y situaciones sin influir sobre él de ninguna manera, buscando
identificar problemas y también porque intenta explicar el comportamiento de una
variable en funcion de una o mas variables independientes. De esta manera la
investigacion permite explicar, comprender e interpretar por qué la ocurrencia de un

fendbmeno y en las condiciones en las que se reproduce

3.1.2 Disefio de investigacién

El disefio de la investigacién se basa en la recoleccion y procesamiento de
datos obtenidos en campo, muestras tomadas sobre los tiempos productivos,

contributorios y no contributorios.

Estos datos son tomados utilizando cartas balance, herramienta conocida y
de alta confiabilidad utilizada en la filosofia de Lean construccion, utilizando un
formato de toma de datos de las actividades que realizan los trabajadores de la obra

y llendndolos segun la observacion in situ.

La investigacion se realizara en el proyecto en ejecucion “Creacion del
Servicio de Transitabilidad Vehicular y Peatonal en la Asociacién de Vivienda de
Ciudad de Paz — Promuvi Vifiani Ampliacion | Etapa, del Distrito de Coronel Gregorio
Albarracin Lanchipa — Provincia Tacna — Departamento Tacna” en los meses de

enero y febrero del afio 2021.

Una vez realizada la toma de datos, se procesardn en gabinete y se
estableceran los rendimientos, se interpretaran y validaran los rendimientos reales,
con el objetivo de determinar los rendimientos reales en partidas incidentes para

proyectos viales en la regién Tacna.
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3.2 Poblacion y/o muestra de estudio

a)

b)

c)

d)

Se tiene como poblacion de la presente investigacion, al proyecto “Creacion
del Servicio de Transitabilidad Vehicular y Peatonal en la Asociacion de
Vivienda de Ciudad de Paz — Promuvi Vifiani Ampliacion | Etapa, del Distrito
de Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa — Provincia Tacha -
Departamento Tacna”, caso de estudio especifico que se ha considerado
para esta investigacion, la cual se encuentra ain en etapa de ejecucion.
La poblacién de estudio para el diagnostico del presente trabajo de
investigacion, fue de 37 ingenieros con experiencia en proyectos viales de
la Region de Tacna.

La poblaciéon de estudio para la validacion, de la presente investigacion,
constara de 5 ingenieros con amplia experiencia en Lean Construction y
proyectos viales.

La muestra corresponde al proyecto “Creacion del Servicio de
Transitabilidad Vehicular y Peatonal en la Asociacion de Vivienda de Ciudad
de Paz — Promuvi Vifani Ampliacién | Etapa, del Distrito de Coronel
Gregorio Albarracin Lanchipa — Provincia Tacna — Departamento Tacna”, el
cual se ejecuta en la Regién de Tacna.

En la Region de Tacha se cuenta con un total de 37 ingenieros civiles que
han elaborado y/o ejecutados proyectos viales, hasta el afio 2020. Para

calcular la muestra se empleara la siguiente férmula:

_ (N)(Z)?(0.5)(P) 2]
T (N-1)(E)2+(2)?(0.5)(P)
. 60(1.96)2(0.5)(0.5) .
n= (1353-1)(0.10)2+(1.96)2(0.5)(0.5) 37 [l
Donde:

N = Cantidad de profesionales con experiencia en proyectos viales (60)
Z = Nivel de confianza 95% (Z = 1.96 valor de la distribucién estandar)
P = Proporciéon

E = Error estandar

n = Tamaiio de la muestra
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3.2.1. Partidas incidentes en proyectos viales

Con la finalidad de conocer y obtener las partidas incidentes de proyectos viales, se usoé el diagrama de Pareto, también llamado curva
cerrada o Distribucion A-B-C, este diagrama presenta una grafica que organiza datos de forma que estos queden en orden descendente, de
izquierda a derecha y separados por barras. Permite asignar un orden de prioridades. Se tomaron de referencia todas las partidas del proyecto
investigado (Ver anexo XX), se ordenaron las partidas segun su valor parcial y se ordenaron de mayor a menor, luego se filtraron con la intenciéon
de obtener aquellas partidas que representen el 80% de los montos parciales acumulados segin su precio afectado por metrados, de esta

manera se obtuvieron los siguientes resultados:

Figura 13

Diagrama de Pareto

S/ 800,000.00 u>wwwwwo‘%g8£88§§§§§§§§§§§§§120%
0w P8R EIIININIIIRRRRIRIRRRISIKIXRKRNR
S/ 700,000.00 =8 ERRE X 3 100%
¥ 600,000.00 S
0,
&7 500,000.00 80%
©
$7400,000.00 60%
;«3 300,000.00 0%
& 200,000.00
0,
$/100,000.00 I 20%
S/' I I I | SRR RN RN ORI R R U R AR R e 0%
TR TLELR R QS e ORoSredlettdio I-J-RprEnRERcndy X L 3 A S A ST BB H I
o T T o T T o T o T o T T o T T o T o T T o T T o T T o T T o T T o T = Y o Y o T« N o T

Nota: Elaboracién propia



Tabla 5

Cuadro Resumen de Partidas Incidentes
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Frecuencia _
ID en _ _ _ _ _ _ Porcentaje
o Partidas por importancia (Mayor Parcial) Frecuencia(S/.) Acumulada Porcentaje(%)
gréfico acumulado(%)
(s)

Vereda: piedra lavada y cemento pulido coloreado,

P1 540,471.46 1,234,749.73 17 40
f'c=175kg/cm2 e=4" c/brufiado s/detalle

P2 Base granular e=0.20 m 356,321.14 1,591,070.87 11 51

P3 Eliminacion de material excedente c/equipo d=4.5 km. (**) 209,158.91 1,800,229.78 7 58

P4 Terraplen de vereda e=0.10m 182,377.26 1,982,607.04 6 64

P5 Vereda: encofrado y desencofrado tipo caravista h=0.30m 179,672.39 2,162,279.43 6 70

P6 Sardinel sumergido de concreto f'c=175 kg/cm2 164,197.39 2,326,476.82 5 75

P7 Imprimacion asfaltica 152,836.01 2,479,312.83 5 80
Martillo: piedra lavada y cemento pulido coloreado,

P8 98,030.52 2,577,343.35 3 83

f'c=175kg/cm2 e=4" c/brufiado s/detalle

Nota: Rendimientos y consumos de mano de obra



35

La investigacién no pudo realizarse en la partida “Carpeta asfaltica en frio
de 2 in con equipo pesado” debido a que en los meses de investigacién no se pudo
apreciar la ejecucion de la partida debido a las deficiencias en el rendimiento del
material “Asfalto RC-250”, que en el analisis de precios unitarios cuantificaba 0.31gal
de asfalto RC-250 por cada m2 de carpeta asfaltica en frio de 2”7, esta cantidad tiene
correlacion con el disefio de mezcla del proyecto, esto desencadend la presentacion

de un adicional.

La solicitud de ingreso a obra para la investigacion de las partidas incidentes
en proyectos viales fue en el mes de enero del 2020, cuando se inici6 la investigacion
no se lograron tomar las muestras de la partida “Eliminacion de material excedente
c/equipo D=4.5km”, debido a que esta partida ya habia iniciado actividades en el mes

de noviembre y diciembre.

3.3 Operacionalizacién de variables

La variable independiente es “Aplicacién de Cartas balance” y la dependiente es

“Mejorar rendimientos en proyectos viales”.

Tabla 6

Matriz de Operacionalidad de variables

_ _ Indicadores Técnica de Fuente
Variable Tipo L
recoleccion
Tiempo
L Productivo
Aplicacién _
_ Tiempo
de Cartas  Independiente ] ) Analisis
Contributorio Proyecto vial
Balance i estadisticos y
Tiempo no o en etapa de
. . mediciones de
Contributorio ejecucion
. trabajo en
Mejorar Cantidad de :
o campo.
rendimientos _ recursos
Dependiente .
en proyectos utilizados

viales

Horas Horas

Nota: Elaboracion propia
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3.4 Técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos

En el presente trabajo de investigacion se aplica la Filosofia de Lean
Construction, dentro de ésta se empleara la herramienta llamada Carta Balance, la
cual permiti6 medir los tiempos de produccién de la mano de obra, equipos y
herramientas. Validar la afectacion de dichos factores a los rendimientos ejecutados.

En el presente trabajo de investigacion se aplica la Filosofia de Lean
Construction, dentro de ésta se empleara la herramienta llamada Carta Balance, la
cual permitira medir los tiempos de producciéon de la mano de obra, equipos y

herramientas. Validar la afectacion de dichos factores a los rendimientos reales.

Primero hemos recaudado diferentes expedientes técnicos de proyectos
viales en la Region Tacna, se pudo sacar beneficio de estar laborando en la Sub
Gerencia de Estudios para facilmente acceder a dichos documentos, siempre con el
permiso y aprobacion del Jefe del area. Después de ello se escogié un proyecto que
estuviera cerca a nuestro entorno para realizar el respectivo trabajo de campo y

recoleccién de datos.

Se hicieron mediciones en las respectivas jornadas de trabajo, de las
partidas més incidentes en las cuales se empled la herramienta Carta Balance para
medir los tiempos productivos, tiempos contributorios y tiempos no contributorios, se

realizé un disefio para la recoleccion de los datos de forma ordenada.

Se realizaran cuadros estadisticos de los datos obtenidos en campo, asi
como también graficos de circulares tipo torta, para entender y dar una mejor

interpretacion de los porcentajes de los tiempos

Se evaluaron los niveles de produccién obtenidos y se compararon con los
gue se produjeron realmente por el personal obrero. Los datos obtenidos se pasaron
a unas hojas de célculo Excel para poder determinar los rendimientos empleados y

compararlos con los proyectados.

Para evaluar se uso la observacién constante por cada cuadrilla de trabajo,
durante el periodo de tiempo que duran sus actividades, las variables principalmente
sobre las que se trabajos fueron de tiempo y cantidad. El lugar de donde se

obtuvieron todos los datos fue en el Distrito de Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa.



37

La muestra y poblacion fue del proyecto: “Creacion del Servicio de Transitabilidad
Vehicular y Peatonal en la Asociacion de Vivienda de Ciudad de Paz — Promuvi Vifiani
Ampliacion | Etapa, del Distrito de Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa — Provincia

Tacna — Departamento Tacna”.

3.5 Procesamiento y analisis de datos

El problema serd estudiado desde un enfoque neutral utilizando la
herramienta Carta Balance de Lean construction, como investigadores nos
dirigiremos a la obra, con el permiso del Residente, con nuestro equipo de seguridad
personal correspondiente y con el pago del seguro para trabajos de alto riesgo, para
evitar alguna complicacién y respetando las medidas de seguridad impuestas por el

proyecto.

Lo primero que se hara es identificar y reconocer a la cuadrilla de estudio,
una cuadrilla esta conformada por una cantidad fija de trabajadores asignados a una

labor especifica como, por ejemplo, obras de concreto simple.

Una vez identificada la cuadrilla de estudio, se toman los datos
correspondientes a los trabajadores que la conforman, esto nos sirve para conocer
la hoja de vida de los trabajadores y para analizar luego en gabinete posibles razones

de alta, media o baja produccion.

La toma de datos se realiza con un formato de Carta Balance, un lapiz o
lapicero y la observacién neutra de la actividad, como investigadores no podemos
intervenir en las actividades, tampoco podemos dar a conocer nuestra investigacion
a los trabajadores, es recomendable realizar una grabacién u observar desde un

punto ciego las actividades que se realizan.

Una muestra equivale a 1min de observacion de las actividades de la
cuadrilla, individualizando los tiempos por cada trabajador, la observacién permite al
investigador dividir e identificar que tiempos utilizados por los trabajadores son
productivos, contributorios y no contributorios, esto dependera del criterio del

investigador y de pautas hechas por Lean construction.

El nivel de confiabilidad de los datos recolectados en campo dependera de

la cantidad de muestras tomadas, se tienen consideraciones de confiablidad
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aceptables a un 95% (un error de +-5%) cuando se toman 384 muestras, de
aumentarse la cantidad de muestras se consigue disminuir el porcentaje de error de

la muestra a +-3% con 1067 muestras y a +-1% con 9600 muestras.

Una vez tomadas las muestras por partida, se procesan los datos a hojas de
calculo para obtener los tiempos productivos, contributorios y no contributorios
utilizando formulas estadisticas y graficos. Esto ayudara a interpretar si es que el
nivel de produccion en campo realizado por los trabajadores esta acorde con los
niveles de produccion aceptables, de ser el caso lograr validar, comparandolos con

los rendimientos proyectados en el expediente técnico y mediante juicios de expertos.
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CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1 Recoleccién de datos de la muestra

a) Diagnostico de la situacional de la aplicacién de la carta balance en la
industria de la construccion:

1.- ¢ Conoces o has sido instruido sobre Lean construction?

Figura 14

Respuesta en Porcentajes de la Pregunta 1

1.- ;Conoces o has sido instruido sobre Lean construction?
37&nbsp;respuestas

Nota: Elaboracién propia

2.- ¢ Conoces o has sido instruido sobre las herramientas que utiliza la filosofia

Lean construction?

Figura 15

Respuesta en Porcentajes de la Pregunta 2

2.- ;Conoces o has sido instruido sobre las herramientas que utiliza la filosofia Lean construction?
37&nbsp;respuestas

Nota: Elaboracién propia
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3.- ¢ Qué herramientas conoces de Lean construction?

Figura 16

Resultado en Diagrama de Barras de la Pregunta 3

3.- ;Qué herramientas conoces de Lean construction?
37&nbsp;respuestas

Lookahead

Analisis de restricciones
Plan semanal

Analisis de confiabilidad

Carta Balance

Ninguna

Nota: Elaboracién propia

4.- ¢ Alguna vez has aplicado en obra alguna herramienta de Lean construction?

Figura 17

Respuesta en Porcentajes de la Pregunta 4

4.- ; Alguna vez has aplicado en obra alguna herramienta de Lean construction?
37&nbsp;respuestas

®si
® No

Nota: Elaboracién propia
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5- ¢Has aplicado la herramienta Carta Balance en obra?

Figura 18

Respuesta en Porcentajes de la Pregunta 5

5.- ;Haz aplicado la herramienta Carta Balance en obra?
37&nbsp;respuestas

® si
® No

Nota: Elaboracién propia

6.- Algunos autores indican que, la construccién es una actividad artesanal
debido a que sus actividades todavia necesitan ser hechas de forma manual por
una o varias personas ¢ Podria identificar que actividades requieren de una o0 mas
personas para realizar los trabajos mencionados? (marque todas las alternativas
que identifique)

Figura 19

Respuesta en Diagrama de Barras de la Pregunta 6

6.- Algunos autores indican que, la construccion es una actividad artesanal debido a que sus
actividades todavia necesitan ser hechas de forma ...s? (marque todas las alternativas que identifique)
37&nbsp;respuestas

Realizar 50 metros lineales de
encofrad...

Construir veredas y martillos de
concre...

Realizar una carpeta asfaltica en
frio ...

Terraplen o relleno para vereda
Todas las anteriores

Niguna de las anteriores

0 5 10 15 20 25

Nota: Elaboracién propia



7.- Para usted, ¢Qué es una cuadrilla?

Figura 20

Respuesta en Porcentajes de la Pregunta 7
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7.- Para usted, ;Que es una cuadrilla?
37&nbsp;respuestas

Nota: Elaboracién propia

@ Conjunto organizado de personas que
realizan un trabajo o llevan a cabo una
actividad determinada.

@ Dibujo o figura formada por un conjunto
de cuadrados que resultan de cortars...
Conjunto de personas, animales o
cosas que estan juntos o reunidos o q...

@ Grupo de personas que juega unido
contra otro en una competicién deport...

@ No sé que es una cuadrilla.

8.- Conoce alguna herramienta que monitoree las actividades de la cuadrilla para

mejorar la productividad.

Figura 21

Respuesta en Porcentajes de la Pregunta 8

productividad

37&nbsp;respuestas

Nota: Elaboracion propia

8.- Conoce alguna herramienta que monitoree las actividades de la cuadrilla para mejorar la

® si
® No




9.- ¢ Conoce usted el término "Tiempo productivo"?

Figura 22

Respuesta en Porcentajes de la Pregunta 9

9.- ;Conoce usted el término "Tiempo productivo"?
37&nbsp;respuestas

®si
® No

Nota: Elaboracién propia

10.- ¢ Conoce usted el término "Tiempo contributorio”?

Figura 23

Respuesta en Porcentajes de la Pregunta 10

10.- ;Conoce usted el término "Tiempo contributorio"?
37&nbsp;respuestas

® si
® No

Nota: Elaboracién propia

43
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11.- ¢ Conoce usted el término "Tiempo no contributorio"?

Figura 24

Respuesta en Porcentajes de la Pregunta 11

11.- ;Conoce usted el término "Tiempo no contributorio"?
37&nbsp;respuestas

Nota: Elaboracién propia

12.- Una buena eleccion de los trabajadores de una cuadrilla ¢ puede reducir los

costos de una obra?

Figura 25

Respuesta en Porcentajes de la Pregunta 12

12.- Una buena eleccion de los trabajadores de una cuadrilla ; puede reducir los costos de una

obra?
37&nbsp;respuestas

@ si
® No

Talvez

Nota: Elaboracién propia
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13.- ¢Cree usted que una buena eleccién de los trabajadores de una cuadrilla
podria dar holgura al cronograma de avance de la obra?

Figura 26

Respuesta en Porcentajes de la Pregunta 13

13.- ;Cree usted que una buena eleccion de los trabajadores de una cuadrilla podria dar holgura a

el cronograma de avance de la obra?
37&nbsp;respuestas

®si
® No

Talvez

Nota: Elaboracién propia

14.- ¢ Cree que los andlisis de precios unitarios deben adaptarse a las nuevas

herramientas constructivas actuales en proyectos viales?

Figura 27

Respuesta en Porcentajes de la Pregunta 14

14.- ;Cree que los analisis de precios unitarios deben adaptarse a las nuevas herramientas

constructivas actuales en proyectos viales?
37&nbsp;respuestas

®si
® No

Tal vez

Nota: Elaboracién propia
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15.- ¢Usted cree que al utilizar la Carta Balance se obtendrian mayores
utilidades en proyectos privados o saldos financieros en proyectos de

administracion directa?

Figura 28

Respuesta en Porcentajes de la Pregunta 15

15.- ;Usted cree que al utilizar la Carta Balance se obtendrian mayores utilidades en proyectos

privados o saldos financieros en proyectos de administracion directa?
37&nbsp;respuestas

®si
® No

Tal vez

Nota: Elaboracién propia

16.- ¢Crees que la innovacién en la industria de la construccion ayuda en la

optimizacion de recursos?

Figura 29

Respuesta en Porcentajes de la Pregunta 16

16.- ;Crees que la innovacion en la industria de la construccion ayuda en la optimizacion de

recursos?
37&nbsp;respuestas

®si
® No

Tal vez

Nota: Elaboracién propia
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b) Recoleccién de datos obtenidos en campo utilizando las cartas balance:

Se recolectaron inicialmente los datos de la muestra, para la evaluacion los
trabajadores, sus tiempos productivos y con ello sus rendimientos reales. A
continuacion, se muestra en las siguientes tablas los datos obtenidos de las partidas
incidentes, del proyecto ““Creacién del Servicio de Transitabilidad Vehicular y
Peatonal en la Asociacion de Vivienda de Ciudad de Paz — Promuvi Vifiani Ampliacion
| Etapa, del Distrito de Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa — Provincia Tacha —

Departamento Tacna”.

Se muestra en la forma de trabajo por parte del personal obrero en el Panel
Fotogréfico (Anexo B).

Tabla 7

Datos generales de la partida “Vereda: encofrado y desencofrado tipo caravista h=30cm”
“Creacion del Servicio de Transitabilidad Vehicular y Peatonal —

Proyecto:
Ciudad de Paz Promuvi Vinani”
Propietario: Mdcgal Hor. Inicio: 8am.
Vereda encofrado y
Actividad:  desencofrado tipo Primer turno: 8a.m. a12:30 p.m.
caravista h=0.30m
Lunes 18 de Enero Segundo 13:15 p.m. a 15:30
Fecha:
2021 turno: p.m.
Fecha: Lunes 19 de Enero
Hor. Term. 5:30 p.m.
2021
Area: 43.67 m2

Nota: Elaboracién propia

Tabla 8
Datos de la cuadrilla “Vereda encofrado y desencofrado tipo caravista”
Codigo de ) .
Item . cat Trabajo asignado
trabajador
L Carpintero- o Elaboracion de formas de madera para

01 P encofrados
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Carpintero- Elaboracion y montaje de formas de

02 madera, colocacion de trabes de madera

Montaje y moldeado de formas de

3 Operario-01 Op. madera, anclaje de muertos, clavado de
trabes

Montaje y moldeado de formas de

4 Operario-02 Op. madera, anclaje de muertos, clavado de
trabes

Movilizacibn de materiales, formas,

5 Peon-01 Pe. ] _ _ _
equipos y otros trabajos contributorios

Nota: Elaboracion propia.

Tabla9

Clasificacion de trabajos productivos para la partida “Vereda encofrado y desencofrado
tipo caravista”

Tp Trabajo productivo
Elaboracion de formas de madera para

= encofrados

Mf Montaje de formas de madera

m Colocacién de trabajes de madera, guias de
madera y muertos para anclaje

Em Embadurnar las formas de madera

Dv Desencofrado de veredas

Nota: Elaboracién propia

Tabla 10

Clasificacion de trabajos contributorios para la partida “Vereda encofrado y desencofrado
tipo caravista”

Tc Trabajo contributorio
Ta Transportar Equipos y herramientas
Cm Parchado de maderas desencofradas

Cz Cambiar zona de trabajo



Gm

Ep

Le

Tcm

Di

Me
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Ajustar los anclajes y amarres entre trabes y
formas
Encofrar/ Desencofrar los pafios de los

extremos

Limpiar herramientas y zona d/trabajo

Trasportar formas de madera de un lugar a otro
Dar Instrucciones y comunicacién con el equipo
técnico

Mediciones hacia marcas de referencia dejada

por topografo

Nota: Elaboracion propia

Tabla 11

Clasificacion de trabajos no contributorios para la partida “Vereda encofrado y

desencofrado tipo caravista”

Tnc
Ap
Cp

Es

Tr
Imc
Co
Imp
Nf

Trabajo no contributorio
Parar para que ingresen autos o vehiculos

Colocacion de Pases

Esperar formas de madera de otras zonas de

trabajo

Trabajo Rehecho

Viaje Improductivo/camina mira labores de otro
Conversar

Imprevistos o discusiones

Necesidades Fisiol6gicas/tomar bebidas

Nota: Elaboracién propia

Tabla 12
Datos generales de la partida “Vereda piedra lavada y cemento pulido coloreado, fc
175kg/cm2”
ob “Creacion del Servicio de Transitabilidad Vehicular y Peatonal —
ra

Ciudad de Paz Promuvi Vihani”
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Propietario Mdcgal Hor. Inicio: 8am.

Vereda: piedra lavada y

Actividad ~ cemento pulido Primer turno: 8 a.m. a12:30 p.m.
coloreado
Miércoles 20 de Enero  Segundo 13:15 p.m. a 15:30
Fecha
de 2021 turno: p.m.
Hor. Term. 5:30 p.m.
Area: 7.6 m2

Nota: Elaboracion propia

Tabla 13

Datos de la cuadrilla “Vereda piedra lavada y cemento pulido coloreado, fc 175kg/cm2”

Iltem Codigo de trabajador Cat Trabajo asignhado
] Vaciado de concreto, Nivelacion del
1 Operario - 01 Op
concreto, Acabado del concreto
_ Vaciado de concreto, Nivelacion del
2 Operario - 02 Op
concreto, Acabado del concreto
_ Vaciado de concreto, Nivelacion del
3 Operario - 03 Op
concreto, Acabado del concreto
_ Vaciado de concreto, Nivelacion del
4 Operario - 04 Op
concreto, Acabado del concreto
Vibrado del concreto, Curado del
5 Pedn - 01 Pe

concreto, trabajos contributorios

Nota: Elaboracién propia.

Tabla 14

Clasificacion de trabajos productivos para la partida “Vereda piedra lavada y cemento
pulido coloreado, fc 175kg/cm2”

Tp Trabajo productivo
Vc Vaciado de concreto

Vi Vibrar
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Nc Nivelacion de concreto
Cc Curado de Concreto
Ac Acabado del concreto

Nota: Elaboracion propia

Tabla 15

Clasificacion de trabajos contributorios para la partida “Vereda piedra lavada y cemento
pulido coloreado, fc 175kg/cm2”

Tc Trabajo contributorio
Ta Transportar Equipos y herramientas
Cm Direccionar la canaleta giratoria del mixer
Cz Cambiar zona de trabajo
Gm Golpear c/martillo de goma
Ep Encofrar los pafios de los extremos
Le Limpiar herramientas y zona d/trabajo
Trasportar concreto c/gria/ Maquinas de poder
Tem y Herramientas
_ Dar Instrucciones y comunicacion con el equipo
o técnico
Me Mediciones hacia marcas de referencia dejada

por topégrafo

Nota: Elaboracién propia

Tabla 16

Clasificacion de trabajos no contributorios para la partida “Vereda piedra lavada y
cemento pulido coloreado, fc 175kg/cm2”

Tnc Trabajo no contributorio

Ap Parar para que ingresen autos o vehiculos
Cp Colocacién de Pases

Es Esperar mixer y/o bomba

Tr Trabajo Rehecho
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Imc Viaje Improductivo/camina mira labores de otro
Co Conversar

Imp Imprevistos o discusiones

Nf Necesidades Fisiolégicas/tomar bebidas

Nota: Elaboracion propia

Tabla 17

Datos generales de la partida “Base granular e=0.20m”

“Creacion del Servicio de Transitabilidad Vehicular y Peatonal —

Obra:
Ciudad de Paz Promuvi Vinani”
Propietario: Mdcgal Hor. Inicio: 8am.
o Base granular )
Actividad: Primer turno: 7:30 a.m. a12:30 p.m.
e=0.20m
Martes 02 de Segundo 13:00 p.m. a 15:30
Fecha:
Febrero de 2021 turno: p.m.
Hor. Term: 5:30 p.m.
Area: 2665.48 m2

Nota: Elaboracién propia

Tabla 18

Datos de la cuadrilla “Base granular e=0.20m”

Item Codigo de trabajador Cat Trabajo asignhado

_ Esparcido del material de base
1 Op. Motoniveladora -01 Op.
granular

_ Compactado del material de base
2 Op. Rodillo tandem -02 Op.

granular
Op. Camion cisterna - o
3 03 Op. Humedecimiento de la base granular
4 Operario-01 Op Riego del terreno
Organiza el ingreso y salida por las
5 Vigia-01 Pe J J Y P

calles de las maquinarias
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Nota: Elaboracion propia.

Tabla 19

Clasificacion de trabajos productivos para la partida “Base granular e=0.20m”

Tp Trabajo productivo

Es Esparcir el material de base granular

Ni Compactar el material de base granular
Hu Humedecer el material de base granular
Su Suministrar el material de base granular

Nota: Elaboracion propia

Tabla 20

Clasificacion de trabajos contributorios para la partida “Base granular e=0.20m”

Tc Trabajo contributorio

le Inspeccionar el estado de la maquinaria

Cz Cambiar de zona de trabajo

Ma Maniobras de ingreso a calles congestionadas

Rc Recarga de combustible

Cm Calentar el motor, preparar la maquinaria

D Dar Instrucciones y comunicacién con el equipo
| técnico

Re Regar con agua el material de base granular

Nota: Elaboracion propia

Tabla 21

Clasificacion de trabajos no contributorios para la partida “Base granular e=0.20m”

Tnc Trabajo no contributorio
Ap Parar para que ingresen autos o vehiculos

Ee Esperar el esparcimiento del material de base
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Eb Esperar el humedecimiento de la base granular
En Esperar la nivelacion de la base granular
Imc Viaje improductivo/camina mira labores de otro

Nota: Elaboracion propia

Tabla 22

Datos generales de la partida “Terraplén de vereda e=0.10m”

“Creacion del Servicio de Transitabilidad Vehicular y Peatonal —

Obra
Ciudad de Paz Promuvi Vinani”
Propietario:  Mdcgal Hor. Inicio: 8am.
o Terraplén de Vereda )

Actividad: Primer turno: 8 a.m. a12:30 p.m.
E=0.10m
Lunes 25 de Enero

Fecha: Segundo turno: 13:15 p.m. a 15:30 p.m.
de 2021
Lunes 26 de Enero

Fecha: Hor. Term:. 5:30 p.m.
de 2021

Area: 57.6 m2

Nota: Elaboracién propia

Tabla 23

Datos de la cuadrilla “Terraplén de vereda e=0.10m”

Item Codigo de trabajador Cat Trabajo asignado
) Trazo, nivelacién y replanteo del
1 Topografo - 01 Op
terreno.
Ayudante de topografo, manejo de
2 Pebn - 01 Pe _
mira, trazado.
3 Operario - 01 o Relleno de terraplén con herramientas
Rellenado P manuales.
4 Operario - 02 o Manejo de maquinaria liviana de
p

Rellenado transporte de base para terraplén



Operario
Compac.
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o Manejo de maquinaria liviana para
p .
compactacion de base

Nota: Elaboracion propia.

Tabla 24

Clasificacion de trabajos productivos para la partida “Terraplén de vereda e=0.710m”

Tp
Tt
Cm
Mb

Rt

T

Trabajo productivo
Trazado utilizando equipo topografico
Compactacion manual con maquinaria pesada

Movimiento de base a lugar de trabajo

Relleno de terraplén con herramientas

manuales

Trazado de linea de corte del terraplén

Nota: Elaboracion propia

Tabla 25

Clasificacion de trabajos contributorios para la partida “Terraplén de vereda e=0.10m”

Tc
Ta
Rc
Cz
Re

Di

Le

Mrt

Mo

Cta

Trabajo contributorio

Transportar equipos y herramientas
Recargar equipo compactador liviano
Cambiar zona de trabajo

Recorte de excesos del terraplén

Dar Instrucciones y comunicacion con el
equipo t

Limpiar encofrado y zona d/trabajo
Mediciones hacia marcas de referencia dejada
por topégrafo

Monitoreo de la linea topografica

Comunicacién de indicacién topégrafo-

ayudante

Nota: Elaboracion propia
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Tabla 26

Clasificacion de trabajos no contributorios para la partida “terraplén de vereda e=0.10m”

Tnc Trabajo no contributorio

Ap Parar para que ingresen autos o vehiculos

Cp Colocacién de pases

Es Esperar el trazado topografico

Tr Trabajo rehecho

Imc Viaje Improductivo/camina mira labores de otro
Co Conversar

Imp Imprevistos/discusiones/falta de material-espera
Nf Necesidades fisiologicas/tomar bebidas

Nota: Elaboracion propia

Tabla 27

Datos generales de la partida “Matrtillo: piedra lavada y cemento pulido coloreado fc
175kg/cm2”

“Creacion del Servicio de Transitabilidad Vehicular y Peatonal —

Obra:
Ciudad de Paz Promuvi Vifiani”

Propietario: Mdcgal Hor. Inicio 8 a.m.
Martillo piedra lavada y
cemento pulido

o coloreado, )

Actividad: Primer turno: 8 a.m. al12:30 p.m.
f'c=175kgcm2 e=4 con
brufiado sin detalle
Martes 26 de Enero de

Fecha: Segundo turno  13:15 p.m. a 15:30 p.m.
2021
Martes 26 de Enero de

Fecha: Hor. Term: 5:30 p.m.
2021

Area: 57.6 m2

Nota: Elaboracion propia



Tabla 28
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Datos de la cuadrilla “Martillo: piedra lavada y cemento pulido coloreado fc 175kg/cm2”

Item Codigo de trabajador  Cat Trabajo asignado
] Vaciado de concreto, Nivelacion del
1 Operario-01 Op
concreto, Acabado del concreto
] Vaciado de concreto, Nivelacion del
2 Operario-02 Op
concreto, Acabado del concreto
_ Vaciado de concreto, Nivelacion del
3 Operario-03 Op
concreto, Acabado del concreto
) Vibrado del concreto, Curado del
4 Pedn-01 Op

concreto, trabajos contributorios

Nota: Elaboracion propia.

Tabla 29

Clasificacion de trabajos productivos para la partida "Martillo: piedra lavada y cemento
pulido coloreado fc 175kg/cm2”

Tp
\Ye
Vi

Nc
Cc
Ac

Trabajo productivo
Vaciado de concreto
Vibrar

Nivelacion de concreto
Curado de Concreto

Acabado del concreto

Nota: Elaboracién propia

Tabla 30

Clasificacion de trabajos contributorios para la partida "Matrtillo: piedra lavada y cemento
pulido coloreado fc 175kg/cm2”

Tc
Ta
Cm
Cz

Trabajo contributorio

Transportar Equipos y herramientas

Direccionar la canaleta giratoria del mixer

Cambiar zona de trabajo



Gm
Ep
Le

Tcm

Di

Me

Golpear c/martillo de goma
Encofrar los pafos de los extremos

Limpiar herramientas y zona d/trabajo
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Trasportar concreto c/gria/ Maquinas de poder

y Herramientas

Dar Instrucciones y comunicacién con el equipo

técnico

Mediciones hacia marcas de referencia dejada

por topografo

Nota: Elaboracion propia

Tabla 31

Clasificacion de trabajos no contributorios para la partida "Martillo: piedra lavada y
cemento pulido coloreado fc 175kg/cm2”

TNC
AP
CP
ES
TR
IMC
CO
IMP
NF

TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

Parar para que ingresen autos o vehiculos
Colocacion de Pases

Esperar mixer y/o bomba

Trabajo Rehecho

Viaje Improductivo/camina mira labores de otro
Conversar

Imprevistos o discusiones

Necesidades Fisioldgicas/tomar bebidas

Nota: Elaboracién propia

Tabla 32

Datos generales de la partida “Imprimacion asfaltica”

“Creacion del Servicio de Transitabilidad Vehicular y Peatonal —

Obra

Propietario: Mdcgal

Ciudad de Paz Promuvi Vihani”

Hor. Inicio 8 a.m.



Actividad:

Fecha 1:

Fecha 2:

Imprimacion asfaltica

Viernes 12 de Febrero de
2021
S4bado 13 de Febrero de
2021

Primer turno

Segundo

turno

Hor. Term.

Area:
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8 a.m. a 12:30 p.m.
13:15 p.m. a 15:30

p.m.
5:30 p.m.

57.6 m2

Nota: Elaboracion propia

Tabla 33

Datos de la cuadrilla “Imprimacion asfaltica”

Iltem Codigo de trabajador Cat Trabajo asignado

Operay controla el tablero del camion
1 Capataz-01 CA ) )

imprimador

Opera las mangueras y riega el
2 Operario-01 Op o

imprimante

Opera las mangueras y riega el
3 Operario-02 Op o

imprimante

Realiza actividades contributorias a
4 Peodn-01 Pe _

los operadores encargados del riego

Realiza actividades contributorias a
5 Pedn-02 Pe

los operadores encargados del riego

Nota: Elaboracién propia.

Tabla 34

Clasificacion de trabajos productivos para la partida “Imprimacién asfaltica”

Tp
Ri

Trabajo productivo

Regar imprimante

Nota: Elaboracion propia

Tabla 35

Clasificacion de trabajos contributorios para la partida “Imprimacion asfaltica”
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Tc
Ec
Rc

Rr

Cb

Pv

Cp

Di

Trabajo contributorio
Encender la caldera de imprimante liquido

Recargar el camion con RC-250 o combustible

Revisar la temperatura de caldera, los

instrumentos y homogeneidad del imprimante
Control de tablero bombas

Proteger los bordes de la vereda del imprimante
con plancha

Crear pases para peatones con arena fina

Dar instrucciones y comunicacion con el equipo

técnico

Nota: Elaboracion propia

Tabla 36

Clasificacién de trabajos no contributorios para la partida “Imprimacién asfaltica”

Tnc

Ap

Cp
Es
Tr
Imc
Co
Imp
Nf

Trabajo no contributorio

Parar/ descansar debido al exceso de exposicidén
a quimicos

Colocacién de pases

Esperar RC-250, esperar habilitacion en vias
Trabajo rehecho

Viaje improductivo/camina mira labores de otro
Conversar

Imprevistos o discusiones

Necesidades Fisioldgicas/tomar bebidas

Nota: Elaboracién propia

4.2 Medicién de los niveles de produccién

Los datos mostrados anteriormente, nos sirvieron para medir la produccion

real de las cuadrillas en su jornada de trabajo. Los datos obtenidos al aplicar la Carta

Balance, se mostraran mas adelante en los Anexos.
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A continuacion, en las siguientes figuras se podra observar los tiempos
productivos, tiempos contributorios y tiempos no contributorios en porcentaje por

mano de obra. Asi como un cuadro resumen de la misma.

Tabla 37

Resumen de los tiempos trabajados

Partida PROYECCION AVANCE DIARIO

Rendimiento  Costo  Rendimiento  Costo EFICIENCIA
Vereda: encofrado y
desencofrado tipo caravista 10 m2/dia S/ 7528 47 m2/dia S/ 63.95 Baja
h=30cm
Vereda: piedra lavada y Normal
cemento pulido 65 m2/dia S/50.46 61 m2/dia S/43.88 (promedio)
fc=175kg/cm2 P
Base granular e=0.20m 2000 m2/dia S/ 12.06 2893 m2/dia S/ 11.58 Muy baja
Terraplén de vereda 100 m2/dia  S/13.60 97 m2/dia S/ 12.84  Normal
e=0.10m (promedio)
Martillo: piedra lavada y
cemento pulido 65 m2/dia S/50.46 54 m2/dia S/ 4251 Baja
fc=175kg/cm2
Imprimacion asféltica 4500 m2/dia S/ 5.19 4984 m2/dia S/ 4.88 Muy baja

Nota: Elaboracién propia



Figura 30

Porcentajes Obtenidos de las Cartas Balance de la Partida “Vereda Encofrado y Desencofrado tipo Caravista h=0.30m”
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% PART. | CARPINTERO-0L CARPINTERO-02 OPERARIO-01 OPERARIO-02 PEON-01
TRAB NO DE %P | oy capa [ Mo % No % No % No % No %
COD) DESCRIPCION MEDICIONE TC,
S TNC TIPO
TRAB. | Med. | Part. | Total [ Med. | Part. Total | Med. | Part. Total | Med. | Part. [ Total | Med. | Part. Total
ET |Elaboracion de formas de mandera para encofrados 279 25% 214 | 5% 0 0% 5 1% 0 0% 0 0%
MF |Montaje de formas de madera 228 21% 0 0% 0 0% 228 | 48% 0 0% 0 0%
TP | TM|Colocacion de trabjes de madera, gufas de madera y muertos para anc 234 46.3"/} 21% 0 | ow 0 | o 0 | 0% 234 | 49% 0 | o%
EM|Embadurnar las formas de madera 88 8% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 88 | 19%
DV |Desencofrado de veredas 280 25% 0 0% 242 | 50% 0 0% 0 0% 38 8%
TA |Transportar Equipos y herramientas 289 28% 24 5% 64 13% 25 5% 33 % 143 | 30%
CM|Parchado de maderas desencofradas 110 11% 9 2% 13 3% 33 7% 42 9% 13 3%
CZ |Cambiar zona de trabajo 122 12% 10 | 2% 46 | 10% 24 | 5% 11| 2% 31| %
GM|Ajustar los anclajes y amarres entre trabes y formas 89 9% 11 2% 15 3% 29 6% 34 % 0 0%
TC |EP |Encofrar/ Desencofrar los paios de los extremos 76 43.6% % 4 | 9% [36% | 8 | % [47% [ 18 | 4% [37% [ 8 | % [43% [ 1 | ow |55%
LE |Limpiar herramientas y zona d/trabajo 39 4% 7 2% 5 1% 11 2% 2% 9 2%
TCN Trasportar formas de madera de un lugar a otro 216 21% 24 | 5% 24 | 5% 36 | 8% 65 | 14% 67 | 14%
DI _|Dar Instrucciones y comunicacion con el equipo técnico 58 6% 23 | % 3L | ™% 2 0% 2 0% 0 0%
ME [Mediciones hacia marcas de referencia dejada por topografo 44 4% 24 5% 18 4% 0 0% 2 0% 0 0%
AP |Parar para que ingresen autos o vehiculos 11 5% 0 0% 0 0% 1 0% 5 1% 5 1%
CP |Colocacion de Pases 8 3% 0 0% 0 0% 5 1% 3 1% 0 0%
ES |Esperar formas de madera de otras zonas de trabajo 16 % 6 1% 0 0% 10 2% 0 0% 0 0%
melR Tra.laajo Rehech.o _ 53 (206) | o | o e ICT TSN e BTN T v IEVRN RETN oy IECI T3
IMC Viaje Improductivo/camina mira labores de otro 21 ﬂ 9 2% 3 1% 3 1% 3 1% 9 2%
CO|Conversar % (a8n) [ o [ TE 2 | 4% u | w a8 | 8%
IMP[Imprevistos o discuciones 4 % 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 4 1%
NF [Necesidades Fisiologicas/tomar bebidas 30 14% 9 2% 0 0% 10 2% 0 0% 11 2%
TOTAL 2394 | 100% 480 |100% 480 |100% 479 [100% 475 | 100% 480 |101%

Nota: Elaboracion propia
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Figura 31
Porcentajes Obtenidos de las Cartas Balance de la Partida “Vereda: Piedra Lavada y Cemento Pulido Coloreado”
NO DE %TP 7 PART. OPERARIO-01 OPERARIO-02 OPERARIO-03 OPERARIO-04 PEON-01
TRABIop, DESCRIPCION wepicione| Tc, |ENCADA[No % No % No % No % No %
S TNC TT,:I,}ZS Med. | Part. | Total | Med. | Part. Total [ Med. [ Part. Total [ Med. | Part. | Total | Med. | Part. Total
VC |Vaciado de concreto 130 10% 35 8% 38 9% 36 8% 21 5% 0 0%
VI |Vibrar 15 1% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 15 | 3%
TP |NC [Nivelacion de concreto 99 % 24 5% 29 % 25 6% 21 5% 0 0%
CC|Curado de Concreto 18 1% 2 0% 2 0% 2 0% 2 0% 10 2%
AC |Acabado del concreto 1110 81% 274 | 61% 271 | 61% 263 | 58% 270 | 60% 32 7%
TA | Transportar Equipos y herramientas 169 38% 12 3% 17 4% 12 3% 9 2% 119 | 27%
CM|Direccionar la canaleta giratoria del mixer 9 2% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 9 2%
CZ |Cambiar zona de trabajo 9 2% 2 0% 0 0% 3 1% 2 0% 2 0%
GM| Golpear c/martillo de goma 9 2% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 9 2%
TC [EP |Encofrar los pafios de los extremos 48 20.0% [ 1% 0 | ow [12% | o | ow |11% | 2 | ow |10% | 20 | 5% |14% | 26 | 6% |57%
LE |Limpiar herramientas y zona d/trabajo 167 38% 37 8% 31 7% 28 6% 33 7% 38 9%
TCN Trasportar concreto c/grua/ Maquinas de poder y Herramientas 9 2% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 9 2%
DI |Dar Instrucciones y comunicacién con el equipo técnico 4 1% 2 0% 0 0% 0 0% 0 0% 2 0%
ME |Mediciones hacia marcas de referencia dejada por topografo 16 4% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 16 4%
AP |Parar para que ingresen autos o vehiculos 49 13% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 49 11%
CP |Colocacion de Pases 29 % 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 29 7%
ES |Esperar mixer y/o bomba 228 (74%) [ 48 | 11% 47 | 1% 6 | 15% 63 | 14% 4 | %
TR [Trabajo Rehecho 7 @ % o | ow o | ow o | ow o | ow R
TNC — - - - (3 14% 13% 18% 16% 29%
IMC]Viaje Improductivo/camina mira labores de otro 13 3% 2 0% 0 0% 0 0% 1 0% 10 2%
CO|Conversar 40 10% 9 2% 9 2% 8 2% 3 1% 1| 3%
IMP|Imprevistos o discuciones 3 1% 0 0% 0 0% 3 1% 0 0% 0 0%
NF |Necesidades Fisiologicas/tomar bebidas 17 6% 3 1% 3 1% 2 0% 3 1% 6 1%
TOTAL 2198 100% 450 |100% 447 | 100% 450 |100% 448 [100% 403 | 90%

Nota: Elaboracion propia
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Figura 32
Porcentajes Obtenidos de las Cartas Balance de la Partida “Base Granular e=0.20m”
0 70 PART. P MOTONIVELADORA P. RODILLO TANDEM -P. CAMION CISTERNA PEON-01 VIGIA-01

TRA NO DE HTP, EN CADA 9 9 9 9 9

8leon) DESCRIPCION MEDICIONE|  TC, o No % No % No % No % No %
S TNC Med. | Part. | Total | Med. | Part. Total | Med. | Part. Total [ Med. | Part. | Total | Med. | Part. Total
IRAR
ES |Esparcir el material de base granular 256 41% 256 | 61% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
P NI |Compactar el material de base granular 205 50 4 07] 33% 0 0% 205 | 46% 0 0% 0 0% 0 0%
HU [Humedecer el material de base granular 153 i 25% 0 0% 0 0% 153 | 36% 0 0% 0 0%
SU [Suministrar el material de base granular 7 1% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 7 2%
IE |Inspeccionar el estado de la maquinaria 29 4% 15 4% 10 2% 4 1% 0 0% 0 0%
CZ |Cambiar de zona de trabajo 56 7% 22 5% 18 4% 12 3% 0 0% 4 1%
MA [Maniobras de ingreso a calles congestionadas 61 8% 25 6% 20 5% 16 4% 0 0% 0 0%
TC [RC |Recarga de combustible 90 36.3% 12% 44 | 11% | 30% [ o 0% | 16% | 46 | 11% | 18% [ o 0% |50% | o 0% | 68%
CM|Calentar el motor, preparar la maquinaria 38 5% 18 4% 20 5% 0 0% 0 0% 0 0%
DI |Dar Instrucciones y comunicacion con el equipo técnico 289 37% 4 1% 2 1% 0 0% 0 0% 283 | 67%
RE [Regar con agua el material de base granular 212 21% 0 0% 0 0% 0 0% 212 | 50% 0 0%
AP |Parar para que ingresen autos o vehiculos 77 0% 28 7% 6 1% 2 1% 2 1% 39 9%
EE |Esperar el esparcimiento del material de base 329 (44%) 0 0% 54 12% 71 17% 137 | 32% 67 16%
EB |Esperar el humedecimiento de la base granular 123 37% 0 0% 105 24% 0 0% 0 0% 18 4%
EN |Esperar la nivelacion de la base granular 195 o | (58%) | o | o 0o | ow 121 | 28% 74 | 1% o | o%

TNC — - - - 0 9% 38% 29% 50% 30%
IMC]Viaje Improductivo/camina mira labores de otro 15 2% 8 2% 2 1% 5 1% 0 0% 0 0%
CO|Conversar 2 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 2 1%
IMP|Imprevistos o discuciones 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%

NF [Necesidades Fisiologicas/tomar bebidas 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
TOTAL 2137 100% 420 [100% 442 100% 430 |100% 425 |100% 420 [100%

Nota: Elaboracion propia
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Figura 33

Porcentajes Obtenidos de las Cartas Balance de la Partida “Terraplén de Vereda e=0.10"

NO DE %TP PPART. TOPOGRAFO-01 PEON-01 ERARIO-01 RELLENADERARIO-02 RELLENAD|RARIO-03 COMPACTA

TRABIcoD, DESCRIPCION meoicione| T, | ENCADATTNO % No % No % No % No %

S TNC -,-Tplig Med. | Part. | Total | Med. | Part. Total | Med. | Part. Total | Med. | Part. | Total [ Med. | Part. Total
TT |Trazado utilizando equipo topografico 182 11% 182 | 38% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
CM|Compactacion Manual con maquinaria liviana 660 41% 0 0% 0 0% 3 1% 323 | 67% 334 | 70%
TP |MB [Movimiento de base a lugar de trabajo 86 5% 0 0% 0 0% 24 5% 38 8% 24 5%
RT [Relleno de terraplen con herramientas manuales 402 25% 0 0% 0 0% 344 | 2% 58 12% 0 0%
TL |Trazado de Linea de corte del terraplen 270 17% 0 0% 270 | 56% 0 0% 0 0% 0 0%
TA | Transportar Equipos y herramientas 129 26% 75 16% 40 8% 14 3% 0 0% 0 0%
RC |Recargar equipo compactador liviano 4 1% 0 0% 0 0% 0 0% 4 1% 0 0%
CZ |Cambiar zona de trabajo 21 4% 4 1% 0 0% 8 2% 9 2% 0 0%
RE [Recorte de excesos del terraplen 100 20% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 100 | 21%
TC [DI_|Dar Instrucciones y comunicacidn con el equipo técnico 11 21.0% 2% 10 | 2% [46% | o 0% | 29% | o 0% | 5% 1 0% | 5% 0 0% | 21%
LE |Limpiar encofrado y zona d/trabajo 2 0% 0 0% 0 0% 0 0% 2 0% 0 0%
MR Mediciones hacia marcas de referencia dejada por topografo 32 6% 32 % 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
MO|Monitoreo de la linea topografica 62 12% 44 9% 12 3% 0 0% 6 1% 0 0%
CTA Comunicacién de indicacion Topografo-Ayudante 143 28% 56 12% 85 18% 0 0% 2 0% 0 0%
AP |Parar para que ingresen autos o vehiculos 3 1% 0 0% 0 0% 0 0% 3 1% 0 0%
CP [Colocacion de Pases 0 % 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
ES |Esperar el trazado topografico 105 (6% ) [ o | ow 19 | 4% 66 | 14% 20 | 4% o | o%
TR |Trabajo Rehecho 35 @ 2% 0 0% 4 1% 12 3% 0 0% 19 4%

TNC — - - - o 16% 15% 18% 8% 5%
IMC|Viaje Improductivo/camina mira labores de otro 116 39% 57 12% 50 10% 3 1% 6 1% 0 0%
CO|Conversar 27 9% 20 4% 0 0% 0 0% 4 1% 3 1%
IMP|Imprevistos/discusiones/falta de material-espera 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%

NF [Necesidades Fisiologicas/tomar bebidas 9 3% 0 0% 0 0% 6 1% 3 1% 0 0%
TOTAL 2399 100% 480 |100% 480 |100% 480 |100% 479 [100% 480 |100%

Nota: Elaboracién propia
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Figura 34
Porcentajes Obtenidos de las Cartas Balance de la Partida “Martillo: Piedra Lavada y Cemento Pulido Coloreado”
NO DE %Tp. | °PART. T OPERARIO-01 OPERARIO-02 OPERARIO-03 PEON-0L 0

TRABlcon DESCRIPCION mepicione|  Tc, | ENCADATTNO % No % No % No % No %

S TNC TTZS Med. | Part. | Total | Med. | Part. Total | Med. | Part. Total | Med. | Part. | Total | Med. | Part. Total
VC [Vaciado de concreto 105 11% 35 8% 37 8% 33 % 0 0% 0 0%
VI |Vibrar 15 2% 0 0% 0 0% 0 0% 15 4% 0 0%

TP [NC |Nivelacion de concreto 74 7% 22 5% 28 6% 24 5% 0 0% 0 0%

CC|Curado de Concreto 16 2% 2 0% 2 0% 2 0% 10 3% 0 0%
AC |Acabado del concreto 787 79% 260 | 58% 244 | 55% 255 | 57% 28 7% 0 0%
TA | Transportar Equipos y herramientas 149 40% 9 2% 14 3% 9 2% 117 | 29% 0 0%

CM|Direccionar la canaleta giratoria del mixer 9 2% 0 0% 0 0% 0 0% 9 2% 0 0%
CZ [Cambiar zona de trabajo 7 2% 2 0% 0 0% 3 1% 2 1% 0 0%
GM | Golpear c/martillo de goma 9 2% 0 0% 0 0% 0 0% 9 2% 0 0%

TC |EP |Encofrar los pafios de los extremos 28 21.3% 8% 0 0% | 12% 0 0% | 11% 2 0% | 9% 26 6% | 56% 0 0% |#HHH#
LE |Limpiar herramientas y zona d/trabajo 142 38% 42 9% 34 8% 28 6% 38 9% 0 0%
TCNTrasportar concreto c/grua/ Maguinas de poder y Herramientas 9 2% 0 0% 0 0% 0 0% 9 2% 0 0%

DI |Dar Instrucciones y comunicacion con el equipo técnico 4 1% 2 0% 0 0% 0 0% 2 1% 0 0%
ME | Mediciones hacia marcas de referencia dejada por topografo 16 4% 0 0% 0 0% 0 0% 16 4% 0 0%
AP |Parar para que ingresen autos o vehiculos 49 13% 0 0% 0 0% 0 0% 49 | 12% 0 0%
CP [Colocacion de Pases 29 B 0 0% 0 0% 0 0% 29 % 0 0%
ES |Esperar mixer y/o homba 177 (58%) 51 11% 50 11% 69 15% 7 2% 0 0%
TR |Trabajo Rehecho 26 @ % 3 1% 11 3% 4 1% 8 2% 0 0%

TNC — - - - o 17% 20% 21% 30% HitH##
IMC]Viaje Improductivo/camina mira labores de otro 24 6% 4 1% 3 1% 5 1% 12 3% 0 0%
CO|Conversar 57 15% 13 3% 21 5% 11 2% 12 3% 0 0%
IMP|Imprevistos o discuciones 5 2% 2 0% 0 0% 3 1% 0 0% 0 0%

NF |Necesidades Fisiologicas/tomar bebidas 14 5% 3 1% 3 1% 2 0% 6 2% 0 0%
TOTAL 1751 100% 450 | 100% 447 | 100% 450 | 100% 404 | 100% 0 | 0%

Nota: Elaboracion propia




Figura 35

Porcentajes Obtenidos de las Cartas Balance de la Partida “Imprimacion Asfaltica”
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NODE | wtp | PPART[__CAPATAZOL OPERARIO-0L OPERARIO-02 PEON-0L PEON-02
! 0 0 0

R8I0, DESCRIPCION MEDICIONE|  TC, ENTEDA(\)D Al No L No L No L No % No %

S TNC | .z | Med. | Part. | Total | Med. | Part. Total [ Med. | Part. Total | Med. | Part. | Total | Med. | Part. Total

TP [RI [Regar imprimante 519 22.2 100% 2 | 1% 57 | 54% 260 | 54% 0 | o% 0 | 0%

garimp
Encender la caldera de imprimante liquido 32 3% 2 | 8% 0 | 0% 0 | 0% 0 | 0% 0 | 0%
Recargar el camidn con RC-250 o combustible 0 0% 0 | 0% 0 | 0% 0 | 0% 0 | 0% 0 | 0%
Revisar la temperatura de caldera, los instrumentos y la homogeneidad del i 0 0% 0 | 0% 0 | 0% 0 | 0% 0 | 0% 0 | 0%

TC |B |Control del tablero de bombas % 44.9% | 2% | 22 | 69% | 9% | o | o% [ 0% | o | 0% | 0% | o | o% |68 | o | 0% |66%

Proteger los hordes de las veredas del imprimante con planchas 620 59% 0 | 0% 0 | 0% 0 | 0% 311 | 68% 309 | 67%
P | Crear pases para peatones con arena fina 28 3% 0 | 0% 0 | 0% 0 | 0% 0 | 0% 8 | 6%
| [Dar Instrucciones y comunicacion con el equipo técnico 80 8% 80 | 19% 0 | 0% 0 | 0% 0 | 0% 0 | 0%
Parar/descansar debido al exceso de exposicion de quimicos 173 22% 0 0% 73| 15% 100 | 21% 0 0% 0 | 0%
P[Colocacion de Pases 2 % 0 | 0% 0 | 0% 0 | 0% 0 | o% 8 | 6%
Esperar RC-250, esperar habilitacion de vias 236 (o) [ o | om 5 | 12% 63 | 13% 57 | 1% 60 | 13%
Trabajo Rehecho 92 16% 0 | 0% 3B | 8% 5| 1% 0 | 0% 0 | 0%

TNC — ; — 4% 46% 25% 32% 34%
Viaje Improductivo/camina mira labores de otro 138 18% 0 0% 16 | 3% 2 0% 87 | 1% 3| ™%
Conversar 104 14% 15| 4% 3| % ) 5 | 1% 50 | 11%
Imprevistos o discuciones 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 | 0%

F [Necesidades Fisiologicasitomar hebidas 0 0% 0 | 0% 0 | 0% 0 | 0% 0 | 0% 0 | 0%
TOTAL 2342 | 100% 421 (100% 473 |100% 480 |100% 460 |100% 508 |111%

Nota: Elaboracion propia




Figura 36

Cuadros Estadisticos de los Resultados de “Vereda: Encofrado y Desencofrado Tipo

Caravista e=0.30m”
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Nota: Elaboracién propia



Figura 37

Cuadros Estadisticos de los Resultados de “Vereda: Piedra Lavada y Cemento Pulido
Coloreado”
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Nota: Elaboracién propia



Figura 38

Cuadros Estadisticos de los Resultados de “Base Granular e=0.20m”
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Nota: Elaboracién propia




Figura 39

Cuadros Estadisticos de los Resultados de “Terraplén de vereda E=0.10m”

71

Recorte de excesos del
terraplen
20%

DISTRIBUCION DEL TRABAJO CONTRIBUTORIO (TC)

TRTC,TNC)

TC
21%

DISTRIBUCION GENERAL DEL TRABAJO (%

Viaje

DISTRIBUCION DEL TRABAIO NO CONTRIBUTORIQ (TNC)

TNC Improductivo/ca Parar para que

mina mira

12% labores de otro;

39%

TP TC

TNC

67% | 21%

12%

Nota: Elaboracion propia



Figura 40

Cuadros Estadisticos de los Resultados de “Martillo: Piedra Lavada y Cemento Pulido

Coloreado”
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Nota: Elaboracién propia
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Figura 41

Cuadros Estadisticos de los Resultados de “Imprimacion asfaltica”
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4.3 Comparacion y analisis de resultados

Finalmente, con los resultados obtenidos se pudo determinar

rendimientos realmente ejecutados en obra y poder compararlos con lo que elaboré

el proyectista para realizacion del Expediente Técnico. Dichos analisis se

documentan en las siguientes tablas.

Tabla 38

Datos segtin expediente técnico “Vereda, encofrado y desencofrado tipo caravista
e=0.30m”

Rendimiento _ »
Jornada Tiempo Mano de Produccion de avance
Proyectado o
Laboral (HH) (H) Obra (und) diario (m2)
(m2)
Rp Jo T Mo A = rp*jolt
10 8 8 2 10.00

Nota: Elaboracion propia

Tabla 39

Calculo de variables de R,P y V segun E.T. de “Vereda, encofrado y desencofrado tipo
caravista e=0.30m”

Productividad o _
Rendimiento (HH/m2) Velocidad (m2(H))
(HH/m2)
P=a/(t*mo) R=(t*mo)/a V=alt
0.63 1.60 1.25

Nota: Elaboracién propia

Tabla 40

Datos segtin ejecucion de obra “Vereda, encofrado y desencofrado tipo caravista
e=0.30m”

Rendimiento _ .
Jornada Tiempo Mano de Produccion de
Proyectado o
m2) Laboral (HH) (H) Obra (und) avance diario (m2)
m

Rr Jo T Mo A = rr¥jo/t
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43.67 8 7.5 5 46.58

Nota: Elaboracion propia

Tabla 41

Calculo de variables de R,P y V segun ejecucion real de obra “Vereda, encofrado y
desencofrado tipo caravista e=0.30m”

Productividad (HH/m2) Rendimiento (HH/m2) Velocidad (m2(H))
P=a/(t*mo) R=(t*mo)/a V=alt
1.24 0.81 6.21

Fuente: Elaboracion propia

Figura 42
YT . . ‘ . s _ »
Andlisis de Costos Unitarios de “Vereda Encofrado y Desencofrado Tipo Caravista e=0.30m
Fye s - .
Andlisis de Costos Unitarios
Proyechs AMALIZIS DE RESULTADOS DE PARTIDAS
Sub Presupweste 0 - PARTIDAS INCIDENTES
Clleure UNIVERSIDAD PRIADA DE TACHA
Llbicaclén TACHA - TACHA - TACHA Cemwa: Fabrero - 2021
Partida  09.01 SEGUM EXPEDIENTE TECHICD - VEREDA: ENCOFRADC Y DESENCOFRADO TPD Rend: 10,0000 m2DIA
CARAVIETA H=0.30M
Ciddligo Descripeidn Dnsume Umidod  Cuadrilia Carmridad Preciw Parcial
Mano de Dibra
4700008  OPERARID HH 0100 0.000 234 184
4700005  OFICIAL HH 1.000 06000 1830 M
70002 PECM HH 1.000 0.8000 181 1337
Materiakes 88
0201330  ALAMBREMEGRO® B kg 0.3000 n nar
DZ01386  CLAVOS CON CABEZA PROMEDND KG 0.1%00 il De4
3000248 LACA DESMOLDANTE MAS DISOLVENTE gal 0.0500 175.00 BT
000217 LIMAPARA MADERA HIA 0.1250 169 A
430143 MADERA TORNLLO pa 29300 5 1537
4501427 TRIPLAYDES XE X 1Bmm o 0.1680 114.41 R
Equipa 4316
7000  HERAAMIENTAS MANUALES Y] 1.0000 2382 03
0
Costo Unitario por m2 - T5.28
Partida (.02 SEGUN DATOS REALES DE PRODUCCION - VEREDA: ENCOFRADD Y DESENCOFRADD Rend: 46,5600 m2OIA
TIPO CARKVISTA H=0.30M
Cialigo Deseripeide fnsams Umidad  Cundrilla Cirartitasl Preciw Parcial
Mano de Dibra
4700008  OPERARSD HH 4000 06270 il 1583
70002 PEOM HH 1.000 AT 1871 287
Materiaks 1870
0201389  ALAMBRENEGRO # B kg 0.3000 in nsr
0201388  CLAVOS COM CABEZA PROMEDD KG 0.1%00 im D4
3000248 LACA DESMOLDANTE MAS DISOLVENTE gal 0.0500 175.00 E7S
000217 LIMAPARA MADERA HIA 0.1250 1.69 [I%4]
430143 MADERA TORHLLO pl 2.5300 5N 1537
4501437  TRIPLAYDE S XE X 1Bmm o 0.1280 114.41 R
Equipo 4506
7000  HERRAMIENTAS MANUALES WO 1.0000 1870 019
018
Costo Unitario por m2 - B3.95

Nota: Elaboracién propia
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Tabla 42

Datos segtin expediente técnico “Vereda piedra lavada y cemento pulido coloreado,
f'c=175kg/cm2”

Rendimiento _ y
Jornada Tiempo Mano de Produccion de avance
Proyectado o
Laboral (HH) (H) Obra (und) diario (m2)
(m2)
Rp Jo T Mo A = rp*jolt
65 8 7.5 11 65

Nota: Elaboracion propia

Tabla 43

Calculo de variables de R,P y V segun E.T. de “Vereda piedra lavada y cemento pulido
coloreado, f'c=175kg/cm2”

Productividad (HH/m2) Rendimiento (HH/m2) Velocidad (m2(H))
P=a/(t*mo) R=(t*mo)/a V=alt
0.74 1.35 8.13

Nota: Elaboracién propia

Tabla 44

Datos segtin ejecucion de obra “Vereda piedra lavada y cemento pulido coloreado,
f'c=175kg/cm2”

Rendimiento _ _
Jornada Tiempo Mano de Produccion de avance
Proyectado o
Laboral (HH) (H) Obra (und) diario (m2)
(m2)
Rr Jo T Mo A =Rr*Jo/T
57.6 8 7.5 5 61.44

Nota: Elaboracién propia

Tabla 45

Calculo de variables de R,P y V segun ejecucion real de obra “Vereda piedra lavada y
cemento pulido coloreado, f'c=175kg/cm2”
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Productividad (HH/m2) Rendimiento (HH/m2) Velocidad (m2(H))
P=a/(t*mo) R=(t*mo)/a V=alt
1.64 0.61 8.19

Nota: Elaboracion propia

Figura 43
Analisis de Costos Unitarios de “Vereda Piedra Lavada y Cemento Pulido

Coloreado, f'c=175kg/cm2”

FEpe w - -
Andlisis de Costos Unitarios
Prayecio AMALISIS DE RESULTADOS DE PARTIDAS
Sub Presupwesio 1 - PARTIDAS INCIDENTES
Chleune URNEREIDAD PRIVADA DE TAC A
iz clén TACHA - TACHA - TARCHA Comna: Fabrero - 2021
Patida 2.0 SEGLN EXPEDIENTE TECHICO - VEREDA: FIEDRA LAVADA Y CEMENTO PULIDD Rend: E5.0000 m2DIA
COLOREADN, FC=1TSKG/CME E=4” CERURADD SIDETALLE
Cidigo Descripeide Inswme Umidad  Cuadrilla Ciraridad Precie Parclal
Mana de Dbra
470003  CAPATAZ HH R[] 0023 2783 HE
47008  OPERARID HH 4000 04823 21 1134
4700006  OFICIL HH 1.000 0131 1838 23
0002 PEON HH 6000 0.7385 161 1234
Materiales xn
0501411 ARENA GRUESA M3 00550 2642 140
0500576  COMFMILLO M3 0,040 4237 air
0501412  PIEDRA CHANCADA DE 12 M3 0,67 sa32 196
210125 CEMENTO PORTLAND TPC IP 42 5KG) BOL 0.7676 1712 13114
N00MT  AGUA M3 0.6 & 015
0430 ESPONIAT pa 0,00 1525 K]
300578 OCRE DE COLOR G 0,00 1461 147
MO GASDUNA gl 00411 1074 044
Enquipo 2074
7000 HERRAMIENTAS MANLALES RO 1,00 2628 |
4801416  MEZCLADORA DE COMCRETO TAMBOR 18 HP 11 p3 hm 1.000 0131 1500 185
2900222  \IBRADOR DE CONCRETO4 HP 240 Hid 0500 0615 1300 00
144
Costo Unitario por m2 - ED.48
Patida  (2.02 SEGLN DATOE REALES OE PROGUCCION - VEREDA: PIEDRA LAVADA Y CEMENTO Rend: 614400 m2DIA
PULIDD COLOREADD, FC=175KGCNE E=4" CERLIAADD SDETALLE
Cadligo Dreseripeide Insamo Umidad  Cundrill Cinmridledl Precio Parcial
Mana de Dbra
4700003  CAPATAZ HH 0100 0.0130 e 038
4700008  OPERARID HH 4000 0.5208 M 1200
0002 PEON HH 1000 0.1302 161 218
Materiales e
0500378  COMFMLLO M3 0,040 4237 RF]
H0EH  COMCRETO PREMEZCLADO FC=17GKG/ICME M3 0.1080 25100 235
000007 AGLA M3 006 L) 015
040 ESPOMIAT pza 0,00 1825 K]
00378 OCREDE COLOR KG 0,00 1481 117
Equipe 2005
7000 HERRAMIENTAS MANLALES RO 1,00 1454 044
H0072  VIBRADOR OE CONCRETO 4 HP 2.40° HW 0500 00651 1300 085
129
Costo Unitario por m2 43.88

Nota: Elaboracién propia



Tabla 46

Datos segun expediente técnico “Base granular e=0.20m”
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Rendimiento ] .
Jornada Tiempo Mano de Produccion de avance
Proyectado o
Laboral (HH) (H) Obra (und) diario (m2)
(m2)
Rp Jo T Mo A = rp*jolt
2000 8 8 5.1 2000.00

Nota: Elaboracion propia

Tabla 47

Célculo de variables de R,P y V segun E.T. de “Base granular e=0.20m”

Productividad (HH/m2) Rendimiento (HH/m2)

Velocidad (m2(H))

P=a/(t*mo) R=(t"mo)/a

49.02 0.02

V=alt

250.00

Nota: Elaboracién propia

Tabla 48

Datos segtin ejecucién de obra “Base granular e=0.20m”

Rendimiento _ _
Jornada Tiempo Mano de Produccion de avance
Proyectado o
Laboral (HH) (H) Obra (und) diario (m2)
(m2)
Rr Jo T Mo A = rr¥jo/t
2665.48 8 7.37 5 2893.33

Nota: Elaboracién propia

Tabla 49

Célculo de variables de R,P y V segun ejecucion real de obra “Base granular e=0.20"

Productividad (HH/m2) Rendimiento (HH/m2)

Velocidad (m2(H))

P=a/(t*mo) R=(t*mo)/a

V=alt
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78.52 0.01 392.58

Nota: Elaboracion propia

Figura 44

Analisis de Costos Unitarios de “Base Granular e=0.20m”

Fge @ w w
Andlisis de Costos Unitarios
Proyecie ANALIZIS DE RESULTADOS DE PARTIDAS
Sub Presupwesic 01 - PARTIDAS INCIDENTES
Chieare UNIVERSIDAD PRIVADA DE TACKA
1 bicacin TACHA - TACHNA - TACHA Cewoa: Fabraro - 2021
Partids  3.09 SEG(IN EXPEDIENTE TECHICO - BASE GRANLLAR E=0. 2 m Rend: 20000000 mATIA
Cadige  Descripeidm Insunne Umldad  Cundrilla Cinridiad Precio Parclal
Mano de Obra
AT0D003  CAPATAZ HH 000 0004 83 0
AT0D00E  OFICIAL HH 1.000 00040 1839 iy
00002 PEON HH 4.000 00180 111 0
Materiakes 5
0501426  MATERIAL CLASIFICADO PARA BASE M3 02300 237 475
000007 AGUA M3 00500 & 03
Equipe 10,18
TO00  HERFLAMIENTAS MANUALES £ 5.0000 035 o2
4B02636  CAMICN CISTERNA (AGLIA) 5000 gl hm 1.000 00040 Ul 044
400010  COMPACTADOR VIBRATORIO TIPD PLANCHA T HP hm 0250 0.0 1250 iy
40235  MOTORIVELADORA DE 130-135 P HM 1.000 00040 1E3.80 0&8
4001643 RODILLO TANDEM VIERATORID AUTOPROPULSADD hm 1.000 00040 11364 047
111-130HP 811 fon
18
Costo Unitario por m2 : 12.08
Patida  (3.02 BEGLN DATOR REALES DE PRODUCCION - BASE GRAKLILAR E=0-20m Rend: 2530000 mAiDlk
Céalige  Deseripeide fnsame Uwidad  Cuadrilla Cianiitand Preci Parvaf
Mana de Dibra
4700008  OPERARIO HH 4000 oot M 0
700002 PEOM HH 2000 [m55 1611 g
Matesiakes 5
0501426  MATERIAL CLASIFICADD PARA BASE M3 0:2300 4237 L]
000007 AGUA M3 [.0500 BT 0
Equipo 0.8
TO000  HERFLAMIENTAE MANLALES M0 5.0000 035 002
AB02E36  CAMION CISTERNA (AGLIA) 5000 gl hm 1.000 00028 o7 03
400010 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPD PLANCHA T HP hm 0350 0.ma7 1250 0
0285 MOTOMIVELADORA DE 130-135 WP Hi 1.000 00028 fea.a0 047
40163 RODLLO TANDEM VIBRATORID AUTOPROPULSADD hm 1.000 00028 11864 033
111-130HP 811 fon
1.4
Costo Unitario por m2 : 11.58

Nota: Elaboracién propia
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Tabla 50

Datos segtin expediente técnico “Terraplén de vereda e=0.10m”

Rendimiento
Jornada Tiempo Mano de Produccion de avance
Proyectado o
Laboral (HH) (H) Obra (und) diario (m2)
(m2)
Rp Jo T Mo A = rp*jolt
100 8 8 7 100.00

Nota: Elaboracion propia

Tabla 51

Calculo de variables de R,P y V segun E.T. de “Terraplén de vereda e=0.30m”

Productividad (HH/m2) Rendimiento (HH/m2) Velocidad (m2(H))
P=a/(t*mo) R=(t*mo)/a V=alt
1.79 0.56 12.50

Nota: Elaboracién propia

Tabla 52

Datos segun ejecucion de obra “Terraplén de vereda e=0.10m”

Rendimiento _ _
Jornada Tiempo Mano de Produccion de avance
Proyectado o
Laboral (HH) (H) Obra (und) diario (m2)
(m2)
Rr Jo T Mo A = rr¥jo/t
97.2 8 8 5 97.20

Nota: Elaboracién propia

Tabla 53

Célculo de variables de R,P y V segun ejecucion real de obra “Terraplén de vereda e=10"

Productividad (HH/m2) Rendimiento (HH/m2) Velocidad (m2(H))
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P=a/(t*mo) R=(t*mo)/a

2.43 0.41

V=alt
12.15

Nota: Elaboracion propia

Figura 45

Analisis de Costos Unitarios de “Terraplén de Vereda e=0.10m”

Fope @ W W
Analisis de Costos Unitarios
Proecia AMALIZIS DE RESULTADOS DE PARTIDAS
Sub Presupwesie (1 - PARTIDAS INCIDENTES
Chienre UNIVERSIDAD PRIVADA DE TACHA
Uieactdn TACHA = TACHA - TACNA Cosna . Fabrero - 2021
Patida D401 SEGLN EXPEDIENTE TECMICT - TERFRAPLEN DE VEREDA E=0. 10M Rend: 100.0000 mATIA
Cédipe  Deseripeidn Inswms Unidad  Cuadrilfa Cirnrietad Precia Parciaf
Mano de (&2
4700000  CAPATAZ HH 0100 0.080 8 0z
4700008  OPERARND HH 1.000 00800 M 184
4700008  OFICIAL HH 1.000 00800 183 147
4700002 PEOM HH 2000 0.1600 1M 267
Matesiales L
05014268 MATERIAL CLASIFICADD PARA BASE M3 0.1300 237 1)
000007 AGUA M3 0.0500 &7 034
M0 GASOLNA gl 0T 1004 ik
Equipo 14
3700001  HERRAMENTAS MANLIALES M0 5,000 .20 03
4900010 COMPACTADCR VIERATORIO TIPD PLANCHA T HP hm 1.000 00800 1250 100
1]
Costo Unitario por m2 : 13.65
Partida (4,02 SEGLIN DATOE REALES DE PRODUCCION - TERRAPLEN DE VEREDA E=0 10k Rend: 72000 m2DIA
Cddign  Deseripeiide Insume Unidod  Cundrilla Cianidad Previe Parvial
Mano de (&
470000  CAPATAZ HH 0100 0082 9 0H
4700008  OPERARID HH 2000 0.1646 M im
4700002 PEOM HH 1.000 023 1M 138
Matesiales e
0501428 MATERIAL CLASIFICADD PARA BASE M3 0.1300 237 551
000007 AGUA M3 00500 ) 034
M0 GASDLNA @l 0T 1074 0
Equipo 14
3700001  HERRAMENTAS MANLIALES M0 5,000 540 ki)
4900010 COMPACTADCR VIERATORID TPD PLANCHA 7 WP hm 1.000 00823 1250 104
1.0
Costo Unitario por m2 : 12.84

Nota: Elaboracién propia
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Tabla 54

Datos segiin expediente tecnico “Martillo: piedra lavada y cemento pulido coloreado
fc=175kg/cm2”

Rendimiento Jornada Tiempo Mano de Produccion de avance
Proyectado (m2)  Laboral (HH) (H) Obra (und) diario (m2)
Rp Jo T Mo A = rp*jolt
65 8 8 11 65

Nota: Elaboracion propia

Tabla 55

Calculo de variables de R,P y V segun E.T. de “Matrtillo: piedra lavada y cemento pulido
coloreado f'c=175kg/cm2”

Productividad (HH/m2) Rendimiento (HH/m2) Velocidad (m2(H))
P=a/(t*mo) R=(t*mo)/a V=alt
0.74 1.35 8.13

Nota: Elaboracién propia

Tabla 56

Datos segtin ejecucion de obra “Martillo: piedra lavada y cemento pulido coloreado
f'c=175kg/cm2”

Rendimiento _ _
Jornada Tiempo Mano de Produccion de avance
Proyectado .
Laboral (HH) (H) Obra (und) diario (m2)
(m2)
Rr Jo T Mo A = rr¥jo/t
50.66 8 7.5 5 54.04

Nota: Elaboracién propia

Tabla 57

Calculo de variables de R,P y V segun ejecucion real de obra “Matrtillo: piedra lavada y
cemento pulido coloreado f'c=175kg/cm2”
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Productividad (HH/m2) Rendimiento (HH/m2) Velocidad (m2(H))
P=a/(t*mo) R=(t*mo)/a V=alt
1.44 0.69 7.20

Nota: Elaboracion propia

Figura 46

Analisis de Costos Unitarios “Martillo: Piedra Lavada y Cemento Pulido Coloreado f'c
175kg/cm?2”

Analisis de Costos Unitarios

Proyecis AMALIZIS DE RESULTADOS DE PARTIDAS
Sub Presupsesio 01 - PARTIDAS INCIDENTES
Cieure UNRNERSIDAD FRMADS DE TaC s
L hivacida TACHA = TACHA - TACHA Conwoa: Fabrero - 2021
Partida  5.01 SEGUN EXPEDIENTE TECNICD - MARTILLO: PIEDRA LAVAD® Y CEMENTO PULIDO Rend: 65,0000 m2DIA
COLOREADD, FC=ATSKG/CM2 E=4" CERURADD SIDETALLE
Cidigo Deseripeide Inswsie Umidad  Cuadrilla Canrlitad Precis Parcial
Mano de Okbwa
AT00003  CAPATAZ HH 0100 0.0123 783 034
4T00008  OPERARIO HH 4.000 04233 il 1134
4700005  OFICIAL HH 1.000 01231 18.39 226
700002 PEOM HH 6000 0.7385 16711 1234
Materiales 2628
0501411 AREMA GRUESA M3 0.0550 2542 140
0500376 CONFITILLO M3 0,000 4237 o
0501412 PIEDRA CHANCADA DE 1/2° M3 00567 5032 356
101385  CEMENTO PORTLAKD TIPG P (42 5KG) BOL 0.7676 1712 1314
3000007 AGUA M3 0.0E16 677 015
001430  ESPOMIA 1" pEa 00200 1535 03
3000376 OCRE DE COLOR KG 0.0200 14.61 117
M0 GASOUNA =l 00412 1074 044
Equipo 2074
37 D00 HERFAMIENTAS MANUALES k0 3.0000 X 28 o7
4501415  MEICLADORADE CONCRETO TAMBOR 18 HF 11 pd hm 1.000 01231 15.00 185
4000222  VIBRADOR DE CONCRETO4 WP 240° HI 0500 00515 13.00 00
44
Costo Unitario por m2 - E0.46
Partids 5. 02 SEGUN DATOS REALES DE PRODUCCION - MARTILLO: PIEDRA LAVADA ¥ CEMENTO Rend: 54,0400 m2DIA
PULIDD COLOREADD, FC=175KGCME E=4" CRRURADO SDETALLE
Cialigo Deseripeidn nswme Umidad  Cauadrilia Comrlted Precio Parcial
Mano de Dibra
4700003  CAPATAZ HH 0100 0.0148 783 041
4700008  OPERARIO HH 3000 04441 Fadi] 1023
700002 PEOM HH 1.000 0.14B0 1611 247
Materiales 3.4
0500376 CONFITILLO M3 0,000 4237 o
2002835  CONCRETO PREMEZCLADD FC=175KG/CME M3 0.1050 250,00 2635
000007 AGUA M3 0.0z16 67T 015
001430 ESPONIA 1" pa 00200 1525 o
3000376 OCRE DE COLOR KG 0.0200 1461 147
Equipo 205
7000  HERRAMIEMTAS MANUALES O 1.0000 1311 038
2000222  VIBRADOR DE CONCRETO4 WP 240° HI 0500 0.0780 13.00 026
1.35
Costo Unitario por m2 - 42 .81

Nota: Elaboracién propia
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Tabla 58

Datos segtn expediente técnico “Imprimacioén asfaltica”

Rendimiento ] .
Jornada Tiempo Mano de Produccion de avance
Proyectado o
Laboral (HH) (H) Obra (und) diario (m2)
(m2)
Rp Jo T Mo A = rp*jolt
4500 8 8 13 4500.00

Nota: Elaboracion propia

Tabla 59

Calculo de variables de R,P y V segun E.T. de “Imprimacion asfaltica”

Productividad (HH/m2) Rendimiento (HH/m2) Velocidad (m2(H))
P=a/(t*mo) R=(t*mo)/a V=alt
43.27 0.02 562.50

Nota: Elaboracién propia

Tabla 60

Datos segtin ejecucién de obra “Imprimacion asfaltica”

Rendimiento _ _
Jornada Tiempo Mano de Produccion de avance
Proyectado o
Laboral (HH) (H) Obra (und) diario (m2)
(m2)
Rr Jo T Mo A = rr¥jo/t
4984.22 8 8 5 4984.22

Nota: Elaboracién propia

Tabla 61

Calculo de variables de R,P y V segun ejecucion real de obra “Imprimacion asfaltica”

Productividad (HH/m2) Rendimiento (HH/m2) Velocidad (m2(H))

P=a/(t*mo) R=(t*mo)/a V=alt
124.61 0.01 623.03
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Nota: Elaboracion propia

Figura 47

Analisis de Costos Unitarios de “Imprimaciéon Asfaltica”

Fga @ a a
Analisis de Costos Unitarios
Proyecro AMALIZIS DE RESULTADOS DE PARTIDAS
Sub Presupwesto ()1 - PARTIDAS INCIDENTES
Chlears UNIVERSIDAD PRIVADA DE TACHA
Ubicactdn TACHA, - TACHA - TACNA Cosina: Fabraro - 2021
Padida  0G.04 SEGUN EXPEDIENTE TECHICT - IMPRIMACION ASFALTICA Rend: 4500 0000 mHDIA
Cédige  Descripeide Invame Umidad  Cuadrill Cirnriidad Precie Parvial
Mano de Obra
AT0003  CAPATAZ HH 0100 0.0z 2783 0
ATODNE  OPERARIO HH 1.000 00018 M 0
700G OFCIL HH 3000 03 1838 010
0002 PECN HH B.000 D4z 181 k]
Wateriales 1
017 ARENAFINA m3 00100 4068 041
1302687  ASFALTOMC-30 @l 0.2200 1186 380
Equipe: &4
00N HERSAMENTAS MANLIALES %Mo 300 03 00
#0163  EARREDORA MECANICA 10-20 HP 7 p LONGITUD Hi 1.000 00018 15254 03
490160 CAMCH IMPRIMADCR DE 2300 gl hm 1.000 0018 1249 JK]
k]
Costo Unitario por m2 : 519
Padids  0§.02 SEGUN DATOS REALES DE PRODUCCION - IMPRIMACION ASFALTICA Rend: 4504 2200 mHDIA
Céddigs  Descripeide Invime Unidad  Cuadrilla Cinaridad Previe Parvial
Mano de Dbra
AT0DNE  CAPATAZ HH 1.000 0.6 703 004
AT0DE  OPERARID HH 2000 0.3z M 07
0002 PEON HH 2000 0.3z 160 005
Materiales LN
B401417  ARENAFINA ma 00100 4068 041
1302687  ASFALTOMC-30 gl 0.3300 1186 380
Equipe: A
JTO000  HERFAMENTAS MANLIALES £ 300 016 '
401638  BARREDCAA MECAKICA 10-20 HP 7 p LONGITUD HM 1.000 0.6 15254 0
01640 CAMON IMPRIMADOR DE 2300 gl hm 1.000 006 162,49 03
05
Costo Unitario por m2 : 4.88

Nota: Elaboracién propia
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c) Resultados de la validacion de datos obtenidos usando encuestas a
Expertos

Con la finalidad de validar la investigacion realizada sobre la aplicacion de
cartas balance para mejorar rendimientos en proyectos viales, se encuest6 a 5
profesionales expertos en el rol de la construccion que laboran en proyectos
orientados a el uso de herramientas de Lean construction en la ejecucion de obras

viales en la region de Tacna.

Se solicité a los expertos llenar un formulario como instrumento de validacion
de tipo cuestionario, que cuenta con una escala de validez, como se muestra a

continuacion.

Figura 48

Informe de Juicio de Expertos

INFORME DE JUICIO DE EXPERTOS

1 DATOS GEMERALES

1.1- APELLUDOS Y NOMERES:

1.2.- PROFESION:

1.2- IMSTITUCION DOMDE TRABALA:
14.- CARGO QUE DESEMPERO:

1E5.- TIEMPO DE EXPERIENCIA LABORAL:

2 - VALIDACION

Grado de validez
Metodologia Criterios Alta  Media  Baja
3 2 1

iQué grade de wvalidez lo otorga al
prezenta trzbaje de investigacion ds
aplicar las cartaz balance en partidas
imeidentes para mejorar rendimisntes en
proyectos viales de la repidn de Taena?

Componente 1
Diagnostico Situacional

Componente 2
Aplicar Cartas Balance
para determinar
Rendimientos

iQué grade de wvalidez lo otorza la
aplicacion para determinar los
rendimientos dal proyecto estudiado?

3.- RESULTADOE

Valoracidn total:

Opinién:  METODOLOGIA VALIDADA

METODOLOGIA HO VALIDADA

Nota: Elaboracién propia
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Figura 49

Validez de la Prueba Estadistica

Grado de validez
Metodologia Criterios Alta | Media | Baja
3 2 1
iQué grado de validez le otorga al
Componente 1 presente frabajo de investigacién de -

Diagnéstico Si :onal aplicar las cartas balance en partidas
lagnostico ituaciona incidehtes para mejorar rendimientos en
provectos viales de la regidn de Tacna?

Componente 2
Aplicar Cartas Balance
para determinar
Eendimientos

iQué grado de validez le otorga la
aplicacion  para  determunar  los X
rendimientos del proyecto estudiado?

Nota: Elaboracion propia

Con la finalidad de darle un grado de validez a la aplicacién de la carta balance
para mejorar los rendimientos de proyectos viales en la etapa de ejecuciéon y

expediente técnico se lleva a cabo la siguiente conjetura:

a) Formulacion de la Hipotesis estadistica:

Para la formulacién de la hipétesis se identifican 2 items de evaluacion y 3
grados de libertad (alto, medio y bajo)
Puntaje maximo: 2x 3= 6 Donde:
Puntaje minimo: 2x 1=2 u = Media

Por lo tanto, la conjetura (hipotesis) para la aplicacion sera: Conjetura nula (H,)

donde:

u <4; la iniciativa tiene baja validez
Conjetura nula (H;) donde:

u =4; la iniciativa tiene alta validez

b) Grado de significancia al 95% de nivel de confianza, donde:

a = 5%, nivel de significacion



c) Estadigrafo de prueba, aplicando t-student, donde:
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_ X—u
t=—3 [5]
Vn
Las variables representadas por:
X = media muestral
K = media Poblacional
S = desviacion estandar.
n= tamafo de muestra.
d) Determinacion del grado de libertad:
n= 5 (cantidad de expertos encuestados)
(Gl) =5-1=4 [6]
e) Linea de aceptaciéon y de rechazo:
Para: @ = 0.05 (5%)
Grado de libertad (GI) =4
Figura 50
Regién de Aceptacion T-Student
Tabla t-Student
Grados de
libertad 0.25 0.1 0.05 0.025 0.01 0.005
1 10000 3.0777 |6.3137 | 127062 31.8210 63.6559
2 0.8165  1.8856 29200 | 4.3027 69645  9.9250
3 07649 16377 2:2804 31824 45407 58408
4 0.7407 15332 ([21318 1 27765 37469  4.6041
o U.72b/ 14739 Z5SWN 2.9/Ub 3.3649 4.0321
6 07176 14398 [19432 | 24469 31427  3.7074
7 0.7111 14149 | 1.8946 | 23646 29979  3.4995
8 07064 13968 |1.8595| 23060 28965  3.3554
9 07027  1.3830 | 1.8331 | 22622 28214 32498
10 06998 13722 [18125| 22281 27638  3.1693

Nota: Elaboracién propia
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Con la finalidad de obtener el T(critico), se recurre a la tabla de &areas de
distribucion dada por T-student, con los datos de un nivel de significancia de 5% y un
grado de libertad de cuatro (4), se obtiene segun la tabla un t(critico) de 2.1318.

f) Aplicacion estadistica:

Tabla 62.

Valores obtenidos de la media y desviacion estandar de SPSS

Resultados Media Desv. Estandar

Validacion 8.60 0.894

Nota: Elaboracion propia

Reemplazando los datos del estudio estadistico, se obtiene lo siguiente:
X—H

=22 7]
Vn
8.60 — 4
= 0894 [8]
V5
t=11.51 [9]

g) Criterio de decision:

Opcidn 1: Si t(obtenido) < t(critico); se acepta la hipotesis nula

Opcion 2: Si t(obtenido) > t(critico); se rechaza la hipdtesis nula

h) Decision:
Se calcula lo siguiente:

Si 11-51(t0btenid0) > 2-132(t0ritico)

Primero, se rechaza la hip6tesis nula H, tomando como referencia la Opcién 2.

Segundo, se acepta la hipotesis alterna H,
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i) Conclusién estadistica:

Realizado el célculo estadistico se concluye que, con un grado de confianza
del 95% el grado de validez al presente trabajo de investigacién de aplicar las cartas
balance en partidas incidentes para mejorar rendimientos en proyectos viales de la
regioén de Tacna es alta. La presente investigacion tiene como hipotesis especifica:

“La aplicacion de Cartas Balance en partidas incidentes para mejorar
rendimientos en proyectos viales de la Region de Tacna, tiene el respaldo de los

profesionales en la materia.”

Tomando en cuenta los resultados del informe de juicio de expertos, se
determina que la aplicacién de Cartas Balance en partidas incidentes para mejorar
rendimientos en proyectos viales de la Region de Tacna, constituye una eleccién
viable, obteniendo un grado de confianza del 95%. Por lo que se da validada la

hipotesis.
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CAPITULO V: DISCUSION

La Aplicacion de Cartas Balance realizadas a la poblacion y muestra de la
investigacion, pudo observar la posibilidad de mejorar los rendimientos, mediante la
optimizacion de los recursos de mano de obra, en las partidas incidentes del proyecto
vial, se obtuvieron rendimientos diferenciados entre los del Expediente Técnico y lo
realmente ejecutado por la residencia. Como muestra las tablas de comparacion y
andlisis de las partidas incidentes evaluadas en los meses de Enero-Febrero.

En el diagnostico situacional de la aplicacion de Cartas Balance en la industria de la
construccion, se identificaron respuestas que demuestran un alto porcentaje de
instruccion y uso de herramientas de la filosofia Lean Construction, también se
demostré que la aplicacién de éstas herramientas es utilizada por los encuestados, y
gue la herramienta Cartas Balance, ha sido alguna vez aplicada por el 56.8% de los
encuestados. También se diagnosticd que los encuestados, tienen la capacidad de
reconocer las actividades en donde es posible aplicar Cartas Balance. Asi mismo
reconocen los términos empleados en las Cartas Balance y consideran en un 78.4%
el beneficio en cuanto a costos y 73% en cuanto holgura al cronograma de avance

programado de obra.

Se interpreta sobre el diagnostico situacional de la aplicacién de Cartas Balance en
la industria de la construccién, que los encuestados creen se obtendrian mayores
utilidades o saldos financieros en proyectos de administracion directa al utilizar la
herramienta de Cartas Balance en un 62.2%, y que la innovacién de la industria de

la construccion ayuda a la optimizacion de recursos.

Al determinar los rendimientos en partidas incidentes, mediante la aplicacion de
Cartas Balance, se obtuvieron resultados mas detallados en cuanto a los niveles de
produccion de los trabajadores de las cuadrillas, debido a que se identifica los
tiempos productivos, contributorios y no contributorios de cada partida. Dando como
resultado la distribucion de los tiempos de trabajo empleados en cada actividad; esto
permite una comparacion entre la productividad real y los rendimientos estimados en

el Expediente Técnico, permitiendo el andlisis de costos y tiempos de cada partida.

La validacion de la aplicacién de las Cartas Balance en partidas incidentes, se pudo
realizar utilizando un informe de juicio de expertos, donde el grado de validez

otorgado tuvo una confiabilidad del 95%



92

CONCLUSIONES

La aplicacion de Cartas Balance en partidas incidentes, mejora los rendimientos en
proyectos de la Region de Tacna. Al comparar los rendimientos estimados con los
reales ejecutados en obra, se tiene una mejor produccién, al hacer cambios en las

cuadrillas y controlar los procesos.

El diagnéstico del estado situacional de la aplicacion de Cartas Balance en proyectos
viales, logrado mediante la aplicacion de un cuestionario a profesionales de la
industria de la construccién, demuestra el conocimiento que se tiene acerca de ésta
herramienta en la ejecucion de proyectos. Teniendo un porcentaje positivo del 83.8%
gue conoce alguna herramienta para mejorar la productividad y un 56.8% que aplica

las Cartas Balance.

Los rendimientos determinados mediante la aplicacién de Cartas Balance, muestran
variaciones en los niveles de produccion, esto generado por los trabajadores de las
respectivas cuadrillas evaluadas en las diferentes partidas, mostrando niveles de
produccion muy baja con un 22% y normal con un 67% las cuéles se observa en la
Tabla 36 del capitulo IV.

Realizando un informe de juicio de expertos a los profesionales dedicados a la
elaboracion y ejecucién de proyectos viales de la Region de Tacna, se logro validar

la aplicacion de Cartas Balance para la mejora de los rendimientos.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a las diversas entidades publicas y empresas privadas de la Region
de Tacna implementar el uso de la herramienta Cartas Balance, para poder mejorar
los rendimientos en proyectos viales. Asi mismo predecir si los rendimientos que
estan usando, son los mas Optimos para cumplir con las metas y plazos

contractuales.

Se recomienda a las universidades de la Region de Tacna, seguir implementando el
conocimiento acerca de la filosofia Lean Construction, asi mismo sus herramientas
para poder medir la productividad de la mano de obra, como lo hace las Cartas
Balance y de ésta manera tener una eficiente ejecucion etapa de ejecucion de obras

y elaboracion de expedientes técnicos.

Se debe implementar el uso de las Cartas Balance en las obras y proyectos, para
medir la productividad de las cuadrillas, de ser el caso mejorarlas y buscar un

eficiente uso de los recursos.

Se debe considerar en base a esta investigacion, para futuros profesionales de la
industria de la construccién, conocer las ventajas que genera aplicar Cartas Balance,
debido que Unicamente se conoce los beneficios a nivel econémico, sin embargo, no

se ha estudiado la ventaja a nivel de programacién de obra.
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ANEXO A: MATRIZ DE CONSISTENCIA

ANEXOS

“Aplicacion de Cartas Balance en partidas incidentes para mejorar rendimientos en proyectos viales de la Region de Tacna 2021”

Planteamiento del

Problema Objetivos Hipotesis Variable Indicador Metodologia
General General General Independiente Tipo de Investigacion
¢Como aplicar cartas La aplicacion de Cartas 1empo p(odugtlvo,
. . . contributorio y tiempo
balance en partidas Aplicar Cartas Balance en Balance en partidas A . .
S ) : e . — . . Aplicacion de Cartas no contributorio
incidentes para mejorar partidas incidentes para mejorar  incidentes mejorara  los

rendimientos en proyectos

viales de la Regién de
Tacna?

Especificos
¢,Como  diagnosticar el

estado situacional de la
aplicacién de cartas balance
como herramienta en la
industria de la construccién?

¢ Cémo determinar
rendimientos mediante la
aplicacién de cartas balance
en las partidas incidentes
para mejorar los
rendimientos en proyectos
viales de la regiéon Tacna?

¢De qué manera validar la
aplicacién de cartas balance
en partidas incidentes para
mejorar rendimientos en
proyectos viales de la region
Tacna?

rendimientos en  proyectos
viales de la Region de Tacna.

Especificos
Diagnosticar el estado
situacional de la aplicacién de la
Carta balance como

herramienta en la industria de la
construccion.

Determinar rendimientos
mediante la aplicacion de cartas
balance en las partidas
incidentes para mejorar los
rendimientos en  proyectos
viales de la region Tacna.

Validar la aplicacién de cartas
balance en partidas incidentes
para mejorar rendimientos en
proyectos viales de la region
Tacna.

rendimientos en proyectos
viales de la Regi6on de
Tacna.

Especificos

El diagnostico del estado
situacional de la aplicacion
de Cartas balance en la
industria de la construccion,
demuestra el poco
conocimiento del uso de
esta herramienta en la
ejecucion de proyectos.

Se determiné que los
rendimientos en partidas
incidentes mediante la
aplicacién de cartas
balance, muestran una
variacion con los niveles de
produccion.

La aplicacion de cartas
balance en partidas
incidentes para mejorar
rendimientos en proyectos
viales de laregion Tacna, es
validada por los expertos en
la materia.

Balance

Dependiente

Mejorar rendimientos
en proyectos viales

Cantidad recursos
utilizados, horas
hombre.

Descriptivo-Explicativo

Nivel de investigacion

Aprehensivo-Integrativo

Técnica de recopilacion de datos
Andlisis estadistico
Poblacién
- Profesionales que laboran a la
industria de la construccion y que
tienen experiencia en proyectos

viales

- “Creacion del Servicio de
Transitabilidad Vehicular y Peatonal
en la Asociacion de Vivienda de
Ciudad de Paz — Promuvi Vifani
Ampliacién | Etapa, del Distrito de

Coronel Gregorio Albarracin
Lanchipa - Provincia Tacna -
Departamento Tacna”.

-Informe de Juicio de expertos”.
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ANEXO B: PANEL FOTOGRAFICO

Para la Partida: “Vereda encofrado y desencofrado tipo caravista H=0.30"

Se observa como trabaja el personal obrero, para esta primera partida. Donde se ha
anotado el trabajo Productivo del Operario y el trabajo Contributorio

llustracién 1 Trabajo de encofrado

llustracién 2 Trabajo de desencofrado
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Para la Partida: “Vereda: Piedra lavada y cemento pulido coloreado”

Se observa cdmo trabaja el personal obrero, para esta segunda partida. Donde se
ha anotado el trabajo Productivo del Operario y el trabajo Contributorio de los peones,
asi mismo se puede ver el trabajo no Contributorio de uno de los peones.

llustracién 3 Vaciado de concreto en vereda

Para la Partida: “Base Granular e=0.20m”

Nivelacién y humedecimiento de la base granular, asi como el posterior compactado
de la misma. La cual se hace en una de las avenidas principales de la asociacién

Promuvi Vifani I.

llustracién 7 Nivelacién, esparcido y humedecimiento de la base
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llustracién 8 Compactado de la Base

Para la Partida: “Terraplén de vereda e=0.10m”

Se observa como trabaja el personal obrero, para esta cuarta partida. Donde se ha
anotado el trabajo Productivo del Operario y el trabajo Contributorio de los peones,

asi mismo se puede ver el trabajo no Contributorio de méas de un pedn.

llustracién 9 Terraplén de vereda



101

Para la Partida: “Martillo piedra lavada y cemento pulido coloreado, f'c=175

kg/cm2”
En esta quinta partida se ha anotado los trabajos productivos, contributorios y no

contributorios de por parte del personal obrero, encontrandose el problema de mucho

tiempo de espera originado por la maquinaria.

llustracién 10 Mezclando concreto para el vaciado de vereda.

Para la Partida: “Martillo piedra lavada y cemento pulido coloreado, f'c=175

kg/cm2”
En esta ultima partida se ha anotado los trabajos productivos, contributorios y no

contributorios de por parte del personal obrero, no habiendo mayores dificultades y

teniendo buenos niveles de produccion.

llustracién 11 Actividad de la partida mencionada



ANEXO C: DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESOS DE LAS PARTIDAS

INCIDENTES

Para la Partida: “Vereda encofrado y desencofrado tipo caravista H=0.30"

INICIO

Elaboracion de formas de
madera para encofrados.

¢ Dimensio
nes segln
FT.?

si

Repita el
trabajo

Montaje de
formas de
madera

L 3

Colocacion de
trabajes de
madera

r

Esperar

Embadurnar
las formas de

madera

Desencofrar

1
C_r >

llustracién 12 Diagrama de flujo de proceso de partida 1
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Para la Partida: “Vereda: Piedra lavada y cemento pulido coloreado”

l

Transportar concreto
cfgrua/Maquinas de poder
de herramientas.

idZona para
vaciar
limpia?

no
Detengan la
actividad |
Terminar el no ¢Acabado
acabado - de
concreto?

lﬁi

Curado de
concreto

|
C_m >

si

Vaciary
nivelar
concreto

Y

Vibrar
concreto

llustracién 13 Diagrama de flujo de proceso de partida 2
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Para la Partida: “Base Granular e=0.20m”

Suministrar el material de
base granular

l

Calentar el motor, preparar
la maguinaria

¢ Sub-
rasante
lista?

no
Detengan la ESDEItrCIIr L|?|
actividad materia
granular

l

Humedecer el
material de
base granular

l

Compactar el
material de
base granular

1
C_m >

llustracién 14 Diagrama de flujo de proceso de partida 3
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Para la Partida: “Terraplén de vereda e=0.10m”

Compactar con
maquinaria
liviana

1
-,

Trazado utilizando equipo
topografico.

l

Trazado de linea de corte
del terraplén

Movimiento de base al lugar
de trabajo

l

Relleno de terraplén con
ayuda de herramientas
manuales

si

¢ Equipo
compactad
or listo?

no

105

Esperar

llustracién 15 Diagrama de flujo de proceso de partida 4
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Para la Partida: “Martillo piedra lavada y cemento pulido coloreado, f'c=175

kg/cm2”

Transportar concreto
cfgria/Magquinas de poder de
herramientas.

l

Direccionar la canaleta
giratoria del mixer

l

Alistar la zona
de vaciado

iZona para
el vaciado
lista?

e

si

Vaciado de
concreto

l

Nivelacion de
concreto

l

Vibrar
concreto

l

Acabado de
concreto

l

Curado de
concreto

llustracion 16 Diagrama de flujo de procesos de partida 5
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Para la Partida: “Martillo piedra lavada y cemento pulido coloreado, f'c=175

kg/cm2”

Recargar el camion con RC-

250 o combustible

l

Encender la caldera de
imprimante liquido

l

Regar Imprimante

1
-

llustracién 17 Diagrama de flujos de procesos partida 6



ANEXO D: ANALISIS DE PARETO
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Analisis por regla de pareto de Partidas segtn su valor parcial de costo por partida
Ranking Causa / Problema / Fenémeno DEED ID, e.n Patidas por importancia (Mayor parcial) RREEIEED Porcentaje eI
recolectados| grafico lad lad
32 |CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 4.80 X 3.60 M. 107535 Pl 1 |CARPETA ASFALTICA EN FRIO DE 2" CON EQUIPO PESADO (*) S/ 694,278.27 | S/ 694,278.27 2% 2%
25 |ALQUILER DE CASETA PROVICIONAL PARA ALMACEN,GUARDIANIA COMEDORES Y VESTUARIOS 6779.68] P2 2 |VEREDA: PIEDRA LAVADA Y CEMENTO PULIDO COLOREADO, F'C=175KG/CM2 E=4" C/BRUNADO S/DETALLE[ S/  540,471.46 | S/ 1,234,749.73 17% 40%
22 |MODULO DE SERVICIOS HIGIENICOS PORTATILES (INC. DUCHA) 112000  P3 3 |BASEGRANULARE=0.20m S/ 35632114 | S/ 1,591,070.87 11% 51%
34 [RETIRO DE PISO DE ADOQUIN 74166 P4 4 [ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO D=4.5 KM. (**) S/ 209,158.91|S/  1,800,229.78 7% 58%
36 [REHUBICACION DE ARBOLES EXISTENTES 41672] PS5 5 [TERRAPLEN DE VEREDA E=0.10M S/ 182,377.26 | S/ 1,982,607.04 6% 64%
24 |DEMOLICION DE VEREDAS DE CONCRETO EXISTENTE C/EQUIPO (E=0.10M.) 8259.26)  P6 6 |VEREDA: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO TIPO CARAVISTA H=0.30M S/ 17967239 | S/ 2,162,279.43 6% 70%
20 |ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE D=40 M. 18632.33]  P7 7 [SARDINEL SUMERGIDO DE CONCRETO F'C=175 KG/CM2 S/ 164,197.39 | S/ 2,326,476.82 5% 75%
4 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO D=4.5 KM. (**) 20915891 P8 8 [IMPRIMACION ASFALTICA S/ 152,836.01|S/  2,479,312.83 5% 80%
23 [EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL 83356 P9 9 [MARTILLO: PIEDRA LAVADA Y CEMENTO PULIDO COLOREADO, F'C=175KG/CM2 E=4" C/BRUNADO S/DETAL| S/ 98,030.52 | S/ 2,577,343.35 3% 83%
27 |EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA 2755.95| P10 10 [CORTE O EXCAVACION EN TERRENO SUELTO CON MAQUINARIA S/ 77,512.68 | S/ 2,654,856.03 3% 86%
28 |SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD DE LA ZONA DE TRABAJO 2403.4[ P11 11 [NIVELACION Y COMPACTACION DE TERRENO C/EQUIPO LIVIANO S/ 71,962.91|S/  2,726,818.94 2% 88%
33 [RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIA EN SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL TRABAJO 82049 P12 12 [PERFILADO Y COMPACTADO DE SUB RASANTE S/ 5864638 |S/  2,785465.32 2% 90%
29 [EQUIPAMIENTO PROVISIONAL PARA RESIDUOS SOLIDOS 17393 P13 13 [VEREDA: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL S/ 53,300.64 | S/  2,838,765.96 2% 92%
26 |CONTROL DE DESECHOS SOLIDOS 5429.48| P14 14 [TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO S/ 3437646 S/ 2,873,142.42 1% 93%
31 |COBERTURA DE AGREGADOS 1329.6] P15 15 [RAMPA: PIEDRA LAVADA Y CEMENTO PULIDO S/COLOREAR, F'C=175KG/CM2 E=4" C/BRUNADO S/DETALLE| S/ 33579.00 [ S/ 2,906,721.42 1% 94%
21 |CONTROL DE PROPAGACION DE PARTICULAS VOLATILES 13904.77| P16 16 [CONTROL TOPOGRAFICO CON EQUIPO S/ 33,087.34|S/  2,939,808.76 1% 95%
37 [REHABILITACION DE AREA DEGRADADA POR LA PREPARACION DE CONCRETO 2696 P17 17 [LIMPIEZA DE TERRENO PREVIO A OBRA S/ 27,0149 | S/ 2,966,823.75 1% 96%
17 [LIMPIEZA DE TERRENO PREVIO A OBRA 2701499 P18 18 [LIMPIEZA FINAL DE OBRA S/ 27,014.99 | S/ 2,993,838.74 1% 97%
10 [CORTE O EXCAVACION EN TERRENO SUELTO CON MAQUINARIA 77512.68] P19 19 [EXCAVACION DE ZANJA P/SARDINEL SUMERGIDO S/ 1953614 |S/  3,013,374.88 1% 97%
30 |RELLENO Y COMPACTACION C/EQUIPO PESADO (MATERIAL PROPIO) 1385.73| P20 20 |ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE D=40 M. S/ 1863233 S/  3,032,007.21 1% 98%
18 [LIMPIEZA FINAL DE OBRA 27014.99] P21 21 |CONTROL DE PROPAGACION DE PARTICULAS VOLATILES S/ 1390477 |S/  3,045911.98 0% 98%
14 [TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO 34376.46] P22 22 [MODULO DE SERVICIOS HIGIENICOS PORTATILES (INC. DUCHA) S/ 11,200.00 | S/  3,057,111.98 0% 99%
16 [CONTROL TOPOGRAFICO CON EQUIPO 3308734 P23 23 |EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL s/ 8335.60 | S/ 3,065,447.58 0% 99%
12 [PERFILADO Y COMPACTADO DE SUB RASANTE 58646.38| P24 24 |DEMOLICION DE VEREDAS DE CONCRETO EXISTENTE C/EQUIPO (E=0.10M.) s/ 8,259.26 | S/ 3,073,706.84 0% 99%
3 [BASEGRANULARE=0.20m 356321.14| P25 25 |ALQUILER DE CASETA PROVICIONAL PARA ALMACEN,GUARDIANIA COMEDORES Y VESTUARIOS s/ 6,779.68 | S/ 3,080,486.52 0% 99%
8 |IMPRIMACION ASFALTICA 152836.01 P26 26 |CONTROL DE DESECHOS SOLIDOS s/ 5429.48 | S/ 3,085,916.00 0% 100%
1 [CARPETA ASFALTICA EN FRIO DE 2" CON EQUIPO PESADO (*) 694278.27| P27 27 |EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA s/ 2,755.95 | S/ 3,088,671.95 0% 100%
19 [EXCAVACION DE ZANJA P/SARDINEL SUMERGIDO 19536.14| P28 28 |SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD DE LA ZONA DE TRABAJO s/ 2,403.40 | S/ 3,091,075.35 0% 100%
11 [NIVELACION Y COMPACTACION DE TERRENO C/EQUIPO LIVIANO 71962.91) P29 29 [EQUIPAMIENTO PROVISIONAL PARA RESIDUOS SOLIDOS s/ 1,739.30 | S/ 3,092,814.65 0% 100%
5 [TERRAPLEN DE VEREDA E=0.10M 182377.26] P30 30 [RELLENO Y COMPACTACION C/EQUIPO PESADO (MATERIAL PROPIO) s/ 1,385.73 | S/ 3,094,200.38 0% 100%
7 [SARDINEL SUMERGIDO DE CONCRETO F'C=175 KG/CM2 164197.39] P31 31 |COBERTURA DE AGREGADOS s/ 1,329.60 [ S/ 3,095,529.98 0% 100%
6 [VEREDA: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO TIPO CARAVISTA H=0.30M 179672.39 P32 32 |CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 4.80 X 3.60 M. s/ 1,075.35 | S/ 3,096,605.33 0% 100%
13 |[VEREDA: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 53300.64] P33 33 |RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIA EN SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL TRABAJO s/ 820.49 [ S/ 3,097,425.82 0% 100%
38 |SARDINEL PERALTADO : CONCRETO F'C=175 KG/CM2 15322 P34 34 |RETIRO DE PISO DE ADOQUIN s/ 74166 | S/ 3,098,167.48 0% 100%
35 [SARDINEL PERALTADO: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA 66573 P35 35 |SARDINEL PERALTADO: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA s/ 665.73 | S/ 3,098,833.21 0% 100%
2 [VEREDA: PIEDRA LAVADA Y CEMENTO PULIDO COLOREADO, F'C=175KG/CM2 E=4" C/BRUNADO S/DETALLE 540471.46| P36 36 |REHUBICACION DE ARBOLES EXISTENTES s/ 416.72 | S/ 3,099,249.93 0% 100%
9 |MARTILLO: PIEDRA LAVADA Y CEMENTO PULIDO COLOREADO, F'C=175KG/CM2 E=4" C/BRUNADO S/DETALLE 98030.52| P37 37 |REHABILITACION DE AREA DEGRADADA POR LA PREPARACION DE CONCRETO s/ 269.60 | S/ 3,099,519.53 0% 100%
15 [RAMPA: PIEDRA LAVADA Y CEMENTO PULIDO S/COLOREAR, F'C=175KG/CM2 E=4" C/BRUNADO S/DETALLE 33579 P38 38 |SARDINELPERALTADO : CONCRETO F'C=175 KG/CM2 s/ 153.22 | S/ 3,099,672.75 0% 100%

llustracién 18 Analisis por regla de Pareto
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llustracién 19 Diagrama de Pareto por montos parciales
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ANEXO E: PRESUPUESTO DESAGREGADO DE LA MUESTRA

110

Proyecto
Sub Presupuesto

Presupuesto Desagregado

PROY ECTO CIUDAD DE PAZ
01 - COMPONENTE 01 : ADECUADA INFRAESTRUCTURA VIAL Y PEATONAL

Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL CORONEL GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA
Ubicacion TACNA - TACNA - TACNA Costo a : Febrero - 2021
Item Descripcion Unidad Metrado Precio M.Obra Material Equipo Total
01 1.00 COMPONENTE 01 : ADECUADA INFRAESTRUCTURA VIAL Y PEATONAL
"01.01 2.00 ACCION 01: INFRAESTRUCTURA VEHICULAR - ASFALTADO DE VIAS
01.01.01 3.00 OBRAS PROVISIONALES
01.01.01.01 4.00 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 4.80 X 3.60 M. und 1.00 1,075.35 488.66 572.03 14.66 1,075.35
01.01.01.02 5.00 ALQUILER DE CASETA PROVICIONAL PARA ALMACEN,GUARDIANIA COMEDORES Y VESTUARIOS mes 8.00 847.46 - 6,779.68 - 6,779.68
01.01.01.03 6.00 MODULO DE SERVICIOS HIGIENICOS PORTATILES (INC. DUCHA) mes 8.00  1,400.00 - 11,200.00 - 11,200.00
01.01.02 7.00 DESMONTAJE Y DEMOLICIONES
01.01.02.01 8.00 RETIRO DE PISO DE ADOQUIN M2 152.92 4.85 706.49 - 35.17 741.66
01.01.02.02 9.00 REHUBICACION DE ARBOLES EXISTENTES und 8.00 52.09 379.44 18.32 18.96 416.72
01.01.02.03 10.00 DEMOLICION DE VEREDAS DE CONCRETO EXISTENTE C/EQUIPO (E=0.10M.) m2 1,371.97 6.02 2,277.47 1,234.77 4,747.02 8,259.26
01.01.02.04 11.00 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE D= 40 M. m3 164.64 24.73 3,953.01 118.54 4,071.55
01.01.02.05 12.00 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO D=4.5 KM. m3 164.64 9.73 82.32 1,519.63 1,601.95
01.01.03 13.00 SEGURIDAD Y SALUD
01.01.03.01 14.00 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL glb 1.00  8,335.60 - 8,335.60 - 8,335.60
01.01.03.02 15.00 EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA glb 1.00 2,755.95 - 2,755.95 - 2,755.95
01.01.03.03 16.00 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD DE LA ZONA DE TRABAJO glb 1.00 2,403.40 - 2,403.40 - 2,403.40
01.01.03.04 17.00 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIA EN SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL TRABAJO glb 1.00 820.49 - 820.49 - 820.49
01.01.04 18.00 MITIGACION Y CONTROL AMBIENTAL
01.01.04.01 19.00 EQUIPAMIENTO PROVISIONAL PARA RESIDUOS SOLIDOS und 5.00 347.86 44.30 1,695.00 - 1,739.30
01.01.04.02 20.00 CONTROL DE DESECHOS SOLIDOS m2 13,242.64 0.41 4,370.07 926.98 132.43 5,429.48
01.01.04.03 21.00 COBERTURA DE AGREGADOS m2 80.00 16.62 155.20 1,169.60 4.80 1,329.60
01.01.04.04 22.00 CONTROL DE PROPAGACION DE PARTICULAS VOLATILES m2 13,242.64 1.05 11,785.95 1,721.54 397.28 13,904.77
01.01.04.05 23.00 REHABILITACION DE AREA DEGRADADA POR LA PREPARACION DE CONCRETO m2 80.00 3.37 261.60 8.00 269.60
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01.01.09.02.
01.01.09.02.

01.01.09.03

01.01.09.03.
01.01.09.03.

"01.02
01.02.01
01.02.01.01

01.02.01.01.
01.02.01.01.

24.00
25.00
26.00
27.00
28.00
29.00
30.00
31.00
32.00
33.00
34.00
35.00
36.00
37.00
38.00
39.00
40.00
41.00
42.00
43.00
44.00
45.00
46.00
47.00
48.00
49.00
50.00
51.00
52.00
53.00
54.00
55.00
56.00

TRABAJOS PRELIMINARES
LIMPIEZA DE TERRENO PREVIO A OBRA
MOVIMIENTO DE TIERRAS
CORTE O EXCAVACION EN TERRENO SUELTO CON MAQUINARIA
RELLENO Y COMPACTACION C/EQUIPO PESADO (MATERIAL PROPIO)
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO D=4.5 KM.
OBRAS COMPLEMENTARIAS
LIMPIEZA FINAL DE OBRA
PAVIMENTACION DE VIAS
TRABAJOS PRELIMINARES
TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO
CONTROL TOPOGRAFICO CON EQUIPO
MOVIMIENTO DE TIERRAS
PERFILADO Y COMPACTADO DE SUB RASANTE
BASE GRANULAR E=0.20 m
PAVIMENTO EN FRIO PARA VIAS
IMPRIMACION ASFALTICA
CARPETA ASFALTICA EN FRIO DE 2" CON EQUIPO PESADO
BERMAS VEHICULARES
TRABAJOS PRELIMINARES
TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO
CONTROL TOPOGRAFICO CON EQUIPO
MOVIMIENTO DE TIERRAS
PERFILADO Y COMPACTADO DE SUB RASANTE
BASE GRANULAR E=0.20 m
PAVIMENTO EN FRIO PARA BERMAS
IMPRIMACION ASFALTICA
CARPETA ASFALTICA EN FRIO DE 2" CON EQUIPO PESADO

ACCION 02 : INFRAESTRUCTURA PEATONAL - CONSTRUCCION DE VEREDAS

VEREDAS DE CONCRETO
TRABAJOS PRELIMINARES
TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO
CONTROL TOPOGRAFICO CON EQUIPO

m2

m3

m3

m3

m2

m2

m2

m2
m2

m2

m2

m2

m2

m2
m2

m2
m2

m2
m2

52,970.57
17,418.58
132.86
164.64
52,970.57
26,062.66

26,062.66

26,062.66
26,062.66

26,062.66

26,062.66

13,556.72

13,556.72

13,556.72
13,556.72

13,556.72
13,556.72

13,351.19
13,351.19

0.51

4.45

10.43

9.73

0.51

0.80

0.77

1.98
12.03

5.16

23.44

0.80

0.77

1.98
12.03

5.16
23.44

0.80
0.77

22,247.63
8,883.48
85.03
82.32
22,247.63
8,673.83

8,995.09

3,373.16
5,621.93

6,264.44

11,243.86

7,320.63

7,591.76

2,846.91
4,744.85

5,287.12
9,489.70

7,209.65
7,476.67

4,237.65

45.17

4,237.65

2,088.15

642.51

3,212.53
162,072.24

67,623.80

272,262.09

1,762.38

542.27

2,711.34
136,787.31

57,073.80
229,786.41

1,735.65
534.05

529.71
68,629.20
1,255.53
1,519.63
529.71
2,088.15

2,730.65

25,218.38
25,539.63

8,995.09

93,002.80

1,762.37

2,304.64

21,284.06
21,555.18

7,591.76
78,493.41

1,735.65
2,269.70

111

27,014.99
77,512.68
1,385.73
1,601.95
27,014.99
12,850.13

12,368.25

31,804.07
193,233.80

82,883.33
376,508.75
10,845.38

10,438.67

26,842.31
163,087.34

69,952.68
317,769.52

10,680.95
10,280.42
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01.02.01.02 57.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.02.01.02. 58.00 EXCAVACION DE ZANJA P/SARDINEL SUMERGIDO m3 488.77 39.97 18,969.17 - 566.97 19,536.14
01.02.01.02. 59.00 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE D= 40 M. m3 588.79 24.73 14,136.85 - 423.93 14,560.78
01.02.01.02. 60.00 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO D=4.5 KM. m3 588.79 9.73 294.40 - 5,434.53 5,728.93
01.02.01.02. 61.00 NIVELACION Y COMPACTACION DE TERRENO C/EQUIPO LIVIANO m2 13,351.19 5.39 52,737.20 6,542.08 12,683.63 71,962.91
01.02.01.02. 62.00 TERRAPLEN DE VEREDA E=0.10M m2 13,351.19 13.66 82,910.89 81,976.31 17,490.06 182,377.26
01.02.01.03 63.00 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
01.02.01.03. 64.00 SARDINEL SUMERGIDO DE CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 488.77 335.94 65,377.87 91,971.85 6,847.67 164,197.39
01.02.01.03. 65.00 VEREDA: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO TIPO CARAVISTA H=0.30M m2 2,428.99 73.97 72,553.93 106,389.76 728.70 179,672.39
01.02.01.03. 66.00 VEREDA: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 1,075.26 49.57 25,505.17 27,032.04 763.43 53,300.64
01.02.01.04 67.00 SARDINEL PERALTADO
01.02.01.04. 68.00 SARDINEL PERALTADO : CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 0.45 340.49 60.19 85.07 7.96 163.22
01.02.01.04. 69.00 SARDINEL PERALTADO: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 9.00 73.97 268.83 394.20 2.70 665.73
01.02.01.05 70.00 VEREDAS
01.02.01.05. 71.00 VEREDA: PIEDRA LAVADA Y CEMENTO PULIDO COLOREADO, F'C=175KG/CM2 E=4" C/BRUNADO S/l  m2 10,723.64 50.40 282,460.67 222,408.30 35,602.49 540,471.46
01.02.01.05. 72.00 MARTILLO: PIEDRA LAVADA Y CEMENTO PULIDO COLOREADO, F'C=175KG/CM2 E=4" C/BRUNADO ¢ ~ m2 1,945.05 50.40 51,232.61 40,340.34 6,457.57 98,030.52
01.02.01.05. 73.00 RAMPA: PIEDRA LAVADA Y CEMENTO PULIDO S/COLOREAR, F'C=175KG/CM2 E=4" C/BRUNADO S/L  m2 682.50 49.20 17,977.05 13,336.05 2,265.90 33,579.00
868,964.14  1,577,464.36 653,244.25
COSTO DIRECTO 3,099,672.75

llustracién 20 Presupuesto desagregado



ANEXO F: CONSOLIDADO DE LAS PARTIDAS DESAGREGADAS

CONSOLIDADO DE PARTIDAS Y DESAGRADO DE SUS PRESUPUESTOS
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Partida |~ | Descripcion - Unidad | ~ Metra¢ + Prec ~ M.Ob + Materi| -+ Equi| = Tot -
1.00 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 4.80 X 3.60 M. und 1.00 1,075.35 488.66 572.03 14.66 1,075.35
2.00 ALQUILER DE CASETA PROVICIONAL PARA ALMACEN,GUARDIANIA COMEDORES Y VESTUARIOS mes 8.00 847.46 6,779.68 6,779.68
3.00 MODULO DE SERVICIOS HIGIENICOS PORTATILES (INC. DUCHA) mes 8.00 1,400.00 11,200.00 11,200.00
4.00 RETIRO DE PISO DE ADOQUIN M2 152.92 4.85 706.49 35.17 741.66
5.00 REHUBICACION DE ARBOLES EXISTENTES und 8.00 52.09 379.44 18.32 18.96 416.72
6.00 DEMOLICION DE VEREDAS DE CONCRETO EXISTENTE C/EQUIPO (E=0.10M.) m2 1,371.97 6.02 2,277.47 1,234.77 4,747.02 8,259.26
7.00 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE D= 40 M. m3 753.43 49.46 18,089.86 542.47 18,632.33

DESMONTAJE Y DEMOLICIONES m3 164.64 24.73 3,953.01 118.54 4,071.55

MOVIMIENTO DE TIERRAS m3 588.79 24.73 14,136.85 423.93 14,560.78

8.00 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO D=4.5 KM. m3 21,496.29 29.19 10,748.15 198,410.76 209,158.91
DESMONTAJE Y DEMOLICIONES m3 164.64 9.73 82.32 1,519.63 1,601.95

MOVIMIENTO DE TIERRAS m3 20,742.86 9.73 10,371.43 191,456.60 201,828.03

VEREDAS DE CONCRETO - MOVIMIENTO DE TIERRAS m3 588.79 9.73 294.40 5,434.53 5,728.93

9.00 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL glb 1.00 8,335.60 8,335.60 8,335.60
10.00 EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA glb 1.00 2,755.95 2,755.95 2,755.95
11.00 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD DE LA ZONA DE TRABAJO glb 1.00 2,403.40 2,403.40 2,403.40
12.00 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIA EN SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL TRABAJO glb 1.00 820.49 820.49 820.49
13.00 EQUIPAMIENTO PROVISIONAL PARA RESIDUOS SOLIDOS und 5.00 347.86 44.30 1,695.00 1,739.30
14.00 CONTROL DE DESECHOS SOLIDOS m2 13,242.64 0.41 4,370.07 926.98 132.43 5,429.48
15.00 COBERTURA DE AGREGADOS m2 80.00 16.62 155.20 1,169.60 4.80 1,329.60
16.00 CONTROL DE PROPAGACION DE PARTICULAS VOLATILES m2 13,242.64 1.05 11,785.95 1,721.54 397.28 13,904.77
17.00 REHABILITACION DE AREA DEGRADADA POR LA PREPARACION DE CONCRETO m2 80.00 3.37 261.60 8.00 269.60
18.00 LIMPIEZA DE TERRENO PREVIO A OBRA m2 52,970.57 0.51 22,247.63 4,237.65 529.71 27,014.99
19.00 CORTE O EXCAVACION EN TERRENO SUELTO CON MAQUINARIA m3 17,418.58 4.45 8,883.48 68,629.20 77,512.68
20.00 RELLENO Y COMPACTACION C/EQUIPO PESADO (MATERIAL PROPIO) m3 132.86 10.43 85.03 45.17 1,255.53 1,385.73
21.00 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 52,970.57 0.51 22,247.63 4,237.65 529.71 27,014.99
22.00 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m2 52,970.57 2.40 23,204.11 5,586.18 5,586.17 34,376.46
PAVIMENTACION DE VIAS - TRABAJOS PRELIMINARES m2 26,062.66 0.80 8,673.83 2,088.15 2,088.15 12,850.13

BERMAS VEHICULARES - TRABAJOS PRELIMINARES m2 13,556.72 0.80 7,320.63 1,762.38 1,762.37 10,845.38

VEREDAS DE CONCRETO - TRABAJOS PRELIMINARES m2 13,351.19 0.80 7,209.65 1,735.65 1,735.65 10,680.95

23.00 CONTROL TOPOGRAFICO CON EQUIPO m2 52,970.57 2.3 24,063.52 1,718.83 7,304.99 33,087.34
PAVIMENTACION DE VIAS - TRABAJOS PRELIMINARES m2 26,062.66 0.77 8,995.09 642.51 2,730.65 12,368.25

BERMAS VEHICULARES - TRABAJOS PRELIMINARES m2 13,556.72 0.77 7,591.76 542.27 2,304.64 10,438.67

VEREDAS DE CONCRETO - TRABAJOS PRELIMINARES m2 13,351.19 0.77 7,476.67 534.05 2,269.70 10,280.42
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24.00 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUB RASANTE m2 39,619.38 3.96 6,220.07 5,923.87 46,502.44 58,646.38
PAVIMENTACION DE VIAS - MOVIMIENTO DE TIERRAS m2 26,062.66 1.98 3,373.16 3,212.53 25,218.38 31,804.07

BERMAS VEHICULARES - MOVIMIENTO DE TIERRAS m2 13,566.72 1.98 2,846.91 2,711.34 21,284.06 26,842.31

25.00 BASE GRANULAR E=0.20 m m2 39,619.38 24.06 10,366.78 298,859.55 47,094.81 356,321.14
PAVIMENTACION DE VIAS - MOVIMIENTO DE TIERRAS m2 26,062.66 12.03 5,621.93 162,072.24 25,539.63 193,233.80

BERMAS VEHICULARES - MOVIMIENTO DE TIERRAS m2 13,566.72 12.03 4,744.85 136,787.31 21,555.18 163,087.34

26.00 IMPRIMACION ASFALTICA m2 39,619.38 10.32 11,551.56 124,697.60 16,586.85 152,836.01
PAVIMENTACION DE VIAS - PAVIMENTO EN FRIO PARA VIAS m2 26,062.66 5.16 6,264.44 67,623.80 8,995.09 82,883.33

BERMAS VEHICULARES - PAVIMENTO EN FRIO PARA BERMAS m2 13,566.72 5.16 5,287.12 57,073.80 7,591.76 69,952.68

27.00 CARPETA ASFALTICA EN FRIO DE 2" CON EQUIPO PESADO m2 39,619.38 46.88 20,733.56 502,048.50 171,496.21 694,278.27
PAVIMENTACION DE VIAS - PAVIMENTO EN FRIO PARA VIAS m2 26,062.66 23.44 11,243.86 272,262.09 93,002.80 376,508.75

BERMAS VEHICULARES - PAVIMENTO EN FRIO PARA BERMAS m2 13,556.72 23.44 9,489.70 229,786.41 78,493.41 317,769.52

28.00 EXCAVACION DE ZANJA P/SARDINEL SUMERGIDO m3 488.77 39.97 18,969.17 - 566.97 19,536.14
29.00 NIVELACION Y COMPACTACION DE TERRENO C/EQUIPO LIVIANO m2 13,351.19 5.39 52,737.20 6,542.08 12,683.63 71,962.91
30.00 TERRAPLEN DE VEREDA E=0.10M m2 13,351.19 13.66 82,910.89 81,976.31 17,490.06 182,377.26
31.00 SARDINEL SUMERGIDO DE CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 488.77 335.94 65,377.87 91,971.85 6,847.67 164,197.39
32.00 VEREDA: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO TIPO CARAVISTA H=0.30M m2 2,428.99 73.97 72,553.93 106,389.76 728.70 179,672.39
33.00 VEREDA: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 1,075.26 49.57 25,505.17 27,032.04 763.43 53,300.64
34.00 SARDINEL PERALTADO : CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 0.45 340.49 60.19 85.07 7.96 163.22
35.00 SARDINEL PERALTADO: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 9.00 73.97 268.83 394.20 2.70 665.73
36.00 VEREDA: PIEDRA LAVADA Y CEMENTO PULIDO COLOREADO, F'C=175KG/CM2 E=4" C/BRUNADO S/DETALLE m2 10,723.64 50.40 282,460.67 222,408.30 35,602.49 540,471.46
37.00 MARTILLO: PIEDRA LAVADA Y CEMENTO PULIDO COLOREADO, F'C=175KG/CM2 E=4" C/BRUNADO S/DETALLE m2 1,945.05 50.40 51,232.61 40,340.34 6,457.57 98,030.52
38.00 RAMPA: PIEDRA LAVADA Y CEMENTO PULIDO S/COLOREAR, F'C=175KG/CM2 E=4" C/BRUNADO S/DETALLE m2 682.50 49.20 17,977.05 13,336.05 2,265.90 33,579.00
TOTAL 868,964.14  1,577,464.36 653,244.25 3,099,672.75

llustracién 21 Consolidado de partidas



ANEXO G: ORDEN DE PARTIDAS SEGUN GRADO DE IMPORTANCIA

ORDEN DE PARTIDAS SEGUN SU IMPORTANCIA POR COSTO PARCIAL AFECTADO POR METRADO
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ITEM |+ Descripcion - Unidad | = Metra( = Prec = M.Ob| = Materi| = Equi} = Tot .1
27 CARPETA ASFALTICA EN FRIO DE 2" CON EQUIPO PESADO m2 39,619.38 46.88 20,733.56 502,048.50 171,496.21 694,278.27
36 VEREDA: PIEDRA LAVADA'Y CEMENTO PULIDO COLOREADO, F'C=175KG/CN m2 10,723.64 50.40 282,460.67 222,408.30 35,602.49 540,471.46
25 BASE GRANULAR E=0.20 m m2 39,619.38 24.06 10,366.78 298,859.55 47,094.81 356,321.14
8 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO D=4.5 KM. m3 21,496.29 29.19 10,748.15 - 198,410.76 209,158.91
30 TERRAPLEN DE VEREDA E=0.10M m2 13,351.19 13.66 82,910.89 81,976.31 17,490.06 182,377.26
32 VEREDA: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO TIPO CARAVISTA H=0.30M m2 2,428.99 73.97 72,553.93 106,389.76 728.70 179,672.39
31 SARDINEL SUMERGIDO DE CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 488.77 335.94 65,377.87 91,971.85 6,847.67 164,197.39
26 IMPRIMACION ASFALTICA m2 39,619.38 10.32 11,551.56 124,697.60 16,586.85 152,836.01
37 MARTILLO: PIEDRA LAVADA Y CEMENTO PULIDO COLOREADO, F'C=175KG/( m2 1,945.05 50.40 51,232.61 40,340.34 6,457.57 98,030.52
19 CORTE O EXCAVACION EN TERRENO SUELTO CON MAQUINARIA m3 17,418.58 4.45 8,883.48 - 68,629.20 77,512.68
29 NIVELACION Y COMPACTACION DE TERRENO C/EQUIPO LIVIANO m2 13,351.19 5.39 52,737.20 6,542.08 12,683.63 71,962.91
24 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUB RASANTE m2 39,619.38 3.96 6,220.07 5,923.87 46,502.44 58,646.38
33 VEREDA: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 1,075.26 49.57 25,505.17 27,032.04 763.43 53,300.64
22 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m2 52,970.57 2.40 23,204.11 5,586.18 5,586.17 34,376.46
38 RAMPA: PIEDRA LAVADA'Y CEMENTO PULIDO S/COLOREAR, F'C=175KG/CN m2 682.50 49.20 17,977.05 13,336.05 2,265.90 33,579.00
23 CONTROL TOPOGRAFICO CON EQUIPO m2 52,970.57 2.31 24,063.52 1,718.83 7,304.99 33,087.34
18 LIMPIEZA DE TERRENO PREVIO A OBRA m2 52,970.57 0.51 22,247.63 4,237.65 529.71 27,014.99
21 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 52,970.57 0.51 22,247.63 4,237.65 529.71 27,014.99
28 EXCAVACION DE ZANJA P/SARDINEL SUMERGIDO m3 488.77 39.97 18,969.17 - 566.97 19,536.14
7 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE D= 40 M. m3 753.43 49.46 18,089.86 - 542.47 18,632.33
16 CONTROL DE PROPAGACION DE PARTICULAS VOLATILES m2 13,242.64 1.05 11,785.95 1,721.54 397.28 13,904.77
3 MODULO DE SERVICIOS HIGIENICOS PORTATILES (INC. DUCHA) mes 8.00 1,400.00 - 11,200.00 - 11,200.00
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34

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

DEMOLICION DE VEREDAS DE CONCRETO EXISTENTE C/EQUIPO (E=0.10M.
ALQUILER DE CASETA PROVICIONAL PARA ALMACEN,GUARDIANIA COMED
CONTROL DE DESECHOS SOLIDOS

EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA

SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD DE LA ZONA DE TRABAJO
EQUIPAMIENTO PROVISIONAL PARA RESIDUOS SOLIDOS

RELLENO Y COMPACTACION C/EQUIPO PESADO (MATERIAL PROPIO)
COBERTURA DE AGREGADOS

CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 4.80 X 3.60 M.

RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIA EN SEGURIDAD Y SAL
RETIRO DE PISO DE ADOQUIN

SARDINEL PERALTADO: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA
REHUBICACION DE ARBOLES EXISTENTES

REHABILITACION DE AREA DEGRADADA POR LA PREPARACION DE CONCR
SARDINEL PERALTADO : CONCRETO F'C=175 KG/CM2

glb
m2
mes
m2
glb
glb
und
m3
m2
und
glb
m2
m2
und
m2

m3

1.00
1,371.97
8.00
13,242.64
1.00
1.00
5.00
132.86
80.00
1.00
1.00
152.92
9.00
8.00
80.00
0.45

8,335.60
6.02
847.46
0.41
2,755.95
2,403.40
347.86
10.43
16.62
1,075.35
820.49
4.85
73.97
52.09
3.37
340.49

llustracién 22 Orden de partidas segun importancia

2,277.47

4,370.07

44.30
85.03
155.20
488.66

706.49
268.83
379.44
261.60

60.19

8,335.60
1,234.77
6,779.68
926.98
2,755.95
2,403.40
1,695.00
4517
1,169.60
572.03
820.49
394.20
18.32

85.07

4,747.02

132.43

1,255.53
4.80
14.66
35.17
2.70
18.96
8.00
7.96
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8,335.60
8,259.26
6,779.68
5,429.48
2,755.95
2,403.40
1,739.30
1,385.73
1,329.60
1,075.35
820.49
741.66
665.73
416.72
269.60
1563.22



: “CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR ¥

PARTIDA: - TERRAPLEMN DE VEREDA E=0.10M

FROYECTO  bEaTONAL - CIUDAD DE PAZ PROMUVI VIRANI FECHA: 250112021 HORA : 08:00 - 03:00
CLIMA: DESPEJADD  TEMPERATURA: 2270
CARTA BALANCE
MUESTRA:1
TOPOGARAFD- PEON-D1 OPERARIO-11 | OPERARIO-A0Z | OFERARIO-03 TOPOGRAFD- PEONDT OPERARIO-01 | OPERARIO-0Z | OPERARIO-03
MUESTRA 01 RELLEMADOR | RELLENADOR | COMPACTADD | MUESTRA 01 RELLENADOR | RELLENADOR | COMPACTADOD |

Op. Op. Op. Op. Pe. Op. Op. Op. Op. Pe.

1 TA TA ES MB MEBE 21 MRT ES ES CM CM
2 TA TA ES MB MEB 32 TT TL ES CM CM
3 TA TA ES MB MB 33 CTA CTA ES IMC CM
4 TA TA ES MB MEBE 34 CTA CTA ES IMC CM
5 TA TA ES MB MEBE 35 T TL ES coD CM
a TA TA ES MB MEBE 3a T TL ES RC CM
7 TA TA ES B MB a7 TT TL ES RC M
2 TA TA ES MB MB 28 T TL ES cD CM
2 TA TA ES MB MEBE 28 T TL ES IMC CM
10 TA TA ES MB MB 40 T TL ES CM CM
11 TA TA TA MB MB 41 T TL ES CM CM
12 TA TA TA CM M 42 CTA CTA ES M CM
13 TA TA TA CM CM 43 CTA CTA ES CM CM
14 TA TA TA CM CM 42 T TL ES CM CM
15 TA TA TA Ch CM 45 TT TL IMC CM CM
18 TA TA TA DI Co 48 TT TL IMC CM CM
17 TA TA TA CM Co 47 TT TL IMC CM CM
18 TA TA TA Chd O 48 TT TL TA CM CM
g TA TA NF AF M 48 T TL TA CM CM
20 TA TA NF AF cM 50 T TL TA CM CM
21 TA TA NF AF M 51 T TL BT CM CM
22 MRT ES NF CM M 52 T TL RT CM CM
23 MRT ES MF Ch CM 53 TT TL RT CM CM
24 MRT ES NF CM CM 54 T TL RT CM CM
25 MRT ES ES CM M 55 T TL RT CM CM
28 MRT ES ES IMC CM 58 CTA CTA RT CM CM
27 MRT ES ES IMC CM 57 CTA CTA RT CM CM
28 MRT ES ES IMC CM 58 T TL RT CM CM
ZB MRT ES ES CM CM fale] TT TL RT CM CM
20 MRT ES ES CM CM G0 TT TL RT CM CM
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: "CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y

PARTIDA: : TERRAPLEN DE VEREDA E=0.10M

PROYECTO  pEaTONAL - CIUDAD DE PAZ PROMUVI VIRANI FECHA: 250112021 HORA : 10:00 - 11200
CLIMA: DESFEJADD TEMPERATURA: 7C
CARTA BALANCE
MUESTRA:2
TOPOGRAFD- PEON-01 OPERLRID-01 | OPERARIO-0Z | OPERARID-03 | TOPOGRAFD- PEON-G1 OPERARIO-01 | OPERARID-12 | OPERARID-03
MUESTRA ¥} | RELLENADOR | RELLENADOR | COMPACTADD MUESTRA 01 RELLENADOR | RELLENADOR | COMPACTADD |

Op. Op. Op. Op. Pe. op. Op. Op. Op. Pe.
&1 TT TL RT MO MB a1 TT TL RT CM RE
G2 TT TL RT MO MEB a2 T TL RT CM RE
G3 TT TL BT RT MB 23 T TL RT CM RE
=4 TT TL RT RT MEB ) TT TL RT CM RE
G5 TT TL RT RT MEB k] T TL RT CM RE
ali, CTA CTA RT RT ME 06 TT TL RT LE RE
&7 CTA CTA BT RT MEB a7 CTA CTA RT LE RE
[5:] TT TL BT RT MEB =] TT TL RT CM RE
=3 TT TL RT RT MB i) TT TL RT CM RE
70 TT TL RT RT MEB 100 TT TL RT CM RE
71 TT TL RT BT ME 101 TT TL BT CM RE
72 CTA CTA RT RT M 102 TT TL CZ CM RE
73 CTA CTA RT RT oM 103 TT TR CE CM RE
T4 CTA CTA RT MO CM 104 TT TR CZ CM RE
Th CTA CTA RT MO M 105 TT TR CZ CM RE
T8 CTA CTA BT CM M 108 TT TR CE CM RE
77 TT TL RT CM M 107 TT TL CZ RT RE
78 TT TL RT CM ZM 108 TT TL CZ RT RE
TE TT TL BT CM M 108 T TL CZ RT RE
20 TT TL RT CM cM 110 CTA CTA TA RT RE
B1 1T TL BT CM cM 111 CTA CTA TA RT RE
22 TT TL RT [#0] RE 112 MO TL TA RT RE
B3 TT TL BT (o8] RE 113 MO TL RT CTA M
24 TT TL BT CM RE 114 MO MO RT CTA M
25 TT TL RT CM RE 115 MO MO RT RT M
=] TT TL RT CM RE 118 MO MO RT RT M
27 TT TL RT CM RE 117 MO [Ts RT =T CM
28 TT TL RT CM RE 1148 MO MO RT RT M
=1 TT TL BT CM RE 118 MO MO RT RT M
=l CTA CTA RT CM RE 120 CTA TL RT RT M
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: "CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y

PARTIDA: - TERRAPLEMN DE VEREDA E=0.10M

PROYECTO  bEATOMAL - CIUDAD DE PAZ PROMUVI VIRANI FECHA: 25012021 HORA : 11:00 - 12:00
CLIMA: DESPEJADD TEMPERATURA: 24°C
CARTA BALANCE
MUESTRA:S
TOPOGRAFD- PEON-01 OPERARIO-01 | OPERARIOOZ | OPEAARIO-03 TOPOGRAFD- PEONDT OFERARIO-01 | GPERARIO-12 | OPERARIO-03
MUESTRA ¢ | EELLENCDOR W RELLCHADOR | COMPACTADD MUESTRA 01 SELLENADOR | RELLENADOR [ COMPACTADD |

Op. Op. Op. Op. Pe. Op. O, Op. Op. Pe.
121 TT TL RT CE MEB 151 MO TL RT NF RE
122 TT TL RT CZ MEB 152 MO TL RT NFE RE
123 TT TL RT CZ RE 153 MO TL RT MB RE
124 CO TL RT CZ =E 154 MO TL RT = RE
125 (¥ e] TL RT CZ RE 155 MO TL RT ME RE
1268 co CTA RT CZ RE 158 MO CTA RT MEB RE
127 u]] CTA RT MB RE 157 CZ CTA BT ME RE
128 (e TL RT MB RE 158 CZ TL RT MB RE
128 Co TL RT MB RE 158 TA TL RT MB RE
130 O TL RT MB RE 160 TA TL RT MB RE
13 Co TL RT MB RE 161 TA TL RT MB RE
132 [+ CTA RT MEB =E 162 TA CTA RT 2T RE
133 (e CTA RT MB RE 163 TA CTA RT RT RE
134 Co CTA RT MB RE 164 TA CTA RT RT RE
135 [¥] CTA RT RC =E 165 TA CTA RT 2T RE
138 ] CTA RT RC RE 168 TA CTA RT RT RE
137 ] TL RT CM RE 167 TA TL RT RT RE
138 u]] TL TR CM RE 168 TA TL RT RT RE
138 CTA TL TR CM RE 168 TA TL RT RT RE
140 CTA TL TR CM RE 170 TA TL RT RT RE
141 MO TL TR CM RE 171 TA TL BT RT RE
142 MO TL TR CM RE 172 TA TL RT RT RE
143 MO TL TR CM RE 173 TA TL RT 2T RE
144 MO TL TR CM RE 174 MRT TL RT RT RE
1458 MO TL TR CM RE 175 MRT TL RT CM RE
146 MO TL TR CM =E 178 MRT TL RT CM RE
147 MO TL TR CM RE 177 MRT TL RT CM RE
148 MO TL TR CM RE 178 MRT TL RT CM RE
48 CTA TL TR CM RE 178 T TL RT CM RE
150 TT CTA RT MNF RE 180 T CTA RT CM RE
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: "CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y

PARTIDA: - TERRAPLEMN DE VEREDA E=0.10M

PROYECTO  beaTONAL - CIUDAD DE PAZ PROMUVI VIRANI FECHA: 250112021 HORA 1300 - 14:30
CLIMA: DESPEJADO TEMPERATURA: 22°C
CARTA BALANCE
MUESTRA:4
TOPOGRAFQ- PEGH-01 OPERARIO-01 | QPERARIOZ | OPERARID-03 TOPQERAFC- PEAN-0 QPERARIO-OT | OPERARIO-02 | OPERARIO-OI
MUESTRA 01 RELLENADOR | RELLENADOR | COMPACTADD MUESTRA 01 RELLENADOR | RELLENADOR | COMPACTADO |

Op. Op. Op. Op. Pe. Op. Op. Op. Op. Pe.
181 T TL RT CM CM 211 MRT TL RT ME CM
182 T TL RT CM M 212 TA TL RT ME CM
183 1T TL RT CM CM 213 TA CTA RT ME CM
184 T TL RT CM CM 214 IMC IMC RT ME CM
185 CTA TL RT CM CM 215 IMC IMC RT ME CM
186 T CTA RT CM CM 218 IMC IMC RT ME CM
187 T CTA RT CM CM 217 IMC IMC RT CM CM
188 T TL ES CM CM 218 IMC IMC RT CM CM
188 1T TL ES CM CM 218 IMC IMC RT CM CM
130 CTA TL ES RT CM 220 IMC IMC RT CM CM
181 T TL ES RT CM 221 IMC IMC ME CM CM
182 CTA CTA ES RT M 222 IMC IMC ME CM TR
183 1T CTA ES RT CM 223 IMC IMC ME CM TR
184 T CTA ME RT CM 224 IMC IMC ME RT TR
185 T CTA ME RT CM 225 IMC IMC ME RT TR
198 T CTA ME RT CM 228 IMC IMC ME BT TR
1687 T TL ME RT CM 227 IMC IMC ME RT TR
138 T TL ME RT CM 221 IMC IMC ME BT TR
158 T TL ME RT CM 220 IMC IMC ME RT TR
200 T TL ME RT M 230 IMC IMC ME RT TR
2 T TL ME RT CM 23 IMC IMC RT BT TR
202 T TL ME RT CM 232 IMC IMC RT RT TR
203 T TL ME CM CM 233 IMC IMC RT MO R
204 T TL ME cZ CM 234 IMC IMC RT MO TR
208 CTA TL ME cZ CM 235 IMC IMC RT CM TR
208 CTA TL ME cZ CM 238 IMC IMC RT CM TR
207 T TL M MB M 237 IMC IMC RT CcM TR
208 CTA TL CM MB CM 238 IMC IMC RT CM TR
208 CTA TL CM MB CcM 23g IMC IMC RT CcM TR
210 MRT CTA ME MB CM 240 IMC IMC RT CM TR
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PARTIDA: - TERRAPLEM DE VEREDA E=0.10M
prOYECTD - C REACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR ¥ _ _ _ _
PEATONAL - CIUDAD DE PAZ PROMUVI VIRANI FECHA: ZTIOT202Y HORA 14:30 - 1530
CLIMA: DESPEJADD  TEMPERATURA: 3
CARTA BALANCE
MUESTRA:S
TOPOGRAFO- FEOH1 OPERARID-01 | OPERARID-0Z | OPERARID-03 | TOPOGRAFD- —— OFERARIO-01 | OPERARIO-12 | OPERARIO-03
MUESTRA o1 RELLEMADOR | RELIEMADOR | COMPACTADD | MUESTRA 01 RELLEMADDR | RELIFMADOR | COMPACTADD |

Op. Op. Op. Op. Pe. Op. Op. Op. Op. Pe.
241 TA TA RT CM cM 271 MRT TL ES CM M
242 TA TA RT CM cM 272 T TL ES CM M
243 TA TA RT CM CM 273 CTA CTA ES CM CM
244 TA TA RT CM M 274 CTA CTA ES CM M
245 TA TA RT CM =M 275 T TL ES CM M
248 TA TA RT cM 278 T TL ES CM M
247 TA TA BT CM cM 277 T TL ES CM M
248 TA TA RT CM CM 278 TT TL ES CM CM
248 TA TA RT CM M 278 T TL ES CM M
250 TA TA RT CM oM 280 T TL ES CM M
251 TA TA RT CM CM 281 T TL ES CM M
252 TA TA ES CM M 282 CTA CTA RT CM M
253 TA TA ES CM =M 283 CTA CTA RT CM M
254 TA TA ES CM RE 284 T TL RT CM M
255 TA TA ES CM RE 285 TT TL RT CM M
256 TA TA ES CM RE 288 TT TL RT CM M
257 IMC TA ES CM RE 287 TT TL RT CM M
258 IMC TA ES Ch RE 288 TT TL RT CM CM
250 IMC TA ES CM RE 238 TT TL RT CM CM
280 IMC ES ES CM RE 280 T TL RT CM M
281 IMC ES ES CM RE 281 T TL RT CM M
282 IMC ES ES CM RE 282 T TL RT CM M
283 IMC ES ES CM RE 283 T TL RT CM M
2684 MRT ES ES CM RE 254 T TL RT CM M
285 MRT ES ES CM oM 208 T TL RT CM M
286 MRT ES ES CM M 228 CTA CTA RT CM M
267 MRT =35 ES CM CM 267 CTA CTA RT CM CM
288 MRT ES ES CM M 258 T TL RT CM M
288 MRT TL ES CM oM 258 T TL RT CM M
270 MRT TL ES CM CM 300 TT TL RT CM M
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: “CREACION DEL SERVICIO DE TRAMSITABILIDAD VEHICULAR Y

PARTIDA: - TERRAPLEM DE VEREDA E=0.10M

PROYECTO  bEATONAL - CIUDAD DE PAZ PROMUVI VIRANI FECHA: Zeiiiaoz HORA 15:30 - 1600
CLIMA: HUBLADO TEMPERATURA: 23
CARTA BALANCE
MUESTRA:G
TOPOGRAFO- | ocpng1 | CPERARIO-D] | OPERARIOAZ | OPERARIC-GE | TOPOERAFD- | -angt | OPERARIOD] [ OPERARIC-I2 | OPERARIOD |
MUESTRA 01 EELLEMADOR | RELLENADOR | COMPACTADD | MUESTRA 01 EELLENADOR | RELLENADOR | COMPACTADD |

Op. Op. Op. Op. Pe. Op. Op. Op. Op. Pe.
301 T TL BT CM CM 331 T TL BT CM CM
302 T TL RT CM CM 332 T TL RT CM CM
303 T TL BT CM CM 333 T TL RT CM CM
304 1T TL RT CM CM 334 T TL RT CM CM
ao0s TT TL RT Ch CM 335 1T TL RT CM CcM
306 CTA CTA BT CM CM 338 T TL RT CM CM
307 CTA CTA BT CM CM 337 CTA CTA RT CM CM
308 1T TL RT CM CM 338 T TL RT CM CM
308 1T TL RT CM CM 338 T TL RT CM CM
310 T TL RT CM CM 340 1T TL RT CM CcM
311 1T TL RT CM CM 341 T TL RT CM CM
312 CTA CTA RT CM CM 342 T TL RT CM CM
313 CTA CTA RT CM CM 343 1T TL RT CM CcM
314 CTA CTA RT CM CM 344 T TL RT CM CM
315 CTA CTA RT CM CM 345 T TL RT CM CM
316 CTA CTA RT CM CM 344 T TL RT CM CM
37 TT TL BT CM CM 347 T TL RT CM CM
318 1T TL RT Ch CM 344 T TL RT CM CM
318 TT TL RT CM CM 348 T TL RT CM CM
320 T TL BT CM CM 350 CTA CTA RT CM CM
321 1T TL BT CM CM 351 CTA CTA RT CM CM
332 1T TL RT CM CM 352 MO TL RT CM CM
323 1T TL RT CM CM 353 MO TL RT CM CM
324 TT TL RT CM CM 354 MO MO RT CM CM
325 1T TL RT CM CM 355 MO MO RT CM CM
326 1T TL RT CM CM 350 MO MO RT CM CM
337 TT TL RT CM CM 357 MO MO RT CM CM
328 1T TL BT CM CM 358 MO MO RT CM CM
328 1T TL RT CM CM 350 MO MO RT CM CM
330 CTA CTA RT CM CM 360 CTA TL RT CM CM
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: "CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y

PARTIDA: : TERRAPLEN DE VEREDA E=0.10M

PROYECTO  bEATONAL - CIUDAD DE PAZ PROMUVI VIRANI FECHA: zeib120n FORA: 0730 - 1000
CLIMA: HUBLADO TEMPERATURA: 23°C
CARTA BALANCE
MUESTRA:T
TOPOGRAFD- P OPERLRID-01 | OPERARIO-0Z | OPERARID-03 | TOPOGAAFD- PEONO1 OPERARIO-01 | OPERARIO-02 | OPERARIO-03
MUESTRA 0 RELLENADOR | RELLENADOR | COMPACTADO | MUESTRA 01 RELLENADOR | RELIENADOR | COMPACTADO |

Op. Op. Op. Op. Pe. Op. Op. Op. Op. Pe.
281 1T TL RT CM M 381 MO TL RT CM CM
ag2 1T TL RT CM cM 382 MO TL RT CM CM
383 TT TL RT CM M 383 [ Se] TL RT oM CM
284 (e TL RT CM M 304 MO TL RT CM CM
385 [+ 8] TL RT CM M 385 MO TL RT CM CM
288 cO CTA RT CM cM 308 MO CTA RT CM CM
287 []] CTA RT CM cM 287 CZ CTA BT CM CM
388 CO TL RT CM CM 308 CE TL RT CM CM
288 (8] TL RT CM M 308 TA TL RT CM CM
370 [+ e] TL RT CM M 400 TA TL RT CM CM
a7 co TL RT =5 CM 401 e TL RT CM CM
72 (e CTA RT ES M 402 TA CTA RT CM CM
373 [+ e] CTA RT ES oM 403 TA CTA RT M CM
274 [v{e] CTA RT ES M 404 TA CTA RT CM CM
A7 ] CTA RT ES M 408 TA CTA RT CM CM
378 ] CTA RT ES M 408 TA CTA RT M CM
7T 8] TL RT ES CM 407 TA TL RT CM CM
ATR []] TL RT ES M 408 TA TL RT Ch CM
378 CTA TL RT ES M 408 TA TL RT oM CM
380 CTA TL RT ES M 410 TA TL RT CM CM
281 MO TL RT ES cM 411 TA TL BT CM CM
382 MO TL RT =35 CM 412 S TL RT CM CM
283 MO TL RT ES CM 413 TA TL RT CM CM
284 MO TL RT ES oM 414 MRT TL RT M CM
385 MO TL RT ES CM 41 MRT TL RT CM CM
288 MO TL RT ES M 418 MRT TL RT CM CM
387 MO TL RT ES oM 417 MRT TL RT M CM
388 MO TL RT ES CM 418 MRT TL RT CM CM
288 CTA TL RT ES M 418 T TL BT CM CM
380 TT CTA RT ES M 420 TT CTA RT M CM
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: “CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y

PARTIDA: - TERRAPLEM DE VEREDA E=0.10M

PROYECTO  bEaTONAL - CIUDAD DE PAZ PROMUVI VIRANI FECHA: 2810112021 HORA : 11:00 - 12:30
CLIMA: NUBLADOD TEMPERATURA: 23
CARTA BALANCE
MUESTRA:8
TOPOGRAFD- PEON-01 OPERARIO-0 | OPERARIO-IZ | OFERARID-03 TOPOGRAFD- PEONDT OPERARIO-01 | CPERARIO-1Z | OPERARIO-03
MUESTRA ¥ | REELLENADOR | RELLENADOR | COMPACTADD | MUESTRA 01 SELLENADOR | RELLENADOR [ COMPACTADD |

Op. Op. Op. Op. Pe. Op. Op. Op. Op. Pe.
421 TT TL RT CM cM 451 MRT TL RT CM M
422 TT TL RT CM cM 452 TA TL RT CM CM
423 TT TL RT CM cM 453 TA TL RT CM CM
424 TT TL RT Ch M 454 TA TL RT CM CM
425 CTA TL RT CM cM 458 TA TL RT CM CM
428 TT CTA RT CM cM 458 TA CTA RT CM M
427 TT CTA BT CM cM 457 TA CTA RT CM CM
428 TT TL RT CM M 458 IMC IMC RT CM CM
428 TT TL RT Ch M 455 IC IMC RT CM CM
430 CTA TL RT CM M 4iE0 IMC IMC RT CM CM
431 TT TL RT CM oM 41 IMC IMC RT CM CM
432 CTA CTA RT CM CM 4iE2 IMC IMC RT CM CM
433 TT CTA RT CM M 43 IMC IMC RT CM M
434 TT CTA RT CM oM 434 IMC IMC RT CM M
435 TT CTA RT CM cM 438 IMC IMC RT CM CM
438 TT CTA RT CM M 48 IMC IMC RT CM CM
437 TT TL RT Ch M 4&7 IC IMIC RT CM M
438 TT TL RT CM M 4iE8 IMC IMC RT CM CM
438 TT TL RT CM cM 48 IMC IMC RT CM M
447 TT TL RT CM cM 470 IMC IMC RT CM CM
441 T TL BT CM cM 471 IMC IMC BT CM M
442 TT TL RT Ch M 472 IC IMC RT CM CM
443 TT TL RT CM CM 473 IMC IMC RT CM CM
444 TT TL RT CM oM 474 IMC IMC RT CM M
445 CTA TL RT CM CM 478 IMC IMC RT CM CM
445 CTA TL RT CM M 478 IMC IMC RT CM M
447 TT TL RT CM oM 477 IMC IMC RT CM M
448 CTA TL RT CM M 478 IMC IMC RT CM CM
448 CTA TL RT CM M 478 IMC IMC RT CM CM
450 MRT CTA RT Ch M 420 IC IMIC RT CM M
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: "CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y

PARTIDA: I MARTILLO PIEDRA LAVADA ¥ CEMENTO PULIDO COLOREADD,

FROYECTO  peaTONAL - CIUDAD DE PAZ PROMUVI VIRANI FECHA: 28011202 HORA : 0730 - 08:30
CLIMA: NUSLADD TEMPERATURA: 22°C
CARTA BALANCE
MUESTRA:A
MUESTRA OPERARIO-01 | OPERARIO-DZ | OPERARIO-03 PEON-01 MUESTRA OPERARIO-0T | OPERARIO-02 | OPERARIO-DG PEON-01
Op. Op. Op. Op. Op. Op. Op. Op.
1 TA T& TA T& 3 AC MC NC TR
2 ES ES ES TA 3z AC MC NC TR
3 ES ES ES TA 33 AC NC NC TR
4 ES ES ES TA 34 AC MC NC LE
5 ES ES ES TA 35 AC AC NC LE
i ES ES ES T& 38 AC AC AC TCM
7 ES ES ES T 7 co co AC TCM
8 co ES ES TA 38 co co co TCM
£ co ES ES TA 3 co co co TA
10 co ES ES TA 40 IMC Ve co TA
11 Ve ES ES ES 41 IMC VC VC AF
iz Vi ES ES ES 42 AC VC Ve IMC
13 Ve vC ES ES 43 AC VC AC IMC
14 Ve Ve EP | 44 AC VC AC MG
15 Vi Ve EF VI 4= AC AC AC IMC
18 Ve vC Ve Vi 48 AC AC AC IMC
17 Ve vC Ve GM 47 AC AC AL IMC
18 Vi Ve Vi GM 48 AC AC AC co
bl Ve vC Ve GM 48 AC AC AC co
20 Ve vC Ve GM 500 AC AC AL IMC
21 v Ve v GM 51 AC AC TR IMC
22 Ve vC Ve LE 52 AC AC TR TA
23 Vi VC Vi TCM 53 AC AC TR co
24 NC MC vC TCM 54 AC AC TR LE
25 NC MC Ve TCM 55 AC AC IMP LE
28 NC MC = EP 58 AC AC IMP TA
27 NC MC NC EP 57 AC AC IMP TA
28 NC MC NC EP 58 AC AC AC TA
28 NC MC NC EP 5g AC AC AC TA
an NC MC NC EP 80 AC AC AC TA
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: "CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y

PARTIDA: - MARTILLO PIEDRA LAVADA Y CEMENTO PULIDO COLOREADD,

PROYECTO  LEATONAL - CIUDAD DE PAZ PROMUVI VIRANI FECHA: Z8/0112021 HORA : 10:00 - 11200
CLIMA: HUSLADOD TEMPERATURA: 23 °C
CARTA BALANCE
MUESTRA.2
MUESTRA QOPERARIO-01 | OPERARIOZ | OPERARIO-03 PEON-01 MUESTRA OPERARIO-0T | OPERARIO-02 | OPERARIO-DG PEON-01
Op. Op. Op. 0 Op. Op. Op. 0
&1 AC AC AC NF 91 AC AC AC TA
2 AC AC AC NE = AC AC AC TA
&3 AC AC AL NF 23 AC IE AC TA
54 AL AC AL NF o4 LE co AC TA
A5 LE AC AL NF = LE co AC TA
&6 AC LE AL NF 28 AC AC AC TA
&7 AC AC AL TA o7 AC AC AC LE
&8 TR AC AC TA 28 AC AC LE LE
[ TR LE AL TA 28 AC AC AC LE
70 TR AC AL TA 100 AC AC AC LE
71 AC AC AL TA 101 AC AC AC ME
72 AL AC AL LE 102 AC IE AC TA
73 AC AC AL LE 103 AC IE AC TA
T4 AC AC LE LE 104 AC AC AC TA
75 AC co LE TA 105 AC AC AC ME
76 AC AC AL TA 108 AC AC LE ME
77 LE AC co co 107 AC AC AC AC
78 AC AC co co 108 AC AC AC AC
T8 AC AC AL ME 108 AC IMC AC AC
a0 AC LE AC ME 110 AC AC AC AC
g1 AC LE AL ]| 111 AC AC AC IMC
a2 AC AC AC TA 112 LE AC AC IMC
23 AC AC AC TA 113 LE AC AC co
24 AC AC LE TA 114 AC AC AC TR
a5 AC AC LE TA 115 AC AC AC TA
8 AC AC AL TA 118 AC AC AC AC
&7 LE TR AL LE 117 AC TR AC TA
g LE TR AL ¥]] 118 AC TR AC TA
28 AC AC AL TA 118 AC TR AC LE
a0 AC AC AC TA 120 AC AC AC LE
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: “CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y

PARTIDA: : MARTILLO PIEDRA LAVADA Y CEMENTO PULIDD COLOREADD,

PROYECTO  bEATONAL - CIUDAD DE PAZ PROMUVI VIRANI FECHA: zE/0120M HORA - 100 - 1200
CLIMA: HUSLADD TEMPERATURA: 24°C
CARTA BALANCE
MUESTRA:3
MUESTRA QPERARID-01 | OPERARIO-OZ | OPERARIO-03 PECON-01 MUESTRA OPERARIO-0T1 | OPERARID-02 | OPERARIO-DZ PEGN-01

Op. Op. Op. Pe. Op. Op. Op. Pe.
121 AL AC AL TA 151 AC AC AC TA
122 AC AC AC T4 152 AC = AC AF
123 AL LE AC T4 153 AC AC AC AP
124 LE co AC T4 154 AC AC AC AF
125 1] co cO T4 155 LE AC AC AF
128 LE AC AL T4 158 AC AC AC AP
127 AC AC AC T4 157 AC AC AC AF
128 AL AC LE LE 158 AC AC LE AP
128 AC AC AC LE 158 AC co AC =
130 AL AC AL LE 160 AC co AC I=
131 AC AC AC LE 161 AC IMC AC ME
132 AC LE AC ME 162 AC AC AC TA
133 AL LE AL T4 163 AC = AC TA
124 IMC AC AC T4 164 AC AC AC TA
135 AC AC AC T& 165 AC AC AC ME
138 AC AC LE ME 168 AC AC LE ME
137 AC AC AC ME 167 AC AC AC AC
138 AC AC AC AC 168 LE AC AC AC
128 AL AC AL AC 188 LE AC LE AC
140 AC IMC AC AC 170 LE AC LE cC
141 AL AC AL AC 171 LE I= LE cC
142 LE AC IMC AC 172 ES BE ES cC
143 AC AC AC AC 173 ES = ES cC
144 AC AC AC AC 174 ES ES ES TA
148 AC AC AC AC 175 ES ES ES TA
148 AC LE AC T4 178 ES ES ES T4
147 AL AC AL AC 177 ES ES ES cC
148 AC AC AC T4 178 ES ES ES cC
148 AL AC AC T4 178 ES ES ES T4
150 LE AC AC LE 120 ES ES ES TA

LE
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PARTIDA: - MARTILLO PIEDRA LAVADA Y CEMENTO PULIDD COLOREADD,

PROYECTO - G REACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y

FEATOMAL - CIUDAD DE PAZ PROMUVI VIRANI FECHA: ZE01/202 HORA 1300 - 14:30
CLIMA: HUSLADOD TEMPERATURA: 22°C
CARTA BALANCE
MUESTRA:4
MUESTRA QOPERARMI-01 | OPERARIO-0Z | OPERARIO-03 PEQON-01 MUESTRA OPERARIO-0T | OPERARID-02 | OPERARIO-OZ PEQN-01

Op. Op. Op. Op. Op. Op. Op. Op.
181 MF NF NF cZ 211 NC Ve Ve CM
182 NF NF MF cZ 212 NC vC VC CM
183 MF NF cz T4 213 NC NC Ve Vi
184 CcZ CZ. CcZ TA 214 NC NC Ve Vi
185 CcZ CZ CcZ T4 215 MC NC MC Vi
188 TA CcZ TA T4 218 AL AC NC Vi
187 TA T4 TA T& 217 AL AC NC =
188 TA T4 TA T4 218 AL AC NC LE
188 TA TA TA TA 219 AL AC AC IMC
180 ES TA ES T4 220 AL BE AC AP
181 ES TA ES TA 221 co co AL AP
182 ES T& ES T& 222 co co AC AP
183 ES ES ES EF 223 AL AC AC AP
184 ES ES ES EP 224 AL AC LE AP
185 ES ES ES EP 235 AL AC AC co
188 ES ES ES EP 228 LE AC AC AP
167 ES ES ES EP 237 AL AC AC AP
188 ES ES ES EP 228 AL AC AC AF
108 ES ES ES EP 229 AL AC AC AP
200 ES ES ES EP 230 AL IE AC TA
201 ES ES ES EF 231 AL LE AC TA
202 ES ES ES EP 232 AL AC AC AP
203 = ES ES EP 233 AL AC AC AF
204 Ve ES ES EP 234 AL AC AC AP
205 = Ve ES EP 235 AL AC LE AP
206 = Ve ES CM 238 AL AC AC AP
207 Ve v ES cM 237 AL AC AC AP
208 = Ve ES CM 238 AL AC AC AF
208 = Ve Ve CM 239 AL AC AC AP
210 = Ve vC cM 240 AL AC AC TR




: "CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y

PARTIDA: - MARTILLO PIEDRA LAVADA Y CEMENTO PULIDD COLOREADD,

FROYECTO  bEATONAL - CIUDAD DE PAZ PROMUVI VIRANI FECHA: ZR/bI202Y FORA: 14:30 - 1530
CLIMA: NUBLADOD TEMPERATURA: 2323C
CARTA BALANCE
MUESTRA:S
MUESTRA OPERARIO-01 | OPERARIOOZ | OPERARIO-03 PEON-01 MUESTRA OPERARIO-0T | OPERARID-02 | OPERARIO-DZ PEGN-01
Op. Op. Op. Op. Op. Op. op. Op.
241 AC AC AC TR 271 AC AC AC CF
242 AC AC AC TR 272 AC AC AC CFP
243 AC LE AC T4 273 AC AC AC CFP
244 AC TR AC T4 274 AC AC AC CF
245 LE TR AC T4 275 LE AC AC CFP
248 co TR co EF 278 AC AC AC CFP
247 co TR co EP 277 AC LE AC CFP
248 IMP TR AC EP 278 AC AC AC CF
248 IMF TR AC LE 278 AC AC AC CFP
250 AC co AC LE 280 AC AC AC CFP
251 AC AC LE co 281 AC AC AC CF
252 AC AC AC co 282 AC AC AC CFP
253 AC AC AC co 283 LE AC AC CFP
254 AC AC AC co 284 LE AC AC -
255 AC AC AC cP 285 co co AC -
258 AC AC AC cP 288 AC e AC -
257 AC AC AC cP 287 AC AC AC -
258 AC LE AC cP 288 AC AC AC -
250 AC AC AC CFP 288 AC AC AC -
260 AC AC AC CP 280 AC AC AC -
281 AC AC AC cP 281 AC AC AC -
262 AC AC AC CP 282 AC AC AC -
283 AC AC AC CP 282 AC AC AC -
264 AC AC AC CP 204 AC AC LE -
265 AC AC AC CcP 285 AC AC AC -
288 AC AC AC cP 288 AC AC AC -
267 AC AC LE cP 287 AC AC AC -
2688 AC AC AC cP 2608 AC AC AC -
280 AC AC AC cP 288 AC AC AC -
270 LE AC AC cP 300 AC AC AC -
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: “CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR ¥

130

PARTIDA: - MARTILLO PIEDRA LAVADA ¥ CEMENTO PULIDS COLOREADD,

FROYECTO  bEATONAL - CIUDAD DE PAZ PROMUVI VIRANI FECHA 2eib1z02 HORA: 15:30 - 1800
CLIMA: NUBSLADOD TEMPERATURA: 223C
CARTA BALANCE
MUESTRA:G
MUESTRA OPERARIO-01 | OPERARIODZ | OPERARIO-03 PEON-01
Op. Op. Op. Op.
301 AC AC AC -
302 AC AC AC -
303 AC AC AC -
304 AL AC AC -
305 LE AC AC -
308 AC AC AC -
307 AC LE AC -
308 AC AC AC -
308 AC AC co -
310 AC AC AC -
311 AC AC AC -
312 AL AC AC -
313 LE AC AC -
314 LE AC AC -
315 AC AC AC -
318 AC AC LE -
317 AC AC AC -
318 cC AC AC -
319 cC AC LE -
320 LE AC cC -
221 LE LE CC -
322 ES cC ES -
323 ES cc ES -
224 ES TA ES -
325 ES TA ES -
328 ES ES ES -
327 ES ES ES -
328 ES ES ES -
228 ES ES ES -
330 ES ES ES -




: "CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y

PARTIDA: - MARTILLO PIEDRA LAVADA Y CEMENTO PULIDO COLOREADD,

PROYECTO PEATOMAL - CIUDAD DE PAZ PROMUYVI] 1I|-|F,‘|AN| FECHA: 27012021 HORA : 0730 - 1000
CLIMA: HUBLADD TEMPERATURA: 22°C
CARTA BALANCE
MUESTRA:T
MUESTRA OPERARIO-01 | OPERARIO-0Z2 | OPERARIO-03 PEQON-01 MUESTRA OPERARIO-01 | OPERARIO-02 | OPERARIO-03 PEON-01

Op. Op. Op. Op. Op. Op. Op. Op.

1 TA TA TA TA H AC NC NC TA
2 TA TA TA TA 32 AC NC NC TA
3 TA TA TA TA 33 AC NC NC TA
4 TA TA TA TA 24 LE NC NC TA
5 ES TA ES TA 35 DI co co TA
5 ES ES ES TA 3d LE NC AC TA
7 ES ES ES TA a7 AC AC AC LE
a8 (e ES ES TA 38 AC A LE LE
g Co ES ES TA 38 AC AC AC LE
10 vC ES ES TA 40 LE AC AC LE
11 Wi ES ES TA 41 AC A AC ME
12 VC WC ES TA 42 AC AC AC TA
13 vC Ve ES TA 43 AC LE AC TA
14 VC WC VC Wi 42 AC AC AC TA
15 VC WC VC Wi 45 AC AC AC ME
18 vC vC IMC Wi 48 AC AC AC ME
17 VT WC IMC Wi 47 AL LE AC AC
13 VC WC VC GM 48 IMC AC AC AC
19 vC vC vC GM 44 AC AC AC AC
20 VT WC VT GM 50 AC AC AC AC
21 VC vC VC GM 51 AC AC LE AC
22 VC WC VC LE 52 LE AC AC AC
23 vC co vC TCM 53 AC AC AC AC
24 NC co vC TCM 54 AC AC AC AC
25 NC NC VC TCM 55 AC AC AC TA
28 NC NC vC EP 58 AC LE AC AC
27 NC NC MC EP 57 AC AC AC TA
28 LE NC NC EP 58 AC AC AC TA
28 LE NC NC EP pat AC AC AC LE
30 NC MC ML EE G0 AC A AC LE
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: “CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR ¥

PARTIDA: - MARTILLO PIEDRA LAVADA Y CEMENTO PULIDO COLOREADC,

PROYECTO  bEaTONAL - CIUDAD DE PAZ PROMUVI VIRANI FECHA: ZTiD120 HORA : 11:00 - 12:30
CLIMA: NUSLADD TEMPERATURA: 22°C
CARTA BALANCE
MUESTRA:8
MUESTRA OPERARIO-01 | OPERARIOOZ | OPERARIO-O3 PEON-01 MUESTRA OPERARIO-DT | OPERARID-02 | OPERARIO-DI PEON-01

Op. Op. Op. Op. Op. Op. Op. Op.
&1 NC vC Ve CM g1 AC AC AL TA
2 HC VC Vi CM a2 AC AC AC AP
&3 NC MC Ve Vi =k AC AC AC AF
54 NC MC IMC Vi 24 AC AC AL AP
85 HC MC IMC Vi = LE AC AC AP
<15 LE AC NC Vi 28 AC AC AL AF
&7 LE AC MC LE a7 AC AC AC AP
e AC AC NC LE g8 AC co LE AF
=t AC AC AC IMC 28 AC co co LE
70 AC AC AC AP 100 AC AC AL IE
71 AC AC AC AF 101 AC AC AL ME
72 AC co AC AP 102 AC AC AC TA
73 AC co AC AP 103 AC IE AC TA
74 AC AC LE AF 104 AC AC AC TA
75 AC AC AC co 105 AC AC AC ME
78 LE AC AC AF 108 LE AC AC AC
77 AL AC AL AF 107 LE AC LE AC
73 AC AC AC AP 108 LE AC LE CC
TE AC AC AC AF 108 LE IE LE CC
&0 AC LE AC TA 110 ES LE ES cC
21 AC LE AC T4 111 ES IE ES CC
82 AC AC AC AF 112 ES ES ES TA
23 AC AC AC AP 113 ES ES ES TA
24 AC AC AC AF 114 ES ES ES TA
g5 AC AC LE AP 115 ES ES ES TA
28 AC AC AC AP 118 ES ES ES TA
&7 AC AC AC AF 117 ES ES ES ES
s AC AC AC AP 118 ES ES ES ES
28 AC AC AC AP 119 ES ES ES ES
a0 AC AC AC TR 120 ES ES ES ES
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: "CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR ¥

PARTIDA : IMPRIMACION ASFALTICA

FROYECTY  bEATONAL - CIUDAD DE PAZ PROMUVI VIRANI FECHA: 1210212021 HORA : 07:30 - 08:30
CLIMA: HUSLADO TEMPERATURA: 22°C
CARTA BALANCE 01
MUESTRA C.&P:t:Tn.Z-ﬂi OPERARIO-D DPEH(.:RIO—OE FE;:-M pEs:-nz MUESTRA CAPATAZ-01 | OPERARM-I1 | OPERARIO-0Z PECON-01 PEOMN-02
a. Op. [ . .

0 |00 =0 (€0 (0T | e | (R (=

31
a2
33
34
a5
38
a7
28
)
40
41
42
43
44
45
46
47
43

49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
58
1]
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: "CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y

PARTIDA : IMPRIMACION ASFALTICA

&1
G2
63
a4
G5
[=]]
87
G68
&g
70
71
72
73
74
75
76
77
78
e
&0
a1
g2
g3
=)
&85
j=]]

a7

&8
=1
a0

a1
Q2
23
o4
25
i)
o7
83

og

Ca.
O
DI
DI
D
Dl
T
DI

PROYECTO  bEaTONAL - CIUDAD DE PAZ PROMUVI VIRANI FECHA: 1210220 HORA : 08:30 - 0230
CLIMA: NUSLADD TEMPERATURA: 23 °C
CARTA BALANCE
MUESTRA:2
MUESTRA CAPATAZ-DT | OPERARIC-DT | OPERARIO-02 PEON-01 PEON-02 MUESTRA CAPATAZ-1 | OPERARIO-01 | OPERARIO-OZ PEON-01 PEON-02
Ca. Op. Op Pe. Pe. Op Op. Pe. Pe.
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: "CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR ¥

PARTIDA - IMPRIMACION ASFALTICA

PROYECTO PEATOMAL - CIUDAD DE PAZ PROMUVI “Mm FECHA: 12/02/2021 HORA : 0530 - 1030
CLIMA: NUBLADD TEMPERATURA: 24 °C
CARTA BAL ANCE
MUESTRA:S
MUESTRA CAPATAZDY | OPERARIO-DN | OPERARIO-0Z PEGN-01 PEON-02 MUESTRA CAPATAZ- | OPERARIO- | OPERARIO-DZ PEGN-01 PEON-02
Ca. Op. Ca. Op. Pe.
121 151 ol
1232 152
123 153
124 154
125 155
126 158 Dl
127 157 ol
128 158 ol
128 158
130 160
131 181
132 162
133 163
134 164 Dl
135 185 ol
138 hlili]
137 167
138 168
138 168
140 170
141 171
142 172
143 173
a4 174 ol
145 176 ol
145 178
177
148 178
T4 178
150 180
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: "CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR ¥

PARTIDA © IMPRIMACION ASFALTICA

181
182
183
184
185
186

187

188
188
180
181
102
183
104

185
186
187
188
188
200
201
202
203
204
205
208

208
208

G555 555N %5 9%

211
212
213
214
215
218
217
218
218
220
221
222
223
224
225
226
227
228
228
230
231
232
233
234
235
236
237
238
238
240

FROYECTO  bEATONAL - CIUDAD DE PAZ PROMUVI VIRANI FECHA: 121021202 HORA : 10:30 - 11230
CLIMA: DESPESJADD TEMPERATURA: 26 °C
CARTA BALANCE
MUESTRA:4
MUESTRA CAPATAZDN | OPERARIC-DT | OPERARIO-02 PEON-01 PEON-02 MUESTRA CAPATAZ-01 | OPERARIO-01 | OPERARIO-OZ PEON-01 PEON-02
Ca. Op.
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PROYECTO

MUESTRA:S

: “CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y
PEATONAL - CIUDAD DE PAZ PROMUVI VIRANI

PARTIDA : IMPRIMACION ASFALTICA

FECHA: 12/02¢2021
CLIMA: HUSLADD

CARTA BALANCE

MUESTRA

CAPATAZ-N

OPERARIO-0

OPFERARID-02

PEOM-01

PEON-02

HORA :
TEMPERATURA:

12:30 - 13230

22°C

Ca.

241
242
243
244
245
245

ju]]

248
248
250

MUESTRA

CapaTAZ-M

OPERARIO-I

OPERARIO-0Z

PEGN-01

PEGN-012

271
272
273
274
275
276

]|

]|

277

]|

278
278
280
281
282
283
284

Dl

]|

2385
228
287
288
2280
290
201
282
203
204
295
208
207
298
200
300

]
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: "CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y

PARTIDA - IMPRIMACION ASFALTICA

PROYECTO  LEATONAL - CIUDAD DE PAZ PROMUVI VIRANI FECHA: 130212021 HORA : 08:30 - 03:30
CLIMA: NUBSLADO TEMPERATURA: 22°C
CARTA BALANCE
MUESTRA:G
MUESTRA CAPATAZDN | OPERARIO-DT | OPERARND-02 FEON-01 PEON-02 MUESTRA CAPATAZ-01 | OPERARID- | OPERARIO-0Z PEON-01 PECMN-02
Ca. Op. Op Pe. Pe. Ca. op. Pe. Pe.
1 ol 3 Dl
2 32
3 a3
4 34
5 35
8 38 [}
7 a7 s}
8 a8 DI
g 38
10 40
11 41
12 4z
13 42
14 44 DI
15 45 DI
16 45
17 47
18 45
19 4
20 50
21 51
22 52
23 53
24 54
25 &5
26 56
7 57
28 58
28 52
an 80
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: “CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y

PARTIDA : IMPRIMACION ASFALTICA

PROYECTO PEATOMAL - CIUDAD DE PAZ PROMUV] “MH' FECHA: 1300212021 HORA : 0530 - 10-30
CLIMA: MUBLADD TEMPERATURA: 225C
CARTA BALANCE
MUESTRA:T
MUESTRA CAPATAZDY | OPERARIODT | OPERARIO-02 PEON-01 PEON-02 MUESTRA CAPATAZ-0M | OPERARIO-M | OPERARIO-0Z PEGON-01 PEOMN-02
Ca. Op. Op Pe. Pe. Ca. Op. Pe. Pe.

@1 [u]] a1 ol

G2 a2

&3 83

34 24

[ila] a5

[i]s] 28 ol

a7 a7 Dl

=] 28 Dl

laf"] a8

70 100

71 101

T2 102

73 103

T4 104 Dl

Fili] 105 Dl

78 108

TT 107

T8 108

T8 108

0] 110

81 111

82 112

83 113

24 114

85 115

[=1i] 118

87 17

== 118

80 118

an 120
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: "CREACION DEL SERVICIO DE TRAMSITABILIDAD VEHICULAR ¥

PARTIDA : IMPRIMACION ASFALTICA

PROYECTO PEATONAL - CIUDAD DE PAZ PROMUVI “nﬁ"l FECHA: 130212021 HORA : 1030 -11:30
CLIMA: HUBLADOD TEMPERATURA: 22°C
CARTA BALANCE
MUESTRA:S
MUESTRA CAPATAZO1 | OPERARICOT | OPERARIOD-02 PEON-O1 PEON-02 MUESTRA CAPATAZ-01 | OPERARIO-01 | OPERARIO-02 PEGHN-01 PEGIN-02
Ca. Op. Ca. op. Pe. Pe.
121 ]| 151 Dl
122 152
123 153
124 154
125 155
126 158 ul
127 157 Dl
128 158 Dl
128 158
130 160
131 181
132 162
133 163
134 164 Dl
135 165 Dl
136 168
137 167
138 168
138 168
140 170
141 171
142 172
43 173
a4 174
145 175
146 178
177
148 178
tag 178
150 180
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: “CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y

PARTIDA: VEREDA ENCOFRADD ¥ DESEMCOFRADD TIPO CARAVISTA H=0.2

PROYECTO b ATONAL - CIUDAD DE PAZ PROMUVI VIRANI FECHA: 16/01/2021 HORA : 0730 - 08:30
CLIMA: NUBLADO TEMPERATURA: 22 *C NUBLADD
CARTA BALANCE
MUESTRA:1
CARPINTERO- | CARPINTERO- CARPINTERO- | CARPINTERD-
MUESTRA 01 02 QPERARID-01 | OPERARIC-0Z PECN-01 MUESTRA 01 3 QOPERARIO-0N | OPERARID-02 PECHN-01

Op. Op. Op. Op. Pe. Op. Op. Op. Op. Pe.

1 ET TA TA TA TA 3 ET ME MF ™ oV
2 ET TA TA TA TA a2 ET ME ME CM oV
3 ET TA TA TA TA 33 ET ME MF CM oV
4 ET TA TA TA TA 24 GM oV MF ™ oV
5 ET TA TA TA TA 35 GM [51] ME T™ oV
B ET TA TA TA TA 38 ET DoV co co oV
7 ET TA TA TA TA a7 ET DV o co oV
8 ET TA TA TA TA 38 ET [} co ™ oV
g ET TA TA TA TA e ET oV co ™ oV
10 ET TA TA TA TA 40 ET DoV co ™ TA
11 ET TA TA TA TA 41 ET DoV MF ™ TA
12 ET TA TA TA TA 42 5] oV CM ™ TA
13 ET TA TA TA TA 43 5] oV CM ™ TA
4 ET TA TA TA TA 44 2] TA CM ™ TA
15 ET TA TA TA TA 4= 5] TA CM IMC TA
18 ET TA TA TA TA 48 5] TA CM IMC TA
17 ET TA TA TA TA 47 5] TA ME TR oV
18 TA TA TA TA TA 48 5] cZ ME TR oV
18 TA TA TA TA TA 48 ET cZ LE TR oV
20 TA TA TA TA TA 50 ET cZ LE TR CO
21 TA TA TA TA TA 51 ET cZ LE TCM co
22 TA TA TA TA TA 52 ET CZ ME ™ CZ
23 TA TA TA TA TA 53 ME 5] MF ™ cZ
24 TA TA TA TA TA =4 ME o] MF TCM CZ
28 TA TA MF TA TA 58 ME o] ME ™ cZ
28 o] ME MF TA TA 56 ME DoV MF ™ co
27 o] ME MF TA oV 57 ME DoV MF ™ co
28 o] ME MF ™ DV 58 ET DoV ME TCM co
28 [a]] ME MF ™ oV 58 ET DV MF I'E co
30 [ ME MF ™ DV A0 ET o] cZ e co
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: "CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y

PARTIDA: VEREDA ENCOFRADD ¥ DESEMCOFRADD TIPO CARAVISTA H=0.2

PROYECTO  bEATOMAL - CIUDAD DE PAZ PROMUVI VIRANI FECHA: 16/01/2021 HORA 10:00 - 11200
CLIMA: DESPEJADO TEMPERATURA: 23 *C
CARTA BALANCE
MUESTRA:2
CARPINTERD- | CARPINTERD- CARPINTERO- | CARPINTERD-
MUESTRA 01 2 OPERARIO-01 | OPERARIO-0Z PECN-01 MUESTRA 01 3 QPERARIO-ON | OPERARID-02 PECHN-01

Op. Op. Op. Op. Pe. Op. Op. Op. O, Pe.

1 ET o] CZ LE TA 3 ET IMC MF LE oV
2 ET o] cz LE TA a2 ET IMC co ™ oV
3 GM 8] GM ™ TA 33 ET co [#]] ™ TR
4 GM oV MF ™ TA 24 ET co co [s] TR
5 GM DoV MF ™ TA 35 ET co MF ™ TR
i GM oy MF ™ TA 38 ET co MF ™ TR
7 ET oV MFE ™ TA a7 ET IMC CM EF R
8 ME oV MF ™ TA 38 ET oV CM EP TR
£ ME oV CM ™ TA 28 ET oV [=] EP TR
10 ME oV CM CM TA 40 ET oV ME EP TR
11 ME oV CM CM TA 41 ET oV MF CM TR
12 ol oV MF CM TA 42 ET oV MF CM TR
13 o] oV MF CM TA 43 ET LE MF CcM TR
4 ju]] oV MF CM TA 44 ET LE MF ™ TA
15 ] oV CM GM TA 4= ET LE ME ™ TA
16 ET oV CM GM TA 48 5] LE TCM ™ TA
17 GM oV MF GM oV 47 5] LE TCM M TA
18 GM 1] GM ™ oV 48 D 1] TCM GM TA
18 GM oV GM ™ oV 48 5] oV MF ™ TA
20 ET oV MF ™ DV 50 ET oV ME ™ TA
21 ET DoV MFE ™ co 51 ET DV ME ™ TA
22 ET oV o] ™ co 52 ET oV MF TCM TA
23 ET oV CM ™ co 53 ET oV MF TCM TA
24 o] oV = TCM co 54 ET oV MF TCM TA
25 ME oV LE TCM co 55 ET oV GM TCM TA
28 ME oV = TCM co 58 ET oV GM TCM T4
27 ME oV MF TCM oV 57 ET oV MF ™ TA
28 ME oV ME TCM DV 58 ET oV ME ™ cao
28 ME TCM MF ™ oV = ET oV ME ™ co
an ET TCM MF ™ oV &l ET oV MF ™ TA
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: “CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y

PARTIDA: VEREDA ENCOFRADD ¥ DESEMNCOFRADD TIPO CARAVISTA H=0.2

PROYECTO PEATOMAL - CIUDAD DE PAZ PROMUVI 1|"|F|.F|N| FECHA: 18012021 HORA : 11:00 - 12-00
CLIMA: DESPEJADO  TEMPERATURA: 24
CARTA BALANCE
MUESTRA:3
CARPINTERD- | CARFINTERGD- B -
MUESTRA " - OPERARIO-01 | OPERARIOOZ |  PEON-M MUESTRA C'“'HP'“"!ITEH':' E”‘RF'I;"ETERD OPERARIOOT | OPERARIONZ |  PEGN-0

Op. Op. Op. Op. Pe. Op. Op. Op. Op. Pe.

1 ET oV MF ™ CZ ] ME DV NE TR TA
2 ET oV MF TCM CZ 32 ME DV NFE TR TA
3 ET oV MF TCM CZ 33 ME DV N_F TM T&
4 ET oy CM TCM CZ 24 ET DV MF TM T&
s ET DV CcM ™ CcZ 35 ET oV NE ™ TA
g ET oV MF ™ TA& 28 ET DV NE ™ T&
7 ET oy MF ™™ TA a7 ET DV NE TM TA
a ET oV MF ™ TA 34 ET DV ME ™ T&
o ET oV CM ™ TA 25 ET DV ME TM oV
10 TCM oy oM ™ TA 40 ET DV MF TM oY
11 TCM oV CM TA TA& 41 ET DV MF ME (11"
12 TCM oy GM TA TA 42 ET DV MF TM ov
13 TCM cZ GM TA TA 43 ET DV MF ™ DV
T4 TCM CZ SM TA TA& 42 ET DV MF ] HG
15 TCM CZ MF TA TA& 45 ET DV MF TM IMC
18 TCM cZ MF TA TA a8 ET DV LE ™ IMC
17 CZ CZ MF ™ TA 47 ET DV MF TCM CZ
18 CZ CZ MF ™™ TA 48 ET DV TCM TCM CZ
B CZ CZ MF ™ TA& 45 ET DV TCM TCM CZ
20 CZ CZ MFE ™ TA& 50 ET DV TCM TCM CZ
21 CZ GZ TCM ™ TA 51 ET DV MEF CM CZ
22 (8] CZ TCM IMC TA& 52 LE DV MF CM TCM
23 (o] CZ TCM (0] CO 53 LE DV MF TM TCM
24 ME DI TCM co cO 54 LE oV MF ™ TCM
25 NME Dl TCM ™ CO E5 LE CZ GM TM TCM
28 ME Dl TCM ™ 1M 58 ET GZ GM GM TCM
77 ME DI TCM ™ IMC =7 ET CZ MF GM TCM
28 NME DI MF ™ TE 5a ET CZ MF M TCM
28 ME TA MF ™ TA b} ET GZ MF GZ TCM
20 ME TA [o{n] TR TA& &0 ET Dl CM CZ TCM
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: “CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y

PARTIDA: VEREDA ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADD TIPQ CARAVISTA H=0.2

PROYECTO  bEATONAL - CIUDAD DE PAZ PROMUVI VIRANI FECHA: 18/01/2021 HORA : 13:00 - 14:30
CLIMA; DESPEJADD TEMPERATURA: 22°C
CARTA BALANCE
MUESTRA:4
CARPINTERDO- | CARPINTERO- - -
MUESTRA o1 02 OPERARIO-O1 | OPERARIO-0Z PEON-I1 MUESTRA C'u'RPI.::TERD EARFI[:'IETERD OPERARIO-OT | GPERARIO-02 PECHN-01
Op. Op. Op. Op. Pe. Op. Op. Op. Op. Pe.
1 IMC oV MF CM DV 3 ET oV MF cZ TCM
2 IMC 1] MF CM DV 3z ET oV MF cZ TCM
3 IMC i MF ™ DV 33 ET oV co cZ TCM
4 IMC o] MF ™ oV 34 ET oV co ™ TCM
5 IMC o] MF ™ DV 35 LE DV MF ™ TCM
i ET ]| MF ™ oV 38 IMC DV MF ™ TCM
7 ET cZ ES TCM DV a7 EB DV MF ™ ME
8 ET cZ ES TCM NF 38 EP oV MF ™ NE
g ET cZ ES TCM NF N EE cZ MF ™ WE
10 ET cZ ES TCM LE 40 ET cZ TR CcM NE
11 ET cZ ES ™ LE 41 ET cZ TR CM NE
12 ET cZ ES ™ LE 42 ET cZ TR CM TA
13 ET oV ES ™ LE 43 ET TA TR CcM TA
14 ET oV ES ™ LE 44 ET TA 1R CM TA
15 ET oV ES ™ TCM 4= ET TA TR CM TA
18 ET oV ES ™ TCM 48 TA TA TR CM TA
17 ET oV MF ™ TCM 47 TA TA R CM TA
18 ET oV MF ™ TCM 48 TA TA IR [¥ TA
b= ET oV MF ™ TCM 48 TA TA TR M TA
20 ET oV MF TCM TCM 50 TCM TA R ™ TA
21 ET 1] MF GM TCM 51 TCM TA TR ™ T4
22 ET oV MF GM TCM 52 ET TA TR TCM T
23 ET oV MF GM TCM 53 ET TA TR TCM TA
24 ET oV MF M cZ 54 LE TA TR TCM TA
25 ET oV MF ™ cZ 58 ET TA TR TCM T4
28 ET cZ MF ™ cZ 56 ET TA TR TCM TA
27 ET cZ MF ™ cZ 57 ET TA TR TCM TA
28 ET cZ MF cZ cZ 58 ET oV MF TCM T&
28 ET cZ MF cZ cZ 58 ET oV MF ™ NE
a0 ET 5] MF CZ TCM B0 EE DoV IMC ™ NE
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: “CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR ¥

PARTIDA: VEREDA ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADD TIPO CARAVISTA H=0.2

FROYECTO  bEATONAL - CIUDAD DE PAZ PROMUVI VIRANI FECHA AB/D1Z02 HORA: 14:30 - 1530
CLIMA: DESPEJADO  TEMPERATURA: 233
CARTA BALANCE
MUESTRA:S
CARPINTERG- | CARFINTERGD- B -
MUESTRA o - OPERARIO-01 | OPERARIOD2 |  PEON-M MUESTRA C'“'HP'“"!ITEH':' E”‘RF';"ETERD OPERARIOOT | OPERARIO0Z |  PEGH-M
Op. Op. Op. Op. Pe. Op. Op. Op. Op. Pe.
1 EP DV 1M ™ TA K] ET DV MFE ™ EM
2 EP Dy IMZ ™ TA 32 ET [u]] TCM ™ EM
3 EP DV MF GM TA 33 ET [w]] TCM TM EM
4 ET Dy MF GM TA Er ET DV TCM CM TCM
5 ET oV MF GM TA 35 ET oV TCM cM TCM
8 ET DV EP CM TA& 28 ET DV TCM CM TCM
7 ET oy EP CM TA a7 TCM oV TCM CM CM
2 ET DV EP CM TA 34 TCM DV TCM ™ CM
o ET DV EP CM TA 25 TCM DV TCM M CM
10 ET Dy EP CM TA 40 ET (0] TCM M M
11 ET TCM EP ™ TA& 41 ET [#8] MF ™ co
12 CO TCM MF ™ CO 42 ET [+ ] MF M cO
13 cO TCM MF ™ cO 43 ET DV MF ™ LE
T4 ET TCM MF ™ EM 42 ET DV MF M =5
15 ET TCM MF ™ EM 45 ET DV MF EP TCM
18 ET TCM MF ™ EM a8 ET DV GM EP TCM
17 ET TCM CO cOo EM 47 ET DV GM EE TA
18 ET TCM GO (e ] EM 48 ET DV GM CZ TA
g ET TCM [o{a] ™ CO 45 ET DV G == TA
20 ET DV Op. TCM CO 50 ET DV GM TM TA
21 ET oy ET TCM EM 51 LE ov MEF AF TA
22 CZ DV ET TCM EM 52 T& 3] MF aF TA&
23 CZ Dy ET TCM EM 53 CM Dv MF AF TA&
24 CZ DI ET TCM EM 54 CcM oV AP AP EM
25 CZ Dl ET TCM EM E5 CM ME MF AF EM
28 CZ DI LE TCM EM 58 CM ME MF M EM
27 TCM oDV LE ™ EM =7 CcM ME MF ™ EM
28 TCM DV MF ™ TR 52 CM ME MF M EM
28 TCM Dy [ ™ TR 58 ET ME MF TM EM
a0 ET DV TA& ™ EM &0 ET DV CZ M EM
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: "CREACION DEL SERVICIO DE TRAMSITABILIDAD VEHICULAR Y

PARTIDA: VEREDA ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADOD TIPD CARAVISTA H=0.Z

PROYECTO bEATONAL - CIUDAD DE PAZ PROMUVI VIRANI FECHA- 1B/0T2021 FORA: 1530 - 15:00
CLIMA: NUBLADOD TEMPERATURA: 230
CARTA BALANCE
MUESTRA:G
MUESTRA ':MF'[;"‘TE RO- C'“'RP'I:‘:'; ERO-| operamioot1 | opERarioOz PECN-I1 MUESTRA C'“'RF";':TER':" EMF';"ETERG' OPERARIO-0T | OPERARIO-I2 PEGM-I1

Op. Op. Op. Op. Pe. Op. Op. Op. Op. Pe.

1 ET DV CZ ™™ EM 1 ET DV CM M TCM
2 ET ME CZ TH EM 2 ET CM MF ™ TCM
3 ET ME CZ TCM EM 3 ET M MF ™ TCM
4 ET DV CZ TCM AR 4 ET CM MF ™ TCM
5 ET DV MF TCM AR 5 ET CM cQ [oe] cQ
g ET DV MF TCM AR [+] ET CM co [{s] co
7 ET DV MF TCM AF 7 ET DV co co co
a8 ET ov MF TCM AR =] ET DV MF ™ EM
o ET DV MF TCM EM o ET DV MF ™ EM
10 oM DV GM T™M EM 10 ET oV MF ™ EM
11 M GM M ™ EM 11 ET DV MF ™ TCM
12 oM GM =M T™M IMC 12 ET DV CP ™ CM
13 ET GM EM T™M IMC 13 ET oV CP ™ CM
4 ET GM MF T™M CM 14 ET DV MF TM CM
15 ET GM MF TM M 15 ET TCM MF ™ CM
16 ET ME co TM EM 16 ET TCM MF TCM EM
17 ET DV (o8] [#14] (o8] 17 ET TCM MF TCM EM
18 ET DV MF TH EM 18 ET TCM MF TCM EM
e TA DY MF M EM 18 ET TCM MF TCM EM
20 TA DV MF ™™ TCM 20 ET TCM EFP TCM CM
21 TA DV MF ™ TCM 21 ET DV EFP TCM CM
22 TA DV LE T™ TCM 22 ET DV EP TCM CM
23 TA CM LE T™ TCM 23 ET DI EFP TCM EM
24 ET CM MF TM TCM 24 ET DI MF TCM co
25 ET CM MF T™ TCM 25 ET DI MF TCM IMP
28 ET DV MF T™ TCM 28 ET DV MF ™™ IMP
27 ET DV MF TM TCM 27 ET oV MF ™ IMP
28 ET DV oM T™M TCM 28 ET DV CZ ™ co
28 ET CM oM GM EM 28 ET DV TCM ™ CZ
30 ET Ch M GM EM 30 ET CZ TCM M CZ
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: “CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR ¥

PARTIDA: VERED& ENCOFRADD ¥ DESEMNCOFRADO TIPD CARAVISTA H=0.2

PROYECTO PEATOMNAL - CIUDAD DE PAZ PROBMUYI V] le FECHA: 13/01/2021 HORA : 0730 - 10200
CLIMA: HUBLADO TEMPERATURA: 25
CARTA BALANCE
MUESTRA:T
MUESTRA ':':‘RF'[;"‘TERE" C'"'RP'I:‘:'; ERO-| cpEramio-01 | oPERARIOOZ PECHN-I1 MUESTRA C'“'RF'[TER':" EMF';"ETERD' OPERARIO-0N | OPERARIO-I2 PEGH-01
Op. Op. Op. Op. Pe. Op. Op. Op. Op. Pe.
1 ET CZ TCM TM CZ 31 MNE TCM MF TM EM
2 ET CZ TCM TH CZ e MNE TCM MF TM EM
3 ET CZ MF GM CZ 33 MNE Dv GM Gh EM
4 ET CZ CP GM CZ 24 NFE DV MF M TCM
5 ET DV MF GM NF a5 MNFE DV MF G TCM
a ET DV MF GM NF el ME DV MF M TCM
7 ET DV MF GM EM a7 ME TA MF EM TCM
8 ET DV MF MGM EM 38 ES TA GM T TCM
2 ET DV CZ T™ EM 28 ES TA GM TM™ TCM
10 ET DV CZ T™ EM 40 ES TA GM TM™ TCM
11 ET DV CZ ™ TA 41 ES TA GM T TCM
12 ET DV CZ GM TA 42 ES TA MF TM™ TCM
13 ET GM TCM GM TA 43 ES TA MF LE TCM
4 ET GM TCM GM TA 42 ET TA MF LE EM
15 ET GM TCM GM TA 45 ET TA MF TM EM
16 ET DY TCM TM TA 48 ET TA MF TM LE
17 ET DV TCM TM TA 47 ET CZ MF TM LE
18 TA DV TCM CM CZ 43 = CZ M THM LE
g TA DV TCM CM EM 45 EP Dl M TM EM
20 TCM DV TCM CM EM 50 EP Dl M TCM EM
21 TCM CM TCM CM EM 51 EP ME M TCM EM
22 TCM CM TCM CM EM 52 =5 ME M TCM EM
23 TCM CM MF T™ EM 53 =5 DV MF TCM EM
24 IMC [ MF T™ EM o4 EP [ MF TCM EM
25 IMC DV MF T™ EM 55 =5 DV MF TCM EM
28 L8] TCM MF T™ CZ 58 =5 DV MF TM™ EM
27 COo TCM COo [o{e] CZ 57 ET EE CE TM™ TR
28 CO TCM CO (48] CZ 58 ET EP CZ TM TR
Z8 NF TCM MF Op. EM "] GM EE MF TM™ TR
30 MF TCM MF ™ EM &0 G EP MF T TR
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: “CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y

PARTIDA: VEREDA ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADO TIPO CARAVISTA H=0.2

PROYECTO PEATOMAL - CIUDAD DE PAZ PROMUVI 1-"|F|.HN| FECHA: 13012021 HORA : 11:00 - 12:-30
CLIMA: NUBLADD TEMPERATURA: 22 *C NUBLADD
CARTA BAL ANCE
MUESTRA:8
CARPINTERO- | CARPINTERO- CARPINTERO- | CARPINTERO-
MUESTRA o1 02 QOPERARIO-01 | OPERARIZ02 PEON-01 MUESTRA 21 03 OPERARIO-O1 | QPERARIO-02 PEON-I1

Op. Op. Op. Op. Pe. Op. Op. Op. Op. Pe.
1 ET DV MF GM TR | EP TA MF M TCM
2 ET EE MF GM TR 32 =& TA MF TM TCM
3 TA EP MF GM TR 33 EP TA EP TM TCM
= TA EFP MF GM TR 22 EP TA EP CP TCM
5 TCM EP MF ™ TR a5 EP TA EP CP TCM
g TCM DV MF ™ TR 38 EP TA EP CcP TCM
7 TCM D MF T™ EM a7 EP TA MF TM TCM
a TCM DV CP ™ EM 38 EP TA MF TM TCM
£ TCM DV CP ™ EM e EP DV MF TM TCM
10 TA oV MF CM EM 40 EP DV MF TM EM
11 Co DV MF CM EM 41 EP [u]] MF TM EM
12 IMC GM MF CM Co 42 EP [n]] MF TM IMC
13 CO GM CM CM IMP 43 EP (o] G TR IMC
14 Co GM CM CM Co 4= EP [ea] G TR co
15 ET GM ZM CM EM 45 =& DV GM TR o8]
18 ET GM CM ™ EM 48 EP DV G TR EM
17 ET GM MF ™ EM 47 EP DV GM TR EM
18 ET GM MF TM EM 48 EP D ME T EM
18 ET DV MF ™ EM 48 EP DV MF ™ EM
20 ET DV MF ™ CZ 50 EP DV MF ™ EM
21 ET oV MF ™ TA 51 EP DoV ME TM EM
22 ET DV MF ™ TA 52 EP DV MF TCM EM
23 ET DV MF T™ TA 53 =5 [ MF TCM EM
24 ET DV MF ™ TA 54 EP DV CZ TCM TA
25 ET CZ CZ ™ TA 55 EP DV CZ TM TA
28 ET CZ CZ T™ TA 58 ET DV CZ TM TA
27 ET CZ EFP ™ TCM 57 co DV CZ TM co
28 ET CE EFP ™ TCM 58 ET [a] CZ CZ co
28 ET DV EFP ME TCM 58 ET [ea] CZ CZ o
30 TA DV EFP (n]] TCM Gl ET DV CZ Co Co
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: "CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y

PARTIDA: VEREDA: PIEDRA LAVADA Y CEMENTO PULIDD COLOREADD

PROYECTO PEATOMNAL - CIUDAD DE PAZ PROMUVI VI Ffmm FECHA: 20V01/2021 HORA : 0730 - 0630
CLIMA: NUSLADO TEMPERATURA: 22°3C
CARTA BALANCE
MUESTRA:1
MUESTRA DPERARIO-O1 | OPERARIZZ | OPERARIO-03 | CPERARIZ-04 PEON-I1 MUESTRA OPERARIC-01 | OPERARID-02 | GPERARIOS | OPERARIO-04 PEON-01
Op. Op. Op. Op. Pe. Op. Op. Op. Op. Pe.
1 TA TA TA TA TA 31 AC NC NC NC TR
2 TA TA TA TA TA 3z AC NC NC NC TR
3 TA TA TA TA TA 33 AC NC NC NC TR
< TA TA TA TA TA 24 AC NC NC NC LE
5 ES ES ES EP TA 35 AC AC NC NC LE
i ES ES ES EP TA 38 AC AC AC AC TCM
7 ES ES ES EP TA a7 co Co AC AC TCM
g Co ES ES EP TA a8 co Co co AC TCM
£ CO ES ES EP TA 38 CO (e ] CO CO TA
10 Co ES ES EP TA 40 IMC WC co AC TA
11 VC ES ES EP TA 41 IMC WC vC AC AP
12 VT ES ES EP TA 42 AC VC Ve AC IMC
13 vC vC ES EP TA 43 AC WC AC AC IMC
14 VT WC EFP EP hil 4= AC WC AC AC IMC
15 VT WC EF EP Rl 45 AC AC AC AC IMC
16 VC VC v EP hil 48 AC AC AC AC IMC
17 Vi WiC ViC ES GM 47 AC AC AC AC IMC
18 Vi WC Vi ES G 48 AL AC AC AC (o8]
18 VC VC vC ES GM 45 AC AC AC AC co
20 Vi WC Vi ES GM 50 AC AC AC AC IMC
21 Ve VC vC ES GM 51 AC AC AC AC IMC
22 VC VC vC ES LE 52 AC AC AC AC TA
23 VC VC ViC ES TCM 53 AC AC AC AC o
24 HC NC vC VC TCM 54 AC AC AC AC LE
25 HC NC vC WC TCM 55 AC AC IMP AC LE
28 NC NC ViC WC EF 58 AC AC I8P AC TA
7 HC NC HC VC EF 57 AC AC P Co TA
28 NC MNC NC Wi EP 58 AC AC AC A TA
28 NC NC NC WC EF 50 AC AC AC AC TA
30 HC NC HC NC EF &0 AC AC AC AC TA

149



: “CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR ¥

PARTIDA: VEREDA: PIEDRA LAVADA Y CEMENTO PULIDD COLOREADO

PROYECTO  bEATONAL - CIUDAD DE PAZ PROMUVI VIRANI FECHA: 21202 FORA: 10:00 - 11-00
CLIMA: NUBLADO TEMPERATURA: 23°C
CARTA BALANCE
MUESTRA:2
MUESTRA QPERARIO-01 | OPERARIO-0Z | OPERARIO-03 | OPERARIO-0L PEOHN-01 MUESTRA QOPERARIO-0T | OPERARID-02 | OPERARIO-0F | OPERARIO-04 PECOM-01

Op. Op. Op. Op. Pe. Op. Op. Op. Op. Pe.

1 AC AC AC AC NF 3 AC AC AL AC TA
2 AC AC AC AC NF 3z AC AC AL AC TA
3 AL AC AC AC NF 33 AC = AC AC TA
4 AC AC AC AC NF 34 LE co AC AC TA
5 LE AC AL AC NF 35 LE co AC 1= TA
B AL LE AC AC NF el AC AC AL AC TA
7 AC AC AC AC TA a7 AC AC AL AC LE
8 AL AC AC LE TA 28 AC AC LE AC LE
g AC LE AC AC TA 3 AC AC AC AC LE
s, AL AC AC AC TA 40 AC AC AL AC LE
11 AC AC AC AC TA 41 AC AC AC AC ME
12 AC AC AC AC LE 42 AC = AC AC TA
13 AC AC AC AC LE 43 AC = AC AC TA
4 AC AC LE AC LE 44 AC AC AC AC TA
15 AC AC LE AC TA 45 AC AC AL AC ME
16 AL AC AC LE TA 48 AC AC LE AC ME
17 LE AC cOo AC co 47 AC AC AC = AC
18 AC AC o AC co 48 AC AC AL AC AC
2 AL AC AC AC ME 4% AC AC AC AC AC
20 AC LE AC AC ME 50 AC AC AC AC AC
21 AL LE AL AC 1] E1 AC AC AL AC AC
22 AC AC AC AC TA 52 LE AC AC AC AC
23 AC AC AC AC TA 53 LE AC AC AC AC
24 AL AC LE AC TA 54 AC AC AC AC AC
25 AC AC LE AC TA £5 AC AC AC AC TA
28 AL AC AC AC TA £a AC AC AL = AC
27 LE AC AC AC LE 57 AC AC AC = TA
28 LE AC AC AC [i]] 58 AC AC AL AC TA
28 AC AC AC AC TA 5 AC AC AC AC LE
a0 AC AC AC AC TA 0 AC AC AC AC LE
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: "CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y

PARTIDA: VEREDA: PIEDRA LAVADA Y CEMENTO PULIDO COLOREADO

PROYECTO  pEATONAL - CIUDAD DE PAZ PROMUVI VIRANI FECHA: 220112021 HORA 11:00 - 12:00
CLIMA: NUSLADD TEMPERATURA: 24 °C
CARTA BALANCE
MUESTRA:3
MUESTRA QOPERARIZ-01 | OPERARIQD-DZ | OPERARIO-03 | OPERARIZ-04 PEON-01 MUESTRA QOPERARIO-DT | OPERARID-02 | OPERARIONS | OPERARIO-04 PEQN-01

Op. Op. Op. Op. Pe. Op. Op. Op. Op. Pe.

1 AC AC AC AC TA 3 AC AC AC AC TA
2 AC AC AC AC TA 3z AC AC AC AC AP
3 AC LE AC AC TA 33 AC AC AC CAC AP
4 LE co AC AC TA 34 AC AC AC AC AP
5 o] co cO LE TA a5 LE AC AC = AP
g LE AC AC AC TA 38 AC AC AC AC AP
7 AC AC AC AC LE a7 AC AC AC AC AP
g AC AC LE AC LE 3g AC AC LE AC AP
g AC AC AC LE LE g AC AC AC AC LE
10 AC AC AC AC LE 40 AC AC AC AC LE
11 AC AC AC AC ME 41 AC AC AC AC ME
12 AC LE AC AC TA 42 AC AC AC LE TA
13 AC LE AC AC TA 432 AC IE AC IE TA
14 AC AC AC AC TA 44 AC AC AC AC TA
15 AC AC AC AC ME 45 AC AC AC AC ME
18 AC AC LE AC ME 48 AC AC LE AC ME
17 AC AC AC LE AC 47 AC AC AC AC AC
18 AC AC AC AC AC 48 LE AC AC AC AC
18 AC AC AC AC AC 48 LE AC LE AC AC
20 AC AC AC AC AC 50 LE AC LE AC cc
21 AC AC AC AC AC 51 LE = LE AC cc
22 LE AC AC AC AC 52 ES LE ES LE cc
23 AC AC AC AC AC 53 ES LE ES LE cc
24 AC AC AC LE AC 54 ES ES ES ES TA
25 AC AC AC AC TA 55 ES ES ES ES TA
28 AC LE AC AC AC 58 ES ES ES ES TA
27 AC AC AC AC TA 57 ES ES ES ES cc
28 AC AC AC AC TA 58 ES ES ES ES cc
28 AC AC AC AC LE 58 ES ES ES ES TA
ag AC AC AC AC LE &0 ES ES ES ES TA
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: "CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y

PARTIDA: VEREDA: PIEDRA LAVADA Y CEMENTO PULIDD COLOREADD

PROYECTO  pEaTONAL - CIUDAD DE PAZ PROMUVI VIRANI FECHA: 201202 HORA : 13:00 - 14:30
CLIMA: NUSLADO TEMPERATURA: 22°3C
CARTA BALANCE
MUESTRA:4
MUESTRA OPERARIO-01 | QPERARIZZ | OPERARIO-03 | OPERARIZ-04 PECHN-01 MUESTRA QPERARIC-0T | OPERARIO-02 | GPERARIOZ | OPERARIO-04 PEON-01

Op. Op. Op. Op. Pe. Op. Op. Op. COp. Pe.

1 NF NF NF NF cZ 3 NC Ve ViC ES CM
2 NE MNE NE MNE cz a2 NC Ve ViC ES CM
3 NF NE cZ NE TA 33 NC MC Vi Ve il
4 cZ cZ CcZ cZ TA 14 NC MC ViC Ve VI
5 cZ CZ CZ cZ TA 35 NC NC NC VC VI
8 TA CZ TA T4 TA 38 AC AC NC NC Vi
7 TA T4 TA T4 TA a7 AC AC NC NC LE
8 TA T4 TA ES TA 38 AC AC NC NC LE
g TA TA TA ES TA e AC AC AC NC IMC
10 ES TA ES ES TA 40 AC AC AC NC AP
11 ES T4 ES ES TA 41 AC AC AC AC AP
12 ES TA ES ES TA 42 AC AC AC AC AP
13 ES ES ES ES EP 43 AC AC AC AC AP
14 ES ES ES ES EFP 44 AC AC LE AC AP
15 ES ES ES ES EFP 45 AC AC AC AC co
18 ES ES ES ES EP 48 LE AC AC AC AP
17 ES ES ES ES EF 47 AC AC AC AC AP
13 ES ES ES ES EF 48 AC AC AC AC AP
18 ES ES ES ES EP 48 AC AC AL AC AP
20 ES ES ES ES EP 50 AC = AC AC TA
21 ES ES ES ES EP 51 AC I'E AC AC TA
22 ES ES ES ES EF 52 AC AC AC I'E AP
23 viC ES ES ES EFP 53 AC AC AC EE AP
24 Ve ES ES ES EP 54 AC AC AC AC AP
25 viC Ve ES ES EF 55 AC AC LE AC AP
28 viC Ve ES ES CM 58 AC AC AC AC AP
27 Vi Ve ES ES M 57 AC AC AC AC AP
28 viC VC ES ES CM 58 AL AC AC AC AP
) Vi Ve Ve ES CM 58 AC AC AC AC AP
an viC Ve Ve ES CM B0 AC AC AC AC 1R
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: “CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y

PARTIDA: VEREDA: PIEDRA LAVADA Y CEMENTO PULIDD COLOREADD

PROYECTO  bEaTONAL - CIUDAD DE PAZ PROMUVI VIRANI FECHA: zaibt202 HORA: 14:30 - 15230
CLIMA: NUBLADO TEMPERATURA: 223C
CARTA BALANCE
MUESTRA:S
MUESTRA OPERARID-01 | OPERARICZ | OPERARIO-03 | OPERARIC-04 PEON-01 MUESTRA OPERARIZ-0T | OPERARID-02 | OPERARIDOE | OPERARIO-04 PEON-01
Op. Op. Op. Op. Pe. Op. Op. Op. Op. Pe.
1 AC AC AC AC TR 31 AC AC AC AC CcP
2 AC AC AC AC TR 3z AC AC AC AC cP
a AC LE AC AC TA 32 AC AC AC AC cP
4 AC AC AC AC TA 24 AC AC AC AC CP
5 LE AC AC AC TA a5 LE AC AC AC cP
i} AC AC AC AC EF 38 AC AC AC AC CcP
7 AC AC AC AC EF 37 AC 1= AC AC cP
8 AC AC AC AC EF 28 AC AC AC AC cP
g AC AC AC AC L= 28 AC AC AC AC CP
10 AC AC AC AC LE 40 AC AC AC AC cP
11 AC AC = AC co 41 AC AC AC AC CP
12 AC AC AC AC co 42 AC AC AC AC cP
13 AC AC AC AC co 42 LE AC AC AC cP
4 AC AC AC AC co 44 LE AC AC AC -
15 AC AC AC AC cP 48 co cOo AC IMC -
18 AC AC AC AC cP 48 AC = AC AC -
17 AC AC AC AC cP 47 AC AC AC AC -
18 AC LE AC AC cP 43 AC AC AC AC -
8 AC AC AC LE cP 48 AC AC AC AC -
20 AC AC AC LE cP 50 AC AC AC AC -
21 AC AC AC LE cP 51 AC AC AC AC -
22 AC AC AC AC cP 52 AC AC AC AC -
23 AC AC AC AC cP 53 AC AC AC AC -
24 AC AC AC AC cP 54 AC AC LE AC -
25 AC AC AC AC cP 55 AC AC AC AC -
28 AC AC AC AC cP 58 AC AC AC AC -
27 AC AC L= AC cP 57 AC AC AC AC -
28 AC AC AC AC cP &g AC AC AC AC -
28 AC AC AC AC cP 58 AC AC AC AC -
a0 L= AC AC AC cP &0 AC AC AC AC -
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PARTIDA: VEREDA: PIEDRA LAVADA Y CEMENTO PULIDO COLOREADOD

: “CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y

PROYECTO PEATOMNAL - CIUDAD DE PAZ PROMUVI VIRANI
CARTA BALANCE
MUESTRA:G
MUESTRA | OPERARIO-01 | OPERARIO-Z [ OPERARIO-03 | OPERARIO-04 PEON-11
Op. Op. Op. Op. Pe.

1 AC AC AC AC -
2 AC AC AC AC -
3 AC AC AC AC -
< AC AC AC AC -
5 LE AC AC AC -
a AC AC AC AC -
Fi AC LE AC AC -
a AC AC AC AC -
£ AC AC CO [an] -
10 AC AC AC AC -
11 AC AC AC AC -
12 AC AC AC AC -
13 LE AC AC AC -
14 LE AC AC AC -
15 AC AC AC AC -
16 AC AC LE AC -
17 AC AC AC AC -
18 CC AC AC AC -
18 CC AC LE AC -
20 LE AC CC AC -
21 LE LE CC AC -
22 ES cc ES LE -
23 ES cC ES LE -
24 ES TA ES cC -
25 ES TA ES CcC -
28 ES ES ES ES -
27 ES ES ES ES -
28 ES ES ES ES -
28 ES ES ES ES -
a0 ES ES ES ES -

FECHA: 22/01/2021
CLIMA: HUSLADOD

HORE :
TEMPERATURA:

1530 - 168200
22°3C
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: “CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR ¥

PARTIDA: VEREDA: PIEDRA LAVADA Y CEMENTO PULIDD COLOREADD

PROYECTO bEaTONAL - CIUDAD DE PAZ PROMUVI VIRANI FECHA: 23/012021 HORA 0730 - 10:00
CLIMA: HUSLADD TEMPERATURA: 23°C
CARTA BALANCE
MUESTRA:T
MUESTRA OPERARID-01 | OPERARICOZ | OPERARIO-03 | OPERARIC-04 PEON-I1 MUESTRA OPERARIO-DT | OPERARID-02 | OPERARICDI | OPERARIO-04 PEON-01

Op. Op. Op. Op. Pe. Op. Op. Op. Op. Pe.

1 TA TA TA T4 TA 31 AC NC NC NC TA
2 TA TA TA T4 TA 3z AC NC NC NC TA
3 TA TA TA T4 TA 23 AC NC NC NC TA
4 TA TA TA EP TA 24 LE NC NC AC TA
5 ES TA ES EP TA 25 ] co co LE TA
B ES ES ES EP TA 38 LE NC AC AC TA
7 ES ES ES EP TA 7 AC AC AC AC LE
8 co ES ES EP TA 28 AC AC LE AC LE
g co ES ES EP TA 2% AC AC AC LE LE
10 Ve ES ES EP TA 40 LE AC AC AC LE
11 Ve ES ES EP TA 41 AC AC AC AC ME
12 Ve Ve ES ES TA 42 AC AC AC AC TA
13 Ve vC ES ES TA 43 AC = AC AC TA
4 Ve Ve Ve ES vl 44 AC AC AC AC TA
15 Ve vC Ve ES vl 45 AC AC AC AC ME
18 Ve vC Ve ES vl 48 AC AC AC AC ME
17 Ve Ve Ve ES vl 47 AC AC AC LE AC
18 Ve Ve Ve ES GM 43 AC AC AC AC AC
8 Ve vC Ve ES GM 4% AC AC AC AC AC
20 Ve Ve Ve VC GM 50 AC AC AL AC AL
21 Ve Ve Ve Ve GM 51 AC AC LE AC AC
22 Ve Ve Ve Ve LE 52 LE AC AC AC AC
23 Ve vC Ve Ve TCM 53 AC AC AL AC AL
24 MC NC vC Ve TCM 54 AC AC AC LE AC
25 MC NC Ve Ve TCM 55 AC AC AC AC TA
28 MC NC Ve Ve EF &8 AC = AC AC AL
27 NC NC MC Ve EF 57 AC AC AC AC TA
28 MC NC MC Ve EF 58 AC AC AC AC TA
2% MC NC MC NC E= 52 AC AC AC AC LE
30 NC NC NC NC EF &0 AC AC AC AC LE
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: “CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y

PARTIDA: VEREDA: PIEDRA LAVADA Y CEMENTO PULIDO COLOREADOD

FROYECTO  LEATONAL - CIUDAD DE PAZ PROMUVI VIRANI FECHA: 23012021 HORA : 11:00 -12:30
CLIMA: NUSLADO TEMPERATURA: 22°C
CARTA BALANCE
MUESTRA:8
MUESTRA OPERARIO-01 | OPERARIOZ | OPERARIO-03 | OPERARIC-04 PECHN-01 MUESTRA QOPERARIC-0T | OPERARID-02 | GPERARIO-OS | OPERARIO-04 PECON-01

Op. Op. Op. Op. Pe. Op. Op. Op. Op. Pe.

1 NC vC Vi ES M 3 AC AC AL AC TA
2 HC Ve viC ES CM a2 AC AC AC AL AP
3 NC MC vC vC vl 33 AC AC AL CAC AP
4 HC MC Ve Ve vl 14 AC AC AC AC AP
5 NC MC NC vC vl a5 LE AC AC LE AP
i AL AC NC MC vl 38 AC AC AL AC AP
7 AC AC HC MC LE a7 AC AC AL AC AP
8 AC AC NC NC LE 3 AC AC LE AC AP
g AC AC AC NC IMC 3 AC AC AC AC LE
10 AC AC AC NC AP 40 AC AC AC AC LE
11 AC AC AC AC AP 41 AC AC AC AC ME
iz AC AC AC AC AR 42 AC AC AC LE TA
13 AC AC AC AC AR 43 AC e AC LE TA
14 AL AC LE AC AP 44 AC AC AC AC TA
15 AC AC AC AC co 45 AC AC AC AL ME
186 LE AC AC AC AP 48 LE AC AC AC AC
17 AC AC AC AC AR 47 LE AC LE AC AC
18 AC AC AC AC AR 48 LE AC LE AC cc
b= AC AC AC AC AP 48 LE I'E LE AC [
20 AC LE AC AC TA 50 ES 'E ES LE cC
21 AC LE AC AC TA 51 ES = ES LE [
22 AC AC AC LE AP 52 ES ES ES ES TA
23 AC AC AC LE AR 53 ES ES ES ES TA
24 AC AC AC AC AP 54 ES ES ES ES TA
25 AC AC LE AC AR 55 ES ES ES ES TA
28 AC AC AC AC AR 58 ES ES ES ES TA
27 AC AC AC AC AP 57 ES ES ES ES ES
28 AC AC AC AC AR 58 ES ES ES ES ES
28 AC AC AC AC AR 58 ES ES ES ES ES
an AL AC AC AC TR &l ES ES ES ES ES
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PARTIDA: BASE GRANULAR E=0.20M
PROYECTO - “CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR ¥

FEATOMAL - CIUDAD DE PAZ PROMUVI VIRANI FECHA: 02/02r2021 HORA : 08:00 - 03:00
CLIMA: NUBLADO TEMPERATURA: 18°C
MUESTRA:A
OF. OP. RODILLO | OP. CAMION RODILLO | OPF. CAMION
—— ap| TanoEw o2 PEON-01 VIGIA-01 _ | CisTERNa g3 | PEON-
Op. Op. Pe. op. Op
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PROYECTO

: "CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y
PEATOMAL - CIUDAD DE PAZ PROMUVI VIRANI

PARTIDA: BASE GRANULAR E=0.20M

CARTA BAL ANCE

MUESTRA:2
MUESTRA m{:{;’_ELAD_ PEON-01 WIGIa-01
Op.
&1 ES
a2 ES Ml
&3 ES M1
34 ES M
[ifa] ES Ml
[ls] ES Ml
87 ES Ml
il ES NI
laf"] ES
70 ES Ml
71 ES CZ
T2 ES CZ
73 ES CZ
T4 ES CZ
Filil ES CZ
78 ES CZ
T7 ES MA
78 MA
T8 MA

HU

FECHA: 0210272021 HORA : 05000 - 10:00
CLIMA: NUBLADO TEMPERATURA: AR
OF. CAMION

MUESTRA

RODILLD
1

21

=2

a3

4

o5

PEON-21

| CISTERME -03
Op.
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PARTIDA: BASE GRANULAR E=0.20M

PROYECTO - G REACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y

162
163
164
165
166

NI

187
188
158 ES
170 ES
171 ES
172 ES
173 ES
174 ES
175 ES
178 ES
177 ES
178 ES
178 ES
CZ 180 ES

[ S e
(ol ol il [l il [l il il il [l il o

PEATOMAL - CIUDAD DE PAZ PROMUVI] \nhm FECHA; o2/02f2021 HORA ; 10:00 - 11:00
CLIMA: DESPEJADD TEMPERATURA: 24°C
CARTA BAL ANCE
MUESTRA:3
MUESTRA ap. OP. RODILLD | OP. CAMION PEON-01 VISla-01 MUESTRA o F. CIF".CIDILD ap. {:m;u_‘r;s PEONDT VIELA-01

Op. Op. D Op. Op

121 ES ull 151 CZ RE

122 ES lull 152 CZ RE
123 ES el 153
124 ES el 154
125 ES Ml 155
1268 ES M 158
157
158
158
160
181

159



PROYECTO

: "CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR ¥
FEATOMAL - CIUDAD DE PAZ PROMUVI VIRAMI

PARTIDA: BASE GRANULAR E=0.20M

CARTA BALANCE

MUESTRA:4
P, OP. RODILLD OP. CAMION
MUESTRA |MOTOMIYELAD PEON-01 WIGIE-01
Op. Op. 0 X Pe.
181 ES Ml
182 ES Ml
183 ES Ml
184 ES Ml
185 ES Ml
1856 ES Ml
187 ES Ml
188 ES Ml
188 ES Ml
180 ES Ml
181 ES
B2 ES
Te3 ES
Te4 ES
TEE ES
195 ES
18T ES
0B ES

HU

FECHA: 02/02r2021 HORA : 11:00 - 12:00
CLIMA: DESPEJADD  TEMPERATURA: 73
OP. RODILLD | OF. CAMION

MUESTRA

211
212
213
214
215
218
217
218
218
220
221
222
223
224
225
226
227
228
228
230
231
232
233
234
235
236
237
238
238
240

:....

=

=

PEON-01

O
RE
RE
RE
315
RE
RE

160



FusmI

: “CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR ¥
PEATOMAL - CIUDAD DE PAZ PROMUVI VI

PARTIDA: BASE GRANULAR E=0.20M

FECHA: 03/02/2021

CLIMA: DESPEJADOD

CARTA BALANCE

PROYECTO
MUESTRA:5
oP.
MUESTRA |MOTONIVELAD
Op

1 RC
2 RC
3 ES
4 ES
5 ES
i) ES
7 ES
i) ES
2 ES
10 ES
11 ES
12 ES
13 ES
14 ES
15 ES
16 ES
17 ES
18 ES
18 ES
20 ES
21 ES
22 ES
23 ES
24 ES
25 ES
26 ES
27 ES
28 ES
28 ES
] ES

OF. RODILLD

OP. CEMION

PECN-01

VIGLa-01

HORA :
TEMPERATURA:

1330 - 14230
23°C

Pe.

MUESTRA

31

a2

33

24

a5

36

[ YT R Y

PEON-01

O

161



162

PARTIDA: BASE GRANULAR E=0.20M
: "CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR ¥

PEATONAL - CIUDAD DE PAZ PROMUVI VIRANI FECHA: pab2az0n FORA: 14:30 - 1530

CLIMA: DESPEJADD  TEMPERATURA: 25
CARTA BAL ANCE

PROYECTO

MUESTRA:G

OP. OP. RODILLD | OP. CAMION

PEON-01 WIGIa-01 PEON-01 wiEla-01

Qp. QP.RODILLD | OP. CAMION
MUESTRA [N ! A A 1 -0

MUESTRA |MOTONIVELAD

&1 =)

G2 a2

&3

&4

G5

]

&7

68

[=]]

70

71

72

73

T2

75

78

i

78

e

a0

a1

a2

23

24

&85

j=]]

a7

g8

=1

a0




PARTIDA: BAZE GRANULAR E=0.20M

: “CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR ¥

PROYECTO  peaTONAL - CIUDAD DE PAZ PROMUVI VIFRANI
MUESTRA:T
oF. OF. RODILLO | OP. CAMION
MUESTRA |MOTONIVELAD! PEON-01
Op.
121 ES
122 ES
123 ES
124 ES
128 ES
128 ES
127 ES
128 ES
128 ES
130 ES
131 ES
132 ES
133 ES
134 ES
125 ES
138 ES NI
137 ES NI
128 ES NI
130 ES
140 ES

FECHA: 03/0212021 HORA : 15:30 - 16:30
CLIMA: DESPEJADD TEMPERATURA: 21
CARTA BALANCE
oF. OP.RODILLD | OP. CAMION
VIGl2-01 MUESTRA |moTomwersp| Tanpem 92 | CISTERNA -03 PEON-01 ViGLa-01
Pe. Op. Op. Op. Op

151 ES M

152 ES MI

153 ES Ml

154 ES MI

155 ES [l

158 ES

157 ES

158 ES

158 ES

160 ES

161 ES

162 ES NI

163 ES NI

164 ES Ml

165 ES MI

168 ES Ml

167 ES MI

168

168

163



oP. QP.RODILLD | ©OP. CAMION oP. QP.RODILLD | ©OP. CAMION
MUESTRA |MoTOMVELD! TanpEm 02 | cisTEsNa g | PEOND! iGle-o1 MUESTRA |MOTONNELAD| Tanpem -2 | cisteams gp | PEoM-01 vIgla-01
Op. 3 Pe. Op. 3
81 - - I )
162 - - 122 ;
123 - - 183 ;
184 - _ <54 A
185 - - 185 ;
iR - - iR -
187 - - 187 -
123 - - 123 -
188 - - 188 -
=0 - - 180 -
181 - - 181 -
182 - - 192 -
163 - - 103 -
184 - - 104 n
185 - - 105 -
108 - - e -
167 - - 167 -
e - - oz n
ToE - - 1840 -
200 - - 200 -
201 - - 201 -
202 . - 202 :

164



