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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tiene como proposito desarrollar la gestion de la
calidad en proyectos de infraestructura sanitaria, para asi poder mejorar el sistema
de la elaboracion del expediente técnico, con el fin de aplicar la guia “A Guide to the
Project Management Body of Knowledge (PMBOK® Guide)” 6ta edicion y reducir la
probabilidad de los impactos negativos que se podrian encontrar al momento de la
ejecucion en proyectos de infraestructura sanitaria, con el objetivo de asegurar la

calidad de dichas obras.

El tipo de esta investigacion es aplicada, de disefio innovador y nivel descriptivo,
puesto que busca determinar errores, analizando técnicamente la conducta de las
variables de estudio, a fin de adecuar la gestion de la calidad de la guia PMBOK para
la mejora del sistema de elaboracion de los expedientes técnicos en infraestructura

sanitaria.

Palabras claves: Expediente Técnico, Gestion de Calidad, proyectos sanitarios.
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ABSTRACT

The purpose of this research work is to develop quality management in health
infrastructure projects, in order to improve the system for preparing the technical file,
in order to apply the guide “A Guide to the Project Management Body of Knowledge
(PMBOK® Guide)’6th edition and reduce the probability of negative impacts that
could be found at the time of execution in sanitary infrastructure projects, in order to

ensure the quality of said works.

The type of this research is applied, of innovative design and descriptive level, since
it seeks to determine errors, technically analyzing the behavior of the study variables,
in order to adapt the quality management of the PMBOK guide for the improvement

of the system of elaboration of the technical files in sanitary infrastructure.

Keywords: Technical File, Quality Management, health projects
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INTRODUCCION

En nuestro pais, los proyectos de infraestructura sanitaria que se vienen ejecutando,
enfrentan un inquietante problema ya que la mayoria de ellos se paralizan, no
llegando a cumplir con la finalizacién del proyecto, esto ocasiona que la poblacién no

tenga la infraestructura necesaria y quede vulnerable.

Los proyectos de infraestructura sanitaria que quedan inconclusos nacen a causa de
diversos factores como las deficiencias que posee el disefio de un expediente
técnico, en consecuencia, durante la construccién de dichas obras, se presentan una
mala gestion en la calidad, los cuales terminan afectando el costo final del proyecto,

perjudicando los objetivos y metas programados.

Esta investigacion tiene como proposito desarrollar la gestion de la calidad en
proyectos de infraestructura sanitaria para mejorar el sistema de la elaboracién de un
expediente técnico, con el fin de utilizar la Guia del PMBOK 6ta edicion y asi prevenir

impactos negativos en la ejecucion de estos proyectos.

En el capitulo | se realizé el planteamiento del problema, el cual comprende la
descripcion, formulacion del problema, justificacion, objetivos e hipétesis de la

Investigacion.

En el capitulo Il se desarroll6 el Marco Tedrico, comprende antecedentes

internaciones y nacionales, bases tedricas y definicién de términos.

En el capitulo 11l se desarrollé el Marco Metodoldgico, comprende el tipo y disefio de
la investigacion, poblacion y/o muestra de estudio, técnicas de procesamiento y

andlisis de datos, materiales y/o instrumentos.

En el capitulo IV, se presentan los Resultados, se evalla el diagnéstico situacional,

interpretacion de resultados y la propuesta de la investigacion.

Por ultimo, en el capitulo V, Discusion, se describe las conclusiones y

recomendaciones de la investigacion.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcién del problema

La mayor dificultad que presentan los proyectos de infraestructura sanitaria,
es que poseen una inadecuada formulacion en sus expedientes técnicos por la falta
de tiempo y/o mala gestién al realizarlos y al desconocimiento de su disefio e
importancia en el momento de la construccion. Esta situacion genera el
incumplimiento de los plazos durante la fase de ejecucion ya que el contratista no
pudo observar lo problemas presentados en el momento de la elaboracién del
proyecto.

Terminando el afio 2016, el Programa Nacional de Saneamiento Urbano,
identifico 121 proyectos paralizados de zonas urbanas con un presupuesto total de
933 millones de soles, debido a problemas en la ejecucion de las obras, las
deficiencias en el sector financiero, problemas sociales climaticos, entre otros; sin
embargo, la causa principal radica en las deficiencias en la elaboracién de
expedientes técnicos, lo que lleva a la demora o paralizacion de las obras tal como

se muestra en el anexo 1.

En el ambito rural se registr6 59 obras paralizadas con un total de 162
millones de soles y las municipalidades presentaron 46 obras paralizadas con un total
de 216 millones que estan relacionadas con las deficiencias en el disefio de contrato

y el disefio de expedientes técnicos como se muestra en los anexos 2 y 3.

Segun un estudio realizado por el Ministerio de Vivienda, Construcciéon y
Saneamiento en el afio 2017 hay un total de 142 obras de agua y saneamiento
paralizadas con un valor de 1,159 millones de soles, y la mitad de estas obras han

sido por deficiencias en la elaboracién del expediente técnico.

La Contraloria General de la Republica también expuso un reporte de obras
paralizadas del afio 2019 y encontr6 que la mayor cantidad de obras paralizadas en
su avance fisico fueron por deficiencias técnicas e incumplimiento contractual debido
a una mala elaboracién de los expedientes técnicos, como se mencionan en los
anexos 4, 5, 6 y 7 donde muestran las causas mas recurrentes en la paralizacion de

las obras.
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Ante esta situacion, con el pasar de los afios se han incorporado herramientas
a los diferentes procesos de construccién que logran eliminar y/o reducir los
diferentes impactos que se podrian encontrar en el proyecto. Estos se encuentran
agrupados, estudiados y descritos en la Guia de los Fundamentos para la Direccion
de Proyectos — Guia del PMBOK. “Los fundamentos para la direccién de proyectos
incluyen précticas tradicionales comprobadas y ampliamente utilizadas, asi como
practicas innovadoras emergentes para la profesion” (Guia del PMBOK® Sexta

edicion, p.1).

1.1.1. Identificacién del problema

En los ultimos afos en el Perl se evidencia muchas obras inconclusas y/o mal
ejecutadas, esto debido a las ineficiencias que contemplan en el expediente técnico.
Es por ello gue este caso se centré en las obras de infraestructura sanitaria ya que
estas obras sirven para mejorar la calidad de vida de las personas, pero al no
ejecutarlas debidamente, generan un perjuicio en la poblacion.

Las obras ejecutadas no solamente en nuestra ciudad, sino a nivel nacional
tienen muchos errores ya que parten de expedientes técnicos que no se revisaron
debidamente; asimismo, no existié un monitoreo y control adecuado en el momento
de su elaboracion lo que lleva a que los ejecutores soliciten adicionales de
presupuesto para culminar con los proyectos de inversion.

A nivel nacional en los ultimos afios han existido proyectos de infraestructura
sanitaria que han tenido una mala elaboracion del expediente técnico, lo cual ha
generado retrasos producto de errores en la etapa de pre-inversiéon, que en su
mayoria se inician con una mala elaboracién de planos y la revision de estos.

Ante la alta incidencia de deficiencias en los expedientes técnicos, la
Contraloria General considera necesario que el Ministerio de Vivienda, Construccion
y Saneamiento fortalezca el seguimiento y/o monitorio de campo, en relacion a los
sistemas de control de calidad de las obras que financia y realice un seguimiento al
proyecto hasta la culminacion de la obra.

Es por ello que la presente investigacion busca aplicar la gestion de la calidad
de la Guia del PMBOK 6ta edicion, para que errores como eso0s, n0o pasen
desapercibidos y tener un mejor control a la hora de la revision de los expedientes

técnicos.
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1.2. Formulacién del problema:

1.2.1. Problema general

¢,Como la gestibn de calidad en proyecto sanitario contribuye en el
mejoramiento de la elaboracién de un expediente técnico en infraestructura

sanitaria?

1.2.2. Problemas especificos

¢, Cudles son los resultados de la evaluacion del expediente técnico en

proyectos sanitarios en cuanto a calidad?

¢,De qué manera incide la gestion de calidad en la elaboracién del expediente

técnico en el plazo de ejecucion del proyecto?

¢En qué grado favorece emplear la gestion de la calidad para la elaboracion

del expediente técnico en el costo final de la ejecucién del proyecto?

1.3. Justificacion e importancia de la investigacion

La importancia de la investigacion, radica en la gran deficiencia de calidad
gue carecen los expedientes técnicos de proyectos sanitarios es por eso que vemos
como necesario la elaboracion de un plan que desarrollara la gestion para la
Ingenieria y Construcciéon de un proyecto de infraestructura sanitaria, siguiendo los
fundamentos establecidos en la Guia del PMBOK.

Su valor radica en que se basa en estdndares de calidad de nivel
internacional. Al seguirlos, se garantizan los resultados 6ptimos y una gestion eficaz
de cualquier tipo de proyecto en una empresa. Esta posee més de 40 procesos que
guian a las empresas a tomar mejores decisiones, implementar los cambios correctos
y planear con un orden mucho mayor en sus procedimientos. (CONEXION ESAN, 10

de octubre 2018, La importancia del PMBOK y su influencia en un proyecto).

Desde el punto de vista cientifico:
Contribuir en las entidades del estado con un plan de gestion de calidad que

refuerce el control de los diferentes procesos que se desarrolla en la elaboracion de
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un expediente técnico de proyectos sanitarios, sino también de otros proyectos

similares, en la que no se incide en la calidad de su elaboracién.

Asimismo, si analizamos desde el punto econémico:

La investigacion busca que, con un adecuado plan de gestion de calidad en
la elaboracion de los expedientes técnicos, estos en la etapa de ejecucion reduzcan
significativamente la generacion de adicionales de obra que incrementan el costo del
proyecto, por ende, el presupuesto de la institucion.

Por otro lado, desde el punto social:

Se espera que la investigacion aporte en reducir los plazos de ejecucion de
obras debido a paralizaciones que se generan en la ejecucion de las obras debido a
deficiencias en la elaboracion de los expedientes técnicos, entregando proyectos
dentro de los plazos y en su oportunidad, en beneficio de la poblacion.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general

Determinar como la gestion de calidad en proyectos sanitarios contribuye con el

mejoramiento de la elaboracion de un expediente técnico en infraestructura sanitaria.

1.4.2. Objetivos especificos

e Determinar los resultados de la evaluacion del expediente técnico en
proyectos sanitarios en cuanto a calidad.

e Determinar la incidencia de la gestion de la calidad para la elaboracion del
expediente técnico en el plazo de la ejecucion del proyecto.

e Determinar en qué grado favorece la gestion de la calidad para la elaboracion

del expediente técnico en el costo final de la ejecucién del proyecto.
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Hipotesis

Hipotesis general

La gestion de la calidad en proyectos sanitarios en base al PMBOK contribuye
en el mejoramiento de la elaboracion de un expediente técnico en

infraestructura sanitaria.

Hipotesis especificas

Los expedientes técnicos generan resultados en la evaluacion de baja
calidad.

La gestién de la calidad para la formulacién del expediente técnico incide
significativamente en el plazo de la ejecucion del proyecto.

La gestion de la calidad para la elaboracion del expediente técnico favorece

significativamente el costo final en la ejecucion del proyecto.
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CAPITULO IlI: MARCO TEORICO

Antecedentes del estudio

Antecedentes internacionales

Zhindén, T. (2017), en su tesis titulada “Metodologia para el seguimiento y
control en la ejecucién de proyectos de alcantarillado sanitario en gobiernos
locales”, tiene como objetivo determinar una metodologia para el control y
seguimiento durante el proceso de ejecucion de proyectos de alcantarillado
sanitario, bajo los lineamientos de unos de los estandares de mayor
reconocimiento a nivel mundial dentro del area de direccién de proyectos de
construccion, en el cual menciona procesos a seguir y la utilizacion de
herramientas para una adecuada gestion en los proyectos sanitarios, lo cual
reducira las probabilidades de incrementos en plazo, costo y, deficiencias en

la calidad cuya afectacion incide en el bienestar de la colectividad.

Albarracin, Vacca, Suarez y Monroy (2017), en la tesis titulada “Aplicacién de
lineamientos de la guia Pmbok 5ed en la construccion del proyecto Parque
Recreacional y Biosaludable en el Municipio de Jenesano — Boyaca”, tiene
como finalidad la aplicacion de los lineamientos de la guia del Pmbok 5ed
durante la etapa de planificacién, desarrollando la gestién de alcance, costo,
tiempo y calidad, en lo que concluyen que la mediante la practica de procesos
contenidos en la guia del Pmbok 5ed, permitird que se realice una buena
planificacion del proyecto, en el cual las etapas de ejecucion, avance y control

estén bien detallado, y cumplir con las metas programadas del proyecto.

Vergara y Carmona (2012), en la tesis titulada “Metodologia de Gerencia de
Proyectos para empresas dedicadas a construir obras civiles, enmarcado en
el Pmbok.V4”, tienen como finalidad desarrollar una metodologia para una
adecuada gerencia de proyectos aplicando los lineamientos indicados en la
guia del Pmbok y lograr mayor éxito en la ejecucion de obras civiles. Segun
sus resultados los autores concluyen que los responsables o encargados de
los proyectos civiles tienen poco conocimiento del tema, por lo que
recomienda adoptar una metodologia siguiendo los procesos basados en la

guia del Pmbok, ya que esta debe verse como una herramienta, y asi generar
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eficacia y eficiencia en proyectos de obras civiles y lograr éxito en todos los

aspectos.

Antecedentes nacionales

Carhuamaca y Mundaca (2014), en la tesis titulada “Sistema de Gestion de
Calidad para la ejecuciéon del casco estructural de la torre de 5 pisos del
proyecto - Los parques de San Martin de Porres”, tiene como finalidad
demostrar la aplicabilidad y obtencién de buenos resultados al momento de
implementar un sistema de calidad siguiendo los lineamientos de la guia del
PMBOK, por lo que el autor concluye que el Sistema de Gestion de Calidad
elaborado permite alcanzar una mejora en cuanto a la reduccion de
observaciones y no conformidades detectadas y que es plenamente aplicable
y otorga buenos resultados en cuanto a calidad en la construccién, no
solamente en el rubro de estructuras sino en cualquier rama de la

construccion.

Tapia, C. (2015), en la tesis titulada “Plan de gestion de alcance, tiempo, costo
y calidad para el Proyecto de Construccién del Hotel Municipal de Locumba”
determina que el desarrollo del Plan de Gestion de alcance, tiempo, costo y
calidad permitira establecer parametros, métodos y controles necesarios para
reducir o eliminar inconformidades en obra lo que producira un ahorro
econdmico y la optimizacién de recursos. En cuanto a calidad, se estableci6
los estandares de calidad para el proyecto, los encargados de hacerlos
cumplir, procedimientos en lo que se refiere a la calidad, y con esto cumplir

con todas las metas que tenga programado el proyecto.

Bases tedricas

Expediente técnico

Definiciones

Es una serie de documentos de condicidn técnica, que contienen la oportuna

ejecucion de una obra: memoria descriptiva, planos, metrados, especificaciones
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técnicas, presupuesto, APU, férmula polinbmica, estudios de suelos u otros
suplementarios que sea necesarios. (Programa de Especializacién en Contratacion
del Estado - Curso VI - Contratacién de Obras Publicas, 2016, pag. 19).

Es vital para la construccion de obras por Administracion Directa, tener un
Expediente Técnico, aceptado por la unidad competente de la entidad, el cual
comprendera la memoria descriptiva, planos, metrados, especificaciones técnicas,
presupuesto, cronograma de adquisicion de materiales. En caso de que haya normas
detalladas y respectivas a la obra, se pedira el pronunciamiento de la entidad.
(RC_195_88_CG.pdf, s. f.).

Normativa Técnica

¢ Reglamento Nacional de Edificaciones aprobado con el Decreto Supremo
N° 011-2006-VIVIENDA y sus modificatorias.

e Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado.

¢ Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado, aprobado con
Decreto Supremo N° 350-2015-EF

e Directiva N° 001-2011-EF/68.01 — Directiva General del Sistema Nacional
de Inversién Pablica aprobado con la Resolucién Directoral N° 003-2011-
EF/68.01 y sus modificatorias.

e Guia de Auditoria de Obras Publicas por Contrata de la Contraloria
General de la Republica, aprobada con la Resolucién de Contraloria N°
177-2007-CG.

2.2.1.2. Contenido de expediente técnico

Segun Salinas (2008), el contenido del expediente técnico debera contener
memoria descriptiva, estudios basicos especificos, especificaciones técnicas, planos,
metrados, presupuesto, andlisis de costos unitarios, costos indirectos, cronograma y

elaboracion de expediente técnico, que seguidamente se detallaran.

a) Memoria descriptiva
La memoria descriptiva constituye la descripcién del proyecto,
entre los aspectos que lo integran tenemos: introduccion,

antecedentes, ubicacién del proyecto, estado actual de la obra, vias
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de acceso, estrategia para desarrollo de los trabajos, medidas de
seguridad, tolerancias, entre otros.

La memoria descriptiva sefiala la justificacion técnica de
acuerdo a la evaluacion del estado de la obra, debiendo indicarse
consideraciones técnicas cuya indole depende del tipo de obra a
ejecutar y que exigen el desarrollo de un conjunto de trabajos
sefialados en el expediente técnico. Asimismo, se sefiala en forma
precisa los objetivos a alcanzar con el desarrollo de la obra o trabajos
planteados.

Otros aspectos a considerar son: situacion geografica del
proyecto, condiciones ambientales, hidrologicas, geoldgicas, viales,
altitud, topografia, sistemas de comunicaciones en obra, control
sanitario, almacenamiento de materiales, de canteras, suministro de
agua, energia eléctrica, entre otros. (OSCE, Contrataciones del
estado, capitulo 3)

Estudios basicos y especificos

De acuerdo a la naturaleza de la obra se ejecutaran Estudios
Basicos, tales como: topografia, mecanica de suelos, mecanica de
rocas, entre otros; asi como Estudios Especificos, tales como:
canteras, estabilidad de taludes particulas en suspension en el agua,
hidrologia, precipitaciones, arcillas expansivas, acuiferos, calidad del
agua, estudios sanitarios, entre otros.

Los estudios deben ser realizados por personal idoneo o
especializado, debiendo acreditar los titulos profesionales
correspondientes y la experiencia necesaria para los cargos que
desempenfiaran en el proyecto, asimismo todo calculo, aseveracion,
estimacion o dato contenido en el Expediente Técnico, deberd estar
justificado en lo conceptual y en lo analitico. No se deben aceptar
estimaciones o apreciaciones del Consultor sin el debido respaldo.

(OSCE, Contrataciones del estado, capitulo 3)

Especificaciones técnicas

Las especificaciones técnicas constituyen el conjunto de reglas
y documentos vinculados a la descripcidén de los trabajos, método de

construccion, calidad de los materiales, sistemas de control de calidad
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(segun el trabajo a ejecutar), procedimientos constructivos, métodos
de medicién y condiciones de pago requeridas en la ejecucion de la
obra.

Cada partida o conjunto de partidas que conforman el
presupuesto de obra debe contener sus respectivas especificaciones
técnicas, detallando las reglas que definen las prestaciones
especificas, como por ejemplo los materiales a considerar,
procedimiento constructivo, forma de medida y pago. (OSCE,
Contrataciones del estado, capitulo 3)

Planos

Los planos son la muestra y exhibicién de dos dimensiones de
elementos o tres dimensiones dependiendo lo requerido, que
contienen los disefios y detalles que se van a ejecutar en el proyecto,
por lo que estos deben tener informacién exacta y necesaria que
permita seguir con la ejecucién del proyecto. Los planos deben estar

a escalas definidas y debidamente normadas.

Metrados

Los metrados constituyen la expresién cuantificada por
partidas de los trabajos de construccion que se ha programado
ejecutar en un plazo determinado, expresadas en la unidad de medida
gue ha sido establecido para cada partida; asimismo, son necesarios
para determinar el presupuesto de obra, por cuanto representan el
volumen de trabajo de cada partida.

Con el fin de presupuestar una obra y controlar la ejecucion y
el pago de la misma, se establece un desglose del total de la obra en
partes denominadas partidas. Es decir, una partida se establece con
la finalidad de medir, cuantificar, presupuestar y pagar una obra.

(OSCE, Contrataciones del estado, capitulo 3)

Valor referencial (presupuesto de obra)

El valor referencial constituye el costo estimado de la obra a
ejecutar, determinado a partir de la elaboracién del presupuesto de
obra, el cual esta compuesto por el costo directo, gastos generales,

utilidad e impuestos.



30

El valor referencial en obras corresponde al monto del
presupuesto de obra incluido en el expediente técnico, excepto en las
obras ejecutadas bajo las modalidades llave en mano (que incluye la
elaboracion del expediente técnico) y concurso oferta, debido a que en
estas el valor referencial debe determinarse considerando el objeto de
la obray su alcance previsto en los estudios de preinversion que dieron

lugar a la

Viabilidad del correspondiente proyecto, asi como el resultado

del estudio de las posibilidades de precios de mercado.

Los componentes de la estructura del presupuesto base de una
obra se agrupan en dos rubros, costo directo y el costo indirecto.

(OSCE, Contrataciones del estado, capitulo 3)

g) Costo directo

El costo directo es el que se calcula valorizando el costo de
cada partida mediante la aplicacion de los precios unitarios calculados
mediante los analisis de precios de cada partida, aplicados sobre los
respectivos metrados. Por ejemplo, el costo del concreto, ladrillos,
fierro, etc., constituyen costo directo (OSCE, Contrataciones del

estado, capitulo 3)

h) Costo indirecto

El costo indirecto se define como todos aquellos costos que no
pueden aplicarse a una partida especifica, sino que tienen incidencia
sobre todo el valor de Obra, siendo su monto correspondiente a la
suma de los gastos generales y la utilidad considerada en el

presupuesto de obra. (OSCE, Contrataciones del estado, capitulo 3).

i) Analisis de costos unitarios

Cada partida del presupuesto constituye un costo parcial, la
determinacion de cada uno de los costos requiere de su
correspondiente andlisis de precios unitarios; es decir la cuantificacion

técnica de la cantidad de recursos (mano de obra, materiales, equipo,



)

K)

31

maquinaria, herramientas, entre otros), que se requieren para ejecutar
cada unidad de la partida y su costo.

Para hacer el calculo se agrupan los insumos en los rubros
materiales, mano de obra, equipos y otros. Es necesario conocer todos
los insumos que intervienen en la ejecucion de cada partida, su aporte
unitario o rendimiento expresado en cantidad de insumo por unidad de
medida de la partida, asi como el costo en el mercado del insumo. Este
costo debe incluir todos los costos de adquisicion, transporte (salvo
gue sea considerado en otra partida), almacenaje, etc.

En los andlisis de precios unitarios no se incluird el impuesto
general a las ventas (IGV) de los insumos, ya que este impuesto se
agregara al final sobre el monto total del presupuesto.

Cronograma

Para calcular el plazo de ejecucion, se debera realizar el
cronograma de ejecucion de obra teniendo en cuenta las prohibiciones
gue existan en el desarrollo de estas mismas, asi como condiciones
climaticas desfavorables y la dificultad de acceso a determinadas
areas u otros. Este cronograma se realiza en base a todas las
actividades para la ejecucion del proyecto, identificando las partidas
gue se encuentren en la ruta critica del proyecto, hitos, etc. (Programa
de Especializacion en Contratacion del Estado - Curso VI -
Contratacion de Obras Publicas, 2016, pag. 26)

Elaboracién del expediente técnico

La elaboracion del expediente técnico sera realizada por un
consultor de obras, de una especialidad o especialidades que compete
a las demandas del proyecto, de acuerdo con (Decreto Supremo N°
344-2018-EF, 2018), del reglamento de la ley de contrataciones del
estado) en el cual nos indicas que las especialidades son:

= Consultoria de obra en obras urbanas, edificaciones y
afines.
»= Consultoria de obras en puertos, viales y afines.

» Consultoria de obras en saneamiento y afines
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= Consultoria de obras en telecomunicaciones,
electromecanicas, energéticas y afines.

» Consultoria de obras en irrigaciones, represas y afines.

2.2.2. Pmbok

2.2.2.1. Definicién

Esta guia se basa en El Estandar para la Direccion de Proyectos. Un estandar
es un documento establecido por una autoridad, costumbre o consenso como un
modelo o ejemplo. El Estandar para la Direccion de Proyectos es un estandar que se
desarrollé a través de un proceso basado en los conceptos de consenso, apertura,
debido proceso y equilibrio. El estandar también identifica las entradas y salidas que
se asocian con esos procesos. (Guia del PMBOK 6ta edicién pag., 02).

La guia del PMBOK 6ta edicion posee dos grandes secciones: Areas de
conocimiento especifico para la gestion de un proyecto y Grupos de procesos
bésicos.

El Pmbok reconoce 5 grupos basicos con 49 procesos y 10 areas de

conocimiento diferenciadas comunes a todos los proyectos.

Los objetivos principales son:
e Formular estandares en Gestion de Proyectos.
e Generar conocimiento a través de la investigacion.
e Promover la Gestion de Proyectos como profesibn mediante sus

programas de certificacion.

Para el presente estudio donde lo que se quiere es elaborar un sistema de
gestion de calidad, se evaluara los conceptos que seas necesarios de la guia del
Pmbok 6ta edicion para reforzar el contenido, y posteriormente convertir los
conceptos del documento en herramientas para luego utilizarlas en el desarrollo del

cualquier proyecto.

2.2.2.2. Gestion de la calidad del proyecto

La Gestién de la Calidad del Proyecto incluye procesos para incorporar la
politica de calidad de la organizacién en cuanto a la planificacion, gestion y control
de los requisitos de calidad del proyecto y del producto, cuyo fin es satisfacer los

objetivos de los interesados.
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a) Los procesos de Gestion de la Calidad del Proyecto son:
v Planificar la Gestién de la Calidad.
En este proceso se identifica los requisitos y/o estandares de
calidad para el proyecto y sus entregables. La planificacién de la
Gestidn de calidad debe hacer paralelamente a los demas procesos
de planificacién del proyecto.
Las técnicas de planificacion de calidad son las que se usan

con mas frecuencias en los proyectos.

v Gestionar la Calidad.
En este proceso se convierte el plan de gestién de la calidad
en actividades ejecutables de calidad que incorporen al proyecto las
politicas de calidad de la organizacion.

v Controlar la Calidad.

En este proceso se monitorea y se registra todos los resultados
de la ejecucién de las actividades de gestion de calidad, y asi hacer
una evaluacion del desempefio y asegurar que las salidas del proyecto
sean correctas para satisfacer las expectativas del cliente.

Las actividades de control de calidad permiten identificar las
causas de una calidad deficiente del proceso o del producto, vy
recomiendan implementar acciones para eliminarlas. (Guia PMBOK

6ta edicion, pag.271)

b) Tendencias y Practicas Emergentes en la Gestion de la Calidad del Proyecto

Los enfoques modernos de gestion de la calidad tienen como objetivo

minimizar las variaciones y obtener resultados que cumplan con los requisitos

gue tengan los interesados. Las tendencias en Gestion de la Calidad del
Proyecto incluyen, entre otras:

La satisfaccion del cliente: Aqui se comprende, evallUa, define y se
gestiona los requisitos con tal de cumplir las expectativas del cliente. Esto
requiere una combinacion de conformidad con los requisitos y adecuacion
para su uso.

Mejora continua: El ciclo planificar-hacer-verificar-actuar (PDCA) es la
base para la mejora de la calidad. Ademas, las iniciativas de mejora de la

calidad, tales como la gestion de la calidad total (TQM), Six Sigma y Lean Six
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Sigma, mejoran tanto la calidad de la direccion del proyecto como la del
producto, servicio o resultado final.

Responsabilidad de la direccion: Para logar el éxito, este requiere que
todos los miembros del proyecto participen. Sigue siendo responsabilidad de
la direccién, el proporcionar los recursos adecuados con las capacidades
apropiadas en lo que respecta a la calidad.

Asociacibn mutuamente beneficiosa con los proveedores. Las
relaciones que se dan entre la asociacion y la cooperacion con el proveedor
serdn mas favorables para la organizacién y para los proveedores que la
gestion tradicional de los proveedores. Una relacion reciproca aumentara la
capacidad tanto de la organizacién como la de los proveedores para crear
valor para cada uno, mejorar las respuestas conjuntas a las necesidades y

expectativas de los clientes. (Guia PMBOK 6ta edicién, pag.275)

2.2.3. Obras de infraestructura sanitaria

Mediante Decreto Supremo N° 007-2017-VIVIENDA, se aprueba la Politica
Nacional de Saneamiento, como instrumento de desarrollo del sector de
saneamiento, la cual tiene como objetivo principal alcanzar el acceso y la cobertura
universal a los servicios de saneamiento de manera sostenible y con calidad,
orientado al cierre de brechas y, como consecuencia de ello, alcanzar la cobertura
universal y sostenible de los servicios de saneamiento en los ambitos urbano y rural,
teniendo como uno de sus Ejes de Politica la optimizacion de las soluciones técnicas.
(Resolucion Ministerial N° 192-2018-VIVIENDA)

Se refieren a las actividades basicas de operacion y mantenimiento preventivo
y correctivo de los principales elementos de los sistemas de agua potable y
alcantarillado, tendientes a lograr el buen funcionamiento y el incremento de la vida

util de dichos elementos.

Cada empresa o la entidad responsable de la administracion de los servicios
de agua potable y alcantarillado, deberd contar con los respectivos manuales de

operacion y mantenimiento.

Segun la norma OS0.50 tiene como objetivo fijar las condiciones que se
exigen para la elaboracion de los proyectos hidraulicos de redes de agua para
consumo humano, donde menciona los requisitos minimos que deben tener los

proyectos hidraulicos de redes de distribucién de agua para consumo humano.
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Levantamiento topografico, incluird plano de lotizacién, perfil
longitudinal y secciones transversales.

Suelos, se realizara reconocimiento general del terreno y un estudio
de evaluacion de sus caracteristicas.

Poblacion, se debera determinar la poblacion y la densidad
poblacional para el periodo de disefio adoptado.

Caudal de disefio, la red de distribucion se calculara con la cifra que
resulte mayor al comparar el gasto maximo horario con la suma del
gasto méaximo diario mas el gasto contra incendios para el caso de
habilitaciones en que se considere demanda contra incendio.
Andlisis hidraulico, las redes de distribucibn se proyectaran, en
principio y siempre que sea posible en circuito cerrado formando
malla.

Diametro minimo, para tuberias principales sera de 75 mm para uso
de vivienda y de 150 mm para usos industriales.

En casos excepcionales, debidamente fundamentos, puede aceptarse
tuberias con un didmetro de 50 mm con una longitud méxima de 100
m si son alimentados por un solo extremo, 0 en longitudes de 200 m
si son alimentados por los dos extremos; siempre que la tuberia de
alimentaciéon tenga un didmetro mayor y dichos tramos estén
localizados en los limites inferiores de las zonas de presion.
Velocidad, la velocidad méaxima sera de 3 m/s, en casos justificados
se aceptara una velocidad maxima de 5 m/s.

Presiones, la presiéon estatica no sera mayor de 50 m en cualquier
punto de la red. En condiciones de demanda maxima horaria, la
presion dindmica no sera menor de 10 m.

Ubicacion y recubrimiento de tuberias, se fijaran las secciones
transversales de las calles del proyecto, siendo necesario analizar el
trazo de las tuberias nuevas con respecto a otros servicios existentes.
El recubrimiento minimo medido a partir de la clave del tubo para un
ramal distribuidor de agua sera de 0.30 m,

Valvulas, la red de distribucion estara provista de valvulas de
interrupcién que permite aislar sectores de redes no mayores de 500
m de longitud. Deberan ubicarse, en principio, a 4 m de la esquina o

su proyeccién entre los limites de la calzada y la vereda. Toda véalvula
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de interrupcién debera instalarse en un alojamiento para su
aislamiento, proteccién y operacion.

¢ Hidrantes contra incendios, se ubicaran en tal forma que la distancia
entre dos de ellos no sea mayor de 300 m. Los hidrantes se
proyectaran en derivaciones de las tuberias de 100 mm de diametro o
mayores Yy llevaran una valvula de compuerta.

e Anclajes y empalmes, seran de concreto simple, concreto armado o
de otro tipo en todo accesorio de tuberia, valvulas e hidrantes contra
incendio, considerando el diametro, la presion de prueba y el tipo de
terreno donde seran instalados. (Norma OS.50 Redes de distribucién

de agua para consumo humano)

Segun la norma 0S0.70 tiene como objetivo fijar las condiciones exigibles en
la elaboracion de proyecto hidraulico de las redes de aguas residuales funcionando

en lamina libre.

Esta norma menciona requisitos minimos que deben sujetarse los proyectos

e obras de infraestructura sanitaria para localidades mayores de 2000 habitantes.

e Levantamiento topografico, incluird plano de lotizacién, perfil
longitudinal y secciones transversales.

e Suelos, se realizara reconocimiento general del terreno y un estudio
de evaluacion de sus caracteristicas.

e Poblacion, se debera determinar la poblacion y la densidad
poblacional para el periodo de disefio adoptado.

e Caudal de disefio, la red de distribucion se calculara con la cifra que
resulte mayor al comparar el gasto maximo horario con la suma del
gasto maximo diario mas el gasto contra incendios para el caso de
habilitaciones en que se considere demanda contra incendio.

e Caudal de contribucién al alcantarillado, serd calculado con un
coeficiente (C) del 80% del caudal de agua potable consumida.

e Caudal de disefio, se determinara para el inicio y fin del periodo de
disefio. El disefio del sistema de alcantarillado se realizara con el valor
del caudal maximo horario.

¢ Dimensionamiento hidraulico, todos los tramos de la red se debe
calcular caudal inicial y final, el valor minimo del caudal sera de 1.5
L/s.
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e Ubicacion y recubrimiento de tuberias, en casos donde las calles o
avenidas tengan 20 m de ancho o menos, se proyectara una sola
tuberia principal, de preferencia en el eje de la via vehicular, mientras
que en avenidas con anchos mayores a 20 m se proyectara una
tuberia principal a cada lado de la calzada. El recubrimiento sobre las
tuberias no serd menor de 1.0 m en vias vehiculares y de 0.30 m en
vias peatonales, para toda profundidad de enterramiento de tuberia el
proyectista planteard y sustentard técnicamente la proteccion
empleada. En caso de posibles interferencias con otros servicios
publicos, se debera coordinar con las entidades afectadas, y asi
disefiar con ellas, la proteccién adecuada. (Norma OS.70 Redes de

aguas residuales)

Para realizar las actividades de operacién y mantenimiento se debera
organizar y ejecutar un programa que incluya: inventario técnico, recursos humanos
y materiales, sistema de informacién, control, evaluacion y archivos, que garanticen
su eficiencia. (Norma OS.100 Consideraciones Basicas de Disefio de Infraestructura

Sanitaria, Reglamento Nacional de Edificaciones)

2.2.3.1. Agua potable

a) Reservorio:

Debera realizarse inspeccion y limpieza periédica a fin de localizar
defectos, grietas y otros desperfectos que pudieran causar fugas o ser foco
de posible contaminacion. DE encontrarse deberan ser reportadas para que
se realice las reparaciones necesarias.

Deberé realizarse periédicamente muestreo y control de la calidad el agua a
fin de prevenir o localizar focos de contaminacién y tomar las medidas
correctivas del caso.

Periddicamente, por lo menos 2 veces al afio debera realizarse lavado y
desinfeccion del reservorio, utilizando cloro en solucién con una dosificacion
de 50 ppm y otro producto similar que garantice las condiciones de potabilidad

del agua.
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Distribucion:

b.1) Tuberias y accesorios de Agua Potable:

Debera realizarse inspecciones rutinarias y periddicas para localizar
probables roturas, y/o fallas en las uniones o materiales que provoquen fugas

con el consiguiente deterioro de pavimentos, cimentaciones, etc.

b.2) Valvulas e Hidrantes:

Toda Valvula o hidrante debe ser operado utilizando el dispositivo y/o
procedimiento adecuado, de acuerdo al tipo de operacién (manual, mecanico,
electronico, neumatico, etc.) por personal entrenado y con conocimiento del
sistema y tipo de valvulas.

Al iniciarse la operacion de un sistema, debera verificarse que las valvulas y/o
hidrantes se encuentren en un buen estado de funcionamiento y con los
elementos de proteccién (cajas o camaras) limpias, que permitan su facil
operacion. Luego se procedera a la lubricacion y/o engrase de las partes

moviles.

Elevacion:

Los equipos de bombeo seran operaos y mantenidos siguiendo estrictamente
las recomendaciones de los fabricantes y/o las instrucciones de operacion
establecidas en cada caso y preparadas por el departamento de operacion

y/o mantenimiento correspondiente.

Alcantarillado

Tuberias y camaras de inspeccién de alcantarillado

Deberéd efectuarse inspeccion y limpieza peridédica anual de las tuberias y
camaras de inspeccion, para evitar posibles obstrucciones por acumulacién
de fango u otros. (Norma OS.100 Consideraciones Basicas de Disefio de

Infraestructura Sanitaria, Reglamento Nacional de Edificaciones)

Procesos constructivos en obras de infraestructura sanitaria
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v' Corte y demolicién de pavimentos

El pavimento debera cortarse de acuerdo con los limites especificados
para la excavacion, el corte se hara segun lineas rectas y figuras geométricas
definidas. Se utilizard equipos especiales de corte, como cortadora de
concreto, sierra mecanica. Se haran cortes transversales cada metro en toda
la longitud del pavimento.

Una vez cortado el pavimento, se procede a la demolicion de ello
utilizando martillo neumatico, compresor, etc. Una vez terminado esto los
escombros se reunirdn para retirarlo de la obra, para no perjudicar los trabajos
posteriores.

v" Replanteo

Se realiza el trazado en terreno segun lo indicado en los planos, en
proyectos de alcantarillado sanitario se tiene que tener cuidado con la
pendiente que determina el sentido del flujo, para que permita una evacuacion
de los caudales mas facil, pero nunca debe generarse contra flujos (ir en

sentido contrario).

v' Excavacion y perfilado de zanjas

En este proceso se realizard la excavacion de zanjas para
posteriormente instalar las tuberias. En esta etapa es importante que se
respeten el ancho y la profundidad de las excavaciones segun como indica
los planos.

En la instalacion de tuberia de alcantarillado sanitario, se debera tener
cuidado con la pendiente, ya que generalmente se realizan las excavaciones
manuales, pero también se dan mediante retroexcavadoras.

La tierra extraida de las zanjas se recomienda colocarla en un solo
lado, a una distancia minima de 0.80 m., ya que esto facilitara la instalacién

de las tuberias.

v Tendido o instalacion de tuberias

Una vez culminada la excavacion y se hayan verificado las

dimensiones y las profundidades tal como indicaban los planos, se procedera



40

a colocar en el fondo una cama de arena, esta sera de 10 cm. O como lo
indiquen en el proyecto, para luego asentar las tuberias en ella. Los tubos se

irdn conectando uno tras uno.

v" Construccién de caAmaras

Con el tiempo la tecnologia ha ido avanzado, y con esto se ha
mejorado notablemente en lo que son los procesos constructivos, ya que hay
una variedad de tipos de cAmaras, tales como:

- Cémara fabricada en situ.
- Camara circular prefabricada de concreto.
- Camara de PVC

v Relleno con material Seleccionado

El relleno consistira en la devolucién del material que se extrajo de las

excavaciones de las zanjas, siguiendo algunas pautas:

- Para el relleno de la tuberia, la altura serd de 25 cm.,,
previamente este material sera tamizado (para eliminar todos
los elementos que puedan dafar a las tuberias), con la
finalidad de brindad a las tuberias una mejor adaptabilidad.

- El compactado para los 25 cm. debera realizarse de manera
manual, y no de una compresora, ya que a la baja altura del
relleno la tuberia puede ser susceptible a roturas, si el material
fuese de concreto.

- Una vez compactado los primeros 25 cm. Se realiza el ultimo
llenado de la zanja, esta Ultima etapa se podra realizar con el
resto del material sobrante, se hara uso de una compactadora,
y asi garantizar que la excavacion quede desapercibida, es

decir, que no quede material sobrante.

v" Emboquillado de la tuberia y camara

El emboquillado se data entre la cAmara de concreto y la tuberia, este

se hara en el sector de la cAmara, definiendo de manera adecuada la seccién
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de la tuberia, ya que si este se excede de concreto podra dificultar el

funcionamiento del sistema en general.

Definicién de Términos

PMBOK

Es una guia desarrollada por el Project Management Institute (PMI), el
cual describe el criterio que debe tener un administrador y las buenas
practicas que debe tener con relacion a la gestion, administracién y direccion
de proyectos a través de herramientas y/o técnicas que nos permitiran
identificar mas de 47 procesos distintos.

Adicionalmente el Pmbok presenta dos elementos distintos a otros

manuales de organizacién como son los macroprocesos.
Gestion de la calidad
La gestion de la calidad tiene como objetivo satisfacer las necesidades
del proyecto y cumplir con los procesos del sistema de gestion de calidad.
La gestién de la calidad incluye procesos y actividades necesarios
para lograr que el proyecto alcance las necesidades definidas desde la
perspectiva del cliente.

Calidad en proyectos de construccion

La calidad en proyectos de construccién es el grado en que una

edificacion responde a las necesidades de los usuarios.

Calidad

Grado en el cual una serie de caracteristicas propias del producto

cumple con los requisitos especificados por el cliente.
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Expediente técnico
Conjunto de documentos que contiene: memoria descriptiva, planos,
metrados, presupuesto, especificaciones técnicas, andlisis de precios
unitarios, estudio de suelos, estudios geoldgicos, entre otros.

Ineficiencia

Incapacidad de poder realizar una tarea y/o actividad de manera
Optima.

Alcantarillado
Denominada también red de saneamiento o también llamada red de
drenaje al sistema de estructuras y tuberias usadas para acumular y
transportar aguas residuales de la poblacion de un lugar hacia otro punto
determinado.

Infraestructura

Conjunto de medios técnicos, servicios e instalaciones necesarios

para el desarrollo de una actividad o para que un lugar sea utilizado.
Sistema de gestion
Acumulado de elementos de una organizacion interrelacionados o que

interactian para establecer politicas, objetivos y técnicas para lograr estos

objetivos.
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CAPITULO lIl: MARCO METODOLOGICO

3.1. Tipoy disefio deinvestigacion

3.1.1. Tipo deinvestigacion

Esta investigacion es de caracter descriptivo, cuyo objetivo es evaluar la
gestion de la calidad en proyectos sanitarios para mejorar el sistema de la

elaboracion de un expediente técnico a través de las guias del PMBOK.

3.1.2. Disefio de investigacion

Esta investigacion es de disefio documental, que consiste en la obtencion de

informacién o datos a partir de documentos obtenidos.

3.1.3. Acciones y actividades

Se estudiara una de las areas de conocimiento de la guia del PMBOK en este
caso la gestion de la calidad, la cual se aplicara a la presente investigacion.

Se recolectard informacién de expedientes técnicos para determinar los

problemas que se han dado en proyectos, y con esto analizar el por qué se originan

retrasos, adicionales en los proyectos.

3.1.4. Materiales y/o instrumentos

Guia del PMBOK 6ta edicion.

3.2. Poblaciéon y/o muestra de estudio

3.2.1. Poblacién

La poblacion en esta investigacion seré todos los Expedientes Técnicos de

proyectos de Infraestructura Sanitaria elaborados en la Regién Sur del Peru.
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3.2.2. Muestra de estudio:

Se analiz6 como muestra cuatro (4) Expedientes Técnicos de proyectos de

Infraestructura Sanitaria elaborados en la Regién Sur del afio 2020.

Tabla 1.

Listado de obras por contrata elaborados en la regién Sur del Pera

Cddigo Modalidad
. o Monto de
Unico de Descripcion de Obra de y
] ] » Inversion
Inversiones Ejecucion
Mejoramiento de redes de agua y
alcantarilado de los AA.HH.
Integracion Latinoamericana, Las Por
2326388 _ ] S/. 5969 268,92
Gardenias, tren al Sur y siglo XXI, Contrata
Distrito y Provincia de llo, Region
Moquegua.
Instalacion del servicio de agua
potable y saneamiento para la Por
2244529 _ o S/. 1236 017,67
localidad de Teraquecha, Distrito de  Contrata
Crucero — Carabaya — Puno.
Reparacion de colector primario y
conexiones domiciliarias,
construccién de colector primario y
_ o Por S/. 13171
2471530 colector secundario, en el(la) servicio
Contrata 154,80

de alcantarillado, Distrito de Tacna,
Provincia Tacha, Departamento

Tacna.
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363094

del de

desagtie en el conjunto habitacional

Mejoramiento sistema
Ignacio Alvarez Thomas, Distrito de
Uchumayo, Provincia Arequipa -—
Departamento Arequipa.

Por
Contrata

S/. 5910 907,35

Nota: Elaboracion propia

3.3.

Tabla 2.

Operacionalizacion de variables

Operacionalizacién de variables

_ Definicion _ . )
Variable Dimensiones Indicadores
conceptual
Conjunto  de
_ acciones que Planificar la  Plan de calidad.
Variable .
_ mediante calidad
Independiente
herramientas y Reportes y
Aplicacion de la  tgcnicas Gestionar la  evaluaciones.
geSti(')n de permite Calldad
calidaden  planear, Entregables
proyectos i r
o ejecuta y Controlar la aceptados
sanitarios controlar  las .
calidad

actividades de

un proyecto.

Solicitudes de cambio.
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Variable

Dependiente

Mejorar el
sistema de la
elaboracion de
expedientes

Técnicos

Conjunto  de
documentos
de caracter
técnico ylo
econdémico que
permiten la
adecuada

ejecucion  de

una obra,

Expediente
Técnico de
Proyectos

Sanitarios

Adicionales de Obra.

Check List -

Requisitos minimos.

Relacion de Costo y

Tiempo en el
Ejecucion del
Proyecto.

Nota: Elaboracion propia

3.4. Técnicas e instrumentos para larecoleccién de datos

3.5. Técnicas de procesamiento y analisis de datos

e Alcance: Contiene los procesos necesarios para garantizar que el proyecto

incluya todo el trabajo solicitado y Unicamente el trabajo para cumplir el

proyecto con éxito. Gestionar la calidad del proyecto.

e Recursos: Incluye los procesos que organizan, tramitan y conducen a la hora

de realizar el proyecto. El equipo del proyecto esta formado por aquellas

personas a las que se le asigno roles y responsabilidades para completar el

proyecto.
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CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1. Diagnéstico de expedientes técnicos evaluados en laregion sur del Peru

Se analiz6 cuatro (4) expedientes técnicos elaborados y ejecutados en
las diferentes ciudades de la Regién Sur del Perl, y analizar si éstos

presentan errores u omisiones.

4.1.1. Anélisis e interpretacion del expediente técnico n° 01.

Nombre: “Mejoramiento de redes de agua y alcantarillado
de los AA.HH. Integracién Latinoamericana, Las
Gardenias, tren al sur y siglo XXI, Distrito y

Provincia de llo, Regiéon Moquegua”

CULl: 2326388
Modalidad: Ejecucién por Contrata
Monto de Inversion: S/ 5,969, 268.92

El expediente Técnico Nro. 01 se ejecuté en la Region de Moquegua, se

desarrollé en el periodo 2020.

01 A.- REDES DE AGUA POTABLE

01.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.03.01 Excavacién de zanja en terreno compactado calichoso con
retroexcavadora, seccién 0.70 m de ancho y profundidad hasta 1.30 m.

Especificaciones técnicas



Figura 1.

Movimiento de tierras - excavacion de zanjas

MEJORAMIENTO DE REDESDEAGUAY
ALCANTARILLADO DE LOS AA HH. INTEGRACION
LATINOAMERICANA, LAS GARDENIAS, TREN AL SUR
Y SIGLO X0, DISTRITO Y PROVINCIA DE ILO, REGION
MOQUEGUA

oTass

éEPSI.

N340 S STALOAS 3 86 SCTA
DF BAAFAMITNTD 108 A

UT.U35. MUVIMIENTU UE 1IEKKAS
01.03.01

EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO COMPACTADC CALICHOSO CON

RETROEXCAVADORA, SECCION 0.70 M. DE ANCHO Y PROFUNDIDAD HASTA 1.30

La clasificacion del terreno compactado se refiere a los tramos que fueron anternormente
ejecutados excavados, sobre la cual se va a renovar las tuberias y a la vez mejorar la

profundidad de la tuberia

Incluye el retiro del material existente que serd removido y cambiado

Antes de Iniciarse 1os trabajos de excavacion de zanjas, debe de contarse en obra
(almacenadas) por lo menos con parte de la tuberia a instalarse a fin de evitar tener ablertas
las zanjas por un tiempo indefinido, lo que puede lraer como consecuencia accidentes,

derrumbes e interrupcion del transito vehicular y/o peatonal

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado

Anadlisis de Precios Unitario — Presupuesto

Figura 2.

Movimiento de tierras - excavacion de zanjas
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Equipos
0301000011 TEODOLITO hm 0.5000 0.0080 1525 012
0301000021 NIVEL TOPOGRAFICO hm 0.5000 0.0080 1047 0.08
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 122 0.06
0.26

Partida 01.03.01 Excavacion de zanja en terreno compactado calichoso con retroexcavadora, seccion 0.60 m. de ancho y profundidad hasta
130m.
Rendimiento miDIA MO. 80.0000 EQ. 80.0000 Gaosto unitario directo por -m 17.10
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial §1.
Mano de Obra

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0100 %20 02%
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 01000 041 29
0101010005 PEON hh 20000 02000 16.37 an
581

Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 581 029
03011700020009  RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 58 HP hm 1.0000 0.1000 110.00 11.00
"2

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado




Figura 3.

Movimiento de tierras - excavacion de zanjas
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Presupuesto
Prasupuasto 0103002 MEJORAMIENTO DE REDES DE AGUA Y ALCANTARILLADO DE LOS A.A.H.H. INTEGRACION LATINOAMERICANA,
LAS GARDENIAS, TREN AL SUR Y SIGLO XXI, DISTRITO ¥ PROVINCIA DE ILO MOQUEGUA.
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DE REDES DE AGUA Y ALCANTARILLADO DE LOS A.A.HH. INTEGRACION LATINOAMERICANA, LAS
GARDENIAS, TREN AL SUR Y SIGLO XXI, DISTRITO Y PROVINCIA DE ILO MOQUEGUA.
Cliente A.AHH. INTEGRACION LATINCAMERICANA, LAS GARDENIAS, TREN AL SUR Y SIGLO XXI Costo al 14/07/2020
Lugar MOQUEGUA - ILO- ILO
Item Descripeion Und. Metrado Precio SI. Parcial S/,
01 A-REDES DE AGUA POTABLE 1,953 056.86
o1m OBRAS PROVISIONALES 16232934
010101 Cartel e Identificacion de la Obra de 4.20 x 3,60 m. und 2,000 24117 4856.34
010102 Almacen Residencia y Caseta de Guardiania m2 200.000 66.11 1322200
010103 Senvicios Higienicos Provisionales gib 1.000 5,586.32 5586.32
01.01.04 Seguridad en Obra y Primeros Auxilios glb 1.000 86,544 85 86,544 85
01.01.05 Equipo & Implementos de Seguridad Personal [ 1.000 3001983 30,019.83
01.01.06 Examen Medico - Ingreso und 60.000 20000 12,000.00
01.02 OBRAS PRELIMINARES 3437889
010201 Trazo, Nivelacidn y Replanteo m 7,016.100 174 12,208.01
01.02.02 Nivelacion y replanteo durante el proceso constructive m 7,016.100 168 11,787.05
01.0203 Levantamiento, Replanteo final de obra m 7,016.100 148 10,383.83
01.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 508,005.12
01.03.01 Excavacion de Zanja en terreno compactado calichoso con retroexcavadora, seccin 060 m 6,320 450 1710 108,079.70
m. de ancho y profunidad hasta 1.30 m_
01.03.02 Excavacion de zanja en terreno compactado calichoso con retoexcavadora, seccion 0.70 m 695650 1955 13589.96

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado

Observaciones:

Se observa una incongruencia en el titulo de la partida en las especificaciones

técnicas con el APU-Presupuesto, como se muestra en la figura (8), donde

indica que es una seccion de 0.70 m ancho y profundidad de 1.30m mientras

gue en el APU-Presupuesto indica una seccién de 0.60 m. y profundidad de

1.30m.

01.03.02 Excavacion de zanja en terreno compactado calichoso con

compresora, seccion 0.70 m de ancho y profundidad hasta 1.30 m.

Especificaciones técnicas




Figura 4.

Movimiento de tierras - excavacion de zanjas
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01.03.02 EXCAVACION DE ZANJA EM TERRENO CALICHOSO CON COMPRESORA,

SECCION 0.70 M. DE ANCHO Y PROFUNDIDAD HASTA 1.30 M.

La clasificacion del terreno considerada para la excavacion de zanjas en terreno calichoso es
la que exige para su excavacion el empleo de compresora con martillos, retroexcavadora, cufias
y palancas.

Incluye el retiro del material existente que sera removido y cambiado.

Antes de iniciarse los trabajos de excavacion de zanjas, debe de contarse en obra
(almacenadas) por lo menos con parte de la tuberia a instalarse a fin de evitar tener abiertas
las zanjas por un tiempo indefinido, lo que puede traer como consecuencia accidentes,
derrumbes e interrupcion del transito vehicular y/o peatonal.

Los trabajos de excavacion se haran con retroexcavadora o en forma manual en las que
tendran que retirar la tuberia existente a cambiar, y en casos donde se tenga que mejorar la
profundidad se hara uso de una compresora 250-300 con 2 martillos neumaticos para la
excavacion.

La profundidad de la excavacion estara en funcion al replanteo inicial, pudiendo variar en
caso de encontrase interferencias como tuberias, cables eléctricos o telefénicos, canales,
etc.

Se tendra en cuenta los mismos procedimientos de las especificaciones 01.03.01 descritos
en la excavacion de terreno calichoso rocoso.

La unidad de medida y la forma de pago es en metros lineales (ml)

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado

Presupuesto

Figura 5.

Movimiento de tierras - excavacion de zanjas

Presupuesto
Presupuesto 0103002 MEJORAMIENTO DE REDES DE AGUA Y ALCANTARILLADO DE LOS A.A.HH. INTEGRACION LATINOAMERICANA,
LAS GARDENIAS, TREN AL SUR Y SIGLO XXI, DISTRITO ¥ PROVINCIA DE ILO MOQUEGUA
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DE REDES DE AGUA ¥ ALCANTARILLADO DE LOS A.AH H. INTEGRACION LATINOAMERICANA, LAS
GARDENIAS, TREN AL SUR ¥ SIGLO XXI, DISTRITO Y PROVINCIA DE ILO MOQUEGUA
Cliente AAHH. INTEGRACION LATINOAMERICANA, LAS GARDENIAS, TREN AL SUR ¥ SIGLO XXI Costo al 14/07/2020
Lugar MOQUEGUA - ILO - ILO
Item Descripcion Und Metrado Precio S/ Parcial /.
o A.- REDES DE AGUA POTAELE 1,953,056.86
(ni] OBRAS PROVISIONALES 15232034
01.01.01 Cartel & kentificacion de la Obra de £20 x 350 m. und 2.000 247817 495634
01.01.02 Almacen Residencia y Cassta de Guardiania m2 200.000 6611 1322200
01.01.03 Servicios Higienicos Provisicnales glb 1.000 5,586.32 5,586.32
01.01.04 Seguridad en Obra y Primeros Awdiios glb 1.000 86,544.85 85,504.85
01.0105 Enuipo e Implementos de Seguridad Personal glb 1.000 30,01983 30019283
01.0108 Examen Medico - Ingreso und 60.000 20000 12,000.00
01.02 OBRAS PRELIMINARES 34,378.89
01.0201 Trazo, Nivelacion y Replanteo m 174 1220801
01.0202 Nivelacion y replantso durante el proceso consiructivo m 158 11.787.05
01.0203 Levaniamiento, Replanteo final de obra m 148 1038383
0103 MOVIMIENTO DET\ERRAS| 508,005.12
01.0301 Excavacion de zanja en tereno compactado calicheso con refroexcavadora, seceion 0,60 m 6,320.450 1710 108,079.70
m. de ancho y profundidad hasta 130 m
01.03.02 Excavacion de zanja en temeno compactado calichoso con refreexcavadora, seccion 0.70 m 695.650 1955 13,599.96
m. de ancho y profundidad hasta 170 m
010303 Excavacion de Zanja en Terene Calichoso Semirccose para Camaras m3 31210 4476 15,760.44
01.03.04 Refine, nivelaciin y 36 de fondo de zanja m 7,016.100 1.86 13,049.95

Fuente: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado

Observaciones:
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Segun en las Especificaciones Técnicas se muestra la partida 01.03.02.
Excavacion de zanja en terreno calichoso con compresora, seccion 0.70 m.
de ancho y profundidad hasta 1.30 m. Pero en el APU-Presupuesto no se
aprecia esa partida, dandose asi una incongruencia y por ende afectando la

numeracion de las siguientes partidas.

01.03.03 Excavaciéon de zanja en terreno compactado calichoso con

retroexcavadora, seccion 0.70 m de ancho y profundidad hasta 1.30 m.
Especificaciones técnicas

Figura 6.

Movimiento de tierras - excavacion de zanjas

MEJORAMIENTO DE REDES DE AGUA Y
OTASS | AcaniarILADO DELOS AL HH INTEGRACION | EPS IL
_ " | LATINOAMERICANA, LAS GARDENIAS, TREN AL SUR @
: > | YSIGLO 300, DISTRITO Y PROVINCIA DE ILO, REGION

: MOQUEGUA

ENTIDAD PRESTADORA DE SERVICIOS
DE SANEAMIENTO RO S A

01.03.03 EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO COMPACTADO CALICHOSO CON
RETROEXCAVADORA, SECCION 0.70 M. DE ANCHO Y PROFUNDIDAD HASTA 1.70 M.

La clasificacion del terreno compactado calichoso se refiere a los tramos que fueron
anteriormente ejecutados excavados, sobre la cual se va a renovar las tuberias y a la vez
mejorar la profundidad de la tuberia.

Incluye el retiro del material existente que sera removido y cambiado.

Antes de iniciarse los trabajos de excavacidon de zanjas, debe de contarse en obra
(almacenadas) por lo menos con parte de la tuberia a instalarse a fin de evitar tener abiertas
las zanjas por un tiempo indefinido, lo que puede traer como consecuencia accidentes,
derrumbes e interrupcién del transito vehicular y/o peatonal.

Los trabajos de excavacion se haran con retroexcavadora o en forma manual en las que
tendran que retirar la tuberia existente a cambiar, y en casos donde se tenga que mejorar la
profundidad se hara uso de una compresora 250-300 con 2 martillos neumaticos para la
excavacion.

Los entibados, apuntalamientos y soportes que sean necesarios para sostener los lados de
la excavacion deberan ser provistas, exigidos y mantenidos para impedir cualguier
movimiento que pudiera de alguna manera averiar el trabajo, o poner en peligro la seguridad
del personal, asi como la estructura o propiedades adyacentes, o cuando lo ordene el

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado



Andlisis de Precios Unitario — Presupuesto

Figura 7.

Movimiento de tierras - excavacion de zanjas
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Analisis de precios unitarios
Presupuesto 0103002 MEJORAMIENTO DE REDES DE AGUA Y ALCANTARILLADO DE LOS AAHH. INTEGRACION LATINOAMERICANA, LAS
GARDENIAS, TREN AL SUR'Y SIGLO XXI, DISTRITQ Y PROVINCIA DE ILO MOQUEGUA.
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DE REDES DE AGUA Y ALCANTARILLADO DE LOS AAHH. Fecha 14072020
INTEGRACION  LATINOAMERICANA, LAS GARDENIAS, TREN AL SUR Y SIGLO XX,
DISTRITO Y PROVINCIA DE ILO MOQUEGUA.
Partida 01.03.02 Excavacion de zanja en terreno compactado calichoso con dora, seccion 0.70 m. de ancho y profundidad hasta
1.70m.
Rendimiento mDIA MO. 70.0000 EQ. 70.0000 Costo unitario directo por :m 19.55
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/, Parcial 8/,
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 00114 2520 029
0101010003 OPERARIO hh 10000 0.1143 29 262
0101010005 PEON hh 20000 0.2286 16.37 T4
6.65
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 8.65 033
0301170020009  RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 58 HP hm 10000 0.1143 11000 1257
1290
Partida 01.03.03 Excavacion de Zanja en Terreno Calichoso Semirocoso para Camaras
Rand AUNIA MO BN OARA ENn &n0AAA Lol unitarin divartn nor - ' 78
Nota: Sistema Electronico de Contrataciones del Estado
Figura 8.
Movimiento de tierras - excavacion de zanjas
Presupuesto
Presupuesto 0103002 MEJORAMIENTO DE REDES DE AGUA Y ALCANTARILLADO DE LOS A.AH.H. INTEGRACION LATINOAMERICANA,
LAS GARDENIAS, TREN AL SUR Y SIGLO XXI, DISTRITO Y PROVINCIA DE ILO MOQUEGUA.
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DE REDES DE AGUA Y ALCANTARILLADO DE LOS A.AHH. INTEGRACION LATINOAMERICANA, LAS
GARDENIAS, TREN AL SUR Y SIGLO XX, DISTRITO'Y PROVINCIA DE ILO MOQUEGUA.
Cliente AAHH. INTEGRACION LATINOAMERICANA, LAS GARDENIAS, TREN AL SUR Y SIGLO XXI Costoal 14/07/2020
Lugar MOQUEGUA-ILO-ILO
Item Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial S/,
0 A.- REDES DE AGUA POTABLE 1.953,056.86
01.01 OBRAS PROVISIONALES 152.329.34
01.01.01 Cartel e ldentificacion de la Obrade 4.20x 360 m und 2.000 247817 4956.34
01.01.02 Almacen Residencia y Caseta de Guardiania m2 200,000 66.11 13.22200
01.01.03 Senvicios Higienicos Provisionales gl 1.000 5,586.32 6,686.32
01.01.4 Seguridad en Obra y Primeros Auxlios gl 1.000 86,544.85 86.544.85
01.01.05 Equipo & Implementos de Seguridad Personal gl 1.000 30019.83 30.018.83
01.01.06 Examen Medico - Ingreso und 60.000 200.00 12,000.00
01.02 OBRAS PRELIMINARES 3437889
01.0201 Trazo, Nivelacidn y Replantea m 7,016.100 174 1220801
01.02.02 Nivelacion y replanteo durante el proceso constructive m 7,016.100 168 1.787.05
01.0203 Levantamiento, Replanteo final de obra m 7,016.100 148 1038383
01.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 508,005.12
010301 Excavacion de zanja en terreno compactado calichoso con retroexcavadora, seccion 0.60 m 6,320,450 1710 108,079.70
m. de ancho y profundidad hasta 1.30 m.
010302 Excavacion de zanja en terreno compactado calichoso con retroexcavadora, seccidn 0.70 m 695,650 1955 13,599.96
m. de ancho y profundidad hasta 1.70 m.

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado
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Observaciones:

Se observa una incongruencia en la numeracién de la partida en las
especificaciones técnicas con el APU-Presupuesto, como se muestra en la
figura (15), muestra la numeracion de la partida 01.03.03., mientras que en el
APU-Presupuesto nos muestra 01.03.02.

Segun las Especificaciones Técnicas los equipos que deben emplearse en la
ejecucion de la partida mencionada son de Compresora 250-300 con martillos
neumaticos y retroexcavadora sobre llantas 58hp. Sin embargo, en el APU

solo menciona la retroexcavadora sobre llantas 58hp.

01.03.04 Excavacién de zanja en terreno compactado calichoso semi rocoso

para camaras
Especificaciones técnicas

Figura 9.
Excavacion de zanja en terreno compactado calichoso semi rocoso

para camaras

01.03.04 EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO CALICHOSO SEMI ROCOSO PARA
CAMARAS.

Se consideran los mismos procedimientos para la excavacion de zanjas.
Incluye el retiro del material existente que sera removido y cambiado.

Las excavaciones para camaras tendran el ancho suficiente para permitir el libre encofrado
de las caras exteriores.

Los trabajos de excavacion se haran con compresora con sus respectivos martillos
neumaticos.

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado

Anadlisis de Precios Unitario- Presupuesto



Figura 10.
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Excavacion de zanja en terreno compactado calichoso semi rocoso para

camaras

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0103002 MEJORAMIENTO DE REDES DE AGUA Y ALCANTARILLADO DE LOS AAHH INTEGRACION LATINGAMERICANA, LAS
GARDENIAS, TREN AL SUR Y SIGLO XXI, DISTRITO ¥ PROVINCIA DE ILO MOQUEGUA.
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DE REDES DE AGUA V ALCANTARILLADO DE AAHH Fecha 140772020
INTEGRACION LATINOAMERICANA, LAS GARDENIAS, TREN AL SUR Y SIGLO XX,
DISTRITO Y PROVINCIA DE 1LO MOQUEGUA,
Partida 01.03.02 Excavacién de zanja en terreno con . seccion 0.70 m. de anche y profundidad hasta
170m.
Rendimiento miDIA MO. 70.0000 EQ. 70.0000 Costo unitarko directo por : m 19.55
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S. Parcial S/
Mane de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0114 2520 0.29
0101010003 OPERARIO kh 1.0000 01143 2291 282
0101010005 PEON kh 2.0000 0.2286 16.37 3.74
6.65
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 665 0.33
0301170002000 RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 58 HP hm 1.0000 01143 110.00 12.57
12.90
Partida 01.03.03 Excavacion de Zanja en Tereno Calich i para C: |
Rendimiento mIDIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por - m3 4476
Cadigo Descripeién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ kh 0.1000 0.0160 2520 0.40
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1600 291 3.67
0101010005 PEON kh 2.0000 0.3200 1837 524
9.31
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 9.31 047
03011700020009 RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 58 HP hm 19875 0.3180 11000 3498
35.45

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado
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Figura 11.

Excavacion de zanja en terreno compactado calichoso semi rocoso para

camaras
Presupuesto
Presupuesto 0103002 MEJORAMIENTO DE REDES DE AGUA Y ALCANTARILLADO DE LOS A A HH. INTEGRACION LATINOAMERICANA,
LAS GARDENIAS, TREN AL SUR Y SIGLO XXI, DISTRITO ¥ PROVINCIA DE ILO MOQUEGUA.
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DE REDES DE AGUA ¥ ALCANTARILLADO DE LOS A A H.H. INTEGRACION LATINOAMERICANA, LAS
GARDENIAS, TREN AL SUR Y SIGLO XXI, DISTRITO ¥ PROVINCIA DE ILO MOQUEGUA.
Clente AAHH. INTEGRACION LATINOAMERICANA, LAS GARDENIAS, TREN AL SUR Y SIGLO XXI Costoal 14/07/2020
Lugar MOQUEGUA - ILO - ILO
Item Descripcion Und. Metrado Precio §I. Parcial 8/.
0 A-REDES DE AGUA POTABLE 1,953,056.86
0o 'OBRAS PROVISIONALES 15232934
010m Cartel & kentificacion de la Obra de .20 x 360 m. und 2000 247817 495634
010102 Almacen Residencia y Caseta de Guardiania m? 200,000 66.11 1322200
010103 Servicios Higienicos Provisionales ab 1.000 5586.32 558632
010104 Seguridad en Obra y Primeros Aulios ab 1.000 854485 8654485
010105 Equipo & Implementos de Sequridad Personal ab 1.000 30,019.83 3001983
010106 Examen Medico - Ingreso und 80.000 20000 12,000.00
0102 OBRAS PRELIMINARES 3437889
o1.0201 Trazo, Nivelacion y Replanteo m 7016100 174 1220801
01.0202 Nivelacion y replanteo durante el proceso constructivo m 7016100 168 1178705
010203 Levantamiento, Replarieo final de obra m 7016100 148 1038383
01.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 508,005.42
01.0301 Excavacion de zanja en terenn compactado calichoso con refroexcavadora, seccion (.60 m 6,320450 1710 108,079.70
m. de ancho y profundidad hasta 1.30m,
01,0302 Excavacion de zanja en tereno compactado calichoso con refroexcavadora, seccidn .70 m 635,650 1955 1359996
m. de ancho y profundidad hasta 170 m
010303 Excavacion de Zanja en Temeno Calichoso Semirocoso para Camaras md 352110 476 1576044
010304 Refire, nivelacion y conformacién de fondo de zanja m 7016.100 186 1304995
0401105 lonnciin d = " 04¢ 300 1272 QL EI1ES

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado
Observaciones:

Se observa una incongruencia en la numeracion de la partida en las
especificaciones técnicas con el APU-Presupuesto, como se muestra en la
figura (18), muestra la numeracién de la partida 01.03.04., mientras que en el
APU-Presupuesto nos muestra 01.03.03.

Segun las Especificaciones Técnicas los equipos que deben emplearse en la
ejecucion de la partida mencionada son de Compresora 250-300 con martillos
neumaticos y retroexcavadora sobre llantas 58hp. Sin embargo, en el APU

solo menciona la retroexcavadora sobre llantas 58hp.

01.07 CAMARAS
01.07.04 Construccion de camara 1.20m para purga de aire

Especificaciones técnicas
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Figura 12.

Construccion de camaras 1.20 m para purga de aire

MEJORAMIENTO DE REDES DEAGUA Y
OTASS | ~.canrariLADO DELOS AA HH. INTEGRACION
S LATINOAMERICANA, LAS GARDENIAS, TREN AL SUR
: “ | ¥SIGLO XX, DISTRITO ¥ PROVINCIA DE ILO, REGION
MOQUEGUA

01.07.04 CONSTRUCCION DE CAMARA & 1.20 m PARA PURGA DE AIRE.

El fondo de la cadmara serda de C° Simple de fc = 175 kg/cm2 de un espesor de 020 m |, el
fuste tendra un didmetro de 1.20 m, 0.20 m de espesor y sera de C° Simple de ¢ =175 kgfem?2,
el techo sera de C° Armado de fc = 210 kgfcm2 de un espesor de 0.20 m en la gue ira
empotrada una tapa de Hiermo Dictil con seguro de @ 0.60 m. con seguro para ingreso a la
camara, la que ira ubicada en un extremo de la camara.

El marco vy tapa debera cumplir las siguientes caracteristicas:

-  Clase D-400 especial para transito pesado

- Bisagra de seguridad articulada de 300 mm.

- Diametro interior 00 mm.

- Exclusivo sistema ISONORIZADO.

- Material de hiemo dictil tipo ASTM A-536 GRADO G-65-45-12.

- Marca del fabricants y norma de fabricacion en alto relieve.

- Doble sistema de seguridad de pemos con cabeza especial en acero inoxidable 304
- Tapa articulada : abertura a 120°

- Estabilidad de la tapa abierta a 120"

- Liave T para seguro de tapa.

La camara tendrd una profundidad de 180 m de altura como minimo libre entre piso y techo
v contard con una tuberia de ventilacion de @ 47,

El cemento a utilizar serd tipo V.
La camara llevara un sumiderc con piedra chancada de @ 34", conformado por un tubo de
PVC @ 250 mm S25 y una profundidad de 0.50 m. del nivel de fondo, la que estara ubicada

al centro de la camara.

El armado del acero sera de acuerdo a los detalles que se adjuntan.

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado

Andlisis de Precios Unitario — Presupuesto



Figura 13.

Construccion de camaras 1.20 m para purga de aire
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Partida 01.07.04 Construccion de camaras @ 1.20 m para purga de aire
Rendimiento undDIA MO. 2.0000 EQ. 2.0000 Costo unitario directo por : und 2,524.99
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial §/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 01000 0.4000 2320 10.08
0101010003 OPERARIO hh 3.0000 12.0000 29 27492
0101010004 OFICIAL hh 20000 6.0000 1812 14496
0101010005 PEON hh 8.0000 32.0000 16.37 52384
953.80
Materiales
0201010041 TUBO PVC SAL @ 4" PARA DESAGUE m 0.4000 40 170
02040100020001 ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 4.0000 156 ¥
(2052700010008 Tuberia PVC 150 @ 250 mm 5-25 UF. m 0.5000 494 212
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1;21 m3 1100 3814 4234
(2070200010001 ARENA FINA m3 0.0500 4661 233
(2070200010002 ARENA GRUESA m3 1.0200 36.02 .74
(2090100010007 Marco y tapa de H*Ductil para camaras @ 0.60 m. con sequro und 1.0000 72034 72034
0213010003 CEMENTO PORTLAND TIPO V bol 16.0000 2712 43392
0222080018 PEGAMENTO SOLDADURA PVC MEDIO gal 0.0630 8398 541
0231010001 MADERA TORNILLO pl 7.5300 6.50 4595
0290130022 AGUA m3 0.3500 678 237
(2902400040006 FIERRO CORRUGADO DE 112" kg 275000 286 7865
140931
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Shmo 5.0000 95380 4769
03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25° hm 03700 14800 12n 1881
03012900030001 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 03700 14800 18.64 2159
03013300020003 CIZALLA hm 03475 1.3900 848 1.79
0301330002000 Encofrado metalico para buzon hm 20000 5.0000 700 56.00
161.88
Nota: Sistema Electronico de Contrataciones del Estado
Figura 14.
Construccion de cdmaras 1.20 m para purga de aire
Presupuesto
Presupuesto 0103002 MEJORAMIENTO DE REDES DE AGUA Y ALCANTARILLADO DE LOS A.A.H.H. INTEGRACION LATINGAMERICANA,
LAS GARDENIAS, TREN AL SUR Y SIGLO XXI, DISTRITO Y PROVINCIA DEILO MOQUEGUA_.
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DE REDES DE AGUA Y ALCANTARILLADO DE LOS A.A.H.H. INTEGRACION LATINOAMERICANA, LAS
GARDENIAS, TREN AL SUR Y SIGLO XXI, DISTRITO Y PROVINCIA DE ILO MOQUEGUA.
Clignte AAHH. INTEGRACION LATINOAMERICANA, LAS GARDENIAS, TREN AL SUR Y SIGLO XXI Costo al 14/07/2020
Lugar MOQUEGUA - ILO - ILO
ltem Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial S/.
010516 Suministro ¢ Inst. de Reduccion H°D® DN 355 x 315 mm U.F. PN-10 und 1.000 934.83 93483
010517 Suministro e Inst. de Reduccion H*D® DN 160 x 110 mm U.F. PN-10 und 1.000 26394 26394
010518 Anclaje de accesorios und 114.000 9852 11,231.28
010519 Empalme a Red Existente de Tuberia PVC @ 110 mm und 7.000 19732 1381.24
01.0520 Empalme a Red Existente de Tuberia PVC @ 200 mm und 2,000 23667 47334
01.0521 Empalme a Red Existente de Tuberia PVC @ 355 mm und 1.000 504.26 504.26
01.06 VALVULAS Y GRIFOS 2632621
01.06.01 Suministro e inst. de valvula compuerta H"D® DN 110mm U.F. PN-10 und 8.000 68529 532232
010802 Suministro e inst.de valvula compuerta H°D* DN 160 mm U.F. PN-10 und 10.000 1,033.05 10,330.50
01.08.03 Suministro & inst de Grifo Contra Incendio tipo poste H'D® @ 110 mm und 7.000 152477 1067339
07 CAMARAS 99.900.03
01.07.01 Construccion de cajas de C°A? para valvulas de 110 mm und 8.000 181475 15.318.00
010702 Construccion de cajas de C°A? para valvulas de 160 mm und 10.000 215171 21,517.10
01.07.03 Construccion de cajas de Sello de Agua para Purga de lodos und 3000 228947 686841
01.07.04 Construccion de camaras @ 1.20 m para purga de aire und 9.000 248567 2219103
01.07.05 Construccion de camara & 1.50 m para Valvula Mariposa und 3.000 280464 8413.92

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado
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Observaciones:

Se observa segun las especificaciones técnicas, asi como el analisis de
precios unitarios la partida “Construccién de camaras”, ya que, al referirse a
construccion, se deberia de considerar partidas como “Concreto”,
“Encofradas y desencofradas” y “Acero por lo que el rendimiento y el costo
seria distinto.

Se observa una incongruencia entre el Precio indicado en el Andlisis de
Precios Unitarios y el Presupuesto General de Obra, donde el valor obtenido
en el APU es de 2,524.99 pero en el presupuesto se indica un valor de

2,465.67 generando un error en el presupuesto.

01.07.05 Construccion de camara 1.50m para Vélvula Mariposa
Especificaciones técnicas

Figura 15.

Construccion de cdmaras 1.50 m para valvula mariposa
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Nota: Sistema Electronico de Contrataciones del Estado

Andlisis de Precios Unitario — Presupuesto



Figura 16.

Construccion de cdmaras 1.50 m para vélvula mariposa

59

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 03002 MEJORAMIENTO DE REDES DE AGUA Y ALCANTARILLADO DE LOS AAHH INTEGRACION LATINOAMERICANA, LAS
GARDENIAS, TREN AL SUR Y SIGLO XXI, ISTRITO Y PROVINGIA DE ILO MOQUEGUA.
Subpresupussto LU} MEJURAMIF:NTO DE REDES DE AGUA Y ALCANTARILLADD DE LOS AAHH Fecha 140712020
INTEGRACION LATINOAMERICANA, LAS GARDENIAS, TREN AL SUR Y SIGLO XX,
— DISTRITO Y PROVINCIA DE ILO MOQUEGUA.

Partida MHAOT05 Construccion de camara @ 1.50 m para Valvula Mariposa
i undDIA MO. 20000 EQ. 2.0000 Costio wnitario directo por : und 2,863.96
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial SI.

Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.4000 2520 10.08
0101010003 OPERARIO hh 3.0000 12.0000 29 27482
0101010004 OFICIAL hh 20000 B.0000 1812 14298
0101010005 FEON hh 8.0000 320000 1637 52384
953.80
Materiales
0201010041 TUBO PVC SAL @47 PARA DESAGUE m 0.4000 424 1.70
020401 00020001 ALAMBRE NEGRO N® 18 kg 3.0000 356 1083
02052700010008 Tuperia PVC IS0 @250 mm 5-25 UF. m 05000 4424 2212
0207000010002 PIEDRA CHANCADA 1/2° m3 1.7600 3614 67.13
02070200010001 ARENA FINA m3 01020 4661 475
02070200010002  ARENA GRUESA m3 16200 3602 58.35
0209000010007 Marco y tapa d= H*Ductl para camaras @ 0.60 m. con seguro und 1.0000 12034 72034
0213010003 CEMENTO PORTLAND TIPO'V bal 25.0000 712 678.00
0231010001 MADERA TORNILLO 2 9.0000 650 58.50
0220130022 AGUA m3 0.5300 6.76 3.5
02202400040006 FIERRO CORRUGADO DE 172" kg 275000 286 7865
02202400040007 FIERRO CORRUGADO DE 38" kg 15.6600 284 4447
174828
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yemao 5.0000 95360 4768
03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.257 hm 0.3700 14800 1271 1881
03012300030001 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 0.3700 14800 1664 2758
03013300020003 CIZALLA hm 0.3475 1.3800 645 11.79
0301330002000 Encofrade metalico para buzon hm 20000 £8.0000 700 56.00
161.88

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado
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Figura 17.

Construccion de cdmaras 1.50 m para vélvula mariposa

Presupuesto

Presupuesto 0103002 MEJORAMIENTO DE REDES DE AGUA Y ALCANTARILLADO DE LOS A.A H.H. INTEGRACION LATINOAMERICANA.

LAS GARDENIAS, TREN AL SUR Y SIGLO XXI, DISTRITO Y PROVINCIA DE ILO MOQUEGUA
Subpresupuecto 001 MEJORAMIENTO DE REDES DE AGUA Y ALCANTARILLADO DE LOS A.A H.H. INTEGRACION LATINOAMERICANA, LAS

GARDENIAS, TREN AL SUR Y SIGLO XX1, DISTRITO ¥ PROVINGIA DE ILO MOQUEGUA
Cliente AAHH INTEGRACION LATINOAMERICANA, LAS GARDENIAS, TREN AL SUR Y SIGLO XXI Costoal 14/07/2020
Lugar MOQUEGUA - ILO - ILO
Item Descripcion Und Metrado Precio §/ Parcial S/.
01.05.16 Suministro & Inst. de Reduccion H"D° DN 355 x 315 mm UF. PN-10 und 1.000 93483 3483
01.0547 Suministro & Inst. de Reduccion H°D° DN 160 x 110 mm UF. PN-10 und 1.000 263.94 26394
01.05.18 Anclaje de accesonios und 114000 9852 1123128
01.05.19 Empalme a Red Existente de Tubena PVC @ 110 mm und 7.000 197.32 138124
010520 Empalme a Red Existente de Tubena PVC @ 200 mm und 2,000 23667 734
01,0521 Empalme a Red Existente de Tubena PVC @ 355 mm und 1000 50426 504 26
01.06 VALVULAS ¥ GRIFOS 2632621
01.06.01 Suministro e inst. de valwula compuerta H°D DN 110mm LLF. PN-10 und 8.000 665.29 53232
01.08.02 Suministro & inst de véivula compueria H°D® DN 160 mm UF. PN-10 und 10.000 1,033.05 10,330.50
01,0803 Suministro & inst de Grifo Contra Incendio tipo poste H*D* @ 110 mm und 7.000 152477 1067338
.07 CAMARAS 99,909.03
0070 Constracrion de cajas de C°A° para valvulas de 110 mm und 3,000 161475 1531800
01.07.02 Construccion de cajas de C°A° para valvulas de 160 mm und 10.000 215171 151710
01.07.03 Construccion de cajas de Sello de Agua para Purga de lodos und 3.000 228947 686841
01.07.04 Construccion de camaras @ 1.20 m para purga de aire und 9.000 248587 219103
01.07.05 Construccion de camara @ 1.50 m para Valvula Mariposa und 3000 280454 541392
01.07.06 Construccion de Camara Macromedidor de 250 x1.50 x 180 m und 1.000 12,22453 1222453
01.07.07 Construccion de Camara Macromedidor de 3.50 x1.50 x 180 m und 1.000 13,376.04 13.376.04

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado
Observaciones:

Se observa segun las especificaciones técnicas, asi como el andlisis de
precios unitarios la partida “Construccién de camaras”, ya que, al referirse a
construcciéon, se deberia de considerar partidas como “Concreto”,
“Encofradas y desencofradas” y “Acero por lo que el rendimiento y el costo
seria distinto.

Segun las especificaciones técnicas muestra que la camara contara con una
escalera de acero de 1” con escalones de 2", mientras que en el Analisis de
Precios unitarios omiten estos materiales.

Se observa una incongruencia entre el Precio indicado en el Andlisis de
Precios Unitarios y el Presupuesto General de Obra, donde el valor obtenido
en el APU es de 2,863.96 pero en el presupuesto se indica un valor de
2,804.64.

01.07.06 Construccién de caAmara Macromedidor de 2.50 x 1.50 x 1.80 m

Especificaciones técnicas



Figura 18.

Construccién de caAmara macromedidor de 2.50 x 1.50 x 1.80 m
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Nota: Sistema Electronico de Contrataciones del Estado

Andlisis de Precios Unitario — Presupuesto



Figura 19.

Construccién de caAmara macromedidor de 2.50 x 1.50 x 1.80 m
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0103002 MEJORAMIENTO DE REDES DE AGUA Y ALGANTARILLADO DE LOS AAHH. INTEGRAGION LATINDAMERICANA, LAS
GARDENIAS, TREN AL SUR Y SIGLO XXI, DISTRITO Y PROVINCIA DE ILO MOQUEGUA
Subpresupuests o0 IIE.IORMIE'NTO DE REDES DE AGUA Y ALCANTARILLADO DE LO3 AAHH Fecha 140712020
INTEGRAGION  LATINO . LAS , TREN AL SUR Y SIGLO XXI,
DISTRITO ¥ PROVINCIA DE ILO MOQUEGUA.
Partida 01.07.08 Ci de Gamara 48250 x150x180m
imi undDIA M. 0.2500 EQ 0.2500 Costo unitario directo por : und 12,343.17
Godigo Deacripcion Recurao Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 3I. Parcial 5i.
Mano de Obra
0104010002 CAPATAZ hh 0.2500 8.0000 25.20 201.60
0101010003 OPERARIO L] 3.0000 @5.0000 291 2,199.36
0101010004 OFICIAL L] 20000 &2.0000 18.12 1,159.68
0101010005 PEON L] 50000 160 0000 18.37 261920
6,170 84
Matsrialea
0204010041 TUBD PVC SAL @ 4" PARA DESAGUE m 0.4000 424 1.70
02040100020001 ALAMBRE NEGRO N°® 18 L] 25.0000 .56 89.00
02040100030004 Alambes @ 1187 gy 7.0000 453 Hmn
0204120001000 CLAVOS @3"CiC gy 3.0000 380 11.70
02052700010008 Tuberia PVC ISO @ 250 mm S-25 LLF. m 0.5000 44.24 2212
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2° m3 4.3000 3814 164.00
02070200010001 ARENA FINA m3 04000 46 61 18864
02070200010002 ARENA GRUESA m3 £.0000 38.02 144.08
02090100010005 Marco y tapa de H°D® para valvula und 1.0000 2542 2542
02090100010007 Marco y tapa de H*Ductil para camaras @ 0.50 m. con seguro und 2.0000 T20.34 1,440,568
0213010003 CEMENTO PORTLAND TIPO V ool £5.0000 a7z 1,762.80
0234010001 MADERA TORNILLO [ 157.0000 £.50 1,020.50
0290130022 AGUA m3 1.5000 678 1047
029024000£0006 FIERRO CORRUGADD DE 1/2° kg 10£.0000 286 29744
029024000£0007 FIERRO CORRUGADD kg 165.0000 284 458.60
5,508.58
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES mo 3.0000 08.99
03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1257 hm 0.2500 8.0000 101.68
03012900030001 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 0.2500 8.0000 149.12
03013300020003 CIZALLA hm 0.3500 11.2000 9438
B54.77

Nota: Sistema Electronico de Contrataciones del Estado
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Figura 20.

Construccion de cadmara macromedidor de 2.50 x 1.50 x 1.80 m

Presupuesto

Presupuesto 0103002 MEJORAMIENTO DE REDES DE AGUA Y ALCANTARILLADO DE LOS A.AH.H. INTEGRACION LATINOAMERICANA,

LAS GARDENIAS, TREN AL SUR Y SIGLO XX, DISTRITO ¥ PROVINCIA DE ILO MOQUEGUA
Subpresupuesto o1 MEJORAMIENTO DE REDES DE AGUA Y ALCANTARILLADO DE LOS A AH H. INTEGRACION LATINOAMERICANA, LAS

GARDENIAS, TREN AL SUR Y SIGLO XXI, DISTRITO ¥ PROVINCIA DE ILO MOQUEGUA
Cliente AAHH. INTEGRACION LATINOAMERICANA, LAS GARDENIAS, TREN AL SUR Y SIGLO XXI Costodl 14107/2020
Lugar MOQUEGUA -ILO - ILO
Item Descripcion Und Metrado Precio SI. Parcial 8/
01.02.16 Suministro & Inst. de Reduccion H°D® DN 35 x 315 mm UF.PN-10 und 1.000 93483 931483
01,0517 Suministro e Inst. de Reduccion H*D* DN 160 x 110 mm U.F_PN-10 und 1.000 26394 26394
010518 Anclaje de accesorios und 114,000 9852 123128
01.05.13 Empalme a Red Existente de Tubena PVC @ 110 mm und 7000 197.32 138124
01,0520 Empalme a Red Existente de Tuberia PVC @200 mm und 2000 23667 4733
01.05.21 Empalme a Red Existente de Tubeda PVC @355 mm und 1.000 50426 50426
01.08 VALVULAS Y GRIFOS 26,3261
01.0601 Suministro e inst. de valvula compuerta H°D® DN 110mm U.F. PN-10 und 8.000 66529 531232
01.06.02 Suministro e inst de valvula compueria H°D® DN 160 mm U_F. PN-10 und 10.000 103305 1033050
01,0603 Suministro & instde Grfo Contra Incendio tipo poste H°D® @ 110 mm und 7000 15477 1067339
0107 CAMARAS 99,909.03
.07 Censtruccion de cajas de (°A° para valvulas de 110 mm und 8.000 191475 15,318.00
1.07.02 Construccion de cajas de C°A° para valvuias de 160 mm und 10.000 215171 H51710
01.07.03 Construccion de cajas de Sello de Agua para Purga de lodos. und 3000 228947 686841
(1.07.04 Consirucion de camaras @ 1.20 m para purga de aire und 9000 248367 219103
01.07.05 Canstruccion de camara @ 1.50 m para Vavula Maripesa und 3000 280464 841392
01.07.08 Censtrucrion de Camara Macromedidor de 250 x1.50 x 180m und 1,000 1222453 1222453
01.07.07 Canstruccion de Camara Macromedidor de 3.50 x1.50 x 1.80m und 1.000 1337604 1337604
N8 AMOTAL ACIOMED IUDDAIN ICAD Za0cn00

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado
Observaciones:

Se observa segln las especificaciones técnicas, asi como el analisis de
precios unitarios la partida “Construccién de camaras”, ya que, al referirse a
construccion, se deberia de considerar partidas como “Concreto”, “Encofrado
y desencofrado” y “Acero por lo que el rendimiento y el costo seria distinto.

Se observa una incongruencia entre el Precio indicado en el Andlisis de
Precios Unitarios y el Presupuesto General de Obra, donde el valor obtenido
en el APU es de 12,343.17 pero en el presupuesto se indica un valor de

12,224.53.

01.07.07 Construccién de cAmara Macromedidor de 3.50 x 1.50 x 1.80 m

Especificaciones técnicas



Figura 21.

Construccién de camara macromedidor de 3.50 x 1.50 x 1.80 m
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Nota: Sistema Electronico de Contrataciones del Estado

Andlisis de Precios Unitario — Presupuesto



Figura 22.

Construccién de camara macromedidor de 3.50 x 1.50 x 1.80 m
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0103002 MEJORAMIENTO DE REDES DE AGUA Y ALCANTARILLADO DE LOS AAHH INTEGRACION LATINOAMERICANA, LAS
GARDENIAS, TREN AL SUR Y SIGLO XXI, DISTRITO ¥ PROVINCIA DE ILO MOQUEGUA.
Subpresupuesto oo ME.IOHAMIE'NTO DE REDES ¥ ALCANTARILLADO DE LO3 AAHH Fecha 14/07/2020
INTEGRAGION LATINOAMERICANA, LAS GARDENIAS, TREN AL SUR Y SIGLO XX,
DISTRITO Y PROVINCIA DE ILO HOEUEG LA
Partida ol.e7.07 ion de Camara did 3.50 x1.50 x 1.80 m
imii undiDIA M. 0.2300 EQ. 0.2300 Cosio wnitario direcio por : und 13,494 68
Codigo Descripeion Recurac Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5I. Parcial 3i.
Mano de Obra
0104010002 CAPATAZ hh 0.2500 8.0000 2520 201.60
0101010003 OPERARIO L] 3.0000 96.0000 na 219938
0101010004 QFICIAL hh 2.0000 64.0000 1,159.68
0104010005 PEON hh 5.0000 160.0000 2619.20
6178 84
Materiales
0201010041 TUBD PVC SAL & 4° PARA DESAGUE m 0.4000 424 170
020401 00020001 ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 32.0000 .56 113.92
02040100030004 Alamies @ 114" L] 9.0000 453 44077
02041200010009 CLAVOS @ 3" CiC L:] 3.5000 380 14.82
(2052700010008 Tuberia FVC 150 & 250 mm 5-23 UF. m 0.5000 4424 2212
020701 00010002 PIEDRA CHANCADA 1/2% m3 5.6000 3814 213.58
0207020001001 ARENA FINA m3 0.5000 4561 233
02070200010002 ARENA GRUESA m3 5.1000 .02 183.70
02020100010005 Marca y tapa de H*D® para vahwla und 1.0000 3542 2542
02090100010007 Marco y tapa de H*Ductl para camaras @ 0.60 m. con seguro und 2.0000 T20.34 1,440.68
0213010003 CEMENTO PORTLAND TIPO W ool 83.0000 2742 225096
0231010001 MADERA TORNILLO p2 204.0000 6.50 1,326.00
0290130022 AGUA m3 1.7800 878 12.07
(2902400040006 FIERRO CORRUGADD DE 1/2° kg 135.0000 286 38610
02902400040007 FIERRO CORRUGADO DE 3/8° gy 213.0000 284 804.92
6,660.07
Equipoa
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES “%mo 5.0000 6,179.84 308.99
03012900010002 WVIBRADOR DE COMCRETO 4 HP 1.25" hm 0.2500 £.0000 127 101.68
(3012900030001 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 0.2500 8.0000 1884 14812
(3013300020003 CIZALLA hm 0.3500 11.2000 848 94.98
65477

Nota: Sistema Electronico de Contrataciones del Estado
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Figura 23.

Construccién de caAmara macromedidor de 3.50 x 1.50 x 1.80 m

Presupuesto

Presupuesio 01103002 MEJORAMIENTO DE REDES DE AGUA ¥ ALCANTARILLADO DE LOS A A H H INTEGRACIGN L ATINOAMERICANA,

LAS GARDENIAS, TREN AL SUR Y SIGLO XX, DISTRITO Y PROVINCIA DE ILO MOQUEGUA.
Subpresupuesio 001 MEJORAMIENTO DE REDES DE AGUA Y ALCANTARILLADO DE LOS A AHH. INTEGRACION LATINOAMERICANA, LAS

GARDENIAS, TREN AL SUR Y SIGLO XXI, DISTRITQ ¥ PROVINCIA DE ILO MOQUEGUA.
Cliente AAHH. INTEGRACION LATINOAMERICANA, LAS GARDENIAS, TREN AL SUR Y SIGLO XXI Costo al 14/07/2020
Lugar MOQUEGUA - ILO - ILO
Item Descripcion Und Wetrado Precio /. Parcial 8/.
010516 Suministroe Inst. de Reduccion H°D® DN 355 x 315 mm UF. PN-10 und 1.000 93483 93483
01.0517 Suministroe Inst. de Reduccion HD® DN 160 x 110 mm UF. PN-10 und 1.000 Pkl 263
01.05.18 Anclaje de acoesorics und 114.000 98.52 112128
01.05.19 Empalme a Red Existente de Tuberia PVC @ 110 mm und 7.000 197.32 138124
01,0520 Empalme a Red Existente de Tuberia PVC @ 200 mm und 2.000 236867 4133
o521 Empalme a Red Existente de Tuberia PVC @ 355 mm und 1.000 50426 50426
01.06 VALVULAS Y GRIFOS 26,3261
01.08.01 Surministro & inst. de valvula compuerta H°D® DN 110mm U.F. PN-10 und 8.000 665.29 530
01,0802 Suministro e inst.de valvula compueria HoD DN 160 mm UF. PN-10 und 10.000 1,033.05 1033050
010603 Suministro & inst de Grifo Contra Incendio tipo poste H*D* @ 110 mm und 7.000 152477 1067339
o7 CAMARAS 99,909.03
maorm Construccion de cajas de C°A° para vahvulas de 110 mm und 8.000 191475 1531800
01.07.02 Construcsion de cajas g C°A° para vatvulas de 160 mm und 10.000 21511 2151710
01.07.03 Construcsion de cajas de Sello de Agua para Purga de lodos und 3.000 2,26947 6,868.41
01.07.04 Construcsion de camaras @ 1.20 m para purga de airs und 9.000 2463567 219103
01.07.05 Construcsion de camara @ 1.50 m para Vahwala Mariposa und 3.000 2,80454 841392
01.07.06 Construccion de Camara Macromedidor de 2.50 x1.50 1 180 m und 1.000 1222453 1222453
010707 Construccion de Camara Macromedidor de 3.50 x1.50 1 180 m und 1.000 1337604 13.376.04
010p LST A ACIONES IInDAI ICRD 24 nz0 a0

Nota: Sistema Electronico de Contrataciones del Estado
Observaciones:

Se observa segun las especificaciones técnicas, asi como el andlisis de
precios unitarios la partida “Construccién de camaras”, ya que, al referirse a
construccion, se deberia de considerar partidas como “Concreto”, “Encofrado
y desencofrado” y “Acero por lo que el rendimiento y el costo seria distinto.
Se observa una incongruencia entre el Precio indicado en el Analisis de
Precios Unitarios y el Presupuesto General de Obra, donde el valor obtenido
en el APU es de 13,494.68 pero en el presupuesto se indica un valor de
13,376.04.

01.08 INSTALACIONES HIDRAULICAS
01.08.01 Suministro e instalacion del sistema de purga de lodos

Especificaciones técnicas



Figura 24.

Suministro e instalacion del sistema de purga de lodos

01.08. INSTALACIONES HIDRAULICAS
01.08.01 SUMINISTRO E INSTALACION DEL SISTEMA DE PURGA DE LODOS

El sistema contara con los siguientes accesorios, las que se instalaran en su momento:

03 Codo 90° PVC @ 110 mm S/P. PN-10 Inyectado.

02 Uniones de reparacion de PVC @ 110 mm U.F.

01 valvula compuerta @ 110 mm U.F. PN-10

01 Tee H°D® @ 110 x 110 mm U.F. PN-10

Tuberia PVC DN 110 mm U.F. PN-10

Tuberia PYC DN 160 mm U.F. S-25
Los codos de 90° seran de PVC S/P PN-10 de tipo Inyectado y estaran debidamente
anclados, el concreto para los anclajes no debera tener una resistencia menor de f'c = 140
Kgicm2.

La instalacion se ajustara a los detalles que se adjunta en el plano.

La tuberia de PVC @ 110 mm. PN-10, Codos de 90°, uniones de reparacién, debera cumplir
con la NTP 1452,

La tuberia PVC @ 160 mm. UF S-25 debera cumplir la NTP 4435.
La Tee de hierro ddctil debera cumplir la NTP 2531.

La valvula compuerta de hierro dictil U.F, PN-10 debera cumplir la NTP — ISO 7259.

Nota: Sistema Electronico de Contrataciones del Estado
Andlisis de Precios Unitario

Figura 25.

Suministro e instalacion del sistema de purga de lodos

Partida 01.08.01 Suministro & Instalacion del Sistema de Purga de Lodos
Rendimiento und/DIA MO. 2.0000 EQ. 2.0000 Costo unitario directo por : und 753.55
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8. Parcial 8/.

Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.4000 220 10.08
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 4.0000 2291 9164
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 4.0000 18.12 7248
0101010005 PEON hh 1.0000 4.0000 16.37 65.48
239.68
Materiales
0201010048 Codo 80° PVC 150 DN 110 mm Inyectada S/P PN-10 und 3.0000 80.51 24153
(2052700010011 Tuberia PVC 150 D.N. 160 mm 8-25 U.F. m 6.0000 1847 110.82
0222080019 PEGAMENTO SOLDADURA PVC PESADO gal 0.1250 11864 1483
(2221200010001 LUBRICANTE PARA PVC gal 0.0050 2966 0.15
(246020005 Tuberia PVC 150 DN 110 mm PN-10 UF m 6.0000 19.92 119.52
(267030012 TRAPO INDUSTRIAL kg 1.0000 6.78 6.78
0267030014 Material microporoso de 1" m2 0.1500 55.08 826
601.89
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 239.68 11.98
11.98

Nota: Sistema Electréonico de Contrataciones del Estado
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Observaciones:

Se observan materiales como valvulas, uniones, tee mencionados en las
Especificaciones Técnicas pero que se omitieron en el Analisis de Precios
Unitarios, asi como pegamentos, lubricantes que se mencionan en el Analisis

de Precios Unitarios pero que no estan en las Especificaciones Técnicas.

01.08.03 Suministro e instalacion hidraulica de valvula mariposa de 10” PN-
10

Especificaciones técnicas

Figura 26.

Suministro e instalacion hidraulica de valvula mariposa de 10" PN-10

01.08.03 SUMINISTRO EINST. HIDRAULICAS DE VALVULA MARIPOSA @ 10” PN-10

La camara de wvalvula de mariposa contara con los siguientes accesorios, las que se
instalaran en su momento:

01 Llave esférica @ 1/2” de acero inoxidable.

02 Unién de Acero Inoxidable @ £”

02 Niples de Acero Inoxidable & 2" x 10

01 Reduccion Bushing F® Galvanizado @1/2" a 1/4”

01 Manometro de glicerina de 150 Ib.

02 Abraradera de Platina de 2” x 4" para tubo de 10".

1.50 m de Tuberia de Acero M. Shedule 40 @ 107

16 Pernos 3/4" x 3-3/4" A.lnox. con Volandas Plana / Presion y Tuerca.

02 Acoples flexibles de amplio rango escalonado @ 10" (250 mm})

01 Valvula Mariposa H.D. @ 10" Bridada PN-10" C/Pemos Volandas y Tuercas.

Se confeccionaran los niples de Aceroc con tuberia de Acero Megro Shedule 40 @ 10" de
acuerdo a las medidas indicadas en los planos.

Las bridas seran de Acero Negro & 107 PN-10

Para el empalme entre la tuberia de Acero y la de PVC se haran con Acoples flexibles de
alto rango escalonado @ 250 mm

Los anclajes seran con abrazadera y dados de concreto, éste no debera tener una
resistencia menor de fc = 140 Kg/cm2.

LA VALVULA MARIPOSA @ 10" LLEVARA LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS:

Las valvulas seran de cierre ajustado con asiento de la junta o anillo de sellado del
disco sobre una superficie moldeada en el cuerpo. En acero inoxidable AISI 304L de
doble excentricidad.

Nota: Sistema Electronico de Contrataciones del Estado



Andlisis de Precios Unitario

Figura 27.

Suministro e instalacion hidraulica de valvula mariposa de 10" PN-10
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Presupuesio o002

Analisis de precios unitarios

MEJORAMIENTO DE REDES DE AGUA Y ALGANTARILLADD DE LOS AAHH INTEGRAGION LATINOAMERICANA, LAS
'GARDENLAS, TREN AL SUR Y SIGLO XX, DISTRITO Y PROVINCIA DE ILO MOQUEGUA.

Subprezupussio o0 MEJORAMIENTO DE REDES DE AGUA Y ALCANTARILLADO DE LOS AAHH Fecha 140772020
INTEGRACION LATINOAMERICAMNA, LAS GARDENMIAS, TREN AL SUR Y SIGLO 04,
DESTRITO Y PROVINGIA DE ILO MOQUEGUA.
Partida 10803 ‘Suministro @ Instalacion da Valvula Mariposa H°D® @ 10" PH-10
Rendimiento und/DIA MO 1.0000 EC 1.0000 Costo unitario direci por - und 4,937.09
Gadigo Dieacripcion Recurso Unidad Caadrilla Cantidad Pracio 5. Parcial 8.
Mano ds Obra
(01010002 CAPATAZ kh 0.1000 0.8000 20 2018
0104010003 OPERARID L 2.0000 16.0000 el gl 386.56
0104010004 OFICIAL L 1.0000 8.0000 1812 14496
(04010005 PEON kh 3.0000 24 0000 637 ek}
924 56
Matariales
02041010044 TUBO PVC SAL & 4" PARA DESAGUE m 02000 4 0es
0219140004 Reduccion Bushing PG @ 127 a 114” und 1.0000 847 847
Niple PVC SAP @ 2" x 4" C/R C-10
Niple PVC SAP @ 2" x 4" C/R C-10
2191300010002 Tukeria de Acero N. Shedule 0@ 17 m 20000 242 10168
02121800010005 Tuberia de Acero N. Shedule 20 @ 34" m 20000 1949 g
02121800040007 Tuboeria de Acero N. Shedule 20 & 107 m 1.5000 28384 43326
022H0E001E PEGAMENTD SOLDADURA PVC MEDID gal 00160 B2 38 142
2221000010005 Aprazadera de Plating de acers 27 x 147 para tuko @ 10 cpemos und 20000 TE2T 1=
* pemos
0222120004000 LUBRICANTE PARA PVC gal 0.0020 2966 ooe
0238010002 LIJA PARA FIERRD ] 5.0000 169 843
0240020003 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.5000 3814 1907
0240070003 Pinfura anficormosiva epodco gal 0.5000 27966 130.83
0244000002 CINTATEFLON & 34" dl 1.0000 178 178
0241030008 Unicr de Acero inoxidakie @ 12" OR und 20000 487 974
024607000410007 Pemos de Aceen Inow. @ 34" x 3-34" Inchuye volandas y uercas o 16.0000 1580 252.80
0248000010 Niple: de Acero Incoddable 3127 x £°C/R und 20000 a4s 1696
0248030011 Lave esfiefica @ 127 de Acerc Inax. PN-10 und 1.0000 10693 10693
(2320500010015 Brirka de Acero tipo arillo @ 107 PN-10 pza 40000 11884 47456
0253040005 Acople fiexdkie de amplio rango escalonado & 6 (160 mm) pza 20000 176.35 353.10
0253040008 Viahuia Mariposa H'DP & 10" Bridoda PN-10 pza 1.0000 144582 144582
0253050003 Empague de jebe y lona e=14" mZ 0.3600 B0 mes
0235080015 Soldadura Caliocord 18" g 5.0000 RERE] 8370
0258080033 Manometro con giicerina de 150 los und 1.0000 5252 5252
0267000014 Matesial microporoso de 17 m2 0.3000 5508 16.52
TE

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado

Observaciones:

Se observan materiales como cinta teflén, pintura esmalte, lija para fierro,

lubricante para PVC mencionados en el Andlisis de Precios Unitarios que se

omitieron en las Especificaciones Técnicas.

01.08.05 Suministro
electromagneético de 12”

e

instalacion

hidraulica

de

Macromedidor
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Especificaciones técnicas

Figura 28.

Suministro e instalacion de macromedidor electromagnético de 12"

01.08.05 SUMINISTRO E INST. HIDRAULICAS DE MACROMEDIDOR ELECTROMAGNETICO
@ 12"

La camara contara con los siguientes accesorios, las que se instalaran en su momento:
03 Abrazadera de Platina 2" x %" para tubo @ 127 (incluye pernos)
06 Brida de Acero tipo anillo & 12" PN-16
01 Liave de Bola de Acero Inoxidable & 1/27 C/R PN-10
01 Macromedidor Electromagnético Bridado @ 6" PN-16
01 Manometro con glicerina de 150 Ibs.
02 Niples PVC @ %" x 12" C/R C-10
48 Pemos de Acero Inox. & 5/8" x 3-1/2" Incluye volandas y tuercas
01 Reduccion Bushing F*G*® @ =" a 3/8
02 Transicién H*D*® Brida - U.F. & 12" - 315 mm PN-16
1.20 m. de Tuberia de Acero N. Shedule 40 & 12"
01 Unidn de Acero Inoxidable @ 1/2° C-10 cir
01 Unidén Flexible de Acero tipo Dresser @ 12"
01 Union Simple PVC SAP @ 1/2° C-10 cir
01 Valvula Maripesa H*D® @ 12" Bridado PN-16

La valvula Mariposa bridado @ 12" PN-16 llevara las siguientes caracteristicas:

o Las valvulas seran de cierre ajustado con asiento de la junta o anillc de
sellado del disco sobre una superficie moldeada en el cuerpo. En acero
inoxidable AISI 304L de doble excentricidad.

=t El accicnamientc sera mediante caja reductora con m mecanismo de
lubricacion permanente que no esté en contacto con el agua y equipado con
un indicador de posicidon proporcional con el fin de indicar la posicion angular
de la mariposa.

o Distancia entre bridas segun norma ISO 5752 Serie Basica 3.

=t Con caja reductora.

o Asiento de la compuerta de acero inoxidable intercambiable segin ASTM
A2T6 tipo 304

=t Recubrimiento epdxido con un espesor minimo menor a 150 micras.

Ciic e Sl PP P T P SRy " a M oy

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado
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Analisis de Precios Unitario

Figura 29.

Suministro e instalacién hidraulica de macromedidor electromagnético

Analisis de precios unitarios

Presupuestc 03o02 MEJORAMIENTD DE REDES DE AGUA Y ALCANTARILLADD DE LOS AAHH INTEGRACION LATINDAMERICAMA, LAS
GARDEMIAS, TREN AL SUR ¥ SIGLO 200, ISTRITO ¥ PROVINCLA DE ILO MOQUEGUA.
SubpreEsupUSsio oo MEJORAMIENTD DE REDESZ DE AGUA ¥ ALCANTARILLADD DE LOS AAHH Fecna 140772020
INTEGRACION LATIMOAMERICANA, LAS GARDEMIAS, TREN AL SUR Y SGLD 00,
DISTRITO ¥ PROVINCLA DE ILO MOCUEGUA
Fartida 01.08.04 Suministro & Son de Elscir ico @ 5
Fendimienio unadDilA MO 1.0000 EQ. 10000 Costo unianio directo por - und 15.207.75
Codigo Deacripcion Recurso Unictad Cuadrila Canbidad Pracio &7, Parncial &I
Wzng e Obira
001010002 CAPATAZ nn 01000 05000 2520 20,16
001010003 QPERARID nn 20000 16.0000 2o 366.56
101010004 ORCIAL i 20000 16.0000 1812 28582
CI01010005 PECN nn 5.0000 40.0000 1537 ES4.BD
1.331.44
Materizlsa
02191300010018 Anito de Jede 150@ 160 mm pagea ur 2.0000 408 B.06
0219140003 Kiple PUC SAP & 172 x 4" CR C-10 und 2.0000 212 424
Wipke FUC SAP @271 £ ORC-10
Nipie PVC SAP &2 x £ OR C-10
0219140004 Reduccion Bushing P @ 16T 3 14" U 1.0000 B a7
Nipke PVC SAP & 278 £ ORC-10
hiplell'-"‘-'CEﬁPZE'xi' SR C-10
02191500010002 Tuderia de ACEno M. Shedule 40 & 17 m 4.0000 2542 101.68
0219150001000 Tuberia de Agero M. Shedule 40 & & m 1.2000 13383 167.80
02191500010005 Tuberia de Asero M. Sheduie 40 & 304” m 2.0000 1243 3208
02221000010004 Abrazadera de Plaina de acero 2" x 147 para tubo & 6 cpemos U 30000 2EE gs.o8
* opemos
0238010002 LIJA PARA FIERFD g 5.0000 158 B.45
28000003 PINTURA ESMALTE SNTETICD: gal 05000 R EY 1507
1240070003 Pinura anticomosiva epoxico gal 0.5000 2T9EE 13583
022005001 30006 THINMNER ACRILICO ga 05000 1358 E99
0241030002 CINTATEFLON & 34" r 1.0000 178 178
0241030008 Union de AcesD Inoxidable & 107 GR und 1.0000 48 4.87
0245070000008 Femos de Acer ok & 587 X 31T Incuye vobngas y luercas ur 48,0000 X 406.56
0220050041 Liawe esienca & 15T de Acerc Inox. PH-10 und 1.0000 10553 plet-n )
02200300010012 Linitn Simpée PVC SAP @ 127 C-10 o un 1.0000 12 127
02520500010012 Brida de Acee Spo anilio @ & PN-10 = 4.0000 B0 40.68
0253040007 ACopie fexbie de AR Rango escalonads & 6 -150 mm PH-16 ung 2.0000 23729 474.58
0253050003 Empagus g6 jebe v lona e=114" m2 1.3200 #0051 10627
0253150016 Walvula Compuera H™D™ DN 160 mm LLF. PR-10 e 1.0000 53 B48.31
0255080015 Soidadura Celiocord V8™ g 1.0000 1304 1514
0258050033 Manometro conglicerna de 50 Ibs und 1.0000 5252 5252
0267030012 TRAPO INDUSTRIAL kg 2.0000 678 13.56
0267030014 Material micropoross de 17 m2 03000 5508 16.52
0270120028 Macromesditor Elecromagneticn Bridado @ § PN-16 und 1.0000 10,560.00 10,860.00
13.538.54

Nota: Sistema Electronico de Contrataciones del Estado

Observaciones:

Se observan materiales como cinta teflon, Thinner acrilico, pintura esmalte,

lija para fierro, lubricante para PVC mencionados en el Andlisis de Precios

Unitarios que se omitieron en las Especificaciones Técnicas.

01.10 PAVIMENTOS

01.10.01 Demolicion y corte de veredas de concreto e=0.10m

Especificaciones técnicas




Figura 30.
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Demolicion y corte de veredas de concreto e=0.10 m

MOQUEGUA

MEJORAMIENTO DE REDES DE AGUA' Y

o I ass ALCANTARILLADO DE LOS AA HH. INTEGRACION

LATINOAMERICANA, LAS GARDENIAS, TREN AL SUR
Y SIGLO XXI, DISTRITO Y PROVINCIA DE ILO, REGION

ENTIDAD PRESTADORA DE SERVICIOS
DE SANEAMIENTO RO S A

otra herramienta manual.

01.10. PAVIMENTOS

01.10.01 DEMOLICION Y CORTE DE VEREDAS DE CONCRETO. & =0.10m.

Para realizar el corte en las veredas se hara uso de una cortadora de pavimento para lo cual
debera estar debidamente indicado y trazado la zona a trabajar.

Una vez que se haya cortado la vereda recién se empleara una compresora con sus
respectivos martillos neumaticos para su demolicidn, no se permitira el empleo de comba u

La forma de pago y la unidad de medida metros cuadrados (m2).

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado

Andlisis de Precios Unitario

Figura 31.

Demolicion y corte de veredas de concreto €=0.10 m

Partida 01001 Demalicion y corte de veredas de concreto e=0.10 m

Rendimignto m2DIA 0. §0.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por : m2 3.3

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Canidad ~ Precio . Parcial §1.

Mana de Obra

0101010002 CAPATAZ fih 0.1000 0013 B 0.3

0101010003 OPERARIO in 1.0000 0138 29 305

0101010005 PEON fih 40000 05333 16.37 LAE]
1212

Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yamo 5.0000 1212 08

0301400060004 COMPRESORA 250-300 PCM CI2 MARTILLOS NEUM. fm 1.0000 0133 80.00 1066
1

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado

Observaciones:

Segun las Especificaciones Técnicas los equipos que deben emplearse en la

partida mencionada son de Compresora con martillos neumaticos y cortadora

de pavimento. Sin embargo, en el Analisis de Precios Unitarios solo menciona

la compresora con martillos neumaticos.
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01.10.03 Demolicion y corte de berma de concreto e=0.10m

Especificaciones técnicas

Figura 32.

Demolicion y corte de berma de concreto e=0.10 m

01.10.03

Para realizar el corte en las bermas se hara uso de una cortadora de pavimento para lo cual
debera estar debidamente indicado y trazado la zona a trabajar.

Una vez que se haya cortado la berma recién se empleara una compresora con sus
respectivos martillos neumaticos para su demolicion, no se permitira el empleo de comba u

ofra herramienta manual.

La forma de pago y la unidad de medida mefros cuadrados (m2).

DEMOLICION Y CORTE DE BERMA DE CONCRETO. e = 0.10m.

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado

Andlisis de Precios Unitario

Figura 33.

Demolicion y corte de berma de concreto €e=0.10 m

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0103002 MEJORAMIENTO DE REDES DE AGUA Y ALCANTARILLADO DE LOS AAHH INTEGRACION LATINOAMERICANA, LAS
GARDENIAS, TREN AL SUR Y SIGLO XXI, DISTRITO Y PROVINCIA DE ILO MOQUEGUA.
Subpresupuesto o1 MEJORAMIENTO DE REDES DE AGUA ¥ ALCANTARILLADO DE LOS AAHH Fecha 14/0772020
INTEGRACION  LATINOAMERICANA, LAS GARDENIAS, TREN AL SUR Y SIGLO XXI,
DISTRITO Y PROVINCIA DE ILO MOQUEGUA.
- L —
Partida 01.10.03 Demolicion y corte de Berma de concreto e=0.10 m
Rendimiento m2DIA MO. 60.0000 EQ. 600000 Costo unitario directo por - m2 23.39
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial §1.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0133 25.20 0.34
0101010003 OPERARIC hh 1.0000 0.1333 29 305
0101010005 PEON hh 40000 0.5333 16.37 873
1212
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yhmo 5.0000 12.12 0.61
03011400060004 COMPRESORA 250-300 PCM C/2 MARTILLOS NEUM hm 1.0000 0.1333 80.00 10.66
127

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado

Observaciones:

Segun las Especificaciones Técnicas los equipos que deben emplearse en la

partida mencionada son de Compresora con martillos neuméticos y cortadora
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de pavimento. Sin embargo, en el Analisis de Precios Unitarios solo menciona

la compresora con martillos neumaticos.

01.10.05 Demolicion y corte de berma de empedrado e=0.10m
Especificaciones técnicas

Figura 34.

Demolicion y corte de berma de empedrado e=0.10 m

01.10.05 DEMOLICION Y CORTE DE BEERMA DE EMPEDRADO &=0.10 m.

Para realizar el corte en las bermas con pavimento empedrado se hara uso de una cortadora
de pavimento para lo cual debera estar debidamente indicado y trazado la zona a trabajar.

Una vez que se haya cortado el pavimenio empedrado recién se empleara una compresora
con sus respectivos martillos neumaticos para su demolicion, no se permitira el empleo de

comba u otra herramienta manuales.

La forma de pago y la unidad de medida lineales (M2).

Nota: Sistema Electronico de Contrataciones del Estado
Analisis de Precios Unitario

Figura 35.

Demolicion y corte de berma de empedrado e=0.10 m

Partida 01.10.05 Demolicion y corte de Berma de Empedrado e=0.10 m

Rendimiento m2iDIA MO. 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unilario directo por :m2 23.39

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/. Parcial §/.

Mano de Obra

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 00133 520 034

0101010003 OPERARIO hh 1.0000 01333 29 305

0101010005 PEON hh 40000 05333 16.97 873
1212

Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 50000 1212 061

03011400060004 ~ COMPRESORA 250-300 PCM Ci2 MARTILLOS NEUM. hm 1.0000 01333 80.00 1066
12

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado

Observaciones:
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Segun las Especificaciones Técnicas los equipos que deben emplearse en la
partida mencionada son de Compresora con martillos neumaticos y cortadora
de pavimento. Sin embargo, en el Andlisis de Precios Unitarios solo menciona

la compresora con martillos neumaticos.

01.11 OBRAS COMPLEMENTARIAS
01.11.01 Mantenimiento de servicio de agua por red provisional de 2”
Especificaciones técnicas

Figura 36.

Mantenimiento de servicio de agua por red provisional de 2"

MEJORAMIENTO DE REDES DE AGUA Y =
OTASS | canrarurano e ros aam wiecracion | EPSIL
s LATINOAMERICANA, LAS GARDENIAS, TREN AL SUR @
CSrn i | YSIGLO XXI, DISTRITO Y PROVINCIA DE ILO, REGION
s MOQUEGUA

ENTIDZD PRESTAOORA DE SERNIICS
DF MNEAMPITO RO S 4

01.11. OBRAS COMPLEMENTARIAS
01.11.01 MANTENIMIENTO DE SERVICIO DE AGUA POR RED PROVISIONAL DE @ 2"

Para mantener el servicio de agua en lugares donde se estén renovando el sistema de
redes, se debera mantener una conexion provisional con luberias C-10 con acoples a
compresion de poliproplieno de 2° con derivaciones con tuberia de HDPE @ 1/2° hacia la
caja de medidores

La superficie del tubo debe limpiarse y lijarse ligeramente para permitir mayor adherencia del
accesorio y sus partes

Los accesorios son de un diseno fal qug permifa su anclaje exacto al tubo existente, sin
temor de compnmirio por efecto del ajuste o fugas

Se debe de evilar en lo posible restringir el servicio de agua a los usuarios.

En el cada punto de empaime de Ia red provisional se debera de colocar una valvula de bola
del mismo diametro de la tuberia para efectos de control.

Por ningin motivo haran empalmes a las redes existentes que cuenten con servicio sin la
autorizacion de la EPS ILO SA.

La forma de pago y la unidad de medida sera global (GLB)

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado

Andlisis de Precios Unitario
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Figura 37.

Mantenimiento de servicio de agua por red provisional de 2"

Andlisis de precios unitarios
Presupuesto 0103002 MEJORAMIENTO DE REDES DE AGUA Y ALCANTARILLADO DE LOS AAHH. INTEGRACION LATINOAMERICANA, LAS
GARDENIAS, TREN AL SUR ¥ SIGLO XXI, DISTRITO ¥ PROVINCIA DE ILO MOQUEGUA
Subpresupuesto o MEJORAMIENTO DE REDES DE AGUA Y ALCANTARILLADO DE LOS AAHH Fecha 14/07/2020
INTEGRACION LATINOAMERICANA, LAS GARDENIAS, TREN AL SUR Y SIGLO XX
DISTRITO Y PROVINGIA DE ILO MOQUEGUA.
Partida 01.11.01 Mantenimiento de Servicio de Aqua por Red Provisional @ 2°
R i glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Casto unitario directo por : glb 34,297.76
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial 8.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.2000 96000 2520 24182
0101010003 OPERARIO hh 12.0000 96.0000 2291 2,199.36
0101010004 QFICIAL hh 12.0000 96.0000 18.12 1.739.52
0101010005 PEON hh 24.0000 182.0000 16.37 3.143.04
732384
Materiales
0204240032 LLAVE CORPORATION PVC IS0 @ 1/2° CON SALIDA PARA TUB. und 180.0000 1547 278460
HOPE
0204240055 Abrazadera PVC @ 2" x 1/2° und 180.0000 1353 243540
0204240056 Abrazadera de polipropileno @ 160 mm x 2" und 6.0000 5297 31782
0204240057 Abrazadera de polipropileno @ 250 mm x 2" und 6.0000 12288 73728
02150300010006 TEE D=2"x2" DE POLIPROPILENO A COMPRESION, PN=10 und 21.0000 3390 71180
0241030002 CINTATEFLON @ 314" il 200.0000 178 356.00
02560400010008 Llave de paso PVC @ 2" C-10 und 3.0000 3814 114.42
02560400010008 Llave de paso PVC @ 12" C-10 und 180.0000 805 1.443.00
0267110024 ACOPLE RAPIDO DE POLIPROPILENO D=2" A COMPRESION PN=10 und 9.0000 3390 305.10
0272010093 Conector Macho de PVC para tub HOPE @ 1/2" G-10 und 180.0000 1144 2,069.20
0291020005 Tuberia HDPE @ 1/2" PN-12.5 SDR-11 PE 80 m 180.0000 254 45720
0291020008 TUBERIA HDPE D=2" PN-10 UF m 1,800.0000 847 15,246.00
26,973.92

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado

Observaciones:

A

La unidad de medida dice “global/dia”, no obstante que para la actividad
descrita “Mantenimiento de servicio de agua” que se trata de mantener una
conexién provisional de tuberia, la unidad de medida deberia de ser “und/dia”.
Es sabido que en presupuesto de obras no es recomendable el uso de la
unidad de medida “global” cuando se puede medir la actividad.

Se aprecia una cuadrilla de 12 operarios + 12 oficiales + 24 peones al dia para
realizar dicha actividad, con lo que el Costo Unitario asciende a S/. 34,297.76
soles, lo que se puede decir que se trata de un P.U. sobrevalorado.

Se observan materiales como Tee, cinta teflén, llaves de paso, abrazaderas
mencionados en el Andlisis de Precios Unitarios que se omitieron en las

Especificaciones Técnicas.
02 B.- REDES DE ALCANTARILLADO
02.05 CONEXIONES DOMICILIARIAS

02.05.01 Conexion Domiciliaria con abrazadera de polipropileno y codo de
PVC 45° inyectado, 200 x 160 mm incluye excavacion, relleno de zanja e

instalacion de tuberia, caja de concreto c/marco y tapa termoplastica



Analisis de Precios Unitario — Presupuesto

Figura 38.
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Conexién domiciliaria c/abrazadera de polipropileno y codo pvc 45° inc.

Excavacion, relleno de zanja e inst. de tuberia, caja de concreto c/marco y

tapa termoplastica

Partida 02.05.01 Conexion Domiciliaria con de polipropil y Codo de PVC 45 inyectado, @ 200 x 160 mm Incluye excavacion,
relleno de zanja e instalacion de tuberia, caja de concreto ¢f marco y tapa termoplastica
Rendimiento und/DIA MO. 4.0000 EQ. 40000 Costo unitario directo por - und 619.98
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAT hh 0.1000 0.2000 pavii] 504
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 4.0000 291 9164
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 20000 18.12 3624
0101010005 PEON hh 7.0000 14.0000 16.37 2918
362.10
Materiales
(2040100020001  ALAMBRENEGRON® 16 kg 0.2000 356 0n
0204240048 Anillo de Jebe 150 @ 160 mm para desague und 20000 360 720
0204240058 Akrazadera de polipropieno 200 x 160 mm. para desague inyectado und 1.0000 5678 h6.78
(2052700010011 Tuberia P'C 130 DN. 160 mm S-25 UF. m 19213 1047 1463
0206020004 Codo de 45° PVC DN 160 mm UF. 5-25 Inyectada und 1.0000 354 384
(2070100010002  PIEDRA CHANCADA 17" m3 0.0340 3814 130
2070200010001 AREMA FINA m3 0.0050 4661 0.3
(2070200010002 AREMNA GRUESA m3 0.0210 3602 0.78
(0207040002 MATERIAL DE PRESTAMO PARA CAMA m3 21680 16.10 R
D2090100010009 Marco y Tapa Termoplastico para Desague und 1.0000 014 3.4
02130100010004  CEMENTO PORTLAND TIPO IP bol 0.3000 1503 57
0213030003 Yeso (20 Ka.) bol 0.1500 246 3
0219150010002 Caja de registro prefabricada C°5° (0.30 < 060 m) und 1.0000 7203 7203
0222080019 PEGAMENTC SOLDADURA PVC PESADO gal 0.0625 11864 742
2221200010001 LUBRICANTE PARA PVC gal 0.0010 2966 003
0231010001 MADERA TORNILLO p2 1.3000 6.50 645
0290130022 AGUA m3 0.0100 678 007
4282
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %%mo 5.0000 36210 181
0301100008 COMPACTADORA VIBRADORA DE 180-210KG THP hm 04999 09998 16.95 16.95
35.06

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado
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Conexién domiciliaria c/abrazadera de polipropileno y codo pvc 45° inc.

Excavacion, relleno de zanja e inst. de tuberia, caja de concreto c/marco

y tapa termoplastica

0203.03
0203.04
0204

020401
020402
020403
020404
02.04.05
02.04.06
020407
0205

0205.01

0206

0206.01
02.06.02
0206.03
02.06.04
02.06.05
02.06.06

Caidas especiales en buzones

Doble prueba hidraulica en tuberias

BUZONES

Demolicion de buzones de concreto

Buzon fipo | C*5° con marco y tapa de HD® diam. Interno 1.20 m. hasta 1.50m. de prof.
Buzdn fipo | C°5° con marco y tapa de H°D® diam. Interno 1.20 m. hasta 2.00m. de prof.
Buzon fipo | C°5° con marco y tapa de HD® diam. Interno 1.20 m_ hasta 2.50m. de prof.
Buzon fipo | C°A° con marco y tapa de H°D® diam. Inteno 1.50 m. hasta 3.50m. de prof.
Construccion de canaletas en buzones de fc=140 kg/em2 @ 120 m

Anclaje o dados de concrefo f'c = 140 kglom2 en buzones

CONEXIONES DOMICILIARIAS

Conexion Domiciliaria con Abrazadera de polipropileno y Codo de PVC 45° inyectado, @
200 x 160 mm Incluye excavacion, relleno de zanja e instalacion de tuberia, caja de
concreto of marco y tapa termoplastica

PAVIMENTOS

Demolicion y corte de veredas de concreto e=0.10 m

Reposicion de veredas de concrefo con escoria C°S° fe=145 kglem2
Demolicion y corte de Berma de concrefo e=0.10m

Reposicion de Berma de Concreto, C°5° fo=145 kglem2

Demalicion y corte de Berma de Empedrado e=0.10m

Reposicion Berma de empedrado, C°S° fc=145 kg/em2

und

und
und
und
und
und
und

und

und

m2
m2
m2
m2
m2

m2

3.000
5081210

68.000
50.000
19.000
9000
2000
80.000
201.000

603.000

658 600
658 800
56,400
56,400
297 960
297960

44794
268

8776
217125
253644
361404
8,20759

17745

119.50

618.28

2338
4533
2338
44.56
pak}
4975

134382
1361764
297,779.58
53567 68
108,862.50
4519236
32526.36
1641518
14,196.00
2401950
433422.84
43342284

422,142.00
1540933
2986340

131920
2513.18
6,969.28
14,823.51

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado

Observaciones:

Se observa una incongruencia entre el Precio indicado en el Analisis de

Precios Unitarios y el Presupuesto General de Obra, donde el valor obtenido

en el APU es de 819.98 pero en el presupuesto se indica un valor de 818.28.

02.07 OTROS

02.07.01 Conexion Provisional de Red de Desague

Especificaciones técnicas
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Figura 40.

Conexion provisional de red de desague

OoOTass ALCANTARILLADO DE LOS AA_HH. INTEGRACION EPS IL

LATINOAMERICANA, LAS GARDENIAS, TREN AL SUR @

ENTIDAD PRESTADORA DE SERVICIOS
DE SANEAMIENTC O S.A

: - Y SIGLO XXI, DISTRITO Y PROVINCIA DE ILO, REGION
o - MOQUEGUA

02.07. OTROS
02.07.01 GCONEXION PROVISIONAL DE RED DE DESAGUE

Esta partida consiste en mantener la conexion de desagie en forma provisional, mientras se
ejecuta el cambio de las redes, por medio de tuberias de PVC SAL & 47 y tuberias PVC @ 160
mm. S-25

Asimismo, se desviara las aguas servidas a buzones existentes mientras se realizan los
trabajos de renovacion de redes, en los tramos afectados.

Se hara uso de una motobomba de succion minime de 4" de solidos, la que impulsara las
aguas servidas hacia los buzones operativos.

Se evitara y no se permitira en ningldn caso la contaminaciéon del medic ambiente por aguas
residuales, en caso de que esto ocurra sera unicamente responsabilidad del Contratista.

El contratista podra utilizar otros métodos de desvio de aguas servidas siempre y cuando no
contamine el medio ambiente, consultado y aprobado por la Supervision.

La unidad de medida y la forma de pago sera global (GBL),

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado
Analisis de Precios Unitario

Figura 41.

Conexion provisional de red de desague

Partida 02.07.01 Conexiones Provisional de Red de Desague
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario direcio por : glb 65,246.75
Cedigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 45000 36.0000 2520 90720
0101010003 OPERARIO hh 45.0000 360.0000 2291 8.24760
0101010004 OFICIAL hh 45.0000 360.0000 1812 652320
0101010005 PEON hh 45.0000 360.0000 16.37 589320
21,571.20
Materiales
0201010041 TUBO PVC SAL @ 4" PARA DESAGUE m 1.270.0000 424 538480
0201010044 CODO 90° PVC @ 4" PARA DESAGUE und 135.0000 486 629.10
0201010045 CODO 45° PVC @ 4" PARA DESAGUE und 135.0000 486 629.10
02040100020001 ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 135.0000 356 48060
02051100010016 Tee PVC @ 4" x 4" para desague und 135.0000 784 105840
0205270001001 Tuberia PVC ISO DN. 160 mm S-25 U.F) m 635.0000 1847 11,72845
0213010003 CEMENTO PORTLAND TIPOV bal 135.0000 2712 366120
0213030003 Yeso (20 Kg.) bol 135.0000 2246 3,032.10
0222080018 PEGAMENTO SOLDADURA PVC MEDIO gal 22,0000 8898 1,957 56
28,561.31
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2151120 107856
0301010045 bonificacion por contacto a aguas servidas %mo 15.0000 2157120 323568
0301040004 MOTOBOMBA DE 4" CIMANGUERA DE SUCCION Y DESCARGA hm 45.0000 360.0000 3000 10,800.00
15,114.24

Nota: Sistema Electréonico de Contrataciones del Estado
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Observaciones:

La unidad de medida dice “global/dia”’, no obstante que para la actividad
descrita “Mantenimiento de servicio de agua” que se trata de mantener una
conexioén provisional de tuberia, la unidad de medida deberia de ser “und/dia”.
Es sabido que en presupuesto de obras no es recomendable el uso de la
unidad de medida “global” cuando se puede medir la actividad.

Se aprecia una cuadrilla de 45 operarios + 45 oficiales + 45 peones al dia para
realizar dicha actividad, con lo que el Costo Unitario asciende a S/. 65,246.75
soles, lo que se puede decir que se trata de un P.U. sobrevalorado.

Se observan materiales como codos, alambre negro, cemento, yeso,
pegamento, mencionados en el Andlisis de Precios Unitarios que se omitieron

en las Especificaciones Técnicas.
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4.1.2. Andlisis e interpretacion del expediente técnico n° 02.

Nombre: “Instalacion del servicio de agua potable y
saneamiento para la localidad de Teraquecha,
Distrito de Crucero — Carabaya — Puno”

Cadigo SNIP 293989

Monto de Inversion: S/1,236,017.67

El expediente Técnico Nro. 02 ejecutado en la Regién de Puno, se desarrollo

en el periodo 2020.

MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.01.02.03 Relleno compactado con material clasificado

01.04.02.07 Relleno compactado con material clasificado 0.50 x 0.20m
01.11.02.07 Relleno compactado con material clasificado 0.50 x 0.20m
02.02.02.07 Relleno compactado zanja (manal) t-normal p/tub DN 2” — 4” a
0.30m prof.

02.02.02.08 Relleno zanja (manual) con piedra 2" — 1” p/tub cribada a 0.70m
prof.

02.02.02.09 Relleno compactacion zanja (manal) t-normal p/tub cribada a
0.45m prof.

Especificaciones Técnicas



Figura 42.

Movimiento de tierras

01.01.02.03. RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL CLASIFICADO

01.01.02.03 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL CLASIFICADO m3

01.04.02.07 RELLENO COMPACTADO CON MATERRAL CLASIFICADO 050 X 00220 M m

01.11.02.07 RELLENO COMPACTADD CON MATERIAL CLASIFIGADO 0.50 X 0 20 M m

02.02.02.07 RELLEND COMPACTADD ZANA, (MANUAL) T-MORKAL PTUEDNT - 4" AD3IM  m3
PROF

0202 02.08 RELLEND ZANJA (MANLAL) CON PIEDRA 12" - 1° PFITUBERIA CRIBADAAOTM  m3
FROF

02.53.02.09 RELLEND COMPACTACION ZANJA (MANUAL) T-NORMAL PITUBERA CRIBADA  m3
A DAS M PROF

a. DESCRIFCION:
Este trabajo taombién consista an la colococion de material perc clasificado.

en las zonas de cercanas a los muros donde se genseron wacios. hasta
conformar Ia rasante. de acuerdo a los niveles y perfiles gue se senala en los
plancs. S5e efectuard la compaciaciéon de este relleno.

b. MATERIALES Y /O EQUIFOS:
Para esta paortico se utiizord las heramientas manualel respectivos a este

traoajo.,

c. MODO DE EJECUCION:
Corglste en colocar uno copa de moterdal odecuade de apoyoe segun

Inclique en los respectivos planos.

d. COMNTROL:
Durante su sjecucidn fendra una iNnspeccion visual gus serda un aspecto para

la acaptacian ds los frabaojos sjscutados ds acusrdo a la busna practica v

aprabacidn del Supenydsor.

e. FORMAS DE MEDICION:
52 medird lo ejecucidén de esta partida en metro cubico (M3).

Nota: Sistema Electronico de Contrataciones del Estado

Andlisis de Precios Unitario
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Figura 43.

Mov. de tierras, relleno compactado c/material clasificado

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 2201006 INSTALACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO PARA LA LOCALIDAD DE TERAQUECHA, DISTRITO DE
CRUCERO - CARABAYA - PUNO
Subpresupuesto 001 SISTEMA DE AGUA POTABLE Fecha presupuesto 1210912020
Pariida 01.01.02.03 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL CLASIFICADO
Rendimiento m3/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : m3 48.33
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 0.5000 0.5000 18.91 9.46
0147010004 PEON hh 1.0000 1.0000 17.07 1.0
26.53
Materiales
0204010001 MATERIAL DE PRESTAMO ZARANDEADO/SELECCIONADO m3 1.0000 15.00 15.00
15.00
Equipos
0301100007 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP HE 0.5000 0.5000 12.00 6.00
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 26.53 0.80
6.80

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado

Figura 44.

Mov. de tierras, relleno compactado c/material clasificado 0.50x0.20 m

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 2201006 INSTALACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO PARA LA LOCALIDAD DE TERAQUECHA, DISTRITO DE
CRUCERQ - CARABAYA - PUNO

Subpresupuesto 001 SISTEMA DE AGUA POTABLE Fecha presupuesto 12109/2020

Partida 01.04.02.07 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL CLASIFICADO 0.50 X0.20 M.

Rendimiento miDIA MO. 80.0000 EQ. 80.0000 Costo unitario directo por : m 521

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.

Mano de Obra

0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.1000 18.91 1.89

0147010004 PEON hh 1.0000 0.1000 17.01 1n
360

Materiales

0204010001 MATERIAL DE PRESTAMO ZARANDEADO/SELECCIONADO ~ m3 0.1000 15.00 1.50

1.50
Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 3.60 0n

0m

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado
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Figura 45.

Mov. de tierras, relleno compactado c/material clasificado 0.5 x0.20 m

Parida 01110207 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL CLASIFICADO 0.50 X 0.20 M.
Rendimiento miDIA MO. 80.0000 EQ. 80.0000 Costo unitario directo por : m 5.2
Codigo Descripeion Recurso Unidad ~ Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial SI.
Mano de Qbra
0147010003 OFICIAL ih 1.0000 0.1000 18.91 1.89
0147010004 PEON i 1.0000 0.1000 1701 1.1
360
Materiales
0204010001 MATERIAL DE PRESTAMO ZARANDEADO/SELECCIONADO ~ m3 0.1000 15.00 1.50
1.50
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 360 0.1
0.1

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado




Figura 46.

Movimiento de tierras

Andlisis de precios unitarios
Frasupuesto 2zZmone INSTALACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO PARA LA LOCALIDAD DE TERACUECHA. DISTRITO DE
CRUCERD - CARABAYA - FUNO
SubpresupUEsl 002 SISTEMA UNIDAD BASICA SANITARIA Facha presupuesio 12082020
Parbida 02.0202.07 RELLEND COMPACTADO ZANJA MANUAL) T-NORMAL PTUB DN 27 - 47 A 0.3 M PROF
Rendmienta maDiA MO, 80000 EC, 8.0000 Cosiounianio drecle por : m3 41.74
Codigo Descripeian Recurso Uridad Cuadrilla (Camtidad Precio & Parcial Si.
Mano de Obra
0147010002 OPERARID hh 0.2500 0.2500 23931 508
0147010004 PEON hh 1.0000 1.0000 1707 17.07
nos
Matzriales
0204010001 MATERIAL DE PRESTAMOD TARANDEADD/SELECCIONADO m3 1.0000 1500 15.00
15.00
Equipos
0337010000 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 2305 068
0343030004 COMPACTADOR VIBR. TIPD PLANCHA 7 HP hm 0.2500 0.2500 1200 00
369
Pariida 020207 08 RELLEND ZANIA (MANUAL) CON PSEDRA 12" - 1° PITUBERIA CRIBADA A 0.7 M PROF.
Rendmienta maDA MO, 80000 EQ. 80000 (Corsto unitars drecto por - m3 2884
Comgo Descripeian Recurso Ursdad Cuaarilia (Camiicad Precio & Parcia Si.
Mano de Obra
0147010002 OPERARID hh 0.2500 0.2500 23931 508
0147010004 PEON hh 1.0000 1.0000 1707 1w
a0
Malzriales
0205010016 MATERIAL DE RELLEND CLASIFICADD m3 1.0200 500 510
10
Equipoes
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 2505 068
Q.68
Partida 020202 09 RELLEND COMPACTACION TANA (MANUAL) T-NORMAL PTUBERIA CRIBADA A 0.45 M PROF.
Rendmienta maDlA MO, 80000 E0. B.0000 (Corsto uniara directo por - m3 2674
Comgo Descripeion Recurso Ursdad Cuadrina Camtidad Precio & Parcia Si.
Mano de Obra
0147010002 DPERARIO hh 02500 0.2500 2393 508
0147010004 PEON hh 1.0000 1.0000 17.07 1w\
a0
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 2508 06D
0342030004 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 7 HP hm 02500 0.2500 1200 100
369

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado

Observaciones:
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Se observa que las partidas “Movimientos de Tierra” en las especificaciones

técnicas materiales, se aprecia que se menciona algo general para todas las

partidas, como descripcién, materiales, equipos, unidad de medida, general

para todas las partidas, pero en los analisis de precios unitarios hay diferentes

equipos que se utilizan para cada una, esto hace que no se desarrolle un buen

trabajo al no saber con exactitud como debe de ser trabajadas las partidas.

CONCRETO SIMPLE

01.01.03.02 Concreto fc=140 kg/cm2 Cimiento Corrido
01.01.03.03 Concreto fc=140 kg/cm2 Cubierta de Filtro
01.01.03.04 Concreto fc=140 kg/cm2 Zanja de Coronacion

02.01.03.01 Concreto fc=140 kg/cm?2 para Veredas h=0.15m
02.01.03.02 Concreto 1:10 +30%PG para Cimientos Corridos



02.01.03.03 Concreto 1:8 +25%PM para Sobrecimientos

Especificaciones Técnicas

Figura 47.

Concreto simple
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01.01.08.02. CONCRETQ FC=140 Kg/cm*® CIMIENTQ CORRIDO

CONCRETO FC=140 Kgfemt CIMIENTO CORRIDO
CONCRETO FC=140 Kgfemt CUBIERTA DE FITRO
CONCRETO FC=140 Kgfem? LANJA DE COROHACION
CONCRETO FC=14) Kgfen PARA VEREDAS H=.1im
COMCRETO 1:10 +30%FG PARA CIMIENTOS CORRIDOS

CONCRETO 1:6 +23%PM PARA SCERECIMIBNTOS

b. MATERIALES ¥/OQ EQUIFOS:
Los materales gue se puede apreclar son los sigulentes:

Cemento Portlond fipo IP |
Agregado fino

.Aﬂr’ﬁﬂ{‘l{if"l CFLuassy

Agua

ACitivos

Hemramilentas Manwales.

3 3

=

3 3 3
Tad | Cad Tad ol Cod

q
T

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado

Analisis de Precios Unitario




Figura 48.

Concreto simple, concreto f'c=140 kg/cm2 cimiento corrido
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Partida 01.01.03.02 CONCRETO F'C=140 Kglcm? CIMIENTO CORRIDO
Rendimiento m3/DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Coslo unitario directo por : m3 348,92
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial /.
Mano de Obra

0147010002 OPERARIO hh 2.0000 1.0667 2393 2553
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 1.0667 18.91 2017
0147010004 PEON hh 8.0000 4.2667 17.07 7283
118.53

Materiales
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO IP (42.5KG) BOL 15000 19.83 148.73
0234010053 GASOLINA gin 11250 10.00 1.25
0238000000 HORMIGON m3 1.2000 45.02 54.02
0239050000 AGUA m3 0.0330 1.00 0.03
214.03

Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 11853 3.56
0348010009 MEZCLADORA CONCRETO 9-11P3 23HP hm 1.0000 0.5333 12.00 6.40
0349070001 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.35" hm 1.0000 0.5333 12.00 6.40
16.36

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado

Figura 49.

Concreto simple, concreto f'c=140 kg/cm2 zanja de coronacién y cubierta

de filtro
Analisis de precios unitarios
Fresupuesio 2201006 INSTALACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SAMEAMIENTO PARA LA LOCALIDAD DE TERAQUECHA DISTRITO DE
CRUCERD - CARABAYA - PUND
Suibpresupuesto 001 SISTEMA DE AGUA POTABLE Fecha presupsesi 12092020
Partda 01.01.02.03 CONCRETO FIC=140 Kgicm? ZANJA DE CORONACION
Rendimients m3/DIA MO, 15.0000 EQ. 150000 Cursto unitanio disecto por - m3 34892
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI Parcial 5.
Mano de Obra
0147010002 OPERARID hh 2.0000 1.0667 393 2553
0147010002 OFICIAL hh 2.0000 1.0667 1891 207
01470110004 PEON hh E.0000 42667 1707 1283
118.53
Matariales
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO IP (42.5KG) BOL 7.5000 1983 148.73
02340110053 GASOLINA gin 1.1250 10,00 nzs
0232000000 HORMIGON m3 1.2000 4502 54.02
0239050000 AGLA m3 0.0330 1.00 oo
21403
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 11853 356
0348010009 MEZCLADORA CONCRETO 9 -11 P2 23HP hm 1.0000 0.5333 1200 E.40
0349070001 VIERADOR DE DONCRETO 4 HP 1357 hm 1.0000 0.5333 1200 E.40
16.35
Partica 0.01.03.04 CONCRETO F'C=140 Kgicm? CUBIERTA DE FILTRO
Rendimicnto maMIA MO, 150000 EQ. 15.0000 Cirsto unitario disecto por - m3 38858
Codigo Diescripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 51 Parcial 5.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 1.0667 93 25.53
0147010002 OFICIAL hh 2.0000 1.0667 1891 207
0147010004 PEOM hh E.0000 4.7667 1707 7283
11853
Materiales
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO IP (42.5KG) BOL 9.5000 1983 188.30
0234010053 GASOLNA gin 1.1250 10,00 1125
0238000000 HORMIGON md 1.2000 4502 54.02
0239050000 AGUA m3 0.0330 1.00 oos
253.69
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 11853 155
03420110009 MEZCLADORA CONCRETO 9 -11 P2 Z3HP hm 1.0000 05333 1200 640
0349070001 VIERADOR DE DONCRETO 4 HP 1357 hm 1.0000 0.5333 1200 E.40
16.35

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado
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Figura 50.

Concreto simple, sobrecimientos y veredas

Andlisis de precios unitarios
Presupuasio 2201006 INSTALACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTD PARA LA LOCALIDAD DE TERADQUECHA. DISTRITD DE
CRUCERD - CARABAYA - PUNO
Subprasupuesio D0Z  SISTEMA UNIDAD BASICA SANITARLA Fecha presuusestio 12062020
Partica 02.01.03.02 COMCRETO 1:B +25%PM PARA SOBRECIMIENTOS
Rendimiento m3DlA MO 140000 EQ. 14.0000 Ciosto unitario disecto por - m3 398.21
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI Parcial 5/
Mano de Obra
0147010002 OPERARID hh 2.0000 1.1429 393 2735
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 1.1429 1291 2161
0147010004 PEON hh B 0000 45714 1707 703
126.99
Materiales
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO IP (42.5KG) BOL 9.5000 1983 188.39
0234010053 GASDLINA gin 1.1250 1000 11.25
0232000000 HORMIGON m3 1!20111 4502 5402
0239050000 AGUA m3 0.0330 1.00 0oz
253.60
Equipos
0337010000 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 12699 g
10342010003 MEZCLADORA CONCRETO 9 -11 P2 23HP hm 1.0000 05714 1200 B85
0349070001 VIERADOR DE CONCRETO 4 HP 1.357 hm 1.0000 05714 1200 B85
1753
Fartica 02010303 COMCRETO F'C=140 Kgicm?® PARA VEREDAS H=015m
Rendimiento m3DiA MO 150000 EQ. 15.0000 Ciosto unitanio diFecto por : m3 348.92
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S, Parcial 5.
Mano de Olwa
0147010002 OPERARID hh 2.0000 1.0667 2393 25.53
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 1.0667 1291 2017
0147010004 PEON hh L0000 47667 707 7283
11853
Materiales
OF2 1000001 CEMENTO PORTLAND TIPO IP (42 5KG) BOL 7.5000 1983 14873
0234010053 GASDOLINA gin 1.1250 10,00 1125
0Z3S000000 HORMIGON m3 1.2000 4502 54.02
0239050000 AGUA m3 0.0330 1.00 0oz
21403
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0:000 11853 356
03420110003 MEZCLADORA CONCRETO 0 -11 P2 2ZHP hm 1.0000 0.5333 12.00 E4D
0349070001 VIERADOR DE CONCRETO 4 HP 1.357 hm 1.0000 0.5333 1200 .40
16.35

Nota: Sistema Electronico de Contrataciones del Estado

Observaciones:

Se observa que en el Analisis de Precios Unitarios se hace mencién de

“‘gasolina” y es sabido que este material no deberia estar incluido en

materiales, ya que éste esta viene incluida en el costo de la mezcladora.

Asi mismo se observa que al ser partidas de Concreto Simple, estas no deben

realizarse con hormigén como lo indica el APU, por lo que se debe de aplicar

arena fina y piedra chancada.

01.01.03.06 Material impermeable (lechada de concreto) E=0.10m.

Especificaciones Técnicas




Figura 51.

Material impermeable (lechada de cemento) e=0.10 m
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Especificaciones técnicas

a.

01.01.03.06. MATERIAL IMPERMEARLE (LECHADA DE CEMENTO) E= 0.10m

DESCRIPCION:
S5e definen los morteros de cemento como ko masa consiituida por

arido fing, cemento ¥ agua. Eventualmente, puede contensr algdn
producto de adicidn para mejorar alguna de sus propiedaodes, cuya
utilizacitn ceberd habar sids praviomant® Jprobadd cOr & SUDSPAsor
de Obra. 5e define ko lechada de cemento, como la pasta muy fluida
de c<emento y agua, y sveniuaments odiciones, wiiizodao
pancipalmente para inyecciones de terenos, cimientos, etc. Para &
amplas de morteros an los distinios closes de obea se adopla la
siguiente clasificacidn, segln sus resistencias,, M-20; 20 kglomd, M-40;
40 kglemZ,, M-B0: 8D kgferm, M-160: 140 kgfem?2 Rechonindose &l
miortero que presenie wna resistencia infesior a la comespondiente a su
categona.

MATERIALES ¥ /O EQUIPOS:

»  Cemento Porlond fipo P

= Aguo

Nota: Sistema Electronico de Contrataciones del Estado

Analisis de Precios Unitario
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Figura 52.

Material impermeable (lechada de cemento) e=0.10 m

Partida 01.01.03.06 MATERIAL IMPERMEABLE (LECHADA DE CEMENTO) E= 0.10m
Rendimiento m2/DIA MO. 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por : m2 18.13
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
(0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.1333 3.9 3.19
(147010003 QOFICIAL hh 1.0000 0.1333 18.91 252
(0147010004 PEON hh 40000 0.5333 17.01 9.10
1481
Materiales
(204000000 ARENA FINA mi 0.0100 50.00 0.50
(221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO IP (42.5KG) BoL 0.1200 19.83 2.38
288
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1481 0.4
0.4

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado
Observaciones:

Segun las Especificaciones Técnicas se menciona el uso de agua para dicha
partida es agua. Sin embargo, en el analisis de precios unitarios se omitio el
agua, y se menciona arena fina, el cual no estd en las especificaciones

técnicas.

CONCRETO ARMADO

Especificaciones Técnicas



Figura 53.

Concreto armado
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CONCRETO ARMADO

01.07.0-4.

07.07.04.01. CONCRETO Fo=2100G/CM2. MURODS

01.01.04.01
D91.03.04. 01
01.06.0:4.01
01.08.04.01
01.059.04.01
01.14.04.01
01.16.04.01
01.17.0:4.01
01.18.04.01
01.159.04.01
01060403
01,07 .04.03
01.12.04.03
01.13.04.03
01.06.0:3.0

01,07 .04.01
01.12.04.01
01.13.04.01

CONCRETO
COMNCRETO
COMCRETO
COMCRETO
COMNCRETO
CONCRETO
COMNMCRETO
COMNCRETO
COMNCRETO
COMNCRETO
COLUMMAS
COLUMMAS
L LIRSS
COoLUMMNAS

Flc=210KG/CM2, MUROS
Foe=21GCR2
F'o=2"10KECRE
F'oc=210GACM2
Fe=210KGNCMI
Floc=210GEN2
Fe=21<GCM2

Fo=21MGR M2
Fo=21GENCNE
Fe=210KGNCMIZ

- COMNCRETO Fo=210K G M2
= COMCRETO Fe=210KGAChM2Z
= CONCRETO Fo=210D0KECEME
- COMCRETO Fo=21D0KGEMCME

ZapPaTas - COMNCRETO Fo=210K GRS RT

ZAPATAS - COMCRETO Fe=210KGACNMZ

ZAPATAS - CONCRETO Fo=210KGAC N

ZaAPATAS - CONCRETO Fo=210KGASM2

. MATERIALES Y/O EQUIFOS:
Los matenales gue se pusde apreciar son los siguisntes:

= Cemento Porflond fipo IF |

Agregado fino
Agregado grumssc
Acgua

Addifieos

Hemamientas Monuales.

3
m3

m3
m3

m3

m3
m3

m3=

m3

Nota: Sistema Electronico de Contrataciones del Estado

Analisis de Precios Unitario
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Figura 54.

Concreto armado, concreto f'c=210 kg/cm2 muros

Analisis de precios unitarios
Presupuesto 2201006 INSTALACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO PARA LA LOCALIDAD DE TERAQUECHA, DISTRITO DE
CRUCERD - CARABAYA - PUNO

Subpresupuesto 001 SISTEMA DE AGUA POTABLE Fecha presupuesto 12/09/2020

Partida 01.01.04.01 CONCRETO Fc=210KGICMZ, MURDS
Rendimiento m3/DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m3 388.58
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/. Parcial 5/.

Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 1.0667 2393 25.53
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 1.0667 1801 2017
0147010004 PEON hh 8.0000 4.2667 17.07 72.83
118.53
Materiales
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO IP (42.5KG) BOL 9.5000 19.83 188.38
0234010053 GASOLINA an 1.1250 10.00 11.25%
0238000000 HORMIGON m3 1.2000 4502 54.02
0239050000 AGUA m3 0.0330 1.00 0.03
253.69
Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANLALES MO 3.0000 11853 156
(0348010009 MEZCLADORA CONCRETO 9-11 P3 Z3HP hm 1.0000 0.5333 12.00 6.40
0349070001 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.35” hm 1.0000 05333 12.00 6.40
16.36

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado

Figura 55.

Concreto armado, concreto f'c=210 kg/cm2

Partia 01.03.04.01 CONCRETO Fc=210KG/ICM2
Rendimiento m3/DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m3 388.58
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial 5/,
Mano de Obra

0147010002 OPERARID hh 2.0000 1.0667 293 2553
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 1.0667 1801 2017
0147010004 PEON hh 8.0000 4.2667 1707 1283
11853

Materiales
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO IP (42.5KG) BOL 9.5000 10.83 18839
0234010053 GASOLINA ah 1.1250 10.00 1125
0238000000 HORMIGON m3 1.2000 4502 5402
0239050000 AGUA m3 0.0330 100 003
25369

Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %M0 3.0000 118.53 156
0348010009 MEZCLADORA CONCRETO 9-11P3 23HP hm 1.0000 0.5333 12.00 640
0349070001 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.35" hm 1.0000 05313 12.00 640
16.36

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado

Andlisis de Precios Unitario



Figura 56.

Concreto armado, zapatas concreto f'c=210 kg/cm2
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Analisis de precios unitarios
Presupuesto 2201006 INSTALACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO PARA LA LOCALIDAD DE TERAQUECHA, DISTRITO DE
CRUCERC - CARABAYA - PUND
Subpresupuesto 001 SISTEMA DE AGUA POTABLE Facha prasupuesto 121092020
Partida 01.07.04.01 ZAPATAS - CONCRETO FC=210KGICMZ
Rendimiento m3DIA MO. 14.0000 EQ. 14.0000 Coslo unitario directo por : m3 398.21
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Manao de Obra
0147010002 OPERARIO hih 2.0000 1.1429 2393 21.35
0147010003 OFICIAL hih 2.0000 1.1429 189 2161
0147010004 PEON hih 8.0000 45714 17.07 7803
126.99
Materiales
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO IP (42.5KG) BOL 9.5000 19.83 188.39
0234010053 GASOLINA gin 11250 10.00 125
0238000000 HORMIGON m3 1.2000 4502 5402
0239050000 AGUA m3 0.0330 1.00 003
25369
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 126.99 im
0348010009 MEZCLADORA CONCRETO 9-11P3 23HP hm 1.0000 0.5714 1200 686
0349070001 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.35” hm 1.0000 05714 12.00 6.86
17.53
Nota: Sistema Electronico de Contrataciones del Estado
Figura 57.
Concreto armado, columnas concreto f'c=210 kg/cm2
Partida 01.07.04.03 COLUMNAS - CONCRETO F'c=210KGICM2
Rendimiento m3DIA MO. 14.0000 EQ. 14.0000 Cosio unitario directo por : m3 398.21
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/,
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO h 2.0000 11429 2.9 21.35
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 11429 1891 2161
0147010004 PEON hh 8.0000 45714 1707 18.03
126.99
Materiales
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO IP (42.5KG) BOL 9.5000 19.83 188.39
0234010053 GASOLINA g 11250 10.00 125
0238000000 HORMIGON m3 1.2000 45.02 54.02
0239050000 AGUA m3 0.0330 1.00 0.03
253.69
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 126.99 kX
0348010009 MEZCLADORA CONCRETO 9-11 P3 23HP hm 1.0000 05714 12.00 6.86
0349070001 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.35° hm 1.0000 0.5714 1200 6.86
17.53

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado

Observaciones:

Se observa que en el Analisis de Precios Unitarios se hace mencién de

“‘gasolina” y es sabido que este material no deberia estar incluido en

materiales, ya que éste esta viene incluida en el costo de la mezcladora.
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- Asi mismo se observa que al ser partidas de Concreto Armado, estas no
deben realizarse con hormigén como lo indica el Andlisis de Precios Unitarios,

por lo que se debe de aplicar arena fina y piedra chancada.

CARPINTERIA METALICA

01.01.08.01 Tapa Metdlica de Inspeccién de 0.60 m. x 0.60 m.
01.01.08.02 Tapa Metélica de Inspeccién de 0.40 m. x 0.40 m.
01.03.07.01 Tapa Metdlica de Inspeccién de 0.60 m. x 0.60 m.
01.03.07.02 Tapa Metélica de Inspeccién de 0.40 m. x 0.40 m.

Especificaciones Técnicas

Figura 58.

Carpinteria metalica

EXPEDIENTE TECNICO:

.y
P1.01.08. CARPINTERIA METALICA
01.01.08.01. TAPA METALICA DE INSPECCION DE 0.50M X 0.60M
01.01.08.01 TAPA METALICA DE INSPECCION DE 0.60M X 0.60M GLB
01.01.08.02 TAPA METALICA DE INSPECCION DE 0 40M X 0 40M GLB
01.03.07.01 TAPA METALICA DE INSPECCION DE 0 60M X 0 60M GLB
01.03.07.02 TAPA METALICA DE INSPECCION DE 0.40M X 0 40M GLB

e. FORMAS DE MEDICION
Se medira la ejecucion de esta partida en global (GLB)

f. FORMAS DE PAGO:
B pago serd@ al precico unitario por global (GBL). de acuerdo c la partida
indicada en el presupuesto.
El precio de la partida constituye compensacion toral por materiales. mano
de cbra. equipos. hemramientas e imprevistos para la redlizacion de esfa

partida.

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado

Andlisis de Precios Unitario



Figura 59.

Carpinteria metélica
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Pariida 01.01.08.01 TAPA METALICA DE INSPECCION DE 0.60M X 0.60M
Rendimiento GLBDIA M. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : GLB 228.78
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio Sl. Parcial SI.
Mano de Obra

0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 239 194
0147010004 PEON hh 1.0000 0.8000 101 1366
3280

Materiales
0298010092 CANDADO FORTE und 1.0000 16.30 16.30
0299010002 TAPAMETALICA 0.60 X 0.60M E<1/32 PLANCHAESTRIADA  und 1.0000 11810 11870
195.00

Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 3280 098
098

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado

Figura 60.

Tapa metalica de inspeccién de 0.40 x 0.40 m

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 2201006 INSTALACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO PARA LA LOCALIDAD DE TERAQUECHA, DISTRITO DE
CRUCERO - CARABAYA - PUNO

Subpresupuesto 001 SISTEMA DE AGUA POTABLE Fecha presupuesto 1210972020

Partida 01.01.08.02 TAPAMETALICA DE INSPECCION DE 0.40M X 0.40M
Rendimiento GLBIDIA  MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo pul:GLBI 195.08
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 23.93 19.14
0147010004 PEON hh 1.0000 0.8000 17.07 13.66
32.80
Materiales
0239990029 TAPAMETALICA 0.4 X 0.4 M. und 1.0000 85.00 85.00
0298010092 CANDADO FORTE und 1.0000 76.30 76.30
161.30
Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 32.80 0.98
0.98

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado
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Figura 61.

Tapa metalica de inspeccién de 0.40 x 0.40 m

Partida 01.03.07.01 TAPA METALICA DE INSPECCION DE 0.60M X 0.50“
Rendimiento GLB/DIA  MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Coslo unitario directo por : GLB 228.78
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 2393 19.14
0147010004 PEON hh 1.0000 0.8000 17.01 13.66
3280
Materiales
0298010092 CANDADO FORTE und 1.0000 16.30 1630
0298010002 TAPAMETALICA 0.60 X 0.60M E=1/32 PLANCHA ESTRIADA und 1.0000 1870 11870
195.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 32.80 0.98
0.98
Nota: Sistema Electronico de Contrataciones del Estado
Figura 62.
Tapa metalica de inspeccién de 0.40 x 0.40 m
Analisis de precios unitarios
Presupuesto 2201006 INSTALACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO PARA LA LOCALIDAD DE TERAQUECHA, DISTRITO DE
CRUCERO - CARABAYA - PUNO
Subpresupuesto 001 SISTEMA DE AGUA POTABLE Fecha presupuesto 1210972020
Partida 01.03.07.02 TAPA METALICA DE INSPECCION DE 0.40M X 0.40M
Rendimiento GLB/DIA  MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : GLB 196.08
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 23.93 19.14
0147010004 PEON hh 1.0000 0.8000 11.01 13.66
32.80
Materiales
0239990029 TAPAMETALICA0.4 X 0.4 M. und 1.0000 85.00 85.00
0298010092 CANDADO FORTE und 1.0000 76.30 76.30
161.30
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 32.80 0.98
0.98

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado

Observaciones:

fong ]

La unidad de medida dice “global/dia”, no obstante que para las actividades
descritas en “Carpinteria Metdlica” la unidad de medida deberia de ser
“und/dia”. Es sabido que en presupuesto de obras no es recomendable el uso

de la unidad de medida “global” cuando se puede medir la actividad.
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4.1.3. Andlisis e interpretacion del expediente técnico n° 03.

Nombre:

CUl:
Modalidad:

Monto de Inversion:

“Reparacion de colector primerio y conexiones
domiciliarias; construccién de colector primario y
colector secundario; en el(la) servicio de
alcantarillado distrito de Tacna, provincia Tacna,
departamento Tacna”

2471530

Administracion Indirecta (Contrata)

S/ 13,171,154.80

El expediente Técnico Nro. 03 ejecutado en la Region de Tacna, se desarrolld

en el periodo 2020, actualmente se encuentra culminado el proyecto.

01 SISTEMA DE ALCANTARILLADO

01.01 REDES DE ALCANTARILLADO

01.01.01 OBRAS PROVISIONALES

01.01.02.03 Senalizaciones temporal de seguridad

Especificaciones técnicas

Figura 63.

Sefalizaciones temporales de seguridad

DESCRIPCION

edificacion.
UNIDAD DE MEDIDA

01.01.02.03 SENALIZACIONES TEMPORAL DE SEGURIDAD

Comprende, sin llegar a limitarse, las sefiales de advertencia, de prohibicion, de informacion, de obligacion,
as relativas a los equipos de lucha contra incendios y todos aquellos carteles utilizados para rotular areas
de trabajo, que tengan la finalidad de informar al personal de obra y piblico en general sobre los riesgos
especificos de las distintas areas de trabajo, instaladas dentro de la obra y en las &reas perimetrales.
Cintas de sefializacion, conos reflectivos, reflectores, alarmas audibles, asi como carteles de seguridad y la
conservacion del ambiente, etc. Se deberan incluir las sefializaciones vigentes para ejecucion de obras de

La unidad de medida es el Global (Glb).

FORMA DE VALORIZACION
Cumplir lo requerido en el Expediente Técnico de Obra en lo referente a la cantidad de sefiales y elementos

complementarios necesarios para proteger a los obreros expuestos al peligro, de acuerdo al Plan de
Seguridad y Salud en el Trabajo (PSST). s

Nota: Sistema Electréonico de Contrataciones del Estado

Analisis de Precios Unitario



Figura 64.

Sefalizaciones temporales de seguridad
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TEETTOY

Parlida

Rendimiento

Codigo

0147010103
0147010104
0147010105

0202100100
0245010009

0337010105

01.01.02.03 Seiializaciones Temporal de Sequridad

glb/DIA MO. 24.0000

EQ. 24.0000

Descripeién Recurso

Mano de Obra
MO:Pedn incluye Leyes Sociales
MO:Operario incluye Leyes Scciales
MO:Oficial incluye Leyes Sociales

Materiales
Clavo cleabeza para madera (promedio)

Madera para encofrado y carpinterfa

Equipos
Herramienlas complementarias (%MO)

Costo unilario directo por : glb

Unidad Cuadrilla

hh 1.0000
hh 1.0000
hh 1.0000
kg

p2

%MO

Cantidad
03333
03333
03333

0.2500
47,8700

2.0000

Precio SI.

17.01
2380
18.84

4.06
492

19.88

255.84
Parcial 81,

567
793
6.28
19.88

102
234.54
235.56

0.40
0.40

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado

Observaciones:

Se observa en las Especificaciones Técnicas materiales conos de seguridad,

reflectores, los cuales se omiten en el Andlisis de precios unitarios.

01.01.02 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

01.01.02.01 Equipamiento de Proteccion Individual

Especificaciones técnicas
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Figura 65.

Equipamiento de proteccion individual

01.01.02 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

01.01.02.01 EQUIPAMIENTO DE PROTECCION INDIVIDUAL
DESCRIPCION
Comprende todos los equipos de proteccion individual (EPI) que deben ser utilizados por el personal de la
obra, para estar protegidos de los peligros asociados a los trabajos que se realicen, de acuerdo a la Norma

(©.050 Seguridad durante la construceion del Reglamento Nacional de Edificaciones.
Entre ellos se debe considerar, sin llegar a ser una limitacion: casco de seguridad, lentes de acuerdo al tipo

de actividad, guantes de acuerdo al tipo de actividad.(cuero, aislantes, etc.), botings/otas de acuerdo al
A5 R4 .,/Z

600313

protectores de oido, mascarillas, arnés de cuerpo entero y

tipo de actividad (con puntera de acero u otros),
ofros.

linea de enganche, overoles y ropa especial de trabajo en caso se requiera,

UNIDAD DE MEDIDA
Unidad (Glb), de acuerdo &l nimero de trabajadores.

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado
Andlisis de Precios Unitario

Figura 66.

Equipamiento de proteccién individual

Partde 01,01.02.01 Equipamiento de proleccion individual —
Rendimianta glb/DIA Mo,
;M—- - ; L ECI._ - Costoundaria directs por: glb 11,971.60
igo escripeion Recurso | e —
it Mot anle Materla_les Unidad Cuadrilia Cantidad Praclo 8/, Parcial 8I.
k s con camisler renavable
0243000046 Gowro de proleccidn cortavisnlo e 12,0000 5200 1,104.00
0267020010 Lenlss de sequridad de pocarbonslo ”“: 250000 1500 375.00
0257020011 Tapanes para fuido desachables u“d i Tl 18500
0287020012 Guentes de camaza n 500000 410 20500
025700013 Guanies de badana P 250 1230 307 50
0257020014 Zapélos de sequridad punla de acer i A 450 4300
0267040007000 Respitador contra potva par 30.0000 G980 209400
2670600060007 Pantalon Oill azul i 430000 2.10 100 AD
D2670600120002  Polo azul con logalipo de la empresa und 48,0000 4580 2,195.40
0257060018 Ghalico refectiva i 48.0000 2540 1219.20
0267060020 Guanles de latex para albafil resistente al concrelo ::: :: r:um)g 430 1.176.00
o 1250 562,50
03013700010001  Ames de s:gu;riuaqumpos nd e
0337010108 Casco de sequridad con suspansiin :r‘d 4::;(‘3 1240 M
0 2990 143520
\ . 2,185.20
17 Fii

Nota: Sistema Electronico de Contrataciones del Estado

Observaciones:

La unidad de medida dice “global”, no obstante que para la actividad descrita

en “Equipamiento y Proteccion Individual” la unidad de medida deberia de ser
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“‘und”. Es sabido que en presupuesto de obras no es recomendable el uso de
la unidad de medida “global” cuando se puede medir la actividad.

01.02.01.05 Tranquera tipo tijera de 2.40 x 1,20 m. para sefial PELIGRO

(prov. Durante obra)
Especificaciones técnicas

Figura 67.

Tranquera tipo tijera 2.40 x 1.20 m p/sefal peligro (durante obra)

01.02.01.05 TRANQUERA TIPO TIJERA DE 2,40 X 1,20 M PARA SENAL PELIGRO (PROV. DURANTE OBRA)

DESCRIPCION:

La partida comprende la construccién de trangueras de 2.40 m x 1.20 m de altura, incluyendo la pintura y

sefalizacion y toda la mano de obra calificada.
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
Tranguera de madera de 2.40 m x1.20 m.
Conos reflectantes.
Sefial preventiva.
Cintas reflectivas.

UNIDAD DE MEDIDA ) .
La partida se medira como unidades de tranquera de dimensi

especificaciones.

ones indicadas en las presentes

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado
Andlisis de Precios Unitario

Figura 68.

Tranquera tipo tijera 2.40 x 1.20 m p/sefial peligro (durante obra)

Partida 01.02.01.05 Tranquera tipo tijera de 2,40 x 1,20 m para sefial PELIGRO (prov. durante obra)
Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo per : und 410,81
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial 8i.
Mano de Obra

0147010103 MO:Pedn incluye Leyes Saciales hh 0.5000 4.0000 70 68.04
0147010104 MQ:Operario incluye Leyes So hh 1.0000 80000 2380 190.40
258.44

Materiales
0202100100 Clavo cicabera para madera (pramedio) kg 0.2000 406 081
0202510100 Perno incluye tuerca 112" x 3 4/2° und 20000 500 10.00
0245010008 Madera para encofrado y carpinieria p? 26 00410 492 127.92
0254110096 Pintura esmalte para rdfico, envase por galin und 02000 4237 847
147.20

Equipos
0337010105 Herramientas complementarias (%MO) MO 20000 25844 517
517

Nota: Sistema Electronico de Contrataciones del Estado

Observaciones:
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Se observa una incongruencia en los materiales mencionados en las ET y
APU, ya que en las Especificaciones Técnicas se mencionan conos de
seguridad, cintas reflectivas que estan omitidos en el APU, y de igual forma
en el APU se mencionan clavos, pernos, pintura esmalte que no se mencionan
en las Especificaciones Técnicas.

01.02.01.09 Desvi6 de aguas servidas inc. Bombeo y alquiler de tubo
p/mantenimiento servicio DN 200 — 250 mm

Especificaciones técnicas
Figura 69.

Desvio de aguas servidas inc. bombeo y alquiler de tubo p/mant. Servicio

DN 200 - 250 mm

01.02.01.00 DESVIO DE AGUAS SERVIDAS INCL. BOMBEO Y ALQUILER DE TUBO PIMANTENIM. SERVICIO DN
200 - 250 MM

DESCRIPCION

Con el fin de desviar las Aguas Servidas en un tramo que se encuentre cerrado por Obras, §eré necesario
desviar las aguas que llegan al Buzon Inicio a manera de bypass y trasladarlas hasta el l?uzon de llegada y
se evite de esta forma su represamiento. Para realizar esta operacion sera necesario contgr coq una
Bomba para Desaglies y una cantidad necesaria de Tuberia de polietileno en funcion a la distancia del
Tramos.

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado

Andlisis de Precios Unitario
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Figura 70.
Desvio de aguas servidas inc. bombeo y alquiler de tubo p/mant. servicio

DN 200 - 250 mm

Anlllisis de precios unitarios
Presupuesta 0801014 REPARACION DE COLECTOR PRIMARIO Y CONEXIONES DOMICILIARIAS, CONSTRUCCION DE COLECTOR PRIMARIO Y
COLECTOR SECUNDARIO; EN EL SERVICIO DE ALCANTARILLADO DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA DE TACNA ,
DEPARTAMENTO DE TACNA '

Subpresupuesio 001 SISTEMA DE ALCANTARILLADO Fecha presupueslo 01/0312020

Parfida 01.02.01.09 Desvio de aguas servidas incl. bombeo y alquiler de tubo pimantenim. servicio DN 200 - 250 mm
Rendimienlo miDIA MQ. 82.0000 EQ. 82.0000 Coslo unitario directo por : m 14.33
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra i N
0147010103 MO:Pedn incluye Leyes Sociales hh 1.0000 00876 17.01 1.66
0147010104 MO:Operario incluye Leyes Sociales bh 1.0000 0.0976 2380 2.32
3.98

Materiales
0205010034 Arena gruesa m3 00050 4500 023
0221000094 Cemenlo porfland | saclor piblico; en bolsa und 00050 2288 0.1
0229030102 ‘Yesoen bolsa de 20 Kg bls 0.0050 8.20 0.04
0272010029 Tubo de PVC SP PN § DN 250 mm m 0.0050 42,50 0.21
0.59
Equipos

0337010105 Herramienlas complemenlarias (%MO) %MO 20000 398 0.08
(0348080072 Molohomba aulocehante 34 HP 8'(inc. Manguera y accesorios) hm 80000 0.7805 12.40 968
9.76

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado

Observaciones:

Se observa materiales como arena gruesa, cemento, yeso en bolsa
mencionados en el Andlisis de Precios Unitarios, pero que no se mencionan

nada en las Especificaciones Técnicas.
01.02.07.01 Tratamiento de buzones

Especificaciones técnicas



103

Figura 71.

Tratamiento de buzones

01.02.07.01 TRATAMIENTO DE BUZONES

Esta partida se refiere al curado interno del buzén mediante una calafateada con mezcla 1:3, con un
espesor de media pulgada, los cuales sirven para evitar que el concreto siga carcomiéndose.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El Ingeniero Residente y el Supervisor de Obra deben verificar que los trabajos se realicen segun lo
proyectado en los planos.

UNIDAD DE MEDIDA
La unidad de medida es la Unidad (Und).
FORMA DE VALORIZACION

La forma de valorizacién de esta partida sera por UNIDAD (UND). La valorizacion de esta partida sera
de acuerdo a la unidad de medicién, segin precios que se encuentran definidos en el presupuesto de
obra que incluyen materiales, mano de obra, equipos y herramientas necesarios para su conclusion.

N1 02 07 02 DCTINA v e L

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado
Analisis de Precios Unitario

Figura 72.

Tratamiento de buzones

Parfida 01.02.07.01 Tratamiento de buzones
asto unitario dire i 269.84
Rendimiento und/DIA MO. 3.0000 EQ. 3.09907 ) - Caslo unitario directo por : und
Céd Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 81, Parcial 8.
sdigo e
o e 0.5000 13333 17.01 2268
0147010103 MO:Pedn incluye Leyes Sociales h: 2'6,‘;‘-‘0 5,3‘“3 an hsis
0147010104 MQ:Qperario incluye Leyes Sociales h | e
Vet 3 0.1000 4500 450
" oo e m3 0.2000 75.00 15.00
0205010035 Arena fina m; ol e o
0221000095 Cemento portiand V o simitar sector plbiico; en hoisa und 2‘1,:,(:‘ X i e
0229010104 Aditivo impermeabilizants gn -
bt % 2.0000 14961 299
0337010105 Heiramientas complementarias (%MQ) MO ; -

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado

Observaciones:

Se observa en la partida Tratamiento de buzones, se realizara una capa de
mezcla por lo que no se hace mencion de Agua, ni en las Especificaciones

Técnicas, ni en el Andlisis de Precios Unitarios.
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01.02.07.02 Retiro y reposicién de marco y tapa p/buzon
Especificaciones técnicas

Figura 73.

Retiro y reposicion de marco y tapa p/buzén

Ty TS TECESATUS PaTd ST ConaEen. )
01.02,07.02 RETIRO Y REPOSICION DE MARCO Y TAPA P/BUZON

DESCRIPCION

Esta partida consiste especificamente en retiro y reposicion de marco y tapa, para ello deberan demaler
haciendo uso de los equipos necesarios

El techo serd de C°A°, fc = 210 Kglem2, y con los refuerzos necesarios en la boca de ingreso. Los
buzones de mas de 1.80 m de altura podrén construirse con seccidn tronco-conico, en cuyo caso el
marco y tapa de H.D. se asentar directamente sobre |a seccion abovedada. En los casos en que se
adopte este tipo de buzones, su disefio sera sometido a la aprobacion de la Supervision.

UNIDAD DE MEDIDA
La unidad de medida es la Unidad (Und).
FORMA DE VALORIZACION

La forma de valorizacion de esta partida sera por UNIDAD (UND). La valorizacién de esta partida sera
de acuerdo a la unidad de medicion, segin precios que se encuentran definides en el presupuesto de
obra que incluyen materiales, mano de obra, equipos y herramientas necesarios para su conclusién, Js—

010208 CoMcwisuges -

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado
Andlisis de Precios Unitario

Figura 74.

Retiro y reposicién de marco y tapa p/buzén

Farida 01.02.07.02 Retiro yreposicion de marco y tapa pfbuzdn
st unitarig direc : 778,18
Rendimiento und/DIA MO, 12,0000 EQ. 12.0000 Costa unilarie directo por : und
0 Desc Ipc.[én Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S, Parcial /.
Cédigo escf
g i hh 30000 20000 10 3402
0147010103 MO:Pedn incluye Leyes : . 1 o i oo o
0147010104 MO:Operario incluye Leyes Sociales I e
otels 3 0.1000 4500 450
0205010034 Arena gruesa . . m oo o i
0221000095 Cemento portland V' o similar seclor piblico; en bolsa und plard Lo i
0250020066 Marca y tapz hiero ductl clasa D-400, EN 124 und d o
i 20000 4089 1.00
(0337010105 Herramientas complementarias (%M} %MQ o

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado

Observaciones:

Segun las descripciones de la partida se menciona que el techo serd de
concreto armado, y como se puede apreciar en el Analisis de Precios Unitarios
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no hace mencion de piedra chancada, agua, acero ni en las especificaciones
Técnicas y en Analisis de Precios Unitarios.

Asi mismo se observa que al hacer un techo de concreto Armado, en el

expediente no menciona partidas de encofrado y desencofrado, acero y
concreto para dicha partida.

01.03.01.05 Tranquera Tipo tijera de 2.40 x 1.20 m. para sefial PELIGRO
(Prov. Durante obra)

01.04.01.05 Tranquera Tipo tijera de 2.40 x 1.20 m. para sefial PELIGRO
(Prov. Durante obra)

01.05.01.05 Tranquera Tipo tijera de 2.40 x 1.20 m. para sefial PELIGRO
(Prov. Durante obra)

Especificaciones técnicas
Figura 75.

Tranquera tipo tijera 2.40 x 1.20 m p/sefal peligro (durante obra)

01.02.01.05 TRANQUERA TIPO TIJERA DE 2,40 X 1,20 M PARA SENAL PELIGRO (PROV. DURANTE OBRA)

DESCRIPCION:

La partida comprende la construccion de tranqueras de 2.40 m x 1.20 m de altura, incluyendo la pintura y
seRalizacién y toda la mano de obra calificada.

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
Tranquera de madera de 2.40 m x1.20 m.

Conos reflectantes.
Sefial preventiva.
Cintas reflectivas.

UNIDAD DE MEDIDA
La partida se medira como unidades de tranquera de dimensiones indicadas en las presentes

especificaciones.

FORMA DE PAGO

El pago se hara de acuerdo al precio unitario contratado en la partida “Desvios" del presupuesto contratado.
£l precio unitario debera cubrir todos los costos relacionados para ejecutar correctamente los trabajos aqui
contemplados.

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado
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Figura 76.

Tranquera tipo tijera 2.40 x 1.20 m p/sefal peligro (durante obra)

01030105 TRANQUERA TIPO TIJERA DE 240X 1,20 M PARA SERAL PELIGRO (PROV, DURANTE  0BRA)
DEMAL ITEM 01.02,01,05
01040105 TRANQUERA TIPO TIJERA DE 240 X 1,20 M PARA SERAL PELIGRO (PROV. DURANTE  OBRA)
DEMAL ITEM 01,02.01,05

01050105  TRANQUERA TIPO TIJERA DE 2,40 X 1,20 M PARA SERAL PELIGRO (PROV. DURANTE  0BRA)

IDEM AL ITEM 01.02.01,05

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado
Andlisis de Precios Unitario

Figura 77.

Tranquera tipo tijera 2.40 x 1.20 m p/sefial peligro (durante obra)

L)

Parlida 01.05.01.05 Tranquera tipo tijera de 2,40% 1,20 m para sefial PELIGRO (prov, durante obra)
Rafudimiento undDIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por ; und 410.81
Cadigo Descripcién Recurso Unicdad Cuadrilla Cantidad Preclo S, Parcial 8/,
Mano de Obra '
0147010103 MO:Pedn incluye Leyes Sociales hh 05000 40000 17.01 68.04
0147010104 MO:Operario incluye Leyes Saciales hh 1.0000 80000 23.80 190.40
258.44

Materiales
0202100100 Clavo t/caheza para madera {promedio) kg 0.2000 4.08 0.81
0202510100 Perna incluye tusrca 1/2" x 3 172" und 2.0000 500 10-00
0245010009 Madera para encafrado y carpinterfa p2 260000 492 127.92
0254110096 Pintura esmilie para réfico, envasa por galdn tind 0.2000 42.37 e;sr
147.20
] Equipos

0337010105 Herramientas complementarias (%MO) %MQ 2.0000 25044 517
517

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado

Observaciones:

Se observa que, en las Especificaciones técnicas, no describieron las partidas
01.03.01.05 — 01.04.01.05 — 01.05.01.05, y que es igual a la partida
01.02.01.05, por lo cual se tienen las mismas incongruencias sobre los

materiales mencionados en las ET y APU, ya que en las Especificaciones
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Técnicas se mencionan unos materiales que estan omitidos en el APU, y de
igual forma en el APU se describen materiales que no se mencionan en las
Especificaciones Técnicas.

01.03.01.09 Desvi6 de aguas servidas inc. Bombeo y alquiler de tubo
p/mantenimiento servicio DN 200 — 250 mm

01.04.01.09 Desvi6 de aguas servidas inc. Bombeo y alquiler de tubo
p/mantenimiento servicio DN 200 — 250 mm

01.05.01.09 Desvi6 de aguas servidas inc. Bombeo y alquiler de tubo
p/mantenimiento servicio DN 200 — 250 mm

Especificaciones técnicas
Figura 78.

Desvio de aguas servidas inc. bombeo y alquiler de tubo p/mant. servicio

DN 200 - 250 mm

01020109 DESVIO DE AGUAS SERVIDAS INCL, BOMBEO Y ALQUILER DE TUBO PIMANTENIM. SERVICIO DN
200 - 250 MM

DESCRIPCION

Con el fin de desviar las Aguas Servidas en un ramo que se encuentre cerrado por Obras, §eré necesario
desviar las aquas que llegan al Buzon Inicio a manera de bypass y trasladarlas hasta el puzon de llegada y
se evite de esta forma su represamiento. Para realizar esta operacion sera necesario contgr cop una
Bomba para Desaglies y una cantidad necesaria de Tuberia de polietileno en funcion a la distancia el

Tramos.

MEDICION Y FORMA DE PAGO
Las mediciones y forma de pago se efectuarén por metro lingal (m).

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado
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Figura 79.
Desvio de aguas servidas inc. bombeo y alquiler de tubo p/mant. servicio

DN 200 - 250 mm

01.03.01.00 DESVIO DE AGUAS SERVIDAS INCL. BOMBEQ Y ALQUILER DE TUBO PIMANTENIM. SERVICIO DN
200 - 630 MM

IDEM AL ITEM 01.02.01.09

01.0401.09  DESVIO DE AGUAS SERVIDAS INCL. BOMBEO Y ALQUILER DE TUBO PIMANTENIM. SERVICIO DN
200 - 250 MM

IDEM AL ITEM 01.02.01.09 {\ |

01,05.01.09 DESVIO DE AGUAS SERVIDAS INCL. BOMBEO Y ALQUILER DE TUBO PIMANTENIM. SERVICIO DN
200 - 250 MM

IDEMAL ITEM 01.02.01.09

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado
Andlisis de Precios Unitario

Figura 80.

Desvio de aguas servidas inc. bombeo y alquiler de tubo p/mant. servicio

DN 200 - 250 mm

Pariids 01.05.01.08 Desvio de aguas servidas incl. bombeo y alquiler de tubo p/mantenim. servicio DN 200 - 250 mm
Rendimignio miDIA MO. 82,0000 EQ. 82,0000 Costo unitario directo por : m 14.33
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Canlidad Precio §/, Parcial /.
Mzno de Obra
0147010103 MO:Pedn incluye Leyes Socidies hh 1.0000 0.0976 7.0 1.66
0147010104 MO:Operario incluye Leyes Soclales hh 1.0000 00876 2380 232
3.98
Materiales
0205010034 Arena gruesa m3 0.0050 45.00 023
224000034 Cemento porfland | seclor pablico; en boisa und 00050 220 0.41
0226030102 Yesa en bolsa de 20 Kg bls 00050 8.20 0.04
0272010029 Tubo de PVC SP PN S DN 250 mim m 00050 4250 0.21
0.59
Equipos
0337010105 Herramientas complementarias (%MQ) %Mo 20000 KR 008
0348080072 Malebomba aufocebanis 34 HP 8'finc. Manguera y accesaios) i B.0000 0.7803 1240 088
9.76

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado
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Observaciones:

Se observa que, en las Especificaciones técnicas, no describieron las partidas
01.03.01.09 — 01.04.01.09 — 01.05.01.09, y que es igual a la partida
01.02.01.09, por lo cual se tienen las mismas incongruencias sobre los
materiales que se usaran en la partida, pero no se mencionan en el Analisis

de Precios Unitarios.

01.03.07.02 Retiro y reposicién de marco y tapa p/buzon
01.04.07.02 Retiro y reposicion de marco y tapa p/buzon
01.05.07.02 Retiro y reposicién de marco y tapa p/buzoén
Especificaciones técnicas

Figura 81.

Retiro y reposicién de marco y tapa p/buzén

Farlida 01.02.07.02 Refiro yreposicion de marco y t2pa plbuzdn
Rendimienlo  undDIA MO, 120000 EQ. 120000 Costo unilerio directo por ; und 778,18
Codigo Descripeién Recurso Unided  Cuadrilla Cantidad Precio S1, Parcial 8.
Mano de Obra

0147010103 MO:Pedn inclve Leyes Saciales hh 30000 20000 L] H02
0147010104 MO:Operaia incluye Leyes Saciales hh 10000 0.6667 2380 1587
4989

Materlales
(205010034 Arena gruesa m3 0.1000 4500 450
(2210000%5  Cemento porfiand V/ o simiiar seclor piblica; en bolsa ung 0.1000 %80 245
(250020006 Marca y tapa hierro ducll clase D400, EN 124 und 1.0000 7034 7204
mn

Equipos
(337010105 Herramienias complementarias (%MO) %Mo 20000 4989 100
100

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado
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Figura 82.

Retiro y reposicién de marco y tapa p/buzén

01.03.07.02 RETIRO ¥ REPOSICION DE MARCO ¥ TAPA PIBUZON
IDEM AL ITEM 01.02.07.02

01.04.07.02 RETIRC Y REPOSICION DE MARCO Y TAPA PIEUZON

IDEM AL ITEM 01.02.07.02

T .
01.05.07.02 RETIRO ¥ REPOSICION DE MARCO Y TAPA PIBUZON
IDEM AL ITEM 071.02.07.02

e
Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado
Andlisis de Precios Unitario
Figura 83.
Retiro y reposicién de marco y tapa p/buzén
Parlida 01.05.07,02 Retiro yreposicion de marco y tapa pbuzon
Rendimignlo undDIA  MO. 12,0000 EQ. 12,0000 Costo unilario direclo por : und 778,18
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §1. Parcial /.
Mano de Obra
0147010103 MO:Peon incluye Leyes Sociales hh 30000 20000 17.01 3402
0147010104 MO:Operario incluye Leyes Sociales hh 1,0000 06667 2280 15587
4989
Materiales
0205010034 Arena griesa m3 01000 45.00 450
0221000095 Cemenlo porfland V o similar sector piiblico: en bolsa und 0.1000 2450 245
0250020066 Marco y tapa hierro ductl clase D400, EN 124 und 1.0000 12034 720,34
72129
Equipos
0337010108 Herramienlas complamentarias (%MO) %Mo 20000 4089 100
1.00

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado
Observaciones:

- Se observa que, en las Especificaciones técnicas, no describieron las partidas
01.03.07.02 — 01.04.07.02 — 01.05.07.02, y que es igual a la partida
01.02.07.02, Por lo que se observa que en la partida Tratamiento de buzones,
se realizard una capa de mezcla por lo que no se hace mencion de Agua, ni

en las Especificaciones Técnicas, ni en el Analisis de Precios Unitarios.
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4.1.4. Andlisis e interpretacion del expediente técnico n° 04.

Nombre: “Mejoramiento del sistema de desagle en el
conjunto habitacional Ignacio Alvarez Thomas,

Distrito de Uchumayo, Provincia Arequipa —

Arequipa”.
CUl: 363094
Modalidad: Ejecucion por Contrata)
Monto de Inversion: S/5,910,907.35

El expediente Técnico Nro. 04 ejecutado en la Regidén de Arequipa se ejecutd

en el afio 2020, actualmente se encuentra en proceso de ejecucion.
01.06 BUZONES
Andlisis de precios unitarios

Figura 84.

Fondo de buzén

Sub Partida 38028 FONDO DE BUZON Rend: 8.5000 UND/DIA
Cadigo Descripcion Insumo Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
47 00006 CAPATAZ HH 0,100 0,0941 2136 257
47 00007 OPERARIO HH 2,000 18824 2280 4292
4700009 PEON HH 2,000 18824 16,32 30,72
4707071 OPERADOR DE EQUIPO MEDIANO HH 1,000 09412 2430 287
__________ 908
Materiales
0400029 ARENA GRUESA M3 0,2000 4237 847
0500099 PIEDRA CHANCADA DE 1/2* M3 0,2800 4661 13,05
2100003 CEMENTO PORTLAND TIPO IP (42.5KG) BOL 2,2000 1795 3949
3000002 AGUA M3 0,0500 521 026
""""""" 0z
Equipo
3700004 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 1,0000 99,08 099
4307041 MEZCLADORA CONCRETO DE 9-11 P3 HM 1,000 09412 16,95 15,35
"""""""" 1634
Costo Unitario por UND : —177,23
Sub Partida 38029 MEDIA CANA PARA BUZON Rend: 6.0000 UNDIDIA

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado



Figura 85.

Techo de buzon de concreto f'c=210 kg/cm2
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Sub Partida 38030 TECHO DE BUZON DE CONCRETO FC=210 KG/CM2

Codigo Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla C
Mano de Obra

47 00006 CAPATAZ HH 0,100

47 00007 OPERARIO HH 2,000

47 00009 PEON HH 2,000

47 07071 OPERADOR DE EQUIPO MEDIANO HH 1,000
Materiales

03 07006 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 GRADO 60 KG

04 00028 ARENA GRUESA M3

05 00099 PIEDRA CHANCADA DE 172" M3

21 00003 CEMENTO PORTLAND TIPO IP[(42 5KG) BOL

30 00002 AGUA M3

43 00020 MADERA TORNILLO P2

4307072 TAPA'Y MARCO DE BUZON DE H°D® DN=0.60 M. UND
Eauino

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado

Analisis de Precios Unitario

Figura 86.

Plano de buzones

CEMENTO & EMPLEAR: PORTLAND TIPO V

RECUGRIMIENTD Az=1.3rmm
fo=180 Kg/cm2

L=G00mm

BUZONES
ESPECIFICACIONES TECNICAS
40mrn 40rmm
GENERALES: i
COMCRETO Te: TECHO 210 Kgiem* j  Somm 2
COMNCRETO fe: PARED, SOLADO, CANALETA @ 210 Kgiem: Somm |
CONCRETD fo: ANCLAJE T Mokglem '
COMCRETD Tc: TAPAS ARMADAS . 50kl

D=850mm

CORTE : TAPA

1110

WARCD DE FoFe

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado

Observaciones:

En las especificaciones técnicas del plano dice emplear cemento Portland

Tipo V, sin embargo, en la partida 01.06.01. del presupuesto de obra dice que

se empleara cemento Portland Tipo IP.




Analisis de precios unitarios

Figura 87.

Buzdn de concreto de 1.20 m de didmetro x 3.00 m de profundidad
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Patida  (1,06,04 BUZON DE CONCRETO DE 1.20 M. DE DIAMETRO X 300 M. DE PROFUNDIOAD Rend: 2500 UNDIDA
Codigo Descripcian Insumo Unidad Cuadrille ~ Cantided ~ Precio Parcial
Sub partdas
SP3BUD  FONDO OE BUZON UND o m ma
SP3A  WEDIA CANA PARA BUZON UND 11 1 16682
SP3A0N)  TECHODE BUZONDE CONGRETO FC=210 KGIOME UND 000 648 B4 8
SP3AIA CONGRETO DE FUSTE DE BUZON FC=2I0KGIOM2 W 19 U T
$P3B0R  TARRAJEO DE INTERIOR OE FUSTE DE BUZON )] A %80 0506

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado

Planos
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Figura 88.

Plano DD-01 elevacioén corte A-A buzén

BUL

MARCO DE FoFo TAPA CAfc=350Kg/ /cmi

M. TERREMO
"

LOSA DE CUBIERTA
Te=210 Kg/fema

e 1.50

| ® %, cado 0.20 m

SUFERFICE LIS B

iy o PARED CIRCULAR
Fe=210 KgfemZ

CANALETA ENLUICIDO -3 B

LBl

' ] R

ELEVACION CORTE A—A ::ET

1/25 To=210 Kgfcm2

L]
i e
n

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado
Observaciones:

En detalles de Buzoén Tipo I, se observa que el diametro que el diametro
interior de buzones es de 1.50 m. para profundidades mayores a 3,00m, sin
embargo, en el analisis de precios unitarios para buzones mayores a 3.00 m

indica el diametro interior de los buzones de 1.20 m.
01.07.03 Suministro e instalacién de conexiones domiciliarias
01.07.03.01 Conexiones domiciliarias: Suministro e instalacion

Especificaciones técnicas
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Figura 89.

Conexiones domiciliarias: suministro e instalacion

01.07.03.01  CONEXIONES DOMICILIARIAS: SUMINISTRO E INSTALACION

DESCRIPCION

Esta partida comprende la instalacion de la caja de registro prefabricada de alcantarillado que cumplira
con lanorma NTP 334.081:1998, y una tapa de registro de alcantarillado de concreto armado que cumpla
con la norma NTP 350.085.

MODO DE EJECUCION

La caja de registro sera de concreto simple y debera tener las dimensiones conforme a la norma técnica
especificada, dicha caja se debe instalar fuera del predio y de modo que la tuberia de descarga domiciliaria
quede perpendicular al colector. Al momento de la instalacion se debe tomar las previsiones para dejar
el nivel requerido para I3 posterior instalacion de la tapa y marco en C°A°[ asi también las uniones entre
los modulos que conforman la caja de registro y la zona de unidn con la tuberia se deberan asegurar con
una mezcla de mortero 1:3, dando estanqueidad a las instalaciones.

FALTA LA MEDIDA DE LA CAJA

La partida incluye el dado de anclaje de la tuberfa a la caja de registro.

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado
Analisis de Precios Unitario

Figura 90.

Conexiones domiciliarias desage

Partida  01.07.03.01 CONEXIONES DOMICILIARIAS DESAGUE Rend: 5.0000 UND/DIA
Codigo Descripcion Insumo Unidad ~ Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
4700006 CAPATAZ HH 0,100 0,1600 21,3% 438
47 00007 OPERARIO HH 1,000 1,6000 22,80 36,48
47 00008 OFICIAL HH 1,000 1,6000 18,08 2893
4700009 PEON HH 2,000 3.2000 16,32 52,22
..___._m_...;.z.;;i__
Materiales
0102691 LUBRICANTE PARA TUBERIA GLN 0,0500 35,00 175
0400033 ARENA FINA M3 0,0250 46,61 117
0400029 ARENA GRUESA M3 0,3600 4231 15,25
2107075 CAJA DE CONCRETO PREFABRICADA DE DESAGUE UND 1,0000 2288 22,88
2100003 CEMENTO PORTLAND TIPO IP (42.5KG) BOL 1,0000 17,95 17,95
4307076 TAPA PARA CAJA DE DESAGUE DE CONCRETO PREFABRICADO  UND 1,0000 16,90 16,90
__________ 7._5‘30__
Costo Unitario por UND : 197,91

Nota: Sistema Electronico de Contrataciones del Estado

Andlisis de Precios Unitario
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Figura 91.

Conexiones domiciliarias desagle, especificaciones técnicas

CUADRC DE ACCESORIOS-LEYENDA
ITEM DESCRIPCION | D-‘.NTIDAEI| OBSERVACION
ELEMENTC DE EMPALME

1 | ANILLO DE JEBE UNION FLEXIELE 1

2 |TUBC COLECTOR -DIAMETRO VARIABLE [} NTP IS0 4435 2005

3 [CACHIMBA PVC DIAMETRO TUBOQ COLECTOR 01 NTP 150 21136-3

4 |CODO INYECTADO PVC . (45°-80°) MIN 180 mm a1 NTP IS0 21138-3
ELEMENTO DE CONDUCTCION

5 |TUBERIA DE COMDUCCION CSM 6™ PVC. MIN 160 mm, 5-25 L] NTP IS0 4425 2005
CAMARA DE INSPECCION

G |BASE CAJA DE REGISTRO CUADRADA CSH L] NTP 350-065

7 | TAPA DE CAJA DE CONCRETO Ll NTP 334-D81

8 [ MARCO DE CAJA DE REGISTRO 01 NTP 350-085

9 [AMILLOS DE CAJA DE REGISTRO [CUERPD) 01 NTP 350-085

10 | TUBERIA DE DOMICILIO 01

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado
Observaciones:

En cuanto a la caja de registro de conexiones domiciliarias de desagtie en el
plano DD-02 no detalla las dimensiones de las cajas de registro, en costos
unitarios menciona que las cajas deben ser de concreto prefabricado,

tampoco menciona dimensiones de las cajas.
01.04 Movimiento de tierras
01.04.01 Excavacién de zanjas

Especificaciones técnicas



Figura 92.

Excavacion de zanja

S

Tabla: Valores minimos de ancho de zanja
DIAMETRO ANCHO DE
NOMINAL ZANJA
D. D. ISO
(cm)
(pulg.) (mm)
2" 63 45
3" 90 50
4" 110 60
6" 160 60
| 8" | 200 60 |
10" 250 70
[ 122 | 315 80 |

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado

Planos

Figura 93.

Detalle de excavacion de zanjas
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(CON ENTIBADO)

ANCHO DE ZANJAS

TERRENG NORMAL
DN | TPOA TIPO A1
D) SENTBADO C/ENTIBADO
il FONDO | SUPERIOR
B=D*2A |a1pioasE | 2Bty
110 | 060 090 310
150 | 065 095 3.15
200 070 1.00 320
20| 075 105 325

A=Espacio libre de tuberia a borde de zanja o entibado
<0.15-0 30> —> 0.25m prom. (B1)

E=Entibado, ancho= 8"=0.15m/lad
B=B1 ancho de zanja fondo y superior
Z=Ancho zanja parte superior (max)

EXCAVACION DE
ZANJA HASTA3.00M.
DE ALTURA
% =TT =
§

£4 £

L 48

£3 3

g s 2 (
El Entibado de Madera
O debe ser C/Tablas
% 2x8"%10"
E / Puntales Madera
A DL A | Diablo Fuerte 24" C/1.20m
f
8 v X Y
e ﬂ B 3| 1.10m
3 =/ A LD ~E
—
81

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE UCHUMAYO

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado
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Observaciones:

Segun plano DD-03, el ancho de excavacién de zanja manda de 0.70 m para
altura menor a 3.00 m; sin embargo, en las especificaciones técnicas en la
partida 01.04.01 para tuberias de D=8" nos indica 0.60 m.

01.04 Refine y Nivelacidén de zanjas en terrenos semirocoso
01.04.02.09 Tablestacado de zanjas H>1.50m
Presupuesto

Figura 94.

Tablestacado de zanjas h>1.50 m

01,04.02.09  TABLESTACADO DE ZANJAS H>1.50 M.

DESCRIPCION

El tablestacado o entibado de zanjas se utiliza para estabilizar excavaciones lineales. Con este nombre se
engloban todos los sistemas de revestimientos y apuntalamientos de las paredes de la excavacion.

Este sistema se emplea en excavaciones que permiten acodalar o apuntalar &l ravestimiento de una pared
contra 3 opuests, transmitiéndose los empujes oz as tierras de una a ofra 3 traves de los puntales y
resultando compensados entre s|

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado
Planos
Figura 95.

Plano de tablestacado de zanjas h>1.50 m

{CON ENTIBADO)

L v Y A
EXCAVACION DE
ZANJA HASTA 3.00M. 7

DE ALTURA ANCHO DE ZANJAS
TERRENO NORMAL
¥ === =~ DN |_TPOR TIPO AT
) C/ENTIBADO
g FONDO [ SUPERIOR
P BeDe2A gipionioe | zeptsay
£ 10 | 060 090 310
%é £ 150 | 065 095 315
3 g
éu 58 2 200 | 070 1.00 320
8§ ]
g & 250 | 078 105 325
8
g = I A=Espacio libre de tuberia a borde de zanja o entibado
_ <0.15-0.30> —> 0.25m prom. (B1)
s E=Entibado, ancho= 8"=0.15m/iad
1 Eil Entibado de Madera B ancho de zanja fondoy superior
O i debe ser C/Tablas Z=Ancho zanja parte superior (max)
/ 2°x8°%10
l \‘ Puntales Madera
A tDL A Diablo Fuerte @4" C/1.20m
8

x| v
3| 1.10m

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE UCHUMAYO ‘ \a

Nota: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado
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Observaciones:

- Segun el plano, indica que el entibado para zanja se realizara mayores a 3.00
m, sin embargo, en las especificaciones técnicas en la partida 01.04.02.09

(tablestacado de zanja) indica H>1.50 m.

Tabla 3.

Adicional de obra en momento de ejecucion de obra, expediente de Arequipa

“‘Mejoramiento del sistema de
desagtie en el conjunto habitacional
Proyecto Ignacio Alvarez Thomas, Distrito de

Uchumayo, Provincia Arequipa —

Arequipa”
PRESUPUESTO
DESCRIPCION INC. IGV %
ADICIONAL
Contrato Principal 5319,816.62 100%
Adicional de Obra N° 01 25,935.70 0.49%
Adicional de Obra N° 02 161,871.52 3.04%
Mayores metrados en tramos
) 10,961.83 0.21%
complementarios 3
Mayores metrados en tramos
) 67,454.85 1.27%
complementarios 2
Mayores metrados en tramos
) 33,441.87 0.63%
complementarios 1
Mayores metrados diciembre 1 17,912.03 0.34%
Mayores metrados enero 2 107,623.48 2.02%
Total 425,201.28 8.00%

Nota: “Mejoramiento del sistema de desagie en el conjunto habitacional
Ignacio Alvarez Thomas, Distrito de Uchumayo — Arequipa — Arequipa -
OSCE
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4.1.5. Evaluacion de errores u omisiones mas recurrentes en los expedientes técnicos

» EXPEDIENTE TECNICO N° 01:

Luego de localizar las deficiencias mas relevantes en los Expedientes Técnicos evaluados, se continud a corregir los Andlisis de

Precios Unitarios, y asi también el presupuesto de Obra, para analizar de cuanto es la variacién en el presupuesto original y el presupuesto

corregido.

Tabla 4.

Expediente técnico N°01 Moquegua, mantenimiento de servicio de agua por red provisional 2"

Andlisis de precios unitarios

Mejoramiento de redes de agua y alcantarillado de los AA.HH. Integracion Latinoamericana, las

Presupuesto 0103002 ) ) o o

Gardenias, tren al Sur y siglo XXI, distrito y provincia de llo, Moguegua.

Mejoramiento de redes de agua y alcantarillado de los AA.HH. Integracion Latinoamericana, las
Subpresupuesto 001 _ _ o o

Gardenias, tren al Sur y siglo XXI, distrito y provincia de llo, Mogquegua.
Partida 01.11.01 Mantenimiento de Servicio de Agua por Red Provisional 2”
Rendimiento Und/DIA M.O. 10 EQ. 10 Costo unitario directo por: und 1 398,26
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/ Parcial S/
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Mano de Obra

0101010002 CAPATAZ Hh 0,1000 0,0800 25,20 2,02
0101010003 OPERARIO Hh 1,0000 0,8000 22,91 18,33
0101010005 PEON Hh 1,0000 0,8000 16,37 13,10
33,44
MATERIALES
LLAVE CORPORATION PVC ISO ¥2” CON
0204240032 Und 1,0000 15,47 15,47
SALIDA PARA TUB HDPE
0204240055 Abrazadera PVC 2" x %" Und 1,0000 13,53 13,53
0204240056 Abrazadera de polipropileno 160 mm x 2” Und 6,0000 52,97 317,82
0204240057 Abrazadera de polipropileno 250 mm x 2” und 6,0000 122,88 737,28
Tee 2"x2” de polipropileno a Compresion
02150300010006 Und 1,0000 33,90 33,90
PN=10
0241030002 Cinta teflon 2/4” RII 0,1100 1,78 0,20
02560400010008 Llave de paso PVC 2” C-10 Und 3,0000 38,14 114,42
02560400010009 Llave de paso PVC 2" C-10 Und 1,0000 8,05 8,05
Acople rapido de polipropileno d=2" a
0267110024 . Und 3.0000 33,90 101,70
compresion PN=10
Conector Macho de PVC para tub HDPE %" C-
0272010099 10 Und 1.0000 11,44 11,44
0291020005 Tuberia HDPE 2" PN-12.5 SDR-11 PE 80 M 1.0000 2,54 2,54
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0291020008 Tuberia HDPE 2” PN-10 U.F. M 1.0000 8,47 8,47

1 364,82

Nota: Elaboracion propia

Tabla 5.

Expediente técnico N°01 Moguegua, conexiones provisionales de red de desague

Andlisis de precios unitarios

Mejoramiento de redes de agua y alcantarillado de los AA.HH. Integracion Latinoamericana, las
Presupuesto 0103002 ) ] o o
Gardenias, tren al Sur y siglo XXI, distrito y provincia de Ilo, Moquegua.

Mejoramiento de redes de agua y alcantarillado de los AA.HH. Integracion Latinoamericana, las
Subpresupuesto 001 _ _ o o
Gardenias, tren al Sur y siglo XXI, distrito y provincia de Ilo, Moquegua.

Partida 02.07.01  Conexiones Provisional de Red de Desaglie
Rendimiento Und/DIA M.O. 10 EQ. 10 Costo unitario directo por: und 270,49
Caddigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010002 CAPATAZ Hh 0,1000 0,0800 25,20 2,02
0101010003 OPERARIO Hh 1,0000 0,8000 22,91 18,33
0101010005 PEON Hh 1,0000 0,8000 16,37 13,10

33,44
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MATERIALES
0204240032 Tubo PVC SAL 4” para desaglie M 9,400 4,24 39,86
0204240055 Codo 90° PVC 4” para desagle Und 1,000 4,66 4,66
0204240056 Codo 45° PVC 4” para desagle Und 1,000 4,66 4,66
0204240057 Alambre negro N° 16 Kg 1,000 3,56 3,56
02150300010006 Tee PVC 4” x 4” para desagle Und 1,000 7,84 7,84
0241030002 Tuberia PVC ISO D.N. 160mm S-25 U.F. M 4,700 18,47 86,81
02560400010008 Cemento portland tipo V Bol 1,000 27,12 27,12
02560400010009 Yeso (20 kg.) Bol 1,000 22,46 22,46
0267110024 Pegamento soldadura PVC medio Gal 0,162 88,98 14,41
211,38
EQUIPOS
0272010099 HERRAMIENTA MANUALES %mo 5,0000 33,44 1,67
0291020008 Motobomba de 4” c/manguera de succién y Hm 0.8000 30,00 24.00
descarga

25,67

Nota: Elaboracién propia
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Expediente técnico N°01 Moquegua, presupuesto de obra

PRESUPUESTO

Presupuesto

0103002

MEJORAMIENTO DE REDES DE AGUA Y
ALCANTARILLADO DE LOS AA.HH. INTEGRACION
LATINOAMERICANA, LAS GARDENIAS, TREN AL SUR
Y SIGLO XXlI, DISTRITO Y PROVINCIA DE ILO,
MOQUEGUA.

Subpresupuesto 001

MEJORAMIENTO DE REDES DE AGUA Y
ALCANTARILLADO DE LOS AA.HH. INTEGRACION
LATINOAMERICANA, LAS GARDENIAS, TREN AL SUR
Y SIGLO XXI, DISTRITO Y PROVINCIA DE ILO,
MOQUEGUA.

AA.HH. INTEGRACION LATINOAMERICANA, LAS GARDENIAS,

Cliente TREN AL SUR Y SIGLO XXI
Lugar MOQUEGUA — ILO - ILO

Parcial S/.
ITEM DESCRIPCION (Expediente Pémial S/_' _

Corregido) (Expediente original)
01 A.- redes de agua potable 1907 792,11 1 953 156,86
01.01 Obras provisionales 152 329,34 152 329,34
01.02 Obras preliminares 34 478,89 34 478,89
01.03 Movimiento de tierras 508 005,12 508 005,12
01.04 Tuberias y pruebas 274 864,29 274 864,29
01.05 Accesorios 52 345,07 52 345,07
01.06 Valvulas y grifos 26 326,21 26 326,21
01.07 Cémaras 100 858,15 99 909,03
01.08 Instalaciones hidraulicas 71 950,20 71 950,20
01.09 Conexiones domiciliarias 450 133,30 450 133,30
01.10 Pavimentos 235 103,28 235 103,28
01.11 Obras complementarias 1 398,26 47 712,13
02 B.- redes de alcantarillado 1 887 592,86 1974 284,29
02.01 Obras preliminares 26 472,30 26 472,30
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02.02 Movimiento de tierras 462 517,54 462 517,54
02.03 Tuberias y pruebas 183 963,05 183 963,05
02.04 Buzones 297 779,58 297 779,58
02.05 Conexiones domiciliarias 494 447 90 493 422,84
02.06 Pavimentos 422 142.00 422 142,00
02.07 Otros 270,49 87 986,98
03 C.- impacto ambiental 48 669,20 48 669,20
03.01 Impacto ambiental 48 669,20 48 669,20
04 D.- plan de prevencion y 139 583,85 139 583,85
control covid 19
04.01 Control preventivo 110 469,12 110 469,12
04.02 Fase de ejecucion 28 045,52 28 045,52
04.03 Fase de cierre 1 069,21 1 069,21
Costo directo s/. 3983 538,02 4 115 594,20
G.g. Y d. Técnica (12%) 478 024,56 493 871,30
Utilidades (5%) 199 176,90 20577971
Costo parcial 4 660 739,48 4 815 245,21
l.g.v. (18%) 838 933,11 866 744,14
Costo de ejecucion de obra
o 5499 672,59 5 681 989,35
Gastos de supervision (4%) 219 986,90 227 279,57
Costo total 5719 659,49 5909 268,93
Elab.oracién del expediente 60 000,00 60 000,00
tecnico
Costo total de la inversioén s/. 5779 659,49 5969 268,93

Nota: Elaboracion Propia

Se llega a demostrar que el presupuesto del proyecto se ha mejorado

evaluando la calidad, realizando un nuevo Analisis de Precios Unitarios de las

partidas que se encontraron errores, se aprecia que el presupuesto corregido fue de
S/. 5 779 659,49, y el presupuesto original fue de 5 969 268,93, habiendo una
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variacién en el costo de S/. 189 609,44 teniendo en cuenta que se verifico algunas

de las partidas de la ruta critica.
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» EXPEDIENTE TECNICO N° 02:

Tabla 7.

Expediente técnico N°02 Puno, concreto f'c=140 kg/cm2 zanja de cimiento corrido

Andlisis de precios unitarios

INSTALACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO PARA LA LOCALIDAD DE

Presupuesto 2201006
TERAQUECHA, DISTRITO DE CRUCERO — CARABAYA - PUNO

Subpresupuesto 001 SISTEMA DE AGUA POTABLE

Partida 01.01.03.02 Concreto F'C=140 kg/cm2 Zanja de cimiento corrido

Rendimiento M3/DIA M.O. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por: m3 404,98

Caddigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra

0147010003 OPERARIO Hh 2,0000 1,0667 23,93 25,53

0147010004 OFICIAL Hh 2,0000 1,0667 18,91 20,17

0147010005 PEON Hh 8,0000 4,2667 17,07 72,83

118,53

MATERIALES

0221000001 Cemento Portland tipo IP (42 kg.) bol 7,5000 19,83 148,73

0221000002 Arena Gruesa M3 1,2000 45,00 54,00

0221000003 Piedra chancada %" M3 1,2800 52,61 67,34
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0239050000 Agua M3 0,0330 1,00 0,03
270,10

EQUIPOS
0337010001 Herramientas manuales %mo 3,0000 118,53 3,56
0348010009 Mezcladora Concreto 9-11 P3 23HP hm 1,0000 0,5333 12,00 6,40
0349070001 Vibrador de concreto 4 HP 1.35” Hm 1,0000 0,5333 12,00 6,40
16,36

Nota: Elaboracion

Tabla 8.

propia

Expediente técnico N°02 Puno, columnas concreto f'c=210 kg/cm2

Andlisis de precios unitarios

INSTALACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO PARA LA LOCALIDAD DE

Presupuesto 2201006 TERAQUECHA, DISTRITO DE CRUCERO — CARABAYA - PUNO

Subpresupuesto 001 SISTEMA DE AGUA POTABLE

Partida 01.06.04.03 Columnas - concreto F’'C=210 kg/cm2

Rendimiento M3/DIA M.O. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por: m3 512,08
Cddigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
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Mano de Obra

0147010003 OPERARIO Hh 2,0000 1,6000 23,93 38,29
0147010004 OFICIAL Hh 2,0000 1,6000 18,91 30,26
0147010005 PEON Hh 8,0000 6,4000 17,07 109,25
177,79
MATERIALES
0221000001 Cemento Portland tipo IP (42 kg.) bol 9,5000 19,83 148,73
0221000002 Arena Gruesa M3 1,2000 45,00 54,00
0221000003 Piedra chancada 2’ M3 1,2800 52,61 67,34
0239050000 Agua M3 0,0330 1,00 0,03
309,76
EQUIPOS

0337010001 Herramientas manuales %mo 3,0000 177,79 5,33
0348010009 Mezcladora Concreto 9-11 P3 23HP hm 1,0000 0,8000 12,00 9,60
0349070001 Vibrador de concreto 4 HP 1.35” Hm 1,0000 0,8000 12,00 9,60
24,53

Nota: Elaboracién propia
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Expediente técnico N°02 Puno, zapatas concreto f'c=210 kg/cm2
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Analisis de precios unitarios

INSTALACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO PARA LA LOCALIDAD DE

Presupuesto 2201006 TERAQUECHA, DISTRITO DE CRUCERO — CARABAYA - PUNO

Subpresupuesto 001 SISTEMA DE AGUA POTABLE

Partida 01.07.04.01 Zapatas - concreto F'C=210 kg/cm2

Rendimiento M3/DIA M.O. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por: m3 390,69

Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra

0147010003 OPERARIO Hh 2,0000 0,6400 23,93 15,32

0147010004 OFICIAL Hh 2,0000 0,6400 18,91 12,10

0147010005 PEON Hh 8,0000 2,5600 17,07 43,70

71,12

MATERIALES

0221000001 Cemento Portland tipo IP (42 kg.) bol 9,5000 19,83 188,39

0221000002 Arena Gruesa M3 1,2000 45,00 54,00

0221000003 Piedra chancada %" M3 1,2800 52,61 67,34

0239050000 Agua M3 0,0330 1,00 0,03
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309,76

EQUIPOS
0337010001 Herramientas manuales %mo 3,0000 71,12 3,56
0348010009 Mezcladora Concreto 9-11 P3 23HP hm 1,0000 0,3200 12,00 3,84
0349070001 Vibrador de concreto 4 HP 1.35” Hm 1,0000 0,3200 12,00 3,84
9,81

Nota: Elaboracién propia
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Tabla 10.

Expediente técnico N°02 Puno, presupuesto de obra

PRESUPUESTO

INSTALACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y

Presupuesto 2201006 SANEAMIENTO PARA LA LOCALIDAD DE TERAQUECHA,
DISTRITO DE CRUCERO — CARABAYA - PUNO
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CRUCERO
Lugar PUNO — CARABAYA — CRUCERO
Parcial S/. Parcial S/.
ITEM DESCRIPCION (Expediente (Expediente
Corregido) original)

01 Sistema de agua potable 451 360,42 451 827,73
Camara de captacion tipo ladera (0.60x0.60) (02

01.01 8 072,61 10 923,40
und)

01.02 Cerco perimétrico camara de captacion 12 091,52 12 035,75

01.03 Camara de reunién (01 unidades) 3 054,78 3022,52

01.04 Linea de conduccién cap.; r 01 1=2,038.75 ml. 58 155,70 58 155,70

01.05 Valvula de aire (01 und) — conduccién 1 141,62 1117,41
Pase aéreo 07mts (linea de conduccion) (01

01.06 5 861,85 5737,14
und)
Pase aéreo 15 mts (linea de conduccién) (01

01.07 7 830,83 7 662,29
und)

01.08 Reservorio de 4 m3 (01 unidades) 8 231,24 7 989,04

01.09 Caseta de valvulas r=4m3 (01 unidades) 3 330,65 3277,01
Cerco perimétrico reservorio y caseta de

01.10 6 335,15 6 250,13
valvulas

01.11  Aduccidn y distribucion sistema 1=5,719.71 m) 165 042,21 165 042,21

01.12 Pase aéreo 07 mts (red Distribucion) (01 und) 5973,33 5842,14
Paseo aéreo 15 mts (red de distribucion) (02

01.13 15 975,06 15 637,97
und)

01.14 Camara de rompe presiones tipo 07 (05 und) 20 275,64 19 957,61

01.15 Conexiones domiciliarias (35 und) 6 078,53 6 078,53
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01.16 Lavatorio multiusos (35 und) 20 171,98 19 728,82
01.17 Valvula de control 8 004,19 7 810,43
01.18 Valvula de purga (06 und) 6 451,29 6 351,60
01.19 Valvula de aire (03 und) 89 282,24 89 208,03
02 Instalaciones de unidad basica sanitaria 260 183,66 257 773,95
02.01 Ubs — arrastre hidraulico (35 und) 179 493,59 177 686,52
02.02 Instalaciones de biodigestores 35 und 80 690,07 80 087,43
03 Componentes varios 138 499,60 138 499,60
03.01 Almacén, caseta de guardiania y oficina de obra 15 016,88 15 016,88
provisional
03.02 Cartel de obra 850,00 850,00
03.03 Movilizacion y desmovilizaciéon 4 500,00 4 500,00
03.04 Sefalizacion 3525,00 3 525,00
03.05 Impacto ambiental 17 500,00 17 500,00
03.06 Flete y transporte 37 963,26 37 963,26
03.07 Programa de educacién y sensibilizacion 25 254,80 25 254,80
03.08 :;an de vigilancia, prevencion y control covid — 32 089,66 32 089,66
Costo directo s/. 850 043,68 848 101,28
Gastos generales al (11.08%) cd 94 712,07 93 969,62
Utilidad (3.92%) cd 33576,73 33 245,57
Sub total 978 332.48 975 316,47
I.g.v. (18%) 176 099.85 175 556,96
Costo de la obra 1154 432,32 1150873,43
Gastos por supervision (4.49% st) 44 024,96 43 791,71
Presupuesto parcial 1198 457,28 1194 665,14
Gastos por exp técnico (4.24% st) 41 579,13 41 352,53
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Total, presupuesto 1240 036,41 1236 017,67

Nota: Elaboracién Propia

Se llega a demostrar que el presupuesto del proyecto cambio evaluando la
calidad, realizando un nuevo Analisis de Precios Unitarios de las partidas que se
encontraron errores, se aprecia que el presupuesto corregido fue de S/. 1 240 036,41,
y el presupuesto original fue de 1 236 017,67, habiendo una variacién en el costo de
S/. 4 018,74, este aumento se debe a que se omitieron algunos trabajos necesarios,

gque son los mismos que a la hora de ejecutar se convierten en adicionales.
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4.2. Encuestas

Se aplicd una encuesta a treinta y un (31) profesionales, la cual se realiz6 en
tres (3) partes, Datos generales, Conocimiento del problema y propuesta, a

continuacion, se muestran las preguntas a realizar:

Tabla 11.

Encuesta, datos generales

DATOS GENERALES

1. Nombre y Apellidos

2. Cddigo de CIP

3. Edad
18 - 30 afios 31 - 50 afios 50 a mas
4. Es usted
Ingeniero Civil Ingeniero Sanitario Otro (especificar)

5. Cuantos afios de experiencia tiene usted en proyectos sanitarios

1 -5 afios 6 — 10 afnos Mas de 10 afios

Nota: Elaboracion propia

Tabla 12.

Encuesta, conocimiento del problema

CONOCIMIENTO DEL PROBLEMA

6. ¢Hatrabajado en la construccion de proyectos sanitarios?

S| NO
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7. Al momento de hacer el informe de compatibilidad, ¢ En qué porcentaje vario el

presupuesto con el expediente técnico?

0-5% 6 —15 % 16 — 30 % 31-50 % 51-100 %

8. Cuando usted trabajaba en la construccion y/o supervisién de proyectos sanitarios,

¢En donde ha encontrado la mayor deficiencia?

_ o Planilla _
Memoria Especificaciones Estudios
o o de Presupuesto o Planos
Descriptiva Técnicas basicos
Metrados

9. ¢Usted tiene conocimiento sobre sistema en gestién de proyectos?

Estoy al He realizado varios tipos de
Desconozco Lo he anto de He trabajado sistemas relacionados a la
del tema escuchado eso con eso gestion de proyectos

10. ¢ Usted alguna vez contd con un sistema de gestion de la calidad para la

elaboracion de un Expediente técnico?

S| NO

11. Usted cree que, si se cuenta con un sistema o plan de gestiéon de la calidad para la
elaboracion de un expediente técnico, ¢ se solucionaran los problemas en el

momento de ejecucion?

S| NO

12. ; Cémo calificaria el nivel de compromiso de las autoridades, con respecto a la

revision de los expedientes técnicos?

BAJO MEDIO ALTO

13. ¢ Cree usted que los procedimientos al momento de revision y/o aprobacion del

expediente técnico son los adecuados?

S| NO

14. ¢ Como calificaria la situacion problematica que presentan los proyectos u obras

sanitarias?

BAJO MEDIO ALTO
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15. ¢ Cémo considera usted el nivel de informacion con que cuenta los gobiernos

locales con respecto a documentos o instrumentos de gestion?

BAJO MEDIO ALTO

16. ¢ Como califica el uso de nuevas medidas y/o estrategias para generar mayor

eficiencia y eficacia en los proyectos sanitarios?

BAJO MEDIO ALTO

Nota: Elaboracion propia

Tabla 13.

Encuesta, propuesta planteada

PROPUESTA

17. ¢ Considera usted que se debe implementar un sistema de gestion de la calidad en

la elaboracion del expediente técnico?

Sl NO

18. ¢ Cree usted que un sistema de gestién en la formulacién de los Expedientes

Técnicos solucione los problemas en la ejecucion de los proyectos sanitarios?

Sl NO

19. ¢ Cémo considera la influencia de un plan de gestién de la calidad en el

desempefio de un proyecto sanitario?

BAJO MEDIO ALTO

20. ¢ Conoce algun sistema o plan de gestion de la calidad que se realice al momento

de la elaboracion de un expediente técnico?

Sl NO

21. ¢ Qué grado de importancia considera nuestro modelo propuesto de gestion de la

calidad para mejorar la elaboracién de un expediente técnico?

No es Poco

Neutral Importante Muy importante

importante importante
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22. ¢ Cree necesario implementar un modelo de gestion de calidad como el propuesto

para tener una mejora en la elaboracion del expediente técnico sanitario?

SI NO

Nota: Elaboracion propia

4.2.1. Anélisis e interpretacion de resultado de encuesta

El siguiente andlisis de resultado es de 30 encuestas elaboradas con
el Formulario de Google a Profesionales y ejecutores de proyectos Sanitarios.
Ver Tabla (2,3,4)

Este formulario se realizd para dar a conocer los distintos puntos de
vista de Ingenieros, entre otros, referente a la problematica presentada en

esta investigacion, y conocer su opinion.

Para el disefio de la encuesta se clasificé las preguntas de la siguiente

manera:

1. Datos generales (6 preguntas)
2. Conocimiento del problema (14 preguntas)

3. Percepcién sobre la propuesta (2 preguntas)

ANALISIS ESTADISTICO SOBRE DATOS GENERALES DEL
ENCUESTADO

Pregunta 3: Edad

Tabla 14.

Edad de los encuestados

Edades Cantidad %
18 — 30 afios 17 55
31 - 50 afios 8 26
50 a mas 6 19

Total 31 100,0
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Nota: Elaboracion propia

Figura 96.

Edad de los encuestados

W 18-30afos MW31-50afios ™ 50amas

Nota: Elaboracion propia
Interpretacion de los resultados:

Como se puede observar en la Tabla (5) y Figura (100), muestran los datos

referidos a las edades de los encuestados.

Los datos nos muestran que el 55% tienen entre 18 a 30 afios, el 26% entre

31 a 50 afios, y, por ultimo, el 19% tienen muchos afos de experiencia.

EL 55% de encuestados son jévenes y con poca experiencia como residentes
y/o ejecutores de obras, el otro 26% con moderada experiencia en campo, y
el 19% tienen muchos afios de experiencia por lo que su conocimiento en el

campo es amplio.
Pregunta 4: Es usted?

Tabla 15.

Datos generales, ¢ Es usted?

Pregunta 4 Cantidad %
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Ingeniero Civil 29 94
Ingeniero Sanitario 1 3
Otros 1 3
Total 31 100.0

Nota: Elaboracién propia

Figura 97.

Datos generales, ¢ Es usted?

H Ingeniero Civil
M Ingeniero Sanitario

H Ingeniero Mecanico-Electrico

Nota: Elaboracion propia
Interpretacion de los resultados:

En la Tabla (6) y Figura (101) se observan los datos sobre que profesion
tienen los encuestados, se tiene que el 94 % son ingenieros civiles, otro 3%
es ingeniero sanitario y el otro 3 % corresponde a otros, en este caso

ingeniero mecanico-eléctrico.

Pregunta 5: ¢cuantos afios de experiencia tiene usted en proyectos

sanitarios?
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Tabla 16.

Afos de experiencia en proyectos sanitarios

Pregunta 5 Cantidad %
1 -5 afos 23 74
6 — 10 afios 3 10
Mas de 10 afios 5 16
Total 31 100.0

Nota: Elaboracién propia

Figura 98.

Afos de experiencia en proyectos sanitarios

HM1-5afios MW6-10anos M Masde 10 afos

Nota: Elaboracion propia
Interpretacion de los resultados:

En la Tabla (7) y Figura (102) se muestran los afios de experiencia que tienen

los encuestados en proyectos sanitarios.

Se tiene que el 74 % de los encuestados tienen 1 — 5 afios, el 10 % de 6 — 10

afos y por ultimo el 16 % posee mas de 10 afios de experiencia.



Pregunta 6: ¢Ha trabajado en la construccién de proyectos sanitarios?

Tabla 17.

Datos generales, ¢ Trabajé en proyectos sanitarios?

Pregunta 6 Cantidad %

S| 31 100
NO 0 0
Total 31 100.0

Nota: Elaboracion propia

Figura 99.

Datos generales, ¢ Trabajé en proyectos sanitarios?

mS| mNO

Nota: Elaboracion propia

Interpretacion de los resultados:
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En la Tabla (8) y Figura (103) se muestran si los encuestados trabajaron en

proyectos sanitarios.

Segun los datos obtenidos, el 100% de los encuestados trabaj6é en proyectos

sanitarios
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ANALISIS ESTADISTICO SOBRE CONOCIMIENTO DEL PROBLEMA

Pregunta 7. Al momento de hacer el informe de compatibilidad, ¢En qué

porcentaje vario el presupuesto con el expediente técnico?

Tabla 18.

Conocimiento del problema, informe de compatibilidad

%

Pregunta 7 Cantidad

0-5% 8 26 %
6—15% 17 55 %
16 — 30 % 5 16 %
31 — 50 % 0 0%
51 — 100 % 1 3%
Total 31 100.0

Nota: Elaboracion propia

Figura 100.

Conocimiento del problema, informe de compatibilidad

HO0-5% M6-15% m16-30% m31-50% m51-100%

Nota: Elaboracion propia
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Interpretacion de los resultados:

En la Tabla (9) y Figura (104) nos muestra el porcentaje que varia el

presupuesto con el expediente técnico.

Segun los datos obtenidos se observa que de los 31 encuestados, 8
encuestados marcaron un porcentaje de 0 — 5 % representando 26%, 17
encuestados marcaron un porcentaje de 6 — 15 % representando el 55%, 5
encuestados marcaron un porcentaje de 16 — 30 % representando un 16 %,

1 encuestado marco de 51 — 100% representando 3 %.

Pregunta 8: Cuando usted trabajaba en la construccién y/o supervisién de

proyectos sanitarios, ¢ En donde ha encontrado la mayor deficiencia?

Tabla 19.
Conocimiento del problema, ¢ Ddnde encontré la mayor

eficiencia?

Pregunta 8 Cantidad %

Memoria Descriptiva

Especificaciones Técnicas 10 %
Planilla de metrados 10 32%
Presupuesto 4 13 %
Estudios Basicos 19%
Planos 8 26 %

Total 31 100.0

Nota: Elaboracion propia
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Figura 101.

Conocimiento del problema, ¢ Donde encontrd la mayor deficiencia?

B MEMORIA DESCRIPTIVA m ESPECIFICACIONES TECNICAS
B PLANILLA DE METRADOS PRESUPUESTO
m ESTUDIOS BASICOS B PLANOS

Nota: Elaboracion propia
Interpretacién de los resultados:

En la Tabla (10) y Figura (105) nos muestra la mayor deficiencia que hay en

los expedientes técnicos.

Segun los datos obtenidos se observa que de los 31 encuestados, 3
encuestados marcaron lo que son especificaciones técnicas representando el
10 %, 10 encuestados marcaron lo que es planilla de metrados representando
un 32 %, 4 encuestados marcaron lo que es presupuesto representando un
13 %, 6 encuestados marcaron lo que son estudios basicos representando 19
%, y por ultimo 8 encuestados marcaron lo que son planos representando un
8 %.

Se ha dado mayores deficiencias en lo que respecta a Planilla de Metrados y
Planos.

Pregunta 9: ¢Usted tiene conocimiento sobre sistema en gestion de
proyectos?



146

Tabla 20.
Conocimiento del problema, ¢ Tiene conocimiento en sistema

de gestidn en proyectos sanitarios?

Pregunta 9 Cantidad %

Desconozco del tema 1 1
Lo he escuchado 9 29 %
Estoy al tanto de eso 16 52 %
He trabajado con eso 6 19 %

He realizado varios tipos de

sistemas relaciones a la gestion de 1 1
proyectos
Total 31 100.0

Nota: Elaboracion propia

Figura 102.
Conocimiento del problema, ¢ Tiene conocimiento en sistema de gestion

en proyectos sanitarios?

B DESCONOZCO DEL TEMA

B LO HE ESCUCHADO

W ESTOY AL TANTO DE ESO

HE TRABAJADO CON ESO

m HE REALIZADO VARIOS TIPOS DE SISTEMAS RELACIONADOS A LA GESTION
DE PROYECTOS

Nota: Elaboracion propia
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Interpretacion de los resultados:

En la Tabla (11) y Figura (106) nos muestra que encuestados tienen

conocimiento sobre el sistema en gestion de proyectos.

Segun los datos obtenidos se observa que la mayor parte de los encuestados
marcé “estoy al tanto de eso” representando un 52 %, un 29 % “lo he

escuchado” y un 19 % “he trabajado con eso”.

Pregunta 10: ¢Usted alguna vez cont6 con un sistema de gestién de la

calidad para la elaboracion de un Expediente técnico?
Tabla 21.
Conocimiento del problema, ¢ Alguna vez contd con

un sistema de gestion de calidad?

Pregunta 10 Cantidad %
sI 6 19%
NO 25 81 %
Total 31 100.0

Nota: Elaboracién propia
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Figura 103.
Conocimiento del problema, ¢ Alguna vez contd con un

sistema de gestion de calidad?

mS| mNO

Nota: Elaboracién propia
Interpretacion de los resultados:

En la Tabla (12) y Figura (107) se muestra si los profesionales han contado o
no con algun un sistema de gestion de la calidad al momento de elaborar un

expediente técnico.

Segun los datos obtenidos el 81 % considera que contd con un sistema de
gestion al momento de la elaboracion del Expediente Técnico, mientras que

el otro 19 % no.

Pregunta 11: Usted cree que, si se cuenta con un sistema o plan de gestién
de la calidad para la elaboracién de un expediente técnico, ¢ se solucionaran

los problemas en el momento de ejecucion?
Tabla 22.
Conocimiento del problema, ¢, Se solucionara los
problemas al momento de ejecucion de proyectos

con un sistema de calidad?

Pregunta 11 Cantidad %
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S 30 97 %
NO 1 3%
Total 31 100.0

Nota: Elaboracién propia
Figura 104.
Conaocimiento del problema, ¢ Se solucionara los
problemas al momento de ejecucion de proyectos con

un sistema de calidad?

ESI ENO

Nota: Elaboracion propia
Interpretacion de los resultados:

En la Tabla (13) y Figura (108) nos muestra la encuesta realizada por los
profesionales, la cual es si mediante un plan de gestion de calidad se podra

reducir los problemas en la ejecucion del proyecto.

Segun los datos obtenidos el 97 % considera que mediante un plan de gestién
se solucionard los problemas que se dan en los proyectos, mientras que un 3

% cree que no.

Pregunta 12: ;Como calificaria el nivel de compromiso de las autoridades,

con respecto a la revision de los expedientes técnicos?

Tabla 23.

Conocimiento del problema, ¢,Cuél es el nivel de



150

compromiso de las autoridades respecto a

expedientes técnicos?

%

Pregunta 12 Cantidad
Bajo 16 52 %
Medio 13 42 %
Alto 2 6 %
Total 31 100.0

Nota: Elaboracién propia

Figura 105.
Conocimiento del problema, ¢, Cuél es el nivel de
compromiso de las autoridades respecto a los expedientes

técnicos?

EBAJO mMEDIO mALTO

Nota: Elaboracion propia
Interpretacion de los resultados:

En la Tabla (14) y Figura (109) nos muestra la encuesta realizada por los
profesionales donde opinan como es el nivel de las autoridades al momento

de la revisién de un expediente técnico.

Segun los datos obtenidos 16 encuestados creen que es bajo representando

un 52 %, mientras que 13 encuestados creen que es medio representando un
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42 %, y por Ultimo solo 2 encuestados creen que es alto representando un 6
%.

Pregunta 13: ¢ Cree usted que los procedimientos al momento de revision y/o
aprobacién del expediente técnico son los adecuados?

Tabla 24.
Conocimiento del problema, ¢ Los procedimientos

de revisién y/o aprobacion del exp. técnico son los

adecuados?
Pregunta 13 Cantidad %
s 6 19%
NO 25 81 %
Total 31 100.0

Nota: Elaboracién propia

Figura 106.
Conocimiento del problema. ¢ Los procedimientos de

revision y/o aprobacion del exp. técnico son los adecuados?

ESI mNO

Nota: Elaboracion propia
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Interpretacion de los resultados:

En la Tabla (15) y Figura (110) nos muestra la encuesta realizada por los
profesionales donde opinan si los procedimientos al momento de la revision

y/o aprobacién de un expediente técnico son los adecuados.

Segun los datos obtenidos se muestra que el 81 % de los encuestados creen
gue los procedimientos que se usan no son los adecuados, mientras que un

19 % cree que si.

Pregunta 14: ¢ Coémo calificaria la situacion problemética que presentan los

proyectos u obras sanitarias?
Tabla 25.
Conocimiento del problema, ¢ Cémo califica la

problematica que presentan los proyectos sanitarios?

Pregunta 14 Cantidad %
Bajo 2 6 %
Medio 25 81 %
Alto 4 13 %
Total 31 100.0

Nota: Elaboracién propia
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Figura 107.
Conocimiento del problema, ¢ Cémo califica la

problematica que presentan los proyectos sanitarios?

EBAJO EMEDIO mALTO

Nota: Elaboracién propia
Interpretacion de los resultados:

En la Tabla (16) y Figura (111) nos muestra la encuesta realizada por los
profesionales donde opinan sobre la problemética que presentan los

proyectos sanitarios.

Segun los datos obtenidos 25 de los encuestados opinan que es medio
representando un 81 %, 4 de los encuestados opinan que alto representando

un 13 % y solo 2 encuestados creen que bajo representando un 6 %.

Pregunta 15: ¢ Como considera usted el nivel de informacion con que cuenta

los gobiernos locales con respecto a documentos o instrumentos de gestion?
Tabla 26.
Conocimiento del problema, ¢ Cémo califica el nivel de
informacion con que cuentan los gobiernos locales

respecto a gestion?

Pregunta 15 Cantidad %
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Bajo 13

42 %

Medio 18 58 %
Alto 0

Total 31 100.0

Nota: Elaboracion propia

Figura 108.

Conocimiento del problema, ¢ Cémo califica el nivel

de informacién con que cuentan los gobiernos

locales respecto a gestion?

EBAJO mMEDIO mALTO

Nota: Elaboracion propia

Interpretacion de los resultados:

En la Tabla (17) y Figura (112) nos muestra la encuesta realizada por los

profesionales donde opinan sobre como es el nivel de informacion con que

cuentan los gobiernos locales con respecto a documentos o instrumentos de

gestion.

Segun los datos obtenidos 18 de los encuestados opinan que es medio

representando un 58% y 14 de los encuestados opinan que bajo

representando un 42%.

Pregunta 16: ¢ Coémo califica el uso de nuevas medidas y/o estrategias para

generar mayor eficiencia y eficacia en los proyectos sanitarios?
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Tabla 27.
Conaocimiento del problema, ¢ Como califica el uso de medidas

y/o estrategias para generar eficacia y eficiencia?

Pregunta 16 Cantidad %
Bajo 9 29 %
Medio 15 48 %
Alto 7 23 %
Total 31 100.0

Nota: Elaboracién propia

Figura 109.

Conocimiento del problema, ¢ Como califica el uso
de medidas y/o estrategias para generar eficacia y
eficiencia?

EBAJO EMEDIO mALTO

Nota: Elaboracion propia
Interpretacion de los resultados:

En la Tabla (18) y Figura (113) nos muestra la encuesta realizada por los
profesionales donde opinan sobre como seria el uso de nuevas medidas y/o
estrategias para generar mayor eficiencia y eficacia en los proyectos

sanitarios.

Segun los datos obtenidos 15 de los encuestados opinan “medio
representando un 48%, 9 encuestados opinan “bajo” representando un 29 %

y 7 de los encuestados opinan que “alto” representando un 23 %.
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Pregunta 17: ¢Considera usted que se debe implementar un sistema de

gestion de la calidad en la elaboracion del expediente técnico?
Tabla 28.
Conocimiento del problema, ¢ Considera usted que se

debe implementar un sistema de gestion de calidad?

Pregunta 17 Cantidad %
sI 31 100 %

NO 0 0
Total 31 100.0

Nota: Elaboracion propia

Figura 110.
Conocimiento del problema, ¢ Considera usted que se
debe implementar un sistema de gestion de calidad?

ESI mNO

Nota: Elaboracion propia
Interpretacion de los resultados:

En la Tabla (19) y Figura (114) nos muestra la encuesta realizada por los
profesionales donde opinan sobre si se debe o no implementar un sistema de

gestion de la calidad al momento de elaborar el Expediente Técnico.

Segun los datos obtenidos 100 % considera que se deberia de implementar

un sistema de gestion de calidad en la elaboracién del Expediente Técnico.
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Pregunta 18: ¢ Cree usted que un sistema de gestién en la formulacién de los
Expedientes Técnicos solucione los problemas en la ejecucién de los

proyectos sanitarios?
Tabla 29.
Conocimiento del problema, ¢ Cree usted que un sistema
de gestion solucione los problemas en la ejecucion de los

proyectos sanitarios?

Pregunta 18 Cantidad %
S| 26 84 %
NO 5 16 %
Total 31 100.0

Nota: Elaboracion propia

Figura 111.
Conocimiento del problema, ¢ Cree usted que un
sistema de gestion solucione los problemas en la

ejecucion de los proyectos sanitarios?

mS| mNO

Nota: Elaboracion propia
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Interpretacion de los resultados:

En la Tabla (20) y Figura (115) nos muestra la encuesta realizada por los
profesionales opinan si mediante un plan de gestion de calidad solucionara

los problemas al momento de ejecutar el proyecto.

Segun los datos obtenidos el 84 % considera que mediante un plan de gestion
se solucionara los problemas que se dan en los proyectos, mientras que un

16 % cree que no.

Pregunta 19: ;Como considera la influencia de un plan de gestion de la

calidad en el desempefio de un proyecto sanitario?
Tabla 30.
Conocimiento del problema, ¢ Como considera la
influencia de una gestidn de calidad en el desempefio

de un proyecto sanitario?

Pregunta 19 Cantidad %
Bajo 2 6 %
Medio 13 42 %
Alto 16 52 %
Total 31 100.0

Nota: Elaboracién propia
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Figura 112.
Conocimiento del problema, ¢ Como considera la influencia de una

gestion de calidad en el desempefio de un proyecto sanitario?

HBAJO mMEDIO mALTO

Nota: Elaboracién propia
Interpretacion de los resultados:

En la Tabla (21) y Figura (116) nos muestra los resultados de la encuesta
realizada a los profesionales quienes opinan sobre el grado de influencia de

un plan de gestion de calidad en el desempefio de un proyecto sanitario.

Segun los datos obtenidos el 52 % de los encuestados opinan que “alto”, el

42 % de los encuestados opinan “Medio” y el 6 % opinan que “Bajo”.

Pregunta 20: ¢ Conoce algun sistema o plan de gestion de la calidad que se

realice al momento de la elaboracion de un expediente técnico?
Tabla 31.
Conocimiento del problema, ¢ Conoce un plan de
gestion de calidad al momento de elaborar un

expediente?

Pregunta 20 Cantidad %

sI 7 23 %
NO 24 %
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Total 31 100.0

Nota: Elaboracion propia

Figura 113.
Conocimiento del problema, ¢, Conoce un plan de gestién

de calidad al momento de elaborar un expediente?

ESI mNO

Nota: Elaboracion propia
Interpretacion de los resultados:

En la Tabla (22) y Figura (117) nos muestra la encuesta realizada por los
profesionales donde opinan que si conocen 0 no un plan de gestion de la

calidad al momento de la elaboracién de un expediente técnico.

Segun los datos obtenidos el 77 % de los encuestado no tienen conocimiento
de ningun plan de gestiéon de calidad al momento de elaborar un Expediente

Técnico, mientras que un 23 % opina que si tiene conocimiento.

ANALISIS ESTADISTICO SOBRE PERCEPCION DE LA PROPUESTA
PLANTEADA EN LA INVESTIGACION

Pregunta 21: (/Qué grado de importancia considera nuestro modelo
propuesto de gestion de la calidad para mejorar la elaboracion de un

expediente técnico?
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Tabla 32.
Percepcion de propuesta, ¢ Qué importancia considera el

modelo propuesto en la investigacion?

Pregunta 21 Cantidad %
No es importante 0
Poco importante 3%

Neutral 5 16 %
Importante 19 61 %
Muy importante 6 20 %
Total 31 100.0

Nota: Elaboracion propia

Figura 114.
Percepcion de propuesta, ¢ Qué importancia considera el

modelo propuesto en la investigacion?

\

\ y

4

B NO ES IMPORTANTE H POCO IMPORTANTE
= NEUTRAL IMPORTANTE

Nota: Elaboracion propia



162

Interpretacion de los resultados:

En la Tabla (23) y Figura (118) nos muestra la encuesta realizada por los
profesionales donde opinan sobre el grado de importancia que tiene nuestro
plan propuesto en la investigacion para la elaboracion de un expediente

técnico.

Segun los datos obtenidos gran parte de los encuestados que representan a
un 61 % dice que es Importante, un 20 % dice que es “muy importante”, otro

16 % dice que es “neutral’ y solo un 3 % dice que es “poco importante”

Pregunta 22: ¢ Cree necesario implementar un modelo de gestion de calidad
como el propuesto para tener una mejora en la elaboracion del expediente

técnico sanitario?
Tabla 33.
Percepcién de propuesta, ¢, Cree necesario implementar
el modelo de gestion de calidad propuesto en la

investigacién?

Pregunta 22 Cantidad %
S| 31 100
NO 0 0
Total 31 100.0

Nota: Elaboracion propia

Figura 115.

Percepcion de propuesta, ¢ Cree necesario
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implementar el modelo de gestion de calidad

propuesto en la investigacion?

ESI mNO

Nota: Elaboracion propia
Interpretacién de los resultados:

En la Tabla (24) y Figura (119) nos muestra la encuesta realizada por los
profesionales donde opinan que es necesario implementar nuestro plan
propuesto en esta investigacion para asi tener una mejora al momento de la

elaboracion de un expediente técnico.

Segun los datos obtenidos el 100 % de los encuestados considera

recomendable la propuesta realizada en esta investigacion.
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4.3. Propuesta de modelo gestién de la calidad

4.3.1. Definicidén de la propuesta

El modelo de gestion de la calidad tiene el fin de mejorar el sistema de
elaboracion y el proceso de revision de un expediente técnico en proyectos sanitarios,

siguiendo una serie de procesos y/o procedimientos y asi reducir las deficiencias.

4.3.2. Caracteristicas de la propuesta

Esta propuesta presente cinco procesos interrelacionados como muestra en

la figura a continuacién, los cuales son:

- Proceso 1: Planificar la gestion de la calidad.

- Proceso 2: Identificar el problema.

- Proceso 3: Andlisis del problema.

- Proceso 4: Planificar la respuesta al problema.

- Proceso 5: Implementar la respuesta mediante la gestion de la calidad.

4.3.3. Modelo de propuesta

El siguiente modelo de propuesta es un modelo de sistema de gestién de la
calidad, que esta formada por cinco (5) procesos, los cuales son los siguientes:
Planificar la gestion de la calidad, identificar el problema, analisis de problema,
planificar la respuesta al problema, implementar la respuesta mediante la gestion de
la calidad, los cuales se encuentran distribuidos en las etapas de planeamiento,

ejecucion y control, segun como se muestra en la figura a continuacion.

Cada uno de estos procesos nos brindaran informacién de cémo se va a

desarrollar cada proceso.
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Figura 116.
Propuesta del modelo de sistema de gestién de la calidad

Sistema de Gestion de la Calidad de proyectos en infraestructura sanitaria

. \

Planificar la Gest
gestion de la esuonar Controlar

/ calidad \' FEl la calidad
¥

Y
T implementar la

- Plan de gestion de la identificacion Analisis del nifcarion te respu%sta meditante * Recopilar Documentacion
calidad o del problema problema la respuesta la gestion de la + Analisis de documentacion
* Acta de constitucion ante el problema ealidad * Inspecciones
* Plan para la direccion del * Reuniones

proyecto v » Evaluaciones de calidad
+ Documentos del proyecto » Actualizacion de documentos
« Factores ambientales del - Informes de calidad

proyecto - Reuniones
« Activos de los procesos de - Entregables

la organizacion

Nota: Elaboracion propia
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4.3.4. Procesos de modelo de gestion de la calidad

4.3.4.1. Proceso 1: Planificar la gestion de la Calidad

El primer paso de planificar la gestion de la calidad es en definir las
actividades a ejecutar, monitorear y registrar los resultados que se dan en la
ejecucion de las actividades de gestion de calidad para evaluar el desempefio y
asegurar gque las salidas del proyecto sean completas y satisfagan las expectativas
del cliente. La clave de este proceso es que nos proporciona un camino o ruta de

coémo se gestionara y verificara la calidad durante el ciclo de vida del proyecto.

A continuacién, se presentan y describen algunos requisitos necesarios para

la planificacion de gestion de la calidad:

v' ACTA DE CONSTITUCION DEL PROYECTO
En este proceso se detalla la informacion mas sobresaliente del
proyecto, segun se muestra en el siguiente formato de acta:

Tabla 34.

Acta de constitucién del proyecto

FORMATO DE ACTA DE CONSTITUCION DE PROYECTO

. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

Empresa/Entidad/Organizacion
Proyectos
Tiempo de ejecucion

Presupuesto de proyecto

Il. FINALIDAD DEL PROYECTO (propdsito general u objetivo principal por el

cual se ejecuta el proyecto)

M. JUSTIFICACION DEL PROYECTO (motivos, razones o argumentos que

justifican la ejecucion del proyecto)
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V. DESCRIPCION DEL PROYECTO

V. CRONOGRAMA DE HITOS DEL PROYECTO (resumen)

ftem Hito o Evento significativo Fecha programada
01

02

03

VL. PRESUPUESTO DEL PROYECTO

VII. LISTA DE INTERESADOS

Nombre Cargo Empresa/Entidad/Organizacion

VIIl.  ORGANIZACIONES O GRUPOS ORGANIZACIONALES QUE
INTERVIENEN EN EL PROYECTO

Organizacién o Grupo Organizacional Rol que desempefia

Nota: Elaboracion propia



Tabla 35.

168

En el acta se detallara los datos generales del proyecto, asi como
el propdsito u objetivo mas importante por el cual se ejecutara el proyecto,
la justificacion del proyecto ya sea motivos, razones 0 argumentos que
justifiquen la ejecucion del proyecto, y la descripcion del proyecto.

También de precisara la parte del cronograma de hitos mas
importantes que se dan en el proyecto, asi mismo los periodos de
ejecucion programados.

En lo que respecta al presupuesto, se especificard el monto
asignado del proyecto y bajo qué fuente de financiamiento seré otorgado
dicho presupuesto.

Por dltimo, se detallara la lista de interesados o Stakeholders, los
cuales son las personas y organizaciones tales como clientes,
patrocinadores, organizacion ejecutante y publica que esté involucrado
con el proyecto. A su vez se detallara la organizacion del proyecto,
sefalando los roles que desempefian en el proyecto.

PLAN PARA LA DIRECCION DEL PROYECTO
En este punto se realizara un documento en el cual se describira
el modo de cédmo seré ejecutado, monitoreado, controlado y cerrado el

proyecto. A demas de informacién necesaria para dirigir el proyecto.

Plan para la direccién del proyecto

FORMATO DE PLAN PARA LA DIRECCION DEL PROYECTO

. DATOS GENERALES

Fecha de inicio

Responsables

Jefe del proyecto

Representante de la direccion

Alta direccion

Equipo de soporte

Fecha objetivo de finalizacion
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I EL PLAN DE DIRECCION DEL PROYECTO ESTABLECE (qué, cuando y

por quién, deben hacerse las tareas del proyecto)

Il EL PLAN DE DIRECCION DEL PROYECTO SE ENFOCA (en preparar,
establecer y coordinar todos los planes del proyecto, ademas se ocupa de

integrar todos los planes del proyecto en un plan general

V. CUANDO REALIZAR EL PLAN DE DIRECCION DEL PROYECTO (una vez
gue se han recogido todos los requisitos validos + se ha estimado el tiempo
que llevara realizar el proyecto + tiempo de duracion + costo + lista de
interesados comprometidos en el proyecto + asegurado la calidad de los
trabajos.

V. CONTENIDO DEL PLAN (Todos los planes del proyecto + lineas bases del
proyecto + linea de tiempo y costo)

Nota: Elaboracién Propia

v DOCUMENTOS DEL PROYECTO
Se seleccionara documentos que nos accedan conocer a los
interesados del proyecto, a fin que se determine cuéles son sus roles y

compromiso, estos documentos suelen ser:

- Organigrama del Gobierno Local, sefialando las éareas que van a
intervenir durante el ciclo de vida del proyecto.

- Documento que certifique a una asamblea administrativa de servicios de
saneamiento, ya que ésta representara a la comunidad que se encargara
de administrar y mantener los servicios de saneamiento ejecutados en el

proyecto.
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Documento que confirme al representante de la comunidad favorecida
del proyecto.

Lista de actividades, donde sefalen las actividades que se van a realizar
durante el proyecto.

Calendarios del proyecto. Cronograma del proyecto.

Todos los documentos que conlleva el expediente técnico.

Es importante resaltar y tomar en cuenta las siguientes pautas

para la elaboracion del expediente técnico:

Adaptar el expediente técnico con las caracteristicas particulares de cada
proyecto. Es decir, tener en cuenta la gran diversidad de condiciones
geograficas, ambientales, de riesgo y vulnerabilidad que tiene nuestro
pais.

Hacer una inspeccion del terreno al momento de realizar los estudios
basicos, el desarrollo de la ingenieria entre otros, ya que nos ayudara a
plasmar las condiciones fisicas reales, esto incluye la evaluacion de
riesgos segun su emplazamiento, evitando las zonas vulnerables donde
exista riesgo no mitigable.

Elaborar estudios especificos y detallados, segun lo estipulado en la
normativa general y/o sectorial eso especificamente a evitar
inconvenientes en costos (adicionales o deductivos) y el tiempo
(ampliaciones de plazo, paralizaciones y controversias).

Revisar el contenido basico del expediente técnico antes de convocar el

proceso de seleccion.

ACTIVOS DE LOS PROCESOS DE LA ORGANIZACION
Estos activos que pueden influir en el proceso de planificacion, y

gue nos sirve para conocer un poco mas a fondo el proyecto, puede ser:

- Sistema de gestion de calidad de la organizacion, incluidas politicas,
procedimiento y guias.

- Plantillas de calidad, como hojas de verificaciébn, matriz de
trazabilidad, planes de prueba y otros.

- Resultados de auditorias realizadas anteriormente.
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Uno de los ejemplos de activos en los procesos es la Metodologia
Scrum, a continuacion, daré los pases para incorporar esta metodologia
para eso basicamente se realizan los siguientes tres (3) pasos: conocer

un poco mas a fondo el proyecto, puede ser:

Figura 117.

Metodologia agil, proceso scrum

Agile Methodology - Scrum Process

D&
) Q
Rad B

Business Team
Users, Business process
Customer Stakeholders
Architect Teams

2o
&R R e

User Storles, Epics,
es Business features

Business Process
Architecture Desigrs,

nd
/;

Burndown Chart

Sprint Review ~

|

Release

Product Backlog

Retrospective

Nota: Atlassian

1. Lo primero es realzar una lista de los objetivos que deben priorizarse.
Esta etapa es primordial ya que acatando de lo que se va a plantear seran
obligatorios unos u otras obligaciones. El equipo que la ejecuta es el que
determinard y a su vez determinar que tareas que seran necesarias y

cOmo se asignaran las responsabilidades a los miembros del equipo.

2. Los Sprints. La metodologia SCRUM se caracteriza porque se elabora en
bloques de tiempo periédicos y cortos. Cada sprint tiene una duracion
entre 2 a 4 semanas y da un resultado final. Todos los sprints tienen un
formato semejante. Para que esto funcione debera de existir una buena
comunicacion.

Los sprints se conforman por la siguiente estructura:
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Programacion de sprint. - Antes de iniciar un sprint es fundamental
tener un listado de objetivos vy fijar a cada integrante del equipo
sus tareas. Asi, antes de empezar el cliente define las
obligaciones que se deben cumplir.

Sprint diario. — Se realizara una reunién diaria para ver como esta
la situacion del proyecto. Se conoce como Daily Standup y el
objetivo es que todos estén al tanto del progreso de las tareas de
los demés integrantes del equipo. Para ello se toma como
referencia la reunion realizada anteriormente.

Las reuniones deben ser breves. Suelen darse entre 5 a 15
minutos. Algunas empresas optan por las reuniones se opten a
hacerlas de pie. Eso si, las empresas suelen aclarar que cuando
se realice una reunion los integrantes de ésta no realicen otras
tareas para asi poder centrarse solo en ella.

De esta manera, luego de cada sprint los integrantes del equipo
estaran al tanto sobre lo que esté pasando en la empresa, como,
por ejemplo: qué problemas han surgido, qué inconvenientes
pueden brotar. Para obtener se suelen plantear las siguientes
cuestiones:

¢,Qué ha hecho cada colaborador desde la ultima reunién de
sincronizacion?

¢ Qué van a hacer a partir de ahora?

¢ Con qué problemas se ha encontrado o piensa que puede tener?
Revision de sprint. - Una vez concluido el sprint se realiza una
reunion de revision. La idea es estar al tanto lo que se ha logrado
y analizar si es primordial hacer algunos cambios en los proximos
sprints que se tengan. A estas reuniones deben asistir todos los
integrantes el equipo y, en algunos casos otras personas que
puedan aportar con el proyecto.

Retrospectiva del sprint. - La metodologia SCRUM se enfoca en
la mejora continua. Por lo que esta reunion de retrospectiva del
sprint es importante, ya que en esta reunién los miembros del
equipo trabajan los siguientes aspectos:

Un andlisis de como funcioné el sprint en lo referente a las
personas implicadas y las herramientas utilizadas.

Se identificaran los errores y se definen las potenciales mejoras

gue los subsanen.
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Figura 118.

Proceso Sprint
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Fuente: Atlassian

Scrum es una metodologia que necesita una serie de
herramientas para lograr un excelente resultado. Si se quiere adecuar

esta metodologia se debe conocer algunos documentos:

- Product Backlog: En este documento se adjuntaran todas
las asignaciones, necesidades y funcionalidades que
tengan el proyecto.

- Sprint Backlog: Se definirdn las tareas que tendra cada
integrante del equipo y asi mismo establecer la duracion
gue tendra cada una de ellas.

- Daily Scrum: Se realizaré el seguimiento y control diario de
las tareas que se asigno a los integrantes del equipo.

- Burn Down: En este documento se verd como esta
avanzando cada tarea asignada, y las obligaciones hasta

llegar a la entrega final.

3. FEEDBACK Y REFLEXION. Al culminar el ciclo se presenta el resultado

final y ver si serd aprobado o rechazado. En ese momento es donde los
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involucrados reflexionan sobre cémo se trabajé en el sprint, lo positivo y

negativo, sobre todo, como mejorarlo.

Los principales roles del Scrum son cuatro (4): Para que este método

tenga un resultado positivo se establecieron una serie de roles que

garantizaran que este método ha cumplido con el objetivo. Hay tres (3)

roles principales y uno (1) auxiliar. Los cuales son:

Product owner. - En este rol trata de que la persona esté en
contacto con el cliente. Por lo que, tiene un rol importante, hacer
de interlocutor con todos los stakeholders implicado en el
proyecto. Esta persona es el que conoce las peticiones y

requerimientos de los clientes.

Scrum Master. - Es el responsable de que la metodologia Scrum

sea comprendida y aplicada en la empresa. Su tarea mas

importante es de ayudar es que adopten esta metodologia en

todos los equipos. Sus tareas basicas son:

- Gestionar el proceso Scrum para que aporte valor a la
organizacioén que lo adopta.

- Eliminar impedimentos.

Equipo de desarrollo. — Aqui se encuentran las personas que
encargadas de realizar todas las tareas. Este sera un equipo
multifuncional y auto organizado y con la responsabilidad
compartida de haber realizado el trabajo o no. Es el equipo el que

decide gestionarse internamente de una manera concreta.

Stakeholders. - Existen algunos roles auxiliares, son aquellos que
no poseen un rol formal y no se implican en el proceso. Pero, sin
embargo, su opinidon debera ser tomada en cuenta. Pueden ser
desde los expertos hasta clientes o proveedores. (Antevenio —
¢, Qué es la metodologia SCRUM?, s. f.)
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4.3.4.2. Identificar el problema

En esta etapa el objetivo es identificar si existe algin problema en el proyecto,
ver la dimensién y caracteristica del problema. Este proceso se da durante todo el
ciclo de vida del proyecto, ya que puede originarse un problema antes, durante o al

cierre del proyecto, y estos deben ser identificados.

En esta etapa se presentan algunos puntos a seguir como:

v ANALISIS DE DOCUMENTACION
Se analizara la informacidén respecto al proyecto que se esta
ejecutando tales como planos, especificaciones técnicas, presupuestos,
contratos, entre otros, con el objetivo de evitar posibles problemas en los

documentos a lo largo del proyecto.

Figura 119.

Contenido basico para elaborar un expediente técnico

DOCUMENTO EN EL ET?
| GRUPO | DOCUMENIOS | NORMATVAASOCIADA | Sl | NO |
N T R S B

SRl co.ndu;l'ones 72250 Segun nomativa general y/o del sector.
proyecto y paralizacién.

Formacion general del proyecto. Segun nomativa general y/o del sector.

| eeemavopae | | |

Especialidades de ingenieria varias y
defalles.

|0 prewusorciovoohams | | |

Desarrollo de los alcances de cosfo y
tiempo del proyecto.

SeqUn normativa general y/o del sector.

SegUn normativa general y/o del sector.

Nota: Ministerio de Economia y finanzas
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Listado de documentos para elaborar un exp. técnico en saneamiento bajo

normativas de estudios

CONTENIDO BASICO PARA LA ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO

EXPEDIENTE
ITEM ESTUDIOS TECNICO EN
SANEAMIENTO

Revision del perfil: pre-inversién que incluya el

01 estudio de estimacion de riesgos, viabilidad e X
identificacion de los componentes.

02 Estudio de riesgos ante desastres. X
Certificacion de Inexistencia de Restos

03 Arqueologicos (CIRA) o Plan de Monitoreo X
Arqueoldgico.

04 Gestidn de riesgos en la ejecucion de obra. X

05 Andlisis para el dimensionamiento de la X
necesidad.
Predios: Actas de sesion de terrenos, pases,

06 servidumbres u otro documento que muestre la X
aceptacion de los propietarios (Verificar con
SUNARP, COFOPRI, DISAFIL, SBN, entre otras).

07 Estudio Topogréafico X

08 Estudio de Suelos X

09 Estudio Geoldgico.

10 Estudios Hidrolégicos X

1 Estudios Hidrolégicos de la zona (si la captacion

del agua por pozos tubulares).

12

Estudio de transito.
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13 Infraestructura vial existente.

1 EIA o Programa de Adecuacion de Manejo X
Ambiental (PAMA, DIA, etc.)
Expediente de Demolicién para modificacién de

15 proyectos anteriores: demolicién, diamantinas, X
reforzamiento con fibra de carbono, etc.

16 Panel fotografico X

Nota: Ministerio de Economia y Finanzas

Tabla 37.

Listado de documentos para elaborar un exp. técnico en saneamiento bajo

normativas generales

CONTENIDO BASICO PARA LA ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO

EXPEDIENTE TECNICO

ITEM GENERALES
EN SANEAMIENTO
Llenado del Formato N°08 - Excel
01 actualizado (Segun actualizaciones del X
ET).
02 Resumen Ejecutivo X
03 Ficha Técnica (Datos relevantes del X
proyecto)
04 Memoria Descriptiva X
05 Memoria de calculo X
06 Especificaciones técnicas X
07 Plan de Vigilancia y monitoreo para evitar X

la propagacion del COVID-19.
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08 Plan de seguridad y Salud en el Trabajo X

Nota: Ministerio de Economia y Finanzas

Tabla 38.
Listado de documentos para elaborar un exp. técnico en saneamiento bajo

normativas en ingenieria y detalles

CONTENIDO BASICO PARA LA ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO

EXPEDIENTE TECNICO
EN SANEAMIENTO

ITEM INGENIERIA Y DETALLES

Planos generales (ajustado a las
01 normas técnicas de educacion o salud X

segun corresponda)

02 Plano de ubicacién y localizacién, con X
coordenadas UTM

03 Plano topografico

o4 Plano del ambito de influencia del X
proyecto, delimitado.

05 Plano trazado y lotizado aprobado por X
el GR/GL correspondiente.

06 Listado de planos por especialidad. X

Listado de equipamiento y equipo

07 o .
mecanico minimo.

08 Plano de Arquitectura.

09 Planos de instalaciones electro -
mecanicas — aire acondicionado.

10 Equipamiento

En este grupo existen mas documentos segun la tipologia del proyecto.
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Nota: Ministerio de Economia y Finanzas

Tabla 39.

Listado de documentos para elaborar un exp. técnico bajo normativas en

presupuesto y cronograma

CONTENIDO BASICO PARA LA ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO

EXPEDIENTE TECNICO

ITEM PRESUPUESTO Y CRONOGRAMA
EN SANEAMIENTO
01 Cuadro resumen del presupuesto. X
02 Presupuesto de obra. X
03 Presupuesto desagregado. X
04 Analisis de gastos generales. X
05 Andlisis de precios unitarios. X
06 Planilla de metrados. X
Relacion de insumos generales y por
07 X
grupos.
08 Formulas polinébmicas. X
Cronograma valorizado de ejecucion de
09 obra. Calendario de adquisicion de X
materiales. Cronograma de Ejecucion de
Obras (MS PROJECT)
10 Programa de ejecucion de obras (PER- X

CPM).

Nota: Ministerio de Economia y Finanzas
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Algunas pautar a seguir:

- Considerando que se ha realizado la inspeccion en campo,
determinar si los metrados del contrato de obra son compatibles,
y si es lo necesario para cumplir con las metas del proyecto.

- Verificar que no haya problemas de propiedad con terceros y que
no atente contra el patrimonio cultural, 0 que se ubigue en zona
de influencia de algun servicio publico o privado.

- Verificar si los planos son compatibles con la topografia del
terreno destinado para la ejecucion.

- Verificar si lo indicado en las partidas, como la descripcién como
los metrados, comprenden todo lo requerido y no existan
incongruencias que represente un costo excesivo, variacion de
disefio o disminucién de calidad.

- Tanto las canteras como las fuentes de agua mencionadas en el
Expediente Técnico tendran que contener los ensayos de
laboratorio correspondiente.

v AUDITORIAS
Este proceso es utilizado para determinar si las actividades del
proyecto se estan cumpliendo al pie como indican las politicas, procesos
o procedimientos que manda el proyecto y organizacion. Dentro de los

objetivos de una auditoria de calidad se encuentra:

- Evaluar e informar si se cumplen en la practica las pautas
establecidas por parte del proyecto u organizacion, relativas al
control interno.

- Identificar todas las no conformidades, brechas y defectos que
presenten el proyecto.

- Ofrecer asistencia, asesoramiento para mejorar la
implementacion de procesos con el fin de ayudar a incrementar

la productividad.
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4.3.4.3. Andlisis del problema

En esta etapa el objetivo consiste en analizar y priorizar los problemas que se
hayan detectado del proyecto y hacer un analisis de ello sobre qué impacto puede

tener en los objetivos del proyecto.
A continuacion, se presenta los puntos a seguir para el andlisis del problema:

v CLASIFICACION DEL PROBLEMA
En la clasificacién del problema tomaremos la opcién de tener tres (3)
fases que nos ayudaran a darnos cuenta si se cumple o no con las
expectativas minimas de lo que deberia contener un Expediente Técnico
sanitario, es por ello que elegimos: Admisibilidad, Asignacion de puntaje
y Calidad.

- Admisibilidad: En esta fase medimos lo admisible que tiene que
ser, para eso creamos un formato de Evaluacion (Check List).

- Asignacion de puntaje: En esta fase se evaluara con un rango de
aprobacion minimo, el cual deberéa tener el expediente técnico
para poder tener la aprobacion.

- Calidad: En esta ultima fase, se revisara que todo lo mencionado
en el Formato de Admisibilidad se satisfaga, y estas cumplan con

las normas vigentes para estar dentro del Expediente Técnico.

v' EVALUACION
En la evaluacién del problema se verificard que cumpla con las normas
técnicas vigentes, verificar que sea haya sido elaborado por varios
especialistas dependiendo del tipo de Expediente Técnico y que

comprenda con lo minimo que deberia tener un Expediente Técnico.

v DOCUMENTOS DE PRUEBA Y EVALUACION
Aqui en la documentacion de prueba y evaluacion, para analizar los
problemas que puedan tener los Expedientes Técnicos, lo
desarrollaremos con las fases explicadas anteriormente en el item.

Clasificacion del Problema.

- Fase 1 — Admisibilidad: Para esta fase se utilizara el formato

creado y la Estructura de indicadores para iniciar con la
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evaluacién correspondiente. A continuacion, se muestra la
estructura de indicadores para la evaluacion del analisis del

problema

Tabla 40.

Formato de admisibilidad

Estado Estructura de Indicadores
O Por iniciar
O Pendiente de Evaluacion

Evaluacién culminada, con conformidad

O técnica

' Evaluacion culminada con observaciones

O En abandono

Nota: Elaboracién propia

Tabla 41.

Formato de evaluacién del problema

EVALUACION DE ADMINISIBILIDAD

1. INFORMACION DE EVALUACION

Fechay hora Fechay hora
Tipo de
Estado: Evaluador: de inicio de de fin de
Expediente:
evaluacion: evaluacion:

2. INFORMACION DEL PROYECTO

NOMBRES
DEL
PROYECTO

AMBITO
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LUGAR
Departamento/Re o

y Distrito:
gion:

o Localidad:

Provincia:
NUMERO DE POBLACION
BENEFICIARIA

UNIDAD FORMULADORA
ESTADO DE VIABILIDAD VIABLE NO VIABLE

MONTO DE INVERSION (segn
Expediente Técnico):

COSTO DIRECTO (segun Expediente

Técnico):

3. CRITERIOS DE EVALUACION

COMPONENTES DEL PROYECTO

CREACION
/ MEJORAMIEN AMPLIACI RECUPERA
COMPONENTES ) )
INSTALACI TO ON CION
ON
Agua

Alcantarillado

Sanitario

Unidad Basica de
Saneamiento (UBS)

Planta de
Tratamiento de

Aguas Residuales

Sistema de
Evacuacion de

Aguas Pluviales



NO

CRITERIOS

SE ADJUNTA

Sl

NO
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NO
APLIC  OBSERVACIONES
A

01

El centro poblado fue
beneficiado con
intervencion  integral
por el programa
nacional de
saneamiento rural y/o
de los programas o
proyectos que o
conforman en los

Ultimos afos

02

Cuenta con estudios
de pre- inversion que
incluya estudio de
estimacion de riesgos,
viabilidad e
identificacion de los

componentes

03

Cuenta con estudio de

riesgos ante desastres

04

Cuenta con
certificacion de
inexistencia de Restos
Arqueologicos (CIRA)
o Plan de monitoreo

Arqueoldgico.

05

Cuenta con el estudio
de Andlisis para el
dimensionamiento de
la  necesidad del

proyecto



06

Estudios de topografia
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07

Estudios de Suelos

08

Estudios geoldgicos

09

Estudios Hidrolégicos

de la zona

10

Estudio de Transito

11

Infraestructura vial

existente

12

Estudios Hidroldgicos
de la zona (si la
captacién del agua por

pozos tubulares)

13

EIA o programa de
adecuaciéon de maneja
ambiental (PAMA,
DIA, etc.).

14

Documentos del
predio: Actas de
sesion de terrenos,
pases, servidumbres y
otro documento que
muestre la aceptacion
de los propietarios
(Verificar con
SUNARP, COFOPRI,
DISAFIL, SBN, entre

otras)

15

Cuenta con
documentos de varias
especialidades de
ingenieria con detalles

requeridos segun el



proyecto (memoria de
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calculo).

Expediente de
demoliciéon para
modificacion de

proyectos anteriores si

16 fuera el caso:
demolicién,
diamantinas,
reforzamiento con
fibra de carbono, etc.
Cuenta con un

17 _ _
resumen ejecutivo
Cuenta con una ficha
técnica (Datos

18
relevantes del
proyecto)

Cuenta con una

19 : -
Memoria descriptiva
Cuenta con

20 Especificaciones
Técnicas
Plan de vigilancia y

01 monitoreo para evitar
la propagacién del
CoVID-19

- Plan de seguridad y
salud en el trabajo
Planos generales

23 (ajustado a las normas

técnicas)



Plano de ubicacion y
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24 localizacion, con
coordenadas UTM
25 Plano topogréfico
Plano del &mbito de
26 influencia del
proyecto, delimitado
Plano trazado vy
07 lotizado aprobado por
el GR/GL
correspondiente.
- Listado de planos por
especialidad
Listado de
29 equipamiento y equipo
mecanico minimo
30 Plano de arquitectura
si fuera necesario
a1 Cuadro resumen del
presupuesto
32 Presupuesto de Obra
Presupuesto
33
desagregado de Obra
Analisis de gastos
34
generales
Andlisis de costos
35 o
unitarios
36 Planilla de metrados
Relacién de insumos
37

generales y por grupos
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38 Formulas polinémicas

Cronograma
valorizado de
ejecucion de obra.

Calendario de
39 adquisicion de

materiales.

Cronograma de

ejecucion de Obras
(MS PROJECT)

Programa de
40 ejecucion de obra
(PER-CPM)

Nota: Elaboracion Propia

- Fase 2 — Asignacion de puntaje: En esta fase contaremos los
puntos realizados con el formato de evaluacion de admisibilidad,
son 40 criterios expuestos que equivale a 40 puntos, de los cuales
debera tener la aprobacion del Expediente Técnico minimo con

36 puntos.

- Fase 3 — Calidad: En la ultima fase y las mas importante ya que

se vera la autenticidad de los documentos y cumplimientos segun
la normativa.
El expediente técnico puede ser elaborado por un consultor de
obras, de la especialidad o especialidades que correspondan a
las exigencias de cada proyecto siendo el caso que sea extremo;
y en el caso que sea Administracion Directa la misma entidad lo
elaborara, siempre y cuando tenga los profesionales que se
necesiten para la elaboracion de dichos requerimientos.

Se veré a detalle cada componente del Expediente Técnico.

e Memoria descriptiva, constituye la informacion mas
relevante del proyecto, aqui sefiala la justificacion técnica

de acuerdo a la evaluacién situacional del proyecto,
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debiendo indicar consideraciones técnicas, cuya indole
depende del tipo de obra a etiquetar y que exigen el
desarrollo de un conjunto de trabajos sefialados en el

Expediente Técnico.

Estudios béasicos y especificos, deberan ser realizados por
el personal especializado, debiendo acreditar sus titulos
profesionales y la experiencia necesaria para los cargos
gue se desempefian en el proyecto. En los estudios
también se adjuntara informacion que verifique que han
sido realizados recientemente, todo esto para evitar
desactualizacion ya que es un componente muy
importante, los estudios basicos comprenden los
siguientes, estudio topografico, estudio de suelos, entre
otros. Mientras que los estudios especificos, estudios de
canteras, estabilidad de taludes, particulas en suspensiéon
en el agua, hidrologia, acuiferos, calidad de agua, estudios

sanitarios, entre otros.

Planos, representacién grafica mediante dibujos de la obra
a ejecutar, donde se muestran lo que es disefio, ubicacion,
dimensiones, distribucion y los componentes que lo

integran.

Especificaciones técnicas, son documentos en los que se
definen normas, reglas, procedimientos de los trabajos a
ejecutarse, método de construccion, calidad de los
materiales, procedimientos constructivos, métodos de
medicién y condiciones de pago requeridas en la ejecucién

de un proyecto.

Metrados, componen la expresion cuantificada por
partidas de los trabajos de construccion que se han
programado a ejecutar en un determinado plazo, asi
mismo, son importantes para determinar el presupuesto
de obra. El objetivo de los metrados es presupuestar una

obra y controlar la ejecucion y el pago de la misma.
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Andlisis de Precios Unitarios, cada una de las partidas del
presupuesto constituye un costo unitario parcial, para
determinar cada uno de los costos requiere de su analisis
de precios unitarios; es decir (mano de obra, materiales,
magquinaria, herramientas, entre otros), que se requieren
para ejecutar cada unidad de partida y su costo. Se
agruparan por insumos en los rubros de materiales, mano
de obra, equipo entre otros. En el andlisis de precios
unitarios no ira incluido el IGV, ya que este estard incluido
en el monto total del presupuesto.

Presupuesto de obra: Constituye el costo estimado de la
obra, determinado a partir de la elaboracién del
presupuesto de obra, el cual estd compuesto por el costo
directo, gastos generales, utilidad e impuestos. Los
componentes de la estructura del presupuesto base de
una obra se agrupan en dos rubros, costo directo y el costo
indirecto. Costo Directo es el que se calcula valorizando el
costo de cada partida mediante la aplicacion de los precios
unitarios calculados mediante los analisis de precios de
cada partida y el Costo Indirecto se define como todos
aguellos costos que no pueden aplicarse a una partida en
especifica, sino que tienen incidencia sobre todo el valor

de obra.

Foérmula polinémica: Es la representacion matematica de
la estructura de costos de un presupuesto y tiene que ser
elaborado a partir del presupuesto ya que constituye un
valor referencial. El objetivo es actualizar el valor de los
componentes del prepuesto de obra durante la ejecucion
(valorizacion) para ello se utiliza los indices unificados de

precios de la construccion que publica el INE.

Cronograma de ejecucion de obra: Aqui se debe elaborar
el cronograma de ejecucién de obra considerando las

restricciones que puedan existir para el normal
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desenvolvimiento de las mismas, tales como lluvias,
condiciones climaticas adversas, etc. Importante, tiene
gue ser elaborado considerando todas las actividades
necesarias para la ejecucion de la obra y precisando la

cantidad de cuadrillas, turnos y horas de trabajo.

4.3.4.4. Planificar la respuesta al problema

En esta etapa consiste en desarrollar métodos o estrategias para resolver o

tratar el problema del proyecto. Este proceso puede darse durante todo el proyecto.

v' METODOS DE MEJORA DE CALIDAD

Estas mejoras de calidad se dan a partir de los resultados que se

dan de las auditorias de calidad. Existen herramientas de mejora de

calidad que son las mas utilizadas para analizar y evaluar las ocasiones

de mejora, las cuales son:

MEJORA CONTINUA,

El proceso de mejora continua es la ejecucion constante
de acciones que mejoran los procesos en una organizacion,
con el fin de minimizar el margen de error y de pérdida y asi
proporcionar una mayor eficacia y/o una eficiencia.

Existen 4 etapas para lograr una mejora continua en

una organizacion, mas conocido como el ciclo PDCA.

- Planificar, se identifica cuéles son aquellas actividades de
la organizacion susceptibles de mejora y se fijan objetivos
a alcanzar.

- Hacer, se ejecutaran los cambios necesarios para efectuar
las mejoras requeridas.

- Verificar, una vez realizada la mejora, se procede a realizar
un periodo de prueba con el fin de verificar su buen
funcionamiento. En caso la mejora no cumpla con las
expectativas, se prosigue a realizar variaciones para

ajustar a los objetivos que se quiere llegar.
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Actuar, luego de que se haya hecho el periodo de prueba,
se estudian los resultados y se comparan con el
funcionamiento de las actividades antes de haber sido
implantada la mejora, Si los resultados son positivos y
satisfactorios se implanta la mejora, y en caso contrario se

evaluara si se hara cambios o si se descarta la mejora.

PROCESOS DE MEJORA CONTINUA

Identificar los procesos que se quiere mejorar.

Medir los procesos que se va a mejorar.

Analizar el resultado de esos procesos.

Tomar una decision sobre el resultado obtenido.

Planificar acciones necesarias para ejecutar la mejora
planteada.

Ejecutar las tareas planificadas.

Recibir feedback de la ejecucion de las tareas.

La mejora continua puede llevarse a cabo como

resultado de un escalamiento en los servicios o0 como una

actividad proactiva por parte de alguien que lleva a cabo un

proceso. La mejora continua debe ser vista como una actividad

sostenible en el tiempo y regular y no como un arreglo rapido

frente a un problema puntual.

Para la mejora de cualquier proceso se deben dar

varias circunstancias:

El proceso original debe estar bien definido vy
documentado.

Debe haber varios ejemplos de procesos parecidos.

Los responsables del proceso deben de participar en
cualquier discusion de mejora.

Cualquier proceso debe ser acordado, documentado,
comunicado y medido en un marco temporal que asegure

Su éxito.
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Implementar la respuesta mediante la gestion de la calidad
v" INFORMES DE CALIDAD

Figura 120.

Criterios de calidad para buenos informes

Criterios da Calidad para Buanos Informas

Legibilidad y
estructura

Fl informe astd bien estruchurads, utiliza medies de visualizacién adacuadas y un vocabudario
apropiado,

Criterios

‘E Objetividad, reflexian
critica y
aprendizaje

Flinforme es objetive y crition. Los problemas y déficits son claramente abordados. Fl informe
presanta reflladdn critica y bisgueda de sehuciones. Los procesos de aprendizaja son visibles,

Dutcome de Proyecto

£
5. Entrega di outputs

Criterios relacionados
al Marco

Analisis de contexto

Informacitn
financiera

Criterios
relativos alas

v" REUNIONES

El informe documenita y cuestiona los cambios a nivel de outcoma por medic da indicadares de
autome Los cambios a nive de outcome se cusntifican al comparar los dabos de line de base,
los walores meta y bos logras reales.

Fl infrrme: documerta ¥ cuestiony de forma resumid la entrega di putputs r|:||n|:’:||und|:| las
outputs planificedos con los oulputs entregados. Se avalia la atribucion a los cutputs del

proyeda,

El informe analiza al contexto especilico y general del proyecta. Los niasges son identificadas y
sus madidas dingidas estin discutidas.

El informe: proporciona la informacidn sobre el presupuesto y los recursos financieros gastadas, )
infoeme también explica como desda el punto de vista econdmica, los recwsosfinsumas (fondes,
compelenda, tempo, elc.) se comserten en oulpulsiouloomes :

{i) ¢Estan las cosas hechas de una manera econdmicamente viable?

{ii) ¢Son rmzonables los inputs en relacian a los outcomes oblenides?

Se realizaran reuniones que sean necesarias, los integrantes

de estas reuniones puedes incluir al director del proyecto,

patrocinadores del proyecto, interesados, o cualquier persona que

tenga responsabilidad relativa a las actividades de gestion de la

calidad del proyecto, con el fin de implementar o instaurar una

respuesta al problema
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Formato de informe final de auditoria interna de calidad

INFORME FINAL DE AUDITORIA INTERNA DE CALIDAD
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Fecha de revision:

Fecha del Informe: Fecha de la Auditoria
Criterios de la Auditoria: Documentos de Referencia
Proceso(s) Auditado(s): Representante(s) dependencia(s) o

Procesos Auditado(s)

Objeto de la Auditoria:

Alcance de la Auditoria

Auditor lider: Coauditores:

BALANCE DE NO CONFORMIDADES

NUMEROS DE NO NUMERO DE NO
TOTAL, DE NO
CONFORMIDADES CONFORMIDADES
CONFORMIDADES
MAYORES MENORES

OBSERVACIONES

Planear:

Hacer
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Verificar:

Actuar:

Eficacia del Sistema:

Anexos

Firma Auditor Lider: Firma Auditado:

Nota: Elaboracién propia

v" ENTREGABLES
En este punto se refiere a cualquier producto que se pueda
medir o pueda ser verificable y se elabora para poder completar el
proyecto o alguna parte de él. Estos entregables pueden ser
documentos de mediciones que depende de la persona que va a

realizar y de lo que se necesite elaborarlo.
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CAPITULO V: DISCUSION

Carhuamaca & Mundaca (2014), demostré en su investigacion que es viable aplicar
un Sistema de Gestion de Calidad, ya que con esto se obtuvo buenos resultados y
se logré reducir observaciones y no conformidades, y los resultados que se
obtuvieron en la encuesta elaborada en la presente investigacion se obtuvo que el
100% de los encuestados opiné que se deberia de implementar un Sistema de

Gestién de Calidad para asi reducir demoras en los proyectos.

De acuerdo a la opinion de los profesionales que fueron encuestados se aprecio que
no se toma mucha importancia respecto a la implementacién de un modelo o plan de
gestion de calidad, por lo que hay una gran parte de proyectos de construccion que
se realizan con métodos poco practicos los cuales generan retrasos y/o fallas durante
los procesos constructivos. Con en el pasar de los afios han surgido una variedad de
herramientas respecto a la gestion de proyectos como la guia del Pmbok, ya que

estas proporcionan lineamientos para manejar mejor la informacién del proyecto.

En resumen, al analisis de esta investigacién podemos aprecias que si se hace una
correcta aplicaciéon de lineamientos basados en la guia del PMBOK se obtendran
excelentes resultados, ya que con esto se tendra procedimientos de planificacion,
control de procesos, y concluyendo que con la implementacion y aplicacién de
procesos, herramientas y técnicas se logrard conseguir un impacto considerable en

el éxito de un proyecto.
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CONCLUSIONES

Se disefid un Modelo de Gestion de la Calidad compuesto por 5 procesos
que reduce la probabilidad de tener expedientes técnicos mal elaborados
tales como: estudios no realizados, planos no actualizados, presupuestos o
metrados no revisados, presencia de restos arqueoldgicos no mencionados,
documentacion técnica deficiente, entre otros; y aumenta la probabilidad de:
contar con una nueva tecnologia, tener documentaciéon actualizada bajo las
normativas vigentes, entre otros; puesto que al realizar una adecuada
planificaciéon, permitira actuar de manera preventiva para optimizar la
respuesta e incluso evitar contratiempos tanto de costos como de tiempo,
todo esto con el fin de mejorar la ejecucién de obras de infraestructura

sanitaria para la region del sur.

Se determind en la evaluacién de los expedientes técnicos en proyectos
sanitarios de la regién sur, errores en el procedimiento de su elaboracién,
encontrandose incongruencias entre las especificaciones técnicas, analisis

de precios unitarios, presupuesto y planos.

Se determind la incidencia que tiene el plan de gestion de la calidad,
mediante la revision del cuarto expediente, ya que, si se implementa una
gestion de calidad en el momento de la formulacién del Expediente Técnico,
no se darian los adicionales de plazo generados por lo que reduciria

ostensiblemente de un 20% a un 5% en plazo.

Al aplicar la gestion de la calidad en las partidas méas relevantes de los
expedientes técnicos evaluados, se pudo determinar el grado que favorece,
ya que, mediante una buena planificacion y revision de documentos como
Precios Unitarios, presupuesto, entre otros, el costo final del proyecto podria
reducirse en un 10 a 20% aproximadamente, situacién que es corroborada

por los profesionales que fueron encuestado que afirman lo indicado.
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RECOMENDACIONES

Recomendar a los gobiernos locales de la Regién Sur, contar con un area
de gestion de la calidad, y un programa de capacitaciones relacionadas
para que sus profesionales puedan tener una mejor evaluacion de los

expedientes técnicos en proyectos sanitarios.

Recomendar a los gobiernos locales plantear metodologias orientadas en
la formulacién de expedientes técnicos, contar con profesionales con
amplia experiencia, y asi tener una mejora no solamente para los

profesionales sino también en la formulacién de expedientes técnicos.

Recomendar a las universidades privadas y/o publicas de la Regién Sur,
implementar en las carreras de ingenieria y/o arquitectura, cursos y
capacitaciones sobre gestion de la calidad en obras, ya que el tema de

gestion es muy amplio e importante.

Recomendar la implementacién de metodologias agiles que puedan
favorecer con un desarrollo rapido y de buena calidad, utilizando

herramientas utiles que nos ayudan en el proceso de mejora continua.
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ANEXOS

Anexo 1: Causas de paralizacion de obras de saneamiento en zonas urbanas

CAUSAS DE PARALIZACION DE ZONAS DE SANEAMIENTO
EN ZONAS URBANAS

m Deficienda en & sector financiero m Problemas sociales climaticos

m Problemas en el disefio del Bxp. Técnico m Problemas en |a ejecudadn de obra




Anexo 2: Causas de paralizacion de obras segin PNSR

PNSR: CAUSAS DE PARALIZACION

2% 3% gor

m Problemas sociales climaticos m Deficiente gestion financiera
m Problemas con el contrato w Problemas en |a ejecudon de obra

m Froblemas en el disefio de Exp. Técnico

Anexo 3: Causas de paralizacion de obras en municipalidades

MUNICIPALIDADES: CAUSAS DE PARALIZACION

m Problemas sociales climaticos m Deficiente gestion fimanciera
m Problemas con el contrato w Problemas en |a ejecudon de obra

m Problemas en el dizefio de Exp. Técnico

202
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Anexo 4: Causas de paralizacion de obras con avance de ejecucion de 80 a

90% a nivel nacional

Rango 80 — 90 % - A nivel nacional

Cantidad de
Causas de paralizacién Obras Monto Contractual S/.
Paralizadas
Arbitraje 19 794,711,125
Deficiencias técnicas/incumplimiento
43 197.853,925
contractual
Limitaciones presupuestales 22 55,737,522
Intervenida por la Fiscalia 1 39,897,639
Informacién limitada 2 5,352,685
Disponibilidad del terreno 1 3,488,146
Cambio de Profesionales 3 3,441,593
Total 91 1,100,482,635

Nota: Informacion proporcionada por las Unidades Orgénicas/Gerencias

Regionales de Control
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Anexo 5: Causas de paralizacion de obras con avance de ejecucién de 80 a

90% a nivel nacional

CAUSAS DE PARALIZACION

Intervenida por
la Fiscalia
1%

Limitaciones
presupuestales
28%

Informacion
limitada
2%

Disponibilidad
de terreno
1%

Arbitraje

1% ambios de

profesionales
4%

Deficiencias
L técnicas/
\\,_ incumplimiento
contractual
47%
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Anexo 6: Causas de paralizacion de obras con avance de ejecucién de 90 a

100% a nivel nacional

Rango 90 — 100 % - A nivel Nacional

Cantidad de
Causas de paralizacion Obras Monto Contractual S/.
Paralizadas
Deficiencias técnicas/incumplimiento
contractual 96 1,449,398,083
Arbitraje 44 1,274,270,971
Informacion limitada 56 736,152,285
Limitaciones presupuestales 16 121,508,527
Disponibilidad del terreno 2 3,585,466
Otros 2 3,574,968
Cambio de Profesionales 1 974,269
Total 217 3,589,464,568

Nota: Informacién proporcionada por las Unidades Organicas/Gerencias Regionales

de Control

Anexo 7: Causas de paralizacion de obras con avance de ejecucion de 90 a

100% a nivel nacional

Limitaciones
presupuestales
7%

Informacion
limitada
26% AN

Disponibilidad
de terreno

1% Arbitraje

20%

CAUSAS DE PARALIZACI

ON

Deficiencias
técnicas/
 incumplimiento
contractual
44%

Cambios de
_ profesionales
1%




Titulo:

Autor;

Problema

P. General

¢ Como la gestion de la
calidad en proyectos
sanitarios contribuye en
el mejoramiento de la
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Anexo 8: Matriz de consistencia

MATRIZ DE CONSISTENCIA
“La gestidn de la calidad en proyectos sanitarios para mejorar el sistema de la elaboracion de un expediente técnico, regioén sur del afio 2020”
Bach. Andrea Vivianna, ALCALA VALCARCEL
Bach. Carlos Enrique, CHACON HERRERA

Objetivo Hipotesis Variables Dimensiones indicadores Metodologia
V. , N

0. General H. General Dependiente 1.- Tipo de Investigacion
Dete'r’minar como la La gestion de Ig cglidad Mejorar el o Memoria descriptva  Memoria descriptiva Aplicada
gestion de calidad en - en proyectos sanitarios en - sistema de la Especificaciones (antecedentes, generalidades
proyectos  sanitarios  base al Pmbok contribuye  elaboracion de  taenicas objetivos, caracteristicas del 2~ Disefio de Investigacion
contribuye con el significativamente con el Expedientes o blanos terreno.  caracteristicas  del
mejoramiento de la mejoramiento  de la Técnicos P ’ Disefio Documental

e presupuestos proyecto, plazo de ejecucion,

elaboracion de un elaboracién de un



elaboracion de un
expediente técnico?

P. Especificos

;Cuales  son  los
resultados  de la
evaluacion del

expediente técnico en

expediente técnico en
infraestructura
sanitaria

0. Especificos

Determinar los
resultados de Ia
evaluacién del
expediente técnico en
proyectos  sanitarios
en cuanto a calidad

expediente
infraestructura sanitaria

H. Especificas

Con la aplicacién de la
PMBOK se
mejorara el desarrollo de
un proyecto sanitario y
resultados
Optimos en cuanto a

guia del

obtendra

calidad.

técnico en

V.
Independiente

Aplicacién de
la gestion de
calidad en
proyectos
sanitarios.

e cronogramas

Procesos de gestién de
calidad del proyecto

modalidad de
presupuesto).

ejecucion,

Planos (plano de ubicacion,
planos topograficos, planos de

detalles, planos de
estructuras, planos de
instalaciones sanitarias).

Cronogramas  (cronograma

valorizado, cronograma Gantt,
cronograma de recursos o adq,
de materiales).

Presupuestos  (presupuesto
general, andlisis de costos
unitarios, listado de insumos).

Procesos de gestion de calidad
del proyecto, planificar la
gestion de calidad, gestionar la
calidad, controlar la calidad.
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3.- Poblacién

Expedientes Técnicos

4.- Muestra
Guia de PMBOK

5.- Técnicas



proyectos sanitarios en
cuanto a calidad?

¢ De qué manera incide
la gestion de calidad en
la  elaboracion  del
expediente técnico en el

Determinar la
incidencia de la
gestién de la calidad
para la elaboracién

La gestién de la calidad

Practicas en la gestion

Practicas en la gestién de la
calidad del proyecto
satisfaccion del cliente, mejora
continua, responsabilidad de la

plazo de ejecucion del del expediente oara la elaboracion del o de la calidad del direccion, asociacion
proyecto? técnico  para  la oo weremT o7 Aplicacionde o o beneficiosa con los
o expediente técnico incide y proy
ejecucion del U la gestion de proveedores.
significativamente en el calidad en
proyecto laz0 de la ei ion del
plazo de la ejecucion de proyectos
proyecto sanitarios.
¢En qué  grado Determinar en qué La gestion de la calidad
favorece emplear la grado favorece la para la elaboracion del
gestion de la calidad gestion de la calidad expediente técnico
para la elaboracion del para la elaboracion favorece Andlisis de datos, Andlisis
expediente técnicoenel  del expediente  significativamente el o costo-beneficioso, costo de la
costo final de la técnico en el costo costo final en la ejecucion  Aplicacion de calidad.
ejecucion del proyecto? final de la ejecucion del proyecto. la gestion de Reducir los costos
del proyecto calidad en '
proyectos

sanitarios.
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Observacion
6.- Instrumentos:
INSTRUMENTOS, CHECK LIST,

FORMATOS, FICHAS,
ENTREVISTA, ETC
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Anexo 9: Presupuestos y cronogramas de obra de los expedientes evaluados



s10 Péagina 1
Presupuesto
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Cliente A.AH.H. INTEGRACION LATINOAMERICANA, LAS GARDENIAS, TREN AL SUR Y SIGLO XXI Costo al 14/07/2020
Lugar MOQUEGUA-ILO -ILO
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01 A.- REDES DE AGUA POTABLE 1,953,056.86
01.01 OBRAS PROVISIONALES 152,329.34
01.01.01 Cartel e Identificacion de la Obra de 4.20 x 3,60 m. und 2.000 247817 4,956.34
01.01.02 Almacen Residencia y Caseta de Guardiania m2 200.000 66.11 13,222.00
01.01.03 Servicios Higienicos Provisionales glb 1.000 5,686.32 5,586.32
01.01.04 Seguridad en Obra y Primeros Auxilios glb 1.000 86,544.85 86,544.85
01.01.05 Equipo e Implementos de Seguridad Personal glb 1.000 30,019.83 30,019.83
01.01.06 Examen Medico - Ingreso und 60.000 200.00 12,000.00
01.02 OBRAS PRELIMINARES 34,378.89
01.02.01 Trazo, Nivelacion y Replanteo m 7,016.100 1.74 12,208.01
01.02.02 Nivelacion y replanteo durante el proceso constructivo m 7,016.100 1.68 11,787.05
01.02.03 Levantamiento, Replanteo final de obra m 7,016.100 1.48 10,383.83
01.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 508,005.12
01.03.01 Excavacion de zanja en terreno compactado calichoso con retroexcavadora, seccion 0.60 m 6,320.450 17.10 108,079.70
m. de ancho y profundidad hasta 1.30 m.
01.03.02 Excavacion de zanja en terreno compactado calichoso con retroexcavadora, seccion 0.70 m 695.650 19.55 13,599.96
m. de ancho y profundidad hasta 1.70 m.
01.03.03 Excavacion de Zanja en Terreno Calichoso Semirocoso para Camaras m3 352.110 44.76 15,760.44
01.03.04 Refine, nivelacién y conformacién de fondo de zanja m 7,016.100 1.86 13,049.95
01.03.05 Colocacion de Cama y Relleno con M/Prestamo m 7,016.100 13.76 96,541.54
01.03.06 Relleno y Compactacion de Zanja con M/Propio Seleccionado y Prestamo m 7,016.100 26.50 185,926.65
01.03.07 Acarreo de material excedente m3 5,932.560 3.77 22,365.75
01.03.08 Eliminacion de material excedente incl. 30% esponjamiento m3 5,932.560 8.88 52,681.13
01.04 TUBERIAS Y PRUEBAS 274,864.29
01.04.01 Suministro e Instalacion de Tuberia PVC DN 110 mm PN-10 U.F. m 4,457.950 22.56 100,571.35
01.04.02 Suministro e Instalacion de Tuberia PVC DN 160 mm PN-10 U.F. m 1,862.500 4548 84,706.50
01.04.03 Suministro e Instalacion de Tuberia PVC DN 250 mm PN-10 U.F. m 444.050 87.08 38,667.87
01.04.04 Suministro e Instalacion de Tuberia PVC DN 315 mm PN-10 U.F. m 251.600 142.93 35,961.19
01.04.05 Prueba hidraulica y desinfeccion de tuberias PVC DN 110 mm m 4,457.950 1.88 8,380.95
01.04.06 Prueba hidraulica y desinfeccion de tuberias PVC DN 160 mm m 1,862.500 1.98 3,687.75
01.04.07 Prueba hidraulica y desinfeccion de tuberias PVC DN 250 mm m 444,050 327 1,452.04
01.04.08 Prueba hidraulica y desinfeccion de tuberias PVC DN 315 mm m 251.600 5.71 1,436.64
01.05 ACCESORIOS 52,345.07
01.05.01 Suministro e instalacion de curva PVC 45° DN 110 mm U.F.PN-10 und 8.000 106.73 853.84
01.05.02 Suministro e Inst. de Curva PVC 90° DN 110 mm U.F. PN-10 und 2.000 121.56 24312
01.05.03 Suministro e Inst. de Curva PVC 45° DN 315 mm U.F. PN-10 und 1.000 512.31 512.31
01.05.04 Suministro e Inst. de Tapon de PVC DN 110 mm U.F. PN-10 und 10.000 280.35 2,803.50
01.05.05 Suministro e Inst. de Tee H°D® DN 160 x 110 mm U.F. PN-10 und 22.000 388.62 8,549.64
01.05.06 Suministro e Inst. de Tee H°D® DN 110 x 110 mm U.F. PN-10 und 46.000 255.08 11,733.68
01.05.07 Suministro e Inst. de Tee H°D® DN 160 x 160 mm U.F. PN-10 und 5.000 403.17 2,015.85
01.05.08 Suministro e Inst. de Tee H°D® DN 250 x 250 mm U.F. PN-10 und 2,000 992.49 1,984.98
01.05.09 Suministro e Inst. de Tee H°D® DN 315 x 160 mm U.F. PN-10 und 1.000 1,191.42 1,191.42
01.05.10 Suministro e Inst. de Cruz H’D°DN 110 x 110 mm U.F. PN-10 und 10.000 370.27 3,702.70
01.05.11 Suministro e Inst. de Cruz H°D°DN 160 x 110 mm U.F. PN-10 und 1.000 513.76 513.76
01.05.12 Suministro e Inst. de Cruz H°D°DN 355 x 160 mm U.F. PN-10 und 1.000 1,985.36 1,985.36
01.05.13 Suministro e Inst. de Reduccion H’D® DN 250 x 200 mm U.F. PN-10 und 1.000 440.06 440.06
01.05.14 Suministro e Inst. de Reduccion H°D° DN 250 x 160 mm U.F. PN-10 und 1.000 439.15 439.15
01.05.15 Suministro e Inst. de Reduccion H°D® DN 315 x 250 mm U.F. PN-10 und 1.000 586.81 586.81


Hp
Resaltado

Hp
Resaltado
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Lugar MOQUEGUA-ILO -ILO
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01.05.16 Suministro e Inst. de Reduccion H’D® DN 355 x 315 mm U.F. PN-10 und 1.000 934.83 934.83
01.05.17 Suministro e Inst. de Reduccion H°D° DN 160 x 110 mm U.F. PN-10 und 1.000 263.94 263.94
01.05.18 Anclaje de accesorios und 114.000 98.52 11,231.28
01.05.19 Empalme a Red Existente de Tuberia PVC @ 110 mm und 7.000 197.32 1,381.24
01.05.20 Empalme a Red Existente de Tuberia PVC @ 200 mm und 2.000 236.67 473.34
01.05.21 Empalme a Red Existente de Tuberia PVC @ 355 mm und 1.000 504.26 504.26
01.06 VALVULAS Y GRIFOS 26,326.21
01.06.01 Suministro e inst. de valvula compuerta H°D® DN 110mm U.F. PN-10 und 8.000 665.29 5,322.32
01.06.02 Suministro e inst.de valvula compuerta H°D® DN 160 mm U.F. PN-10 und 10.000 1,033.05 10,330.50
01.06.03 Suministro e inst.de Grifo Contra Incendio tipo poste H°D® @ 110 mm und 7.000 1,524.77 10,673.39
01.07 CAMARAS 99,909.03
01.07.01 Construccion de cajas de C°A° para valvulas de 110 mm und 8.000 1,914.75 15,318.00
01.07.02 Construccion de cajas de C°A° para valvulas de 160 mm und 10.000 2,151.71 21,517.10
01.07.03 Construccion de cajas de Sello de Agua para Purga de lodos und 3.000 2,289.47 6,868.41
01.07.04 Construccion de camaras @ 1.20 m para purga de aire und 9.000 2,465.67 22,191.03
01.07.05 Construccion de camara @ 1.50 m para Valvula Mariposa und 3.000 2,804.64 8,413.92
01.07.06 Construccion de Camara Macromedidor de 2.50 x1.50 x 1.80 m und 1.000 12,224.53 12,224.53
01.07.07 Construccion de Camara Macromedidor de 3.50 x1.50 x 1.80 m und 1.000 13,376.04 13,376.04
01.08 INSTALACIONES HIDRAULICAS 71,950.20
01.08.01 Suministro e Instalacion del Sistema de Purga de Lodos und 3.000 753.55 2,260.65
01.08.02 Suministro e Instalacion de Valvula de Purga de Aire @ 2" und 9.000 1,626.67 14,640.03
01.08.03 Suministro e Instalacion de Valvula Mariposa H°D® @ 10" PN-10 und 3.000 4,937.09 14,811.27
01.08.04 Suministro e Instalacion de Macromedidor Electromagnetico @ 6" und 1.000 15,207.75 15,207.75
01.08.05 Suministro e Instalacion de Macromedidor Electromagnetico @ 12" und 1.000 25,030.50 25,030.50
01.09 CONEXIONES DOMICILIARIAS 450,133.30
01.09.01 Conexion Domiciliaria con abrazadera PVC @ 110 mm x 1/2" y Caja Termoplastica, und 523.000 518.66 271,259.18
Incluye Excav. Relleno y compactado de zanja
01.09.02 Conexién Domiciliaria con abrazadera PVC @ 160 mm x 1/2" y Caja Termoplastica, und 124.000 524.57 65,046.68
Incluye Excav. Relleno y compactado de zanja
01.09.03 Punto de riego con abrazadera PVC @ 110 mm x 1/2" und 13.000 461.28 5,996.64
01.09.04 Suminstro e Instalacion de Medidores @ 1/2" de chorro multiple und 660.000 163.38 107,830.80
01.10 PAVIMENTOS 235,103.28
01.10.01 Demolicion y corte de veredas de concreto €=0.10 m m2 485.280 23.39 11,350.70
01.10.02 Reposicion de veredas de concreto con escoria C°S° f'c=145 kg/cm2 m2 485.280 45.33 21,997.74
01.10.03 Demolicion y corte de Berma de concreto €=0.10 m m2 52.800 23.39 1,234.99
01.10.04 Reposicion de Berma de Concreto, C°S° f'c=145 kglcm2 m2 52.800 44.56 2,352.77
01.10.05 Demolicion y corte de Berma de Empedrado €=0.10 m m2 261.440 23.39 6,115.08
01.10.06 Reposicion Berma de empedrado, C°S° fc=145 kg/cm2 m2 261.440 49.75 13,006.64
01.10.07 Demolicion y Corte de Pavimento Flexible m2 2,643.126 13.27 35,074.28
01.10.08 Base granulare =0.20 m m2 2,643.126 19.73 52,148.88
01.10.09 Imprimado para carpeta asfaltica m2 2,643.126 4.81 12,713.44
01.10.10 Reposicion de carpeta asfaltica e = 2" m2 2,643.126 29.93 79,108.76
01.11 OBRAS COMPLEMENTARIAS 47,7112.13
01.11.01 Mantenimiento de Servicio de Agua por Red Provisional @ 2" glb 1.000 34,297.76 34,297.76
01.11.02 Limpieza final de obra m 7,097.550 1.89 13,414.37
02 B.-REDES DE ALCANTARILLADO 1,974,284.29
02.01 OBRAS PRELIMINARES 26,472.30
02.01.01 Trazo, Nivelacion y Replanteo m 5,402.510 1.74 9,400.37
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02.01.02 Nivelacion y replanteo durante el proceso constructivo m 5,402.510 1.68 9,076.22
02.01.03 Levantamiento, Replanteo final de obra m 5,402.510 1.48 7,995.71
02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 462,517.54
02.02.01 Excavacion de zanja en t/compactado calichoso hasta 1.50 m. de profundidad a=0.70 m. m 2,616.280 18.25 47,747.11
02.02.02 Excavacion de zanja en t/compactado calichoso hasta 2.00 m. de profundidad. a= 0.70m. m 1,711.380 22.81 39,036.58
02.02.03 Excavacion de zanja en t/compactado calichoso hasta 2.50 m. de profundidad. a= 0.70m. m 396.500 34.21 13,564.27
02.02.04 Excavacion de zanja en t/compactado calichoso hasta 3.00 m. de profundidad. a= 0.70m. m 199.450 82.18 16,390.80
02.02.05 Excavacion de zanja en t/compactado calichoso hasta 3.50 m. de profundidad. a= 1.00m. m 55.200 137.08 7,566.82
02.02.06 Excavacion de zanja en t/calichoso y semirocoso para buzones m3 13.980 90.54 1,265.75
02.02.07 Refine, nivelacién y conformacién de fondo de zanja de secciona =0.70 m. m 4,923.610 1.86 9,157.91
02.02.08 Refine, nivelacion y conformacion de fondo de zanja de seccion a = 1.00 m. m 55.200 3.70 204.24
02.02.09 Colocacion de cama de apoyo y relleno protector con m/ prestamo de seccion a= 0.70 m 4,923.610 18.68 91,973.03
02.02.10 Colocacion de cama de apoyo y relleno protector con m/ prestamo de seccion a= 1.00 m 55.200 25.92 1,430.78
02.02.11 Relleno y compactacion de zanja con m/propio seleccionado H=1.50 m. a= 0.70 m. m 2,616.280 25.50 66,715.14
02.02.12 Relleno y compactacion de zanja con m/propio seleccionado H=2.00 m. a= 0.70 m. m 1,711.380 31.96 54,695.70
02.02.13 Relleno y compactacion de zanja con m/propio seleccionado H=2.50 m. a= 0.70 m. m 396.500 38.26 15,170.09
02.02.14 Relleno y compactacion de zanja con m/propio seleccionado H=3.00 m. a= 0.70 m. m 199.450 82.14 16,382.82
02.02.15 Relleno y compactacion de zanja con m/propio seleccionado H=3.50 m. a= 1.00 m. m 55.200 102.56 5,661.31
02.02.16 Acarreo de material excedente m3 7,278.920 3.77 27,441.53
02.02.17 Eliminacién de material excedente incluido 30% esponjamiento m3 7,278.920 6.61 48,113.66
02.03 TUBERIAS Y PRUEBAS 183,963.05
02.03.01 Suministro e inst. de tuberia PVC ISO @ 200 mm S-25 U.F. m 5,024.410 33.15 166,559.19
02.03.02 Suministro e inst. de tuberia PVC ISO @ 200 mm S-20 U.F. m 56.800 43.00 2,442.40
02.03.03 Caidas especiales en buzones und 3.000 447.94 1,343.82
02.03.04 Doble prueba hidraulica en tuberias m 5,081.210 2.68 13,617.64
02.04 BUZONES 297,779.58
02.04.01 Demolicion de buzones de concreto und 68.000 787.76 53,567.68
02.04.02 Buzon tipo | C°S° con marco y tapa de H°D® diam. Interno 1.20 m. hasta 1.50m. de prof. und 50.000 2,177.25 108,862.50
02.04.03 Buzon tipo | C°S° con marco y tapa de H°D® diam. Interno 1.20 m. hasta 2.00m. de prof. und 19.000 2,536.44 48,192.36
02.04.04 Buzon tipo | C°S° con marco y tapa de H°D® diam. Interno 1.20 m. hasta 2.50m. de prof. und 9.000 3,614.04 32,526.36
02.04.05 Buzén tipo Il C°A° con marco y tapa de H°D® diam. Interno 1.50 m. hasta 3.50m. de prof. und 2.000 8,207.59 16,415.18
02.04.06 Construccion de canaletas en buzones de fc=140 kg/cm2 @ 1.20 m. und 80.000 177.45 14,196.00
02.04.07 Anclaje 0 dados de concreto f'c = 140 kg/cm2 en buzones und 201.000 119.50 24,019.50
02.05 CONEXIONES DOMICILIARIAS 493,422.84
02.05.01 Conexion Domiciliaria con Abrazadera de polipropileno y Codo de PVC 45° inyectado, @ und 603.000 818.28 493,422.84
200 x 160 mm Incluye excavacion, relleno de zanja e instalacion de tuberia, caja de
concreto ¢/ marco y tapa termoplastica
02.06 PAVIMENTOS 422,142.00
02.06.01 Demolicion y corte de veredas de concreto €=0.10 m m2 658.800 23.39 15,409.33
02.06.02 Reposicion de veredas de concreto con escoria C°S° f'c=145 kg/cm2 m2 658.800 45.33 29,863.40
02.06.03 Demolicion y corte de Berma de concreto e=0.10 m m2 56.400 23.39 1,319.20
02.06.04 Reposicion de Berma de Concreto, C°S° fic=145 kg/cm?2 m2 56.400 44.56 2,513.18
02.06.05 Demolicion y corte de Berma de Empedrado €=0.10 m m2 297.960 23.39 6,969.28
02.06.06 Reposicion Berma de empedrado, C°S° f'c=145 kg/cm2 m2 297.960 49.75 14,823.51
02.06.07 Demolicion y Corte de Pavimento Flexible m2 5,185.180 13.27 68,807.34
02.06.08 Base granulare =0.20 m m2 5,185.180 19.73 102,303.60
02.06.09 Imprimado para carpeta asfaltica m2 5,185.180 4.81 24,940.72
02.06.10 Reposicion de carpeta asfaltica e = 2" m2 5,185.180 29.93 155,192.44
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02.07 OTROS 87,986.98
02.07.01 Conexiones Provisional de Red de Desague glb 1.000 65,246.75 65,246.75
02.07.02 Limpieza final de obra m 5,682.660 1.89 10,740.23
02.07.03 Examen Medico - Post Ocupacional und 60.000 200.00 12,000.00
03 C.-IMPACTO AMBIENTAL 48,669.20
03.01 IMPACTO AMBIENTAL 48,669.20
03.01.01 Impacto Ambiental mes 8.000 6,083.65 48,669.20
04 D.- PLAN DE PREVENCION Y CONTROL COVID 19 139,583.85
04.01 CONTROL PREVENTIVO 110,469.12
04.01.01 Médulo de Desinfeccion de Ingreso mes 8.000 1,107.46 8,859.68
04.01.02 Estacion de Lavado de Manos mes 8.000 599.16 4,793.28
04.01.03 Publicidad Visual y Auditiva Sanitaria mes 8.000 868.76 6,950.08
04.01.04 Control y/o Evaluacion de Salud en Obra mes 8.000 11,233.26 89,866.08
04.02 FASE DE EJECUCION 28,045.52
04.02.01 Limpieza y Desinfeccion de Obra, durante Ejecucion mes 8.000 1,994.93 15,959.44
04.02.02 Implementos Personales de Proteccion Sanitaria mes 8.000 1,510.76 12,086.08
04.03 FASE DE CIERRE 1,069.21
04.03.01 Desinfeccion de Obra, Maquinaria, Equipos y Herramientas und 1.000 1,069.21 1,069.21
COSTO DIRECTO 4,115,594.20
G.G. Y D. TECNICA (12.00 %) 493,871.30
UTILIDADES (5.00 %) 205,779.71
COSTO PARCIAL 4,815,245.21
1.G.V (18.00 %) 866,744.14
COSTO DE EJECUCION DE OBRA 5,681,989.35
GASTOS DE SUPERVISION (4.00 %) 227,279.57
COSTO TOTAL 5,909,268.92
ELABORACION DE EXPEDIENTE TECNICO 60,000.00
COSTO TOTAL DE LA INVERSION 5,969,268.92

SON:  CUATRO MILLONES CIENTO QUINCE MIL QUINIENTOS NOVENTA Y CUATRO Y 20/100 NUEVOS SOLES
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|- Item Descripcion Und. Metrado Precio (S/.) Parcial (S1.) | e OPEIECUCIONISIEA
MES 01 MES 02 MES 03 MES 04 MES 05 MES 06 MES 07 MES 08
0. A.- REDES DE AGUA POTABLE 1,953,056.86
OBRAS PROVISIONALES 152,329.34|
Cartel e Identificacion de la Obra de 4.20 x 3,60 m. und 2.00 2,478.17 4,956.34 4,956.34
Almacen Residencia y Caseta de Guardiania m2 200.00 66.11 13,222.00 13,222.00
Servicios Higienicos Provisionales alb .00 5,586.32 5,586.32 5,586.32
Seguridad en Obra y Primeros Auxilios alb .00 86,544.85 86,544.85 86,544.85
Equipo e Implementos de Seguridad Personal alb .00 30,019.83 0,019.83 30,019.83
Examen Medico - Ingreso und 60.00 200.00 2,000.00 12,000.00
OBRAS PRELIMINARES 4,378.89
Trazo, Nivelacion y Replanteo m 7,016.10. 1.74 208.01 12,208.01
Nivelacion y replanteo durante el proceso constructivo m 7,016.10. 168 1,787.05] 5,893.53 5,893.53
Levantamiento, Replanteo final de obra m 7,016.10° 148 0,383.83 2,595.96 2,595.96 2,595.96 2,595.96
MOVIMIENTO DE TIERRAS 508,005.12
Excavacion de zanja en terreno calichoso con seccion
0.60 m. de ancho v profundidad hasta 1.30 m. m 6,320.45' 17.10 108,079.70 54,039.85 54,039.85
Excavacion de zanja en terreno calichoso con seccion
01.03.02 0.70 m. de ancho v profundidad hasta 1.70 m. m 695.65 19.55 13,599.96 13,599.96
Excavacion de Zanja en Terreno Calichoso Semirocoso para Camaras m3 352.11 44.76 15,760.44/ 3,152.09 ,304.18 6,304.18
Refine, nivelacion y conformacion de fondo de zania m 7,016.10° 1.86 13,049.@[ 2,609.99 5,219.98 5,219.98
Colocacion de Cama y Relleno con M/Prestamo m 7,016.10. 13.76 96,541.54 19,308.31 38,616.62 38,616.f
Relleno y Compactacion de Zanja con M/Propio Seleccionado y Prestamo m 7,016.10. 26.50 185,926.65 92,963.33 92,963.:
Acarreo de material excedente m3 5,932.56 3.77 22,365.75| 5,591.44 5,591.44 5,591 5,591.44
Eliminacién de material excedente incl. 30% esponjamiento m3 5,932.56' 8.88 52,681.13| 26,340.! 26,340.57
4 TUBERIAS Y PRUEBAS 274,864 Zil
uministro e Instalacion de Tuberia PVC DN 110 mm PN-10 U. m 4,457.95 2.56 100,571.35 13,074.28 9,165.69 29,165.69. 9,165.69
uministro e Instalacion de Tuberia PVC DN 160 mm PN-10 U. m 1,862.50 45.48 4,706.50| 11,011.85 4,564.89 24,564.89 4,564.89
uministro e Instalacion de Tuberia PVC DN 250 mm PN-10 U. m 444.05 7.08 ,667.87] 5,026.82 1,213.68 11,213.68 1,213.68
uministro e Instalacion de Tuberia PVC DN 315 mm PN-10 U. m 251.60 142.93 4,674.95 0,428.75 10,428.7! 0,428.75
rueba hidraulica y desinfeccion de tuberias PVC DN 110 mm m 4,457.95 .88 1,089.52 2,430.48 2,430.4¢ 2,430.48
Prueba hidraulica y desinfeccion de tuberias PVC DN 160 mm m 1,862.50 .98 479.41 1,069.45 1,069.4¢ 1,069.45
Prueba hidraulica y desinfeccion de tuberias PVC DN 250 mm m 444.05 .27 188.77 421.09 421.0 421.09
Prueba hidraulica y desinfeccion de tuberias PVC DN 315 mm m 251.60 .71 186.76 416.63 416.63 416.63
ACCESORIOS
uministro e instalacion de curva PVC 45° DN 110 mm U.F.PN-10 un 8.00 106.73 170.77 341.54 341.54
uministro e Inst._de Curva PVC 90° DN 110 mm U.F. PN-10 un 2.00 121.56 48.62 97.25| 97.25
uministro e Inst. de Curva PVC 45° DN 315 mm U.F. PN-10 un 1.00 512.31 102.46 204.92 204.92
uministro e Inst._de Tap: C DN 110 mm U.F. PN-1( un 10.00 280.35 560.70 1,121.40 1,121.40
uministro e Inst._de Tee 160 x 110 mm PN-10 un 22.00 388.62 1,709.93 3,419.86 3,419.86
uministro e Inst._de Tee 110 x 110 mm PN-10 un 46.00 255.08 2,346.74 4,693.47 4,693.47
uministro e Inst._de Tee 160 x 160 mm PN-10 un .00 403.17 403.17 806.34 806.34
uministro e Inst._de Tee 250 x 250 mm PN-10 un .00 992.49 397.0 793.99 793.99
uministro e Inst._de Tee 315 x 160 mm U.F. PN-10 un .00 1,191.42 238.2 476.57 476.57
uministro e Inst._de Cruz H°D°DN 110 x 110 mm U.F. PN-10 un 10.00 370.27 740.54 1,481.08 1,481.08
uministro e Inst. de Cruz H°D°DN 160 x 110 mm U.F. PN-10 un .00 513. 102.7! 205.50 05.50
uministro e Inst._de Cruz H°D°DN 355 x 160 mm U.F. PN-10 un .00 1,985.31 397.0 794.14 94.14
uministro e Inst._de Reduccion H°D° DN 250 x 200 mm PN-10 un .00 440.0¢ 88.01 76.02 76.02
uministro e Inst._de Reduccion H°D° DN 250 x 160 mm U.F. PN-10 un .00 439.1! 87.83 75.66 75.66
uministro e Inst._de Reduccion H°D® DN 315 x 250 mm U.F. PN-10 un .00 586.8: 117.36 34.72 34.72
uministro e Inst._de Reduccion H°D® DN 355 x 315 mm U.F. PN-10 un .00 934.83 186.97 73.93 73.93
uministro e Inst._de Reduccion H°D® DN 160 x 110 mm U.F. PN-10 un .00 263.94 52.79 05.58 05.58
)1 8 nclaje de accesorios un 114.00 98.52 2,246.26 4,492.51 4,492.51
)1.05.19 Empalme a Red Existente de Tuberia PVC @ 110 mm un 7.00 197.32 276.25 552.50 552.50
05.20 Empalme a Red Existente de Tuberia PVC @ 200 mm un 2.00 236.67 94.67. 189.34 189.34
5.21 Empalme a Red Existente de Tuberia PVC @ 355 mm uni 1.00 504.26 100.85 201.70 201.70
VALVULAS Y GRIFOS
01 Suministro e inst. de valvula compuerta H°D® DN 110mm U.F. PN-10 und 8.00 665.29 1,064.46 2,128.93 2,128.93
02 Suministro e inst.de valvula compuerta H°D®° DN 160 mm U.F. PN-10 und 10.00 1,033.05 2,066.10 4,132.20 4,132.20
03 Suministro e inst.de Grifo Contra Incendio tipo poste H°D® @ 110 mm und 7.00 1,524.77 2,134.68 4,269.36 4,269.36
CAMARAS
7. Construccion de cajas de C°A° para valvulas de 110 mm un 8.00 914.75 ,127.20 ,127.20 3,063.
7. Construccion de cajas de C°A° para valvulas de 160 mm un 10.00 ,151.71 ,606.84 | ,606.84 4,303.4
7. Construccion de cajas de Sello de Agua para Purga de lodos un .00 ,289.47 ,747.36 , 747.36 1,373.
)1.07. Construccion de camaras @ 1.20 m para purga de aire un .00 ,465.67 K ,876.41 ,876.41 4,438..
)7.05 Construccion de camara @ 1.50 m para Valvula Mariposa un 0 ,804.64 ,413.92 ,365.57 ,365.57 1,682.
7.06 Construccion de Camara Macromedidor de 2.50 x1.50 x 1.80 m un 0 12,224.53 12,224.53 ,889.81 ,889.81 2,444.9:
7.07 Construccion de Camara Macromedidor de 3.50 x1.50 x 1.80 m un 0 13,376.04 13,376.04] ,350.42 ,350.42 2,675.2:
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Item Descripcion Und. Metrado Precio (S/.) | e OPEIECUCIONISIEA
_ MES 02 MES 03 MES 04 MES 05 MES 06 MES 07 MES 08
:1 08 INSTALACIONES HIDRAULICAS
)1.08.01 uministro e Instalacion del Sistema de Purga de Lodos un 0 753.55 904.2 904.26 452.13
)1.08.02 uministro e Instalacion de Valvula de Purga de Aire @ 2" un .00 1,626.67 5,856.0: 856.01
)1.08.03 uministro e Instalacion de Valvula Mariposa H°D® @ 10" PN-10 un .00 4,937.09 5,924. ,924.51
)1.08.04 uministro e Instalacion de Macromedidor Electromagnetico @ 6" un 0 15,207.75 6,083.10 ,083.10
1.08.05 uministro e Instalacion de Macromedidor Electromagnetico & 12" un 0 25,030.50 10,012.20 10,012.20
1.09 CONEXIONES DOMICILIARIAS
01.09.01 Conexion Domiciliaria con abrazadera PVC @ 110 mm x 1/2" y Caja Termoplastica, und 523.00 518.66 271,250.18 90,419.73 90,419.73 90,419.73
Incluve Excav. Relleno y compactado de zania
01.09.02 Conexion Domiciliaria con abrazadera PVC @ 160 mm x 1/2" y Caja Termoplastica, und 124.00 524.57 65,046.68 21,682.23 21,682.23 21,682.23
_ Incluve Excav. Relleno y compactado de zania
1.09.03 Punto de riego con abrazadera PVC @ 110 mm x 1/2" und 13.00 461.28 5,996.64| 1,998.88 1,998.88 1,998.88
09.04 Suminstro e Instalacion de Medidores @ 1/2" de chorro multiple und 660.00 163.38 107,830.80 35,943.60 35,943.60 35,943.60
0 PAVIMENTOS 103.28
1.10.01 Demolicion y corte de veredas de concreto e=0.10 m m2 485.28 .39 ,350.70 1,135.07 3,405.21 3,405.21 3,405.21
)1.10.02 Reposicion de veredas de concreto con escoria C°S° f'c=145 ka/cm2 m2 485.28 45.33 ,997.74 2,199.77 6,599.32 6,599.32 6,599.32
0.03 Demolicion y corte de Berma de concreto e=0.10 m m2 52.80 39 ,234.99 123.50 370.50 370.50 370.50
)1.10.04 Reposicion de Berma de Concreto, C°S° f'¢=145 ka/cm2 m2 52.80 44.56 ,352.77 235.28 705.83 705.83 705.83
)1.10.05 Demolicion y corte de Berma de Empedrado e=0.10 m m2 261.44 .39 ,115.08 611.51 1,834.52 1,834.52 1,834.52
0.06 Reposicion Berma de empedrado, C°S° f'c=145 kg/cm2 m2 261.44 49.75 13,006.64, 1,300.66 3,901.99 3,901.99 3,901.99
1.10.07 Demolicion y Corte de Pavimento Flexible m2 , 13.27 35,074.28 3,507.43 10,522.28 10,522.28 10,522.28
1.10.08 Base granular e = 0.20 m m2 X 19.73 52,148.88 5,214.89 15,644.66 15,644.66 15,644.66
0.09 mprimado para carpeta asfaltica m2 4 .81 12,713.4: 6,356.72 6,356.72
10 Reposicion de carpeta asfaltica e = 2" m2 4 29.93 79,108.7¢ 39,554.38 39,554.38,
OBRAS COMPLEMENTARIAS 47,712.1.
)1.11.01 Mantenimiento de Servicio de Agua por Red Provisional & 2" alb 1.00 34,297.76 34,297.7¢ 6,859.55 13,719.10 13,719.10
02 Limpieza final de obra m 7,097.55. 1.89 13,414. 13,414.37
B.-REDES DE ALCANTARILLADO 1,974,284.29
OBRAS PRELIMINARES 26,472.30
)1.01 Trazo, Nivelacion y Replanteo m 5,402.51 174 9,400.37 9,400.37
)1.02 Nivelacion y replanteo durante el proceso constructivo m 5,402.51 1.68 9,076.22 1,815.24 3,630.49 3,630.49
03 Levantamiento, Replanteo final de obra m 5,402.51 148 7,995.71 3,997.86 3,997.86
02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 462,517.54,
02.02.01 n Excavacion de zanja en t/compactado calichoso hasta 1.50 m. de profundidad a=0.70 m 2,616.28 18.25 47,747.11 9,549.42 19,098.84 19,098.84
02.02.02 o mlf:cavac\én de zanja en t/compactado calichoso hasta 2.00 m. de profundidad. a= m 1,711.38 2281 39,036.58 7.807.32 15,614.63 15,614.63
02.02.03 o mlf:cavac\én de zanja en t/compactado calichoso hasta 2.50 m. de profundidad. a= m 396.50 34.21 13,564.27 2712.85 542571 5425.71
02.02.04 o mlf:cavac\én de zanja en t/compactado calichoso hasta 3.00 m. de profundidad. a= m 199.45 82.18 16,390.80 3.278.16 6,556.32 6,556.32
02.02.05 16 ?‘(cavac\én de zanja en t/compactado calichoso hasta 3.50 m. de profundidad. a= m 55.20 137.08 7,566.82 1,513.36 3.026.73 3,026.73
02.02.06 Excavacion de zanja en t/calichoso y semirocoso para buzones m3 13.98 90.54 | 1,265.75 253.15 506.30 506.30
02.02.07 Refine, nivelacion y conformacion de fondo de zanja de seccion a = 0.70 m. m 4,923.61 1.86 9,157.91 1,831.58 3,663.16 3,663.16
02.02.08 Refine, nivelacion y conformacion de fondo de zanja de seccion a = 1.00 m. m 55.20 3.70 204.24 40.85 81.70 81.70
02.02.09 Colocacién de cama de apoyo y relleno protector con m/ prestamo de seccion a= 0.70 m 4,923.61 18.68 91,973.03 18,394.61 36,789.21 36,789.21
02.02.10 Colocacién de cama de apoyo y relleno protector con m/ prestamo de seccion a= 1.00 m 55.20 25.92 1,430.78 143.08 429.23 429.23 429.23
Relleno y compactacion de zanja con m/propio seleccionado H=1.50 m. a= 0.70 m. m 2,616.28 25.50 66,715.14 33,357.57 33,357.57
Relleno y compactacion de zanja con m/propio seleccionado H=2.00 m. a= 0.70 m. m 1,711.38 31.96 54,695.70 27,347.85
Relleno y compactacion de zanja con m/propio seleccionado H=2.50 m. a= 0.70 m. m 396.50 38.26 15,170.09 7,585.0!
Relleno y compactacion de zanja con m/propio seleccionado H=3.00 m. a= 0.70 m. m 199.45 82.14 16,382.82 ,191.4:
Relleno y compactacion de zanja con m/propio seleccionado H=3.50 m. a= 1.00 m., m 55.20 102.56 ,661.31 ,830.6
Acarreo de material excedente m3 7,278.92 3.77 27,441.53 13,720.7
7 Eliminacién de material excedente incluido 30% esponjamiento m3 7,278.92 6.61 48,113.6¢ 24,056.83
TUBERIAS Y PRUEBAS 183,963.0
Suministro e inst. de tuberia PVC ISO @ 200 mm S-25 U.F. m 5,024.41 33.15 166,559. 1 16,655.92 74,951.6: 74,951.64
Suministro e inst. de tuberia PVC ISO @ 200 mm S-20 U.F. m 56.80 43.00 ,442.4( 244.24 1,099.0: 1,099.0¢
Caidas especiales en buzones und 3.00 447.94| ,343.82 134.38 604.7: 604.7.
Doble prueba hidraulica en tuberias m 5,081.21 2.68 13,617.64 1,361.76 6,127.9: 6,127.94
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PLAZO DE EJECUCION FISICA

Item Descripcion Und. Metrado Precio (S/.) Parcial (S1.)
MES 01 MES 02 MES 03 MES 04 MES 05 MES 06 MES 07 MES 08
e
02.04 BUZONES 297,779.58
02.04.01 Demolicion de buzones de concreto und 68.00 787.76 53,567.68 32,140.61 21,427.07
02.04.02 Dmeuz()n tipo | C°S® con marco y tapa de H°D® diam. Interno 1.20 m. hasta 1.50m. de und 50.00 2,177.25 108,862.50 10,886.25 54,431.25 43,545.00
02.04.03 Dmeuz()n tipo | C°S® con marco y tapa de H°D® diam. Interno 1.20 m. hasta 2.00m. de und 19.00 2,536.44 48,192.36 4,819.24 24,096.18 19,276.94
02.04.04 Dmeuz()n tipo | C°S® con marco y tapa de H°D® diam. Interno 1.20 m. hasta 2.50m. de und 9.00 3,614.04 32,526.36 3,252.64 16,263.18 13,010.54
02.04.05 Dmeuz()n tipo Il C°A° con marco y tapa de H°D® diam. Interno 1.50 m. hasta 3.50m. de und 2.00 8,207.50 16,415.18 1,641.52 8,207.59 6,566.07
02.04.06 Construccion de canaletas en buzones de f'c=140 ka/cm2 @ 1.20 m. und 80.00 177.45] 14,196.00 1,419.60 7,098.00 5,678.40
02.04.07 Anclaje o dados de concreto f'c = 140 kg/cm2 en buzones und 201.00 119.50 24,019.50 2,401.95 12,009.75 9,607.80
02.05 CONEXIONES DOMICILIARIAS 493,422.84
Conexion Di ia con de poli il y Codo de PVC 45° inyectado,
02.05.01 @ 200 x 160 mm Incluye excavacion, relleno de zanja e instalacion de tuberia, caja de und 603.00 818.28 493,422.84 98,684.57 197,369.14 197,369.14
concreto ¢/ marco y tapa termoplastica
PAVIMENTOS 422,142
Demolicion y corte de veredas de concreto e=0.10 m m. 658.80 .39 15,409. 10,786.53 3,081.87
Reposicion de veredas de concreto con escoria C°S° f'c=145 kg/cm2 m. 658.80 45.33 29,863.4 20,904.38 5,972.68
Demolicion y corte de Berma de concreto e=0.10 m m. 56.40° .39 ,319. 923.44 263.84
Reposicion de Berma de Concreto, C°S° fc=145 kglcm2 m: 56. 44.56 513, 1,750.23 502.64
Demolicion y corte de Berma de Empedrado =0.10 m m: 297 .39 ,069. 4,878.50, 1303.86
Reposicion Berma de empedrado, C°S° fc=145 kglcm2 m: 207, 49.75 14,823. 10,376.46 ,064.7
Demolicion y Corte de Pavimento Flexible m. ,185. 13.27 68,807.34 48,165.14 ,761.4°
Base granular e =0.20 m m. ,185. 19.73 102,303.60 10,230.36 71,612.52 ,460.7:
Imprimado para carpeta asfaltica m: ,185. 81 24,940.72 2,470.3 12,470.36
Reposicion de carpeta asfaltica e = 2" m. ,185. 29.93 155,192.44 '7,596.2 77,596.22
OTROS 87,986.98
Conexiones Provisional de Red de Desague glb 1.00 65,246.75 65,246.75 13,049.35 26,098.70 26,098.70
Limpieza final de obra m 5,682.66 1.89 10,740.2: 5,370.12 5,370.12
Examen Medico - Post Ocupacional und 60.00° 200.00 ,000.0( 12,000.00]
C.- IMPACTO AMBIENTAL ,669.2(
IMPACTO AMBIENTAL ,669.2(
Impacto Ambiental mes 8.00 6,083.65 ,669.20 6,083.65 6,083.65 6,083.65 6,083.65 6,083.65 6,083.65 6,083.65
)4 D.- PLAN DE PREVENCION Y CONTROL COVID 19 139,583.85
4 CONTROL PREVENTIVO 110,469.12
)4 01 Madulo de Desinfeccion de Ingreso mes .00 1,107.4 ,859.68 1,107.4 1,107.4 1,107.4 1,107.4 1,107.4 1,107.4 1,107.4
)4.01.02 Estacion de Lavado de Manos mes .00 599. 1 4,793.28 599.1 599. 1 599.1 599.1 599.1 599.1 599.1
)4.01.03 Publicidad Visual y Auditiva Sanitaria mes .00 868.7¢ ,950.08 868.7 868.7¢ 868.7 868.7¢ 868.7 868.7¢ 868.7
4 04 Control y/o Evaluacion de Salud en Obra mes .00 11,233.21 89,866.08 11,233.2¢ 11,233.2¢ 11,233.2¢ 11,233.2¢ 11,233.2¢ 11,233.2¢ 11,233.2¢
)4.02 FASE DE EJECUCION 28,045.52
)4.02.01 Limpieza y Desinfeccion de Obra, durante Ejecucion mes 8.00 1,994.93 15,959.44 1,994.93 1,994.93 1,994.93 1,994.93 1,994.93 1,994.93 1,994.93 1,994.93
)4.02.02 Implementos Personales de Proteccion Sanitaria mes 8.00 1,510.76 12,086.08 1,510.76. 1,510.76 1,510.76. 1,510.76 1,510.76 1,510.76 1,510.76 1,510.76,
)4.03 FASE DE CIERRE ,069.21
04.03.01 Desinfeccion de Obra, Magquinaria, Equipos y Herramientas und 1.00 1,069.21 1,069.21 1,069.21
COSTO DIRECTO S/. 4,115,594.20 353,780.76 634,893.52 587,700.75 378,451.56 291,030.88 737,410.72 832,993.82 299,332.20
G.G. Y D. TECNICA (12.00 %) 493,871.30 42,453.69 76,187.22 70,524.09 45,414.19 34,923.71 88,489.29 99,959.26 35,919.86
UTILIDADES (5.00 %) 205,779.71 17,689.04 31,744.68 29,385.04 18,922.58 14,551.54 36,870.54 41,649.69 14,966.61
COSTO PARCIAL 4,815,245.21 413,923.49 742,825.41 687,609.87 442,788.32 340,506.13 862,770.55 974,602.77 350,218.67
1.G.V (18.00 %) 866,744.14 74,506.23 133,708.57 123,769.78 79,701.90 61,291.10 155,298.70 175,428.50 63,039.36
COSTO DE EJECUCION DE OBRA S/. [ 5,681,989.35]  488,429.72]  876,533.99]  811,379.65]  522,490.22]  401,797.23] 1,018,069.25] 1,150,031.26]  413,258.03
GASTOS DE SUPERVISION (4.00 %) 227,279.57 19,537.19 35,061.36 32,455.19 20,899.61 16,071.89 40,722.77 46,001.25 16,530.32
COSTO TOTAL 5,909,268.92 507,966.91 911,595.35 843,834.84 543,389.83 417,869.12 1,058,792.02 1,196,032.51 429,788.35
ELABORACION DE EXPEDIENTE TECNICO 60,000.00
COSTO TOTAL DE LA INVERSION S/. [ 5,969,268.92] 507,966.91] 911,595.35]  843,834.84] 543,389.83]  417,869.12] 1,058,792.02] 1,196,032.51]  429,788.35]
9% AVANCE PARCIAL 8.60% 15.43% 14.28% 9.20% 7.07% 17.92% 20.24% 7.21%

% AVANCE ACUMULADO 8.60% 24.02% 38.30% 47.50% 54.57% 72.49% 92.73% 100.00%
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Presupuesto 2201006 INSTALACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO PARA LA LOCALIDAD DE TERAQUECHA, DISTRITO
DE CRUCERO - CARABAYA - PUNO
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CRUCERO Costo al 12/09/2020
Lugar PUNO - CARABAYA - CRUCERO
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01 SISTEMA DE AGUA POTABLE 451,827.73
01.01 CAMARA DE CAPTACION TIPO LADERA (0.60X0.60) (02 UND) 10,923.40
01.01.01 OBRAS PRELIMINARES 74.90
01.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO m2 33.55 147 39.25
01.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL ( CAPTACIONES ). m2 14.67 243 35.65
01.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,325.91
01.01.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 16.38 28.13 460.77
01.01.02.02 REFINE / NIVELACION FONDO PARA SOLADO m2 20.11 1.76 35.39
01.01.02.03 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL CLASIFICADO m3 1.19 48.33 57.51
01.01.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dm=100m. m3 2047 35.16 719.73
01.01.02.05 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS EN T/N 0.50x0.6m m 1.70 7.03 11.95
01.01.02.06 CAMA APOYO PARA TUBERIAS E=0.1m m 1.70 12.62 2145
01.01.02.07 RELLENO COMPACTADO DE ZANJAS CON MATERIAL PROPIO 0.50 X 0.50 m 1.70 11.24 19.11
M.
01.01.03 CONCRETO SIMPLE 2,958.80
01.01.03.01 CONCRETO SIMPLE EN SOLADO E=4", F'c=100 kg/cm2 m2 6.14 28.37 174.19
01.01.03.02 CONCRETO F'C=140 Kg/cm? CIMIENTO CORRIDO m3 078 348.92 272.16
01.01.03.03 CONCRETO F'C=140 Kglcm? ZANJA DE CORONACION m3 1.44 348.92 502.44
01.01.03.04 CONCRETO F'C=140 Kg/cm* CUBIERTA DE FILTRO m3 0.97 388.58 376.92
01.01.03.05 DADO DE CONCRETO F'C=140 KG/CM2 )0.30x0.20x0.20)M und 2.00 13.51 27.02
01.01.03.06 MATERIAL IMPERMEABLE (LECHADA DE CEMENTO) E= 0.10m m2 6.44 18.13 116.76
01.01.03.07 CONCRETO CICLOPEO F'C =140 KG/CM2 + 30% PM P/RELLENO m3 374 398.21 1,489.31
01.01.04 CONCRETO ARMADO 3,280.45
01.01.04.01 CONCRETO F'c=210KG/CM2, MUROS m3 3.02 388.58 1,173.51
01.01.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO MUROS (2 CARAS) m2 37.96 34.99 1,328.22
01.01.04.03 ACERO CORRUGADO F'Y=4200 KG/CM2 kg 157.00 496 77872
01.01.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 823.65
01.01.05.01 TARRAJEO IMPERMEABILIZANTE CON MORTERO 1:1, E=1.5 cm m2 4.80 29.30 140.64
01.01.05.02 TARRAJEO EN MUROS EXTERIORES MORTERO 1:2, E=1.5 cm m2 24.90 2743 683.01
01.01.06 PINTURAS 236.62
01.01.06.01 PINTURA ESMALTE EN MUROS EXTERIORES m2 23.04 10.27 236.62
01.01.07 FILTROS 320.73
01.01.07.01 FILTRO DE GRAVA 3/4" - 1 1/2" m3 316 91.26 288.38
01.01.07.02 FILTRO DE GRAVA 1 1/2" - 2" m3 045 71.88 3235
01.01.08 CARPINTERIA METALICA 1,076.62
01.01.08.01 TAPA METALICA DE INSPECCION DE 0.60M X 0.60M GLB 2.00 228.78 457.56
01.01.08.02 TAPA METALICA DE INSPECCION DE 0.40M X 0.40M GLB 2.00 195.08 390.16
01.01.08.03 TUBERIA DE VENTILACION 2" F°G® und 2.00 114.45 228.90
01.01.09 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS 825.72
01.01.09.01 SUMIN. E INSTAL. DE ACCESORIOS DE INGRESO Y SALIDA und 2.00 260.79 52158
01.01.09.02 SUMIN. E INSTAL. DE ACCESORIOS DE REBOSE Y LIMPIEZA und 2.00 152.07 304.14
01.02 CERCO PERIMETRICO CAMARA DE CAPTACION 12,035.75
01.02.01 OBRAS PRELIMINARES 114.27
01.02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO m2 31.74 147 37.14
01.02.01.02 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL m2 31.74 243 7713
01.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 267.22
01.02.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 230 28.13 64.70
01.02.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dm=100m. m3 5.76 35.16 202.52
01.02.03 CONCRETO SIMPLE 1,161.54
01.02.03.01 DADOS DE CONCRETO F'c=175 KG/CM2 m3 274 368.75 1,010.38
01.02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN DADOS m2 4.32 34.99 151.16

Fecha : 12/09/2020 11:23:56p.m.
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Presupuesto 2201006 INSTALACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO PARA LA LOCALIDAD DE TERAQUECHA, DISTRITO
DE CRUCERO - CARABAYA - PUNO

Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CRUCERO Costo al 12/09/2020
Lugar PUNO - CARABAYA - CRUCERO
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01.02.04 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 197.50
01.02.04.01 TARRAJEO EN MUROS EXTERIORES MORTERO 1:2, E=1.5cm m2 720 2743 197.50
01.02.05 PINTURAS 2,443.82
01.02.05.01 PINTURA ESMALTE EN CARPINTERIA METALICAS/CERCO METALICO m2 148.20 16.49 2,443.82
01.02.06 CARPINTERIA METALICA 7,851.40
01.02.06.01 POSTES DE TUBO GALVANIZADO 2" und 18.00 82,07 1,477.26
01.02.06.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA METALICA N° 10 COCADAS 2" X 2" m2 66.73 7767 5,182.92

(Inc. Marco)
01.02.06.03 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ALAMBRE PUAS m 120.00 5.59 670.80
01.02.06.04 PUERTA METALICA C/MARCO DE TUBO F°G® DE 2" Y 4", MALLA N° 10x2" und 2.00 260.21 52042
01.03 CAMARA DE REUNION (01 UNIDADES) 3,022.52
01.03.01 OBRAS PRELIMINARES 3.93
01.03.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO m2 1.09 117 1.28
01.03.01.02 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL m2 1.09 243 265
01.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 69.29
01.03.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO SEMIROCOSO m3 0.76 56.26 42.76
01.03.02.02 REFINE / NIVELACION FONDO PARA SOLADO m2 1.09 1.76 1.92
01.03.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=100 M m3 0.70 35.16 24.61
01.03.03 CONCRETO SIMPLE 1713
01.03.03.01 CONCRETO SIMPLE EN SOLADO E=4", F'c=100 kg/cm2 m2 1.09 15.72 17.13
01.03.04 CONCRETO ARMADO 468.38
01.03.04.01 CONCRETO F'c=210KG/CM2 m3 041 388.58 159.32
01.03.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 5.16 34.99 180.55
01.03.04.03 ACERO CORRUGADO F'Y=4200 KG/CM2 kg 25.60 5.02 128.51
01.03.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 154.33
01.03.05.01 TARRAJEO IMPERMEABILIZANTE CON MORTERO 1:1, E=1.5 cm m2 1.85 29.30 54.21
01.03.05.02 TARRAJEO EN MUROS EXTERIORES MORTERO 1:2, E=1.5 cm m2 3.65 2743 100.12
01.03.06 PINTURAS 31.02
01.03.06.01 PINTURA ESMALTE EN MUROS EXTERIORES m2 3.02 10.27 31.02
01.03.07 CARPINTERIA METALICA 1,076.62
01.03.07.01 TAPA METALICA DE INSPECCION DE 0.60M X 0.60M GLB 2.00 228.78 457.56
01.03.07.02 TAPA METALICA DE INSPECCION DE 0.40M X 0.40M GLB 2.00 195.08 390.16
01.03.07.03 TUBERIA DE VENTILACION 2" F°G® und 2.00 114.45 228.90
01.03.08 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS 1,201.82
01.03.08.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS CAMARA REUNION - und 2.00 448.84 897.68

INGRESO Y SALIDA
01.03.08.02 SUMIN. E INSTAL. DE ACCESORIOS DE REBOSE Y LIMPIEZA und 2.00 152.07 304.14
01.04 LINEA DE CONDUCCION CAP: R 01 L= 2,038.75 ML 58,155.70
01.04.01 TRABAJOS PRELIMINARES 1,202.86
01.04.01.01 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL m 2,038.75 0.59 1,202.86
01.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 32,914.55
01.04.02.01 EXCAVACION DE ZANJA MANUAL EN TERRENO SEMIROCOSO 0.5 x 0.60m m 244.64 20.10 4,917.26
01.04.02.02 EXCAVACION DE ZANJA C/MAQ. TERRNO REMIROCOSO 0.5x 0.60m m 570.85 4.88 2,785.75
01.04.02.03 EXCAVACION DE ZANJA MANUAL EN TERRENO NORMAL 0.5 x 0.60 m m 366.97 7.82 2,869.71
01.04.02.04 EXCAVACION DE ZANJA C/MAQ. TERRNO NORMAL 0.5x 0.60m m 856.27 2.88 2,466.06
01.04.02.05 REFINE Y NIVELACION ZANJA m 1,427.12 0.57 813.46
01.04.02.06 CAMA DE APOYO PITUBERIA h=.10m m 2,038.75 1.59 3,241.61
01.04.02.07 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL CLASIFICADO 0.50 X 0.20 M. m 2,038.75 521 10,621.89
01.04.02.08 RELLENO COMPACTADO DE ZANJAS CON MATERIAL PROPIO 0.50 X 0.30 m 2,038.75 2.55 5,198.81

M.
01.04.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 01y 02 22,562.88
01.04.03.01 SUMINISTRO E INST. TUBERIA PVC SAP @=1" m 334.25 8.91 2,978.17

Fecha : 12/09/2020 11:23:56p.m.



$10

Péagina 3

Presupuesto

Presupuesto 2201006 INSTALACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO PARA LA LOCALIDAD DE TERAQUECHA, DISTRITO

DE CRUCERO - CARABAYA - PUNO
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CRUCERO Costo al 12/09/2020
Lugar PUNO - CARABAYA - CRUCERO
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01.04.03.02 SUMINISTRO E INST. TUBERIA PVC SAP @=1 1/2" C-10 m 1,704.50 11.49 19,584.71
01.04.04 PRUEBA HIDRAULICA 1,141.70
01.04.04.01 PRUEBA HIDRAULICA PARA TUBERIA m 2,038.75 0.56 1,141.70
01.04.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 333.71
01.04.05.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS EN LINEA CONDUCCION und 1.00 333.71 333.71
01.05 VALVULA DE AIRE (01 UND) - CONDUCCION 1,117.41
01.05.01 OBRAS PRELIMINARES 231
01.05.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO m2 064 117 0.75
01.05.01.02 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL m2 064 243 1.56
01.05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 57.21
01.05.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 0.75 28.13 21.10
01.05.02.02 REFINE / NIVELACION FONDO PARA SOLADO m2 1.00 1.76 1.76
01.05.02.03 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 0.22 49.06 10.79
01.05.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=100 M m3 0.67 35.16 23.56
01.05.03 CONCRETO SIMPLE 3329
01.05.03.01 SOLADO DE CONCRETO E=5cm FC=100 Kglcm2 m2 1.00 25.35 25.35
01.05.03.02 DADO DE CONCRETO SIMPLE DE 0.10x0.10 fc=140Kg/cm2 und 1.00 7.94 7.94
01.05.04 CONCRETO ARMADO 394.70
01.05.04.01 CONCRETO F'c=210KG/CM2 m3 0.32 388.58 124.35
01.05.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 4.88 34.99 170.75
01.05.04.03 ACERO CORRUGADO F'Y=4200 KG/CM2 kg 19.84 5.02 99.60
01.05.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 79.00
01.05.05.01 TARRAJEO EN MUROS EXTERIORES MORTERO 1:4, E=1.5 cm m2 288 2743 79.00
01.05.06 PINTURAS 29.58
01.05.06.01 PINTURA ESMALTE EN MUROS EXTERIORES m2 2.88 10.27 29.58
01.05.07 CARPINTERIA METALICA 158.14
01.05.07.01 TAPA METALICA DE INSPECCION DE 0.60M X 0.60M und 1.00 158.14 158.14
01.05.08 SUMINIDEROS 0.75
01.05.08.01 PIEDRA CHANCADA DE D=1/2" m3 0.01 75.38 0.75
01.05.09 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS 362.43
01.05.09.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS EN VAL/AIRE 1 1/2" und 1.00 362.43 36243
01.06 PASE AEREO 07 MTS ( LINEA DE CONDUCCION) ( 01 UND) 5,737.14
01.06.01 TRABAJOS PRELIMINARES 13.86
01.06.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO m2 3.85 147 4.50
01.06.01.02 TRAZO Y REPLANTEO m2 385 243 9.36
01.06.02 MOVIMIENTO DE TIERRA 22214
01.06.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 3.58 28.13 100.71
01.06.02.02 REFINE / NIVELACION FONDO PARA SOLADO m2 3.85 1.76 6.78
01.06.02.03 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 1.33 49.06 65.25
01.06.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dm=100m. m3 2.81 17.58 49.40
01.06.03 CONCRETO SIMPLE 431.67
01.06.03.01 SOLADO -CONCRETO F'C 100 KG/CM2 PASE AEREO m2 2.40 25.35 60.84
01.06.03.02 DADO -CONCRETO F'C 140 KG/CM2 PASE AEREO m3 1.08 348.92 376.83
01.06.04 CONCRETO ARMADO 1,396.77
01.06.04.01 ZAPATAS - CONCRETO F'c=210KG/CM2 m3 096 398.21 38228
01.06.04.02 ZAPATAS - ACERO PARA Fy= 4200 KG/CM2 kg 26.72 5.02 134.13
01.06.04.03 COLUMNAS - CONCRETO F'c=210KG/CM2 m3 0.50 398.21 199.11
01.06.04.04 COLUMNAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 9.78 34.99 342.20
01.06.04.05 COLUMNAS - ACERO PARA F'y= 4200 KG/CM2 kg 67.54 5.02 339.05
01.06.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS 261.80
01.06.05.01 TARRAJEO EN COLUMNAS : MORTERO C:A 1:5 E=1.5 CM. m2 741 35.33 261.80
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Presupuesto 2201006 INSTALACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO PARA LA LOCALIDAD DE TERAQUECHA, DISTRITO
DE CRUCERO - CARABAYA - PUNO
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CRUCERO Costo al 12/09/2020
Lugar PUNO - CARABAYA - CRUCERO
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01.06.06 PINTURA 123.60
01.06.06.01 PINTURAEN VIGAS Y COLUMNAS m2 741 16.68 123.60
01.06.07 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CABLES Y TUB. C/AEREO 455.24
01.06.07.01 SUMINISTRO Y INSTALCION DE CABLE PRINCIPAL TIPO BOA @=1/2" m 21.86 10.32 225.60
01.06.07.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE PENDOLAS DE CABLE TIPO BOA DE m 774 13.93 107.82
D=1/4"
01.06.07.03 SUMINISTRO E INST. TUBERIA HDPE @=1.1/2" m 13.89 8.77 121.82
01.06.08 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS C/AEREQ 2,826.06
01.06.08.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE PASE AEREO DE 7.00 M und 1.00 2,826.06 2,826.06
01.07 PASE AEREO 15 MTS ( LINEA DE CONDUCCION) ( 01 UND) 7,662.29
01.07.01 TRABAJOS PRELIMINARES 18.43
01.07.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO m2 5.12 117 5.99
01.07.01.02 TRAZO Y REPLANTEO m2 5.12 243 12.44
01.07.02 MOVIMIENTO DE TIERRA 298.74
01.07.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 483 28.13 135.87
01.07.02.02 REFINE / NIVELACION FONDO PARA SOLADO m2 5.12 1.76 9.01
01.07.02.03 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 1.76 49.06 86.35
01.07.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dm=100m. m3 3.84 17.58 67.51
01.07.03 CONCRETO SIMPLE 637.36
01.07.03.01 SOLADO -CONCRETO F'C 100 KG/CM2 PASE AEREO m2 3.12 25.35 79.09
01.07.03.02 DADO -CONCRETO F'C 140 KG/CM2 PASE AEREO m3 1.60 348.92 558.27
01.07.04 CONCRETO ARMADO 1,722.27
01.07.04.01 ZAPATAS - CONCRETO F'c=210KG/CM2 m3 1.25 398.21 497.76
01.07.04.02 ZAPATAS - ACERO PARA F'y= 4200 KG/CM2 kg 38.35 5.02 192.52
01.07.04.03 COLUMNAS - CONCRETO F'c=210KG/CM2 m3 061 398.21 242.91
01.07.04.04 COLUMNAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 11.76 34.99 411.48
01.07.04.05 COLUMNAS - ACERO PARA F'y= 4200 KG/CM2 kg 75.22 5.02 377.60
01.07.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS 336.34
01.07.05.01 TARRAJEO EN COLUMNAS : MORTERO C:A 1:5 E=1.5 CM. m2 9.52 35.33 336.34
01.07.06 PINTURA 158.79
01.07.06.01 PINTURAEN VIGAS Y COLUMNAS m2 9.52 16.68 158.79
01.07.07 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CABLES Y TUB. C/AEREO 741.54
01.07.07.01 SUMINISTRO Y INSTALCION DE CABLE PRINCIPAL TIPO BOA @=1/2" m 30.12 10.32 310.84
01.07.07.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE PENDOLAS DE CABLE TIPO BOA DE m 15.96 13.93 222.32
D=1/4"
01.07.07.03 SUMINISTRO E INST. TUBERIA HDPE @=1.1/2" m 23.76 8.77 208.38
01.07.08 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS C/AEREQ 3,748.82
01.07.08.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS CRUCE AEREO L=15m und 1.00 3,748.82 3,748.82
01.08 RESERVORIO DE 4 M3 (01 UNIDADES) 7,989.04
01.08.01 OBRAS PRELIMINARES 22.50
01.08.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO m2 6.25 147 7.31
01.08.01.02 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL m2 6.25 243 15.19
01.08.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 324.60
01.08.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL C/PIEDRAS m3 1.25 4019 50.24
01.08.02.02 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO SEMIROCOSO m3 1.88 56.26 105.77
01.08.02.03 REFINE / NIVELACION FONDO PARA SOLADO m2 6.25 1.76 11.00
01.08.02.04 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 0.41 49.06 20.11
01.08.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=100 M m3 3.91 35.16 137.48
01.08.03 CONCRETO SIMPLE 98.25
01.08.03.01 CONCRETO SIMPLE EN SOLADO E=4", F'c=100 kg/cm2 m2 625 15.72 98.25
01.08.04 CONCRETO ARMADO 3,435.51
01.08.04.01 CONCRETO F'c=210KG/CM2 m3 3.55 388.58 1,379.46
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Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CRUCERO Costo al 12/09/2020
Lugar PUNO - CARABAYA - CRUCERO
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01.08.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 28.74 34.99 1,005.61
01.08.04.03 ACERO CORRUGADO F'Y=4200 KG/CM2 kg 209.25 5.02 1,050.44
01.08.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 973.66
01.08.05.01 TARRAJEO IMPERMEABILIZANTE CON MORTERO 1:1, E=1.5 cm m2 11.16 29.30 326.99
01.08.05.02 TARRAJEO PISO IMPERMEABILIZANTE CON ADITIVOS m2 3.24 38.48 124.68
01.08.05.03 TARRAJEO EN MUROS EXTERIORES MORTERO 1:2, E=1.5 cm m2 19.03 2743 521.99
01.08.06 PINTURAS 196.98
01.08.06.01 PINTURA ESMALTE EN MUROS EXTERIORES m2 19.18 10.27 196.98
01.08.07 CARPINTERIA METALICA 1,944.00
01.08.07.01 TAPA METALICA DE INSPECCION DE 0.90M X 0.90M und 1.00 284.36 284.36
01.08.07.02 ESCALERA METALICA TIPO GATO und 1.00 612.50 612.50
01.08.07.03 TUBERIA DE VENTILACION 2" F°G® und 1.00 11445 11445
01.08.07.04 SOPORTE PARA TANQUE CLORADOR und 1.00 460.05 460.05
01.08.07.05 PROTECTOR METALICO PARA SISTEMA DE CLORACION INCL/ SOPORTE und 1.00 472,64 472,64

CON TUB D=1"
01.08.08 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS 920.47
01.08.08.01 SUMIN. E INSTAL. DE ACCESORIOS DE RESERVORIO und 1.00 920.47 92047
01.08.09 PRUEBA HIDRAULICA 73.07
01.08.09.01 PRUEBA HIDRAULICA EN RESERVORIO und 1.00 73.07 73.07
01.09 CASETA DE VALVULAS R=4M3 (01 UNIDADES) 3,.277.01
01.09.01 OBRAS PRELIMINARES 5.26
01.09.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO m2 146 147 1.7
01.09.01.02 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL m2 1.46 243 3.55
01.09.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 65.48
01.09.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL C/PIEDRAS m3 073 40.19 29.34
01.09.02.02 REFINE / NIVELACION FONDO PARA SOLADO m2 1.46 1.76 257
01.09.02.03 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 0.29 49.06 14.23
01.09.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=100 M m3 055 35.16 19.34
01.09.03 CONCRETO SIMPLE 37.01
01.09.03.01 SOLADO -CONCRETO F'C 100 KG/CM2 m2 1.46 25.35 37.01
01.09.04 CONCRETO ARMADO 691.04
01.09.04.01 CONCRETO F'c=210KG/CM2 m3 0.80 388.58 310.86
01.09.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 6.59 34.99 230.58
01.09.04.03 ACERO CORRUGADO F'Y=4200 KG/CM2 kg 29.80 5.02 149.60
01.09.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 188.44
01.09.05.01 TARRAJEO EN MUROS EXTERIORES MORTERO 1:2, E=1.5cm m2 6.87 2743 188.44
01.09.06 PINTURAS 41.70
01.09.06.01 PINTURA ESMALTE EN MUROS EXTERIORES m2 4.06 10.27 41.70
01.09.07 CARPINTERIA METALICA 284.36
01.09.07.01 TAPA METALICA DE INSPECCION DE 0.90M X 0.90M und 1.00 284.36 284.36
01.09.08 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS 1,963.72
01.09.08.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS C/VALVULAS LIMP - und 1.00 77044 77044

REBOSE R=05M3
01.09.08.02 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS C/VALVULAS ING-SAL und 1.00 1,193.28 1,193.28

R=05M3
01.10 CERCO PERIMETRICO RESERVORIO Y CASETA DE VALVULAS 6,250.13
01.10.01 OBRAS PRELIMINARES 65.66
01.10.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO m2 18.24 117 21.34
01.10.01.02 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL m2 18.24 243 44.32
01.10.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 82.98
01.10.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 1.15 28.13 3235
01.10.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dm=100m. m3 1.44 35.16 50.63
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Presupuesto 2201006 INSTALACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO PARA LA LOCALIDAD DE TERAQUECHA, DISTRITO
DE CRUCERO - CARABAYA - PUNO
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CRUCERO Costo al 12/09/2020
Lugar PUNO - CARABAYA - CRUCERO
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01.10.03 CONCRETO SIMPLE 580.77
01.10.03.01 DADOS DE CONCRETO F'c=175 KG/CM2 m3 1.37 368.75 505.19
01.10.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN DADOS m2 2.16 34.99 75.58
01.10.04 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 98.75
01.10.04.01 TARRAJEO EN MUROS EXTERIORES MORTERO 1:2, E=1.5 cm m2 3.60 2743 98.75
01.10.05 PINTURAS 1,472.72
01.10.05.01 PINTURA ESMALTE EN CARPINTERIA METALICAS/CERCO METALICO m2 89.31 16.49 1,472.72
01.10.06 CARPINTERIA METALICA 3,949.25
01.10.06.01 POSTES DE TUBO GALVANIZADO 2" und 9.00 82.07 738.63
01.10.06.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA METALICA N° 10 COCADAS 2" X 2" m2 3315 7767 2,574.76
(Inc. Marco)
01.10.06.03 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ALAMBRE PUAS m 67.20 5.59 375.65
01.10.06.04 PUERTA METALICA C/MARCO DE TUBO F°G° DE 2" Y 4", MALLA N° 10x2" und 1.00 260.21 260.21
01.11 ADUCCION Y DISTRIBUCION SISTEMA L=5,719.71 m) 165,042.21
01.11.01 TRABAJOS PRELIMINARES 3,374.63
01.11.01.01 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL m 5,719.71 059 3,374.63
01.11.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 91,247.65
01.11.02.01 EXCAVACION DE ZANJA MANUAL EN TERRENO NORMAL 0.5 0.60 m m 1,487.12 9.37 13,934.31
01.11.02.02 EXCAVACION DE ZANJA C/MAQ. TERRNO NORMAL 0.5x 0.60m m 2,230.69 2.88 6,424.39
01.11.02.03 EXCAVACION DE ZANJA MANUAL EN TERRENO SEMIROCOSO 0.5 x 0.60m m 400.38 20.10 8,047.64
01.11.02.04 EXCAVACION DE ZANJA C/MAQ. TERRNO REMIROCOSO 0.5x 0.60m m 1,601.52 3.81 6,101.79
01.11.02.05 REFINE / NVELACION ZANJA PARA TUBERIA m 5,719.71 0.57 3,260.23
01.11.02.06 CAMA DE APOYO P/TUBERIA h=.10m m 5,719.71 1.59 9,094.34
01.11.02.07 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL CLASIFICADO 0.50 X 0.20 M. m 5,719.71 521 29,799.69
01.11.02.08 RELLENO COMPACTADO DE ZANJAS CON MATERIAL PROPIO 0.50 X 0.30 m 5,719.71 255 14,585.26
M.
01.11.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 66,030.48
01.11.03.01 SUMINISTRO E INST. TUBERIA PVC SAP @=1" C-10 m 2,645.13 10.80 28,567.40
01.11.03.02 SUMINISTRO E INST. TUBERIA PVC SAP @=11/2" C-10 m 1,020.58 11.49 11,726.46
01.11.03.03 SUMINISTRO E INST. TUBERIA PVC SAP @=2" C-10 m 2,054.00 12.53 25,736.62
01.11.04 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS 665.19
01.11.04.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS EN DISTRIBUCION und 1.00 665.19 665.19
01.11.05 PRUEBA HIDRAULICA 3,724.26
01.11.05.01 PRUEBA HIDRAULICA PARA TUBERIA m 6,650.47 0.56 3,724.26
01.12 PASE AEREO 07 MTS ( RED DISTRIBUCION) (01 UND) 5,842.14
01.12.01 TRABAJOS PRELIMINARES 13.86
01.12.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO m2 3.85 117 4.50
01.12.01.02 TRAZO Y REPLANTEO m2 385 243 9.36
01.12.02 MOVIMIENTO DE TIERRA 222.14
01.12.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 358 28.13 100.71
01.12.02.02 REFINE / NIVELACION FONDO PARA SOLADO m2 3.85 1.76 6.78
01.12.02.03 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 1.33 49.06 65.25
01.12.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dm=100m. m3 2.81 17.58 49.40
01.12.03 CONCRETO SIMPLE 437.67
01.12.03.01 SOLADO -CONCRETO F'C 100 KG/CM2 PASE AEREO m2 240 25.35 60.84
01.12.03.02 DADO -CONCRETO F'C 140 KG/CM2 PASE AEREO m3 1.08 348.92 376.83
01.12.04 CONCRETO ARMADO 1,396.77
01.12.04.01 ZAPATAS - CONCRETO F'c=210KG/CM2 m3 0.96 398.21 382.28
01.12.04.02 ZAPATAS - ACERO PARA Fy= 4200 KG/CM2 kg 26.72 5.02 134.13
01.12.04.03 COLUMNAS - CONCRETO F'c=210KG/CM2 m3 0.50 398.21 199.11
01.12.04.04 COLUMNAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 9.78 34.99 342.20
01.12.04.05 COLUMNAS - ACERO PARA F'y= 4200 KG/CM2 kg 67.54 5.02 339.05
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Presupuesto 2201006 INSTALACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO PARA LA LOCALIDAD DE TERAQUECHA, DISTRITO
DE CRUCERO - CARABAYA - PUNO
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CRUCERO Costo al 12/09/2020
Lugar PUNO - CARABAYA - CRUCERO
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01.12.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS 261.80
01.12.05.01 TARRAJEO EN COLUMNAS : MORTERO C:A 1:5 E=1.5 CM. m2 741 35.33 261.80
01.12.06 PINTURA 123.60
01.12.06.01 PINTURA EN VIGAS Y COLUMNAS m2 74 16.68 123.60
01.12.07 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CABLES Y TUB. C/AEREO 530.24
01.12.07.01 SUMINISTRO Y INSTALCION DE CABLE PRINCIPAL TIPO BOA @=1/2" m 21.86 10.32 225,60
01.12.07.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE PENDOLAS DE CABLE TIPO BOA DE m 774 13.93 107.82
D=1/4"
01.12.07.03 SUMINISTRO E INST. TUBERIA HDPE @=2" m 13.89 1417 196.82
01.12.08 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS C/AEREQ 2,856.06
01.12.08.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE PASE AEREO DE 7.00 M und 1.00 2,856.06 2,856.06
01.13 PASE AEREO 15 MTS ( RED DE DISTRIBUCION) (02 UND) 15,637.97
01.13.01 TRABAJOS PRELIMINARES 36.86
01.13.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO m2 10.24 147 11.98
01.13.01.02 TRAZO Y REPLANTEO m2 10.24 243 24.88
01.13.02 MOVIMIENTO DE TIERRA 599.25
01.13.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 9.66 28.13 271.74
01.13.02.02 REFINE / NIVELACION FONDO PARA SOLADO m2 10.24 1.76 18.02
01.13.02.03 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 3.56 49.06 174.65
01.13.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dm=100m. m3 767 17.58 134.84
01.13.03 CONCRETO SIMPLE 1,274.72
01.13.03.01 SOLADO -CONCRETO F'C 100 KG/CM2 PASE AEREO m2 6.24 25.35 158.18
01.13.03.02 DADO -CONCRETO F'C 140 KG/CM2 PASE AEREO m3 320 348.92 1,116.54
01.13.04 CONCRETO ARMADO 3,444.55
01.13.04.01 ZAPATAS - CONCRETO F'c=210KG/CM2 m3 2.50 398.21 99553
01.13.04.02 ZAPATAS - ACERO PARA F'y= 4200 KG/CM2 kg 76.70 5.02 385.03
01.13.04.03 COLUMNAS - CONCRETO F'c=210KG/CM2 m3 122 398.21 485.82
01.13.04.04 COLUMNAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 2352 34.99 822.96
01.13.04.05 COLUMNAS - ACERO PARA F'y= 4200 KG/CM2 kg 15044 5.02 755.21
01.13.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS 672.68
01.13.05.01 TARRAJEO EN COLUMNAS : MORTERO C:A 1:5 E=1.5 CM. m2 19.04 35.33 672.68
01.13.06 PINTURA 317.59
01.13.06.01 PINTURA EN VIGAS Y COLUMNAS m2 19.04 16.68 317.59
01.13.07 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CABLES Y TUB. C/AEREO 1,738.84
01.13.07.01 SUMINISTRO Y INSTALCION DE CABLE PRINCIPAL TIPO BOA @=1/2" m 60.24 10.32 621.68
01.13.07.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE PENDOLAS DE CABLE TIPO BOA DE m 31.92 13.93 44485
D=1/4"
01.13.07.03 SUMINISTRO E INST. TUBERIA HDPE @=2" m 47.46 1417 672,51
01.13.08 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS C/AEREQ 7,553.48
01.13.08.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS CRUCE AEREO L=15m und 2.00 3,776.74 7,553.48
01.14 CAMARA DE ROMPE PRESIONES TIPO 07 (05 UND) 19,957.61
01.14.01 TRABAJOS PRELIMINARES 51.27
01.14.01.01 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL m2 21.10 243 51.27
01.14.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 3,560.09
01.14.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 27.26 28.13 766.82
01.14.02.02 REFINE / NIVELACION FONDO PARA SOLADO m2 18.60 1.76 32.74
01.14.02.03 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 18.60 49.06 91252
01.14.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=100 M m3 52.56 35.16 1,848.01
01.14.03 CONCRETO SIMPLE 516.73
01.14.03.01 SOLADO -CONCRETO F'C 100 KG/CM2 m2 12.60 25.35 319.41
01.14.03.02 DADO DE CONCRETO FC=140 KG/CM2 INC/ACABADOS m3 0.07 348.92 24.42
01.14.03.03 EMBOQUILLADO DE PIEDRA CON CONCRETO F'C=140 KG/CM2 E=15cm m2 250 69.16 172.90
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Presupuesto 2201006 INSTALACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO PARA LA LOCALIDAD DE TERAQUECHA, DISTRITO
DE CRUCERO - CARABAYA - PUNO
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CRUCERO Costo al 12/09/2020
Lugar PUNO - CARABAYA - CRUCERO
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01.14.04 CONCRETO ARMADO 5,169.37
01.14.04.01 CONCRETO F'c=210KG/CM2 m3 4.25 388.58 1,651.47
01.14.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 61.00 34.99 2,134.39
01.14.04.03 ACERO CORRUGADO F'Y=4200 KG/CM2 kg 275.60 5.02 1,383.51
01.14.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS 1,824.09
01.14.05.01 TARRAJEO IMPERMEABILIZANTE CON MORTERO 1:1, E=1.5 cm m2 17.60 29.30 515.68
01.14.05.02 TARRAJEO EN MUROS INTERIORES Y EXTERIORES m2 47.70 2743 1,308.41
01.14.06 PINTURAS 440.28
01.14.06.01 PINTURA ESMALTE EN MUROS EXTERIORES m2 12.30 10.27 126.32
01.14.06.02 PINTURA BITUMINOSA m2 18.80 16.70 313.96
01.14.07 CARPINTERIA METALICA 2,177.30
01.14.07.01 TAPA METALICA DE INSPECCION DE 0.60M X 0.60M und 5.00 158.14 790.70
01.14.07.02 TAPA METALICA DE INSPECCION DE 0.80M X 0.80M und 5.00 277.32 1,386.60
01.14.08 SUMINIDEROS 33.92
01.14.08.01 PIEDRA CHANCADA DE D=1/2" m3 045 75.38 33.92
01.14.09 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS 6,184.56
01.14.09.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS EN REBOSE Y LIMPIA EN und 5.00 668.93 3,344.65
CRT-7
01.14.09.02 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS ENR/P TIPO 7 & 1" und 1.00 369.96 369.96
01.14.09.03 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS ENR/P TIPO 7 @ 1 1/2" und 1.00 570.17 570.17
01.14.09.04 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS ENR/P TIPO 7 @ 2" und 3.00 633.26 1,899.78
01.15 CONECCIONES DOMICILIARIAS (35 UND) 6,078.53
01.15.01 TRABAJOS PRELIMINARES 248.19
01.15.01.01 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL m 420.66 0.59 248.19
01.15.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 3,773.32
01.15.02.01 EXCAVACION DE ZANJA MANUAL EN TERRENO NORMAL 0.4 x 0.50 m m 420.66 562 2,364.11
01.15.02.02 CAMA DE APOYO PITUBERIA h=.10m m 420.66 1.59 668.85
01.15.02.03 RELLENO COMPACTADO DE ZANJAS CON MATERIAL PROPIO 0.40 X 0.40 m 420.66 1.76 740.36
M.
01.15.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 1,863.52
01.15.03.01 SUMINISTRO E INST. TUBERIA PVC SAP @=1/2" C-10 m 420.66 443 1,863.52
01.15.04 PRUEBA HIDRAULICA 193.50
01.15.04.01 PRUEBA HIDRAULICA PITUBERIA C/DOMIC. m 420.66 046 193.50
01.16 LAVATORIO MULTIUSOS (35 UND) 19,728.82
01.16.01 TRABAJOS PRELIMINARES 40.07
01.16.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO m2 11.13 117 13.02
01.16.01.02 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL m2 11.13 243 27.05
01.16.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 260.16
01.16.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 3.34 28.13 93.95
01.16.02.02 REFINE / NIVELACION FONDO PARA SOLADO m2 1113 1.76 19.59
01.16.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=100 M m3 447 35.16 146.62
01.16.03 CONCRETO SIMPLE 282.15
01.16.03.01 SOLADO -CONCRETO F'C 100 KG/CM2 m2 11.13 25.35 282.15
01.16.04 CONCRETO ARMADO 8,979.10
01.16.04.01 CONCRETO F'c=210KG/CM2 m3 6.71 388.58 2,607.37
01.16.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 164.64 34.99 5,760.75
01.16.04.03 ACERO CORRUGADO F'Y=4200 KG/CM2 kg 121.71 5.02 610.98
01.16.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 4,383.59
01.16.05.01 TARRAJEO EN MUROS INTERIORES C:A m2 159.81 2743 4,383.59
01.16.06 PINTURAS 359.45
01.16.06.01 PINTURA ESMALTE EN MUROS EXTERIORES m2 35.00 10.27 359.45
01.16.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS - LAVATORIO 5,424.30
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Presupuesto 2201006 INSTALACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO PARA LA LOCALIDAD DE TERAQUECHA, DISTRITO
DE CRUCERO - CARABAYA - PUNO
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CRUCERO Costo al 12/09/2020
Lugar PUNO - CARABAYA - CRUCERO
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01.16.07.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS LAVATORIO MULTIUSOS und 35.00 154.98 5,424.30
01.17 VALVULA DE CONTROL (08 UND ) 7,810.43
01.17.01 TRABAJOS PRELIMINARES 12.44
01.17.01.01 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL m2 5.12 243 12.44
01.17.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 455.48
01.17.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 6.00 28.13 168.78
01.17.02.02 REFINE / NIVELACION FONDO PARA SOLADO m2 8.00 1.76 14.08
01.17.02.03 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 1.73 49.06 84.87
01.17.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=100 M m3 534 35.16 187.75
01.17.03 CONCRETO SIMPLE 266.32
01.17.03.01 SOLADO -CONCRETO F'C 100 KG/CM2 m2 8.00 25.35 202.80
01.17.03.02 DADO DE CONCRETO SIMPLE DE 0.10x0.10 fc=140Kg/cm2 und 8.00 7.94 63.52
01.17.04 CONCRETO ARMADO 3,157.54
01.17.04.01 CONCRETO F'c=210KG/CM2 m3 2.56 388.58 994.76
01.17.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 39.04 34.99 1,366.01
01.17.04.03 ACERO CORRUGADO F'Y=4200 KG/CM2 kg 158.72 5.02 796.77
01.17.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS 631.99
01.17.05.01 TARRAJEO EN MUROS INTERIORES Y EXTERIORES m2 23.04 2743 631.99
01.17.06 PINTURAS 236.62
01.17.06.01 PINTURA ESMALTE EN MUROS EXTERIORES m2 23.04 10.27 236.62
01.17.07 CARPINTERIA METALICA 1,265.12
01.17.07.01 TAPA METALICA DE INSPECCION DE 0.60M X 0.60M und 8.00 158.14 1,265.12
01.17.08 SUMINIDEROS 452
01.17.08.01 PIEDRA CHANCADA DE D=1/2" m3 0.06 75.38 452
01.17.09 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS 1,780.40
01.17.09.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS EN VALVULAS/CONTROL @ und 5.00 233.35 1,166.75
=2
01.17.09.02 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS EN VALVULAS/CONTROL @ und 3.00 204.55 613.65
1
01.18 VALVULA DE PURGA (06 UND) 6,351.60
01.18.01 TRABAJOS PRELIMINARES 17.93
01.18.01.01 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL m2 7.38 243 17.93
01.18.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 399.06
01.18.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 521 28.13 146.56
01.18.02.02 REFINE / NIVELACION FONDO PARA SOLADO m2 9.54 1.76 16.79
01.18.02.03 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 1.30 49.06 63.78
01.18.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=100 M m3 4.89 35.16 171.93
01.18.03 CONCRETO SIMPLE 522.86
01.18.03.01 SOLADO -CONCRETO F'C 100 KG/CM2 m2 9.00 25.35 228.15
01.18.03.02 DADO DE CONCRETO FC=140 KG/CM2 INC/ACABADOS m3 025 348.92 87.23
01.18.03.03 EMBOQUILLADO DE PIEDRA CON CONCRETO F'C=140 KG/CM2 E=15cm m2 3.00 69.16 207.48
01.18.04 CONCRETO ARMADO 2,368.16
01.18.04.01 CONCRETO F'c=210KG/CM2 m3 1.92 388.58 746.07
01.18.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 29.28 34.99 1,024.51
01.18.04.03 ACERO CORRUGADO F'Y=4200 KG/CM2 kg 119.04 5.02 597.58
01.18.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS 473.99
01.18.05.01 TARRAJEO EN MUROS INTERIORES Y EXTERIORES m2 17.28 2743 473.99
01.18.06 PINTURAS 17747
01.18.06.01 PINTURA ESMALTE EN MUROS EXTERIORES m2 17.28 10.27 177.47
01.18.07 CARPINTERIA METALICA 948.84
01.18.07.01 TAPA METALICA DE INSPECCION DE 0.60M X 0.60M und 6.00 158.14 948.84
01.18.08 SUMINIDEROS 3.7
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Presupuesto 2201006 INSTALACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO PARA LA LOCALIDAD DE TERAQUECHA, DISTRITO
DE CRUCERO - CARABAYA - PUNO
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CRUCERO Costo al 12/09/2020
Lugar PUNO - CARABAYA - CRUCERO
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01.18.08.01 PIEDRA CHANCADA DE D=1/2" m3 0.05 75.38 377
01.18.09 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS 1,439.52
01.18.09.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS EN VAL/PURGA D=1" und 6.00 239.92 1,439.52
01.19 VALVULA DEAIRE (03 UND) 89,208.03
01.19.01 TRABAJOS PRELIMINARES 467
01.19.01.01 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL m2 1.92 243 467
01.19.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 170.78
01.19.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 225 28.13 63.29
01.19.02.02 REFINE / NIVELACION FONDO PARA SOLADO m2 3.00 1.76 5.28
01.19.02.03 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 0.65 49.06 31.89
01.19.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=100 M m3 2.00 35.16 70.32
01.19.03 CONCRETO SIMPLE 147.51
01.19.03.01 SOLADO -CONCRETO F'C 100 KG/CM2 m2 3.00 25.35 76.05
01.19.03.02 DADO DE CONCRETO SIMPLE DE 0.10x0.10 fc=140Kg/cm2 und 9.00 7.94 71.46
01.19.04 CONCRETO ARMADO 1,184.08
01.19.04.01 CONCRETO F'c=210KG/CM2 m3 0.96 388.58 373.04
01.19.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 14.64 34.99 512.25
01.19.04.03 ACERO CORRUGADO F'Y=4200 KG/CM2 kg 59.52 5.02 298.79
01.19.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS 237.00
01.19.05.01 TARRAJEO EN MUROS INTERIORES Y EXTERIORES m2 8.64 2743 237.00
01.19.06 PINTURAS 85,898.28
01.19.06.01 PINTURA ESMALTE EN MUROS EXTERIORES m2 8,364.00 10.27 85,898.28
01.19.07 CARPINTERIA METALICA 474.42
01.19.07.01 TAPA METALICA DE INSPECCION DE 0.60M X 0.60M und 3.00 158.14 47442
01.19.08 SUMINIDEROS 151
01.19.08.01 PIEDRA CHANCADA DE D=1/2" m3 0.02 75.38 1.51
01.19.09 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS 1,089.78
01.19.09.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS EN VAL/AIRE 1 1/2" und 200 36243 724.86
01.19.09.02 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS EN VAL/AIRE 1" und 1.00 364.92 364.92
02 INSTALACION DE UNIDAD BASICA SANITARIA 257,773.95
02.01 UBS - ARRASTRE HIDRAULICO (35 UND) 177,686.52
02.01.01 OBRAS PRELIMINARES 640.03
02.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO m2 189.92 094 178.52
02.01.01.02 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO m2 189.92 243 461.51
02.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 2,686.69
02.01.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 34.15 28.13 960.64
02.01.02.02 NIVELACION INTERIOR APISONADO MANUAL m2 125.84 576 724.84
02.01.02.03 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 9.26 49.06 454.30
02.01.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 3111 17.58 546.91
02.01.03 CONCRETO SIMPLE 22,351.97
02.01.03.01 CONCRETO 1:10 +30%PG PARA CIMIENTOS CORRIDOS m3 31.37 281.99 8,846.03
02.01.03.02 CONCRETO 1:8 +25%PM PARA SOBRECIMIENTOS m3 13.59 398.21 5411.67
02.01.03.03 CONCRETO F'C=140 Kg/cm? PARA VEREDAS H=0.15m m3 461 348.92 1,608.52
02.01.03.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN SOBRECIMIENTOS m2 185.36 34.99 6,485.75
02.01.04 CONCRETO ARMADO 3,892.22
02.01.04.01 CONCRETO F'c=175 KG/CM2 VIGA COLLARIN m3 253 368.75 932.94
02.01.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VIGA m2 36.86 34.99 1,289.73
02.01.04.03 ACERO CORRUGADO F'Y=4200 KG/CM2 kg 332.58 5.02 1,669.55
02.01.05 ALBANILERIA 42,029.89
02.01.05.01 MURO CARAVISTA DE LADRILLO KK MECANIZADA 10 X 14 X 24 DE 18 m2 396.06 106.12 42,029.89
HUECOS
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Presupuesto 2201006 INSTALACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO PARA LA LOCALIDAD DE TERAQUECHA, DISTRITO

DE CRUCERO - CARABAYA - PUNO
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CRUCERO Costo al 12/09/2020
Lugar PUNO - CARABAYA - CRUCERO
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
02.01.06 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 16,512.76
02.01.06.01 TARRAJEO EN MUROS INTERIORES Y EXTERIORES m2 383.22 2743 10,511.72
02.01.06.02 VESTIDURA DE DERRAMES EN VENTANAS Y PUERTAS A=0.15 M m 293.97 12.31 3,618.77
02.01.06.03 ZOCALO DE CEMENTO PULIDO C/MORTERO 1:5 DE 2 CM DE H=30 CM. m2 71.07 33.52 2,382.27
02.01.07 PINTURAS 13,101.66
02.01.07.01 PINTURA EN MUROS EXTERIORES m2 115.16 10.27 1,182.69
02.01.07.02 PINTURA BARNIZ EN MUROS EXTERIORES m2 396.06 12.54 4,966.59
02.01.07.03 PINTURA EN MUROS INTERIORES m2 383.22 10.27 3,935.67
02.01.07.04 PINTURAS EN ESMALTE EN TECHO m2 244,07 12.36 3,016.71
02.01.08 CUBIERTAS 21,313.79
02.01.08.01 CUBIERTA DE PLANCHA CALAMINON GALVANIZADA m2 244,07 64.44 15,727.87
02.01.08.02 CORREA DE MADERA 2'x2" p2 364.19 7.60 2,767.84
02.01.08.03 CORREA DE MADERA 2'x3" p2 343.25 8.21 2,818.08
02.01.09 PISOS Y PAVIMENTOS 2,950.09
02.01.09.01 PISO DE 4" CONCRETO F'C 140 KG/CM2 X 4 CM.+ PULIDO 1:2 X 1CM m2 80.78 36.52 2,950.09
02.01.10 VEREDAS 1,672.91
02.01.10.01 CONCRETO EN PISO PULIDO CON CEMENTO - OCRE m2 49.84 23.07 1,149.81
02.01.10.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VEREDAS m2 14.95 34.99 523.10
02.01.11 CARPINTERIA DE METALICA 6,631.10
02.01.11.01 PUERTA METALICA 1.96 X 0.7 M und 35.00 189.46 6,631.10
02.01.12 CARPINTERIA DE MADERA 2,713.20
02.01.12.01 VENTANA DE MADERA AGUANO INC/ACABADOS und 35.00 77.52 2,713.20
02.01.13 VIDRIOS Y CRISTALES 2,263.12
02.01.13.01 VIDRIOS TRANSPARENTE DOBLE p2 239.23 9.46 2,263.12
02.01.14 APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS 8,396.15
02.01.14.01 INODORO TANQUE BAJO jgo 35.00 218.11 7,633.85
02.01.14.02 DUCHA CROMADA 1 LLAVE INCLUYE ACCESORIOS jgo 35.00 21.78 762.30
02.01.15 INSTALACIONES SANITARIAS 30,530.94
02.01.15.01 SISTEMA DE DESAGUE Y VENTILACION 20,325.12
02.01.15.01.01 SALIDA DESAGUE DE PVC SAL 2" pto 105.00 46.94 4,928.70
02.01.15.01.02 SALIDA DESAGUE DE PVC-SAL 4" pto 35.00 48.77 1,706.95
02.01.15.01.03 SALIDA VENTILACION DE PVC-SAL 2" pto 35.00 32,00 1,120.00
02.01.15.01.04 SOMBRERO DE VENTILACION 2" und 35.00 2511 878.85
02.01.15.01.05 SUMIDERO DE BRONCRE 2" und 70.00 35.63 2,494.10
02.01.15.01.06 TUBERIA PVC SAL 4" m 188.40 6.86 1,292.42
02.01.15.01.07 TUBERIA PVC SAL 2" m 289.45 5.19 1,502.25
02.01.15.01.08 YEE PVC SAL2"x2" und 70.00 4156 2,909.20
02.01.15.01.09 CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE T/CONCRETO und 35.00 51.01 1,785.35
02.01.15.01.10 CAJA DE NATAS Y SOLIDOS und 35.00 48.78 1,707.30
02.01.15.02 SISTEMA DE AGUA FRIA 6,907.75
02.01.15.02.01 SALIDA DE AGUA FRIA CON TUBERIA DE PVC-SAP 1/2" pto 105.00 25.51 2,678.55
02.01.15.02.02 TUBERIA PVC SAP 1/2' CIR C-10 m 341.78 3.26 1,114.20
02.01.15.02.03 CAJA DE REGISTRO DE AGUA C/TAPA und 35.00 89.00 3,115.00
02.01.15.03 INSTALACIONES ELECTRICAS 3,208.07
02.01.15.03.01 SALIDA PARA CENTRO DE LUZ pto 35.00 45.08 1,577.80
02.01.15.03.02 SALIDA PARA INTERRUPTORES pto 35.00 37.33 1,306.55
02.01.15.03.03 TUBERIA PVC SEL 3/4" x 3m m 103.95 3.98 413.72
02.02 INSTALACION DE BIOGIDESTORES 35 UND 80,087.43
02.02.01 OBRAS PRELIMINARES 858.03
02.02.01.01 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO m2 353.10 243 858.03
02.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 19,156.69
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Presupuesto 2201006 INSTALACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO PARA LA LOCALIDAD DE TERAQUECHA, DISTRITO
DE CRUCERO - CARABAYA - PUNO
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CRUCERO Costo al 12/09/2020
Lugar PUNO - CARABAYA - CRUCERO
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
02.02.02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA EN T-NORMAL A= 0.30, H= 040 m 569.46 7.03 4,003.30
PITUBERIA
02.02.02.02 EXCAVACION MANUAL EN T-NORMAL @= 1.80, H= 2.00 P/BIODIGESTOR m3 76.76 4019 3,084.98
02.02.02.03 EXCAVACION MANUAL EN T-NORMAL A= 0.90, L= 0.90, H= 0.50 P/CAJA DE m3 15.75 40.19 632.99
LODOS
02.02.02.04 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA EN T-NORMAL A= 0.50, H=0.70 m 133.00 7.03 934.99
PITUBERIA CRIBADA
02.02.02.05 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN TERRENO NORMAL m2 82,95 1.76 145.99
02.02.02.06 CAMA DE APOYO PITUBERIA m 569.45 1.59 905.43
02.02.02.07 RELLENO COMPACTADO ZANJA (MANUAL) T-NORMAL P/TUB DN 2" - 4" A m3 68.33 41.74 2,852.09
0.3 M PROF.
02.02.02.08 RELLENO ZANJA (MANUAL) CON PIEDRA 1/2" - 1" P/TUBERIA CRIBADA A 0.7 m3 38.57 28.84 1,112.36
M PROF.
02.02.02.09 RELLENO COMPACTACION ZANJA (MANUAL) T-NORMAL P/TUBERIA m3 61.18 26.74 1,635.95
CRIBADA A 0.45 M PROF.
02.02.02.10 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=100 M m3 109.46 35.16 3,848.61
02.02.03 CONCRETO SIMPLE 9,271.78
02.02.03.01 CONCRETO P/FALSO PISO 1:10 m3 344 388.58 1,336.72
02.02.03.02 CONCRETO F'c=175 KG/CM2 CAJA DE LODOS m3 7.31 388.58 2,840.52
02.02.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CAJA LODOS m2 145.60 34.99 5,094.54
02.02.04 REVOQUES Y ENLUCIDOS 3,993.81
02.02.04.01 TARRAJEO EN MUROS INTERIORES Y EXTERIORES C:A m2 145.60 2743 3,993.81
02.02.05 TUBERIAS 3,884.73
02.02.05.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC @ 2" m 480.20 5.36 2,573.87
02.02.05.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC @ 4" m 89.25 6.70 597.98
02.02.05.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA CRIBADA DE PVC @ 2" m 133.00 5.36 712.88
02.02.06 BIODIGESTOR 39,018.35
02.02.06.01 SUMIN Y COLOCACION DE BIODIGESTOR DE 600 L jgo 35.00 1,114.81 39,018.35
02.02.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 3,904.04
02.02.07.01 TAPA PREFABRICADA DE CONCRETO 0.70 X 0.70 m und 35.00 55.30 1,935.50
02.02.07.02 SUMINISTRO E INSTALACION CAJA DE REGISTRO 12'x24" INCL/ und 35.00 3143 1,100.05
ACCESORIOS
02.02.07.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA ARPILLERA m2 133.00 6.53 868.49
03 COMPONENTES VARIOS 138,499.60
03.01 ALMACEN, CASETA DE GUARDIANIA Y OFICINA DE OBRA PROVISIONAL 15,916.88
03.01.01 ALMACEN m2 50.00 185.08 9,254.00
03.01.02 CASETA DE GUARDIANIA m2 12.00 185.08 2,220.96
03.01.03 OFICINA DE OBRA PROVISIONAL m2 24.00 185.08 4,441.92
03.02 CARTEL DE OBRA 850.00
03.02.01 CARTEL DE OBRA GLB 1.00 850.00 850.00
03.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION 4,500.00
03.03.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION GLB 2.00 2,250.00 4,500.00
03.04 SENALIZACION 3,525.00
03.04.01 SENALIZACIONES, FLECHAS DE DESVIO Y TRANQUERAS GLB 1.00 3,525.00 3,525.00
03.05 IMPACTO AMBIENTAL 17,500.00
03.05.01 MITIGACION DEL IMPACTO AMBIEMTAL GLB 1.00 8,500.00 8,500.00
03.05.02 MEDIDADAS DE MITIGACION DE RIESGOS GLB 1.00 9,000.00 9,000.00
03.06 FLETE Y TRANSPORTE 37,963.26
03.06.01 FLETE TERRESTRE GLB 1.00 24,513.26 24,513.26
03.06.02 FLETE RURAL GLB 1.00 13,450.00 13,450.00
03.07 PROGRAMA DE EDUCACION Y SENCIBILIZACION 25,254.80
03.07.01 EDUCACION SANITARIA Y CAPACITACION JASS GLB 1.00 25,254.80 25,254.80
03.08 PLAN DE VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL COVID - 19 32,989.66
03.08.01 ACTIVIDADES DE PREVENCION DEL COVID - 19 14,305.70
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Presupuesto 2201006 INSTALACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO PARA LA LOCALIDAD DE TERAQUECHA, DISTRITO
DE CRUCERO - CARABAYA - PUNO
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CRUCERO Costo al 12/09/2020
Lugar PUNO - CARABAYA - CRUCERO
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
03.08.01.01 LINEAMIENTO 01:LIMPIEZA Y DESINFECCION DE LOS CENTROS DE mes 3.00 1,005.90 3,017.70
TRABAJO
03.08.01.02 LINEAMIENTO 02:EVALUACION DE LA CONDICION DE SALUD DEL und 80.00 97.50 7,800.00
TRABAJADOR PREVIO AL REGRESO O REINCORPORACION AL CENTRO DE
TRABAJO
03.08.01.03 LINEAMIENTO 03:LAVADO Y DESINFECCION DE MANOS OBLIGATORIO mes 3.00 76.00 228.00
03.08.01.04 LINEAMIENTO 04:SENSIBILIZACION DE LA PREVENCION DEL CONTAGIO und 3.00 202.50 607.50
EN EL CENTRO DE TRABAJO.
03.08.01.05 LINEAMIENTO 05: MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION COLECTIVA gl 1.00 2,100.00 2,100.00
03.08.01.06 LINEAMIENTO 06: MEDIDAS DE PROTECCION PERSONAL mes 3.00 142.50 42750
03.08.01.07 LINEAMIENTO 07: VIGILANCIA DE ASLUD DEL TRABAJADOR EN EL und 25.00 5.00 125.00
CONTEXTO DEL COVID - 19
03.08.02 EQUIPAMIENTO Y PERSONAL DE SALUD EN EL TRABAJO 18,683.96
03.08.02.01 EQUIPAMIENTO Y PERSONAL DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO glb 1.00 17,498.96 17,498.96
03.08.02.02 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIA EN SEGURIDAD Y und 1.00 1,185.00 1,185.00
SALUD
COSTO DIRECTO 848,101.28
GASTOS GENERALES AL (11.08%) CD 93,969.62
UTILIDAD (3.92%) €D 33,245.57
SUB TOTAL 975,316.47
IGV 18% 175,556.96
COSTO DE LA OBRA 1,150,873.43
GASTO POR SUPERVISION (4.49% ST) 43,791.71
PRESUPUESTO PARCIAL 1,194,665.14
GASTO POR EXP TECNICO (4.24% ST) 41,352.53
TOTAL PRESUPUESTO 1,236,017.67
Fecha : 12/09/2020 11:23:56p.m.
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Presupuesto 0801014 REPARACION DE COLECTOR PRIMARIO Y CONEXIONES DOMICILIARIAS, CONSTRUCCION DE COLECTOR PRIMARIO
Y COLECTOR SECUNDARIO; EN EL SERVICIO DE ALCANTARILLADO DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA DE TACNA ,
DEPARTAMENTO DE TACNA
Subpresupuesto 001 SISTEMA DE ALCANTARILLADO
Cliente EPS TACNA SA Costo al 01/03/2020
Lugar TACNA - TACNA - TACNA
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01 SISTEMA DE ALCANTARILLADO 9,298,005.78
01.01 REDES DE ALCANTARILLADO 9,298,005.78
01.01.01 OBRAS PROVISIONALES 20,442.68
01.01.01.01 Cartel de identificacion de obra de 4,80 m x 3,60 m und 4.00 1,760.67 7,042.68
01.01.01.02 Movilizacién de maquinarias, herramientas para la obra lineas agua est 1.00 6,200.00 6,200.00
01.01.01.03 Alquiler de ambiente para almacén , oficina y guardiania mes 6.00 1,200.00 7,200.00
01.01.02 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL 46,578.79
01.01.02.01 Equipamiento de proteccion individual glb 1.00 11,971.60 11,971.60
01.01.02.02 Equipamiento de seguridad colectiva glb 1.00 13,449.14 13,449.14
01.01.02.03 Sefializaciones Temporal de Seguridad glb 1.00 255.84 255.84
01.01.02.04 Programas de induccion,capacitacion y entrenamiento glb 1.00 7,500.00 7,500.00
01.01.02.05 Programas de registro,notificacione investigacion de accidentes glb 1.00 1,275.00 1,275.00
01.01.02.06 Programas de manejo de materiales peligrosos en obra glb 1.00 4,500.00 4,500.00
01.01.02.07 Medicion y seguimiento del desempefio y monitoreo en SST glb 1.00 1,575.22 1,675.22
01.01.02.08 Recursos para respuestas ante emergencias en seguridad y salud durante el trabajo glb 1.00 6,051.99 6,051.99
01.01.03 PLAN DE MITIGACION AMBIENTAL 24,140.00
01.01.03.01 Implementacién de cilindros provicionales para almacenar residuos glb 1.00 1,500.00 1,500.00
01.01.03.02 Charlas de manejo de residuos solidos und 1.00 2,500.00 2,500.00
01.01.03.03 Programas de medidas preventivas, correctivas y/o mitigacion ambiental und 1.00 1,200.00 1,200.00
01.01.03.04 Programas de monitoreo ambiental und 1.00 14,840.00 14,840.00
01.01.03.05 Programas de capacitacion y educacion ambiental und 1.00 1,600.00 1,600.00
01.01.03.06 Programas de asuntos sociales und 1.00 2,500.00 2,500.00
01.01.04 CAPACITACION Y EDUCACION SANITARIA 7,000.00
01.01.04.01 Capacitacion y fortalecimiento a los beneficiarios glb 1.00 7,000.00 7,000.00
01.01.05 OBRAS PRELIMINARES 1,210,873.96
01.01.05.01 Trazo y replanteo inicial del proyecto, para lineas-redes con estacion Total KM 12.59 626.70 7,890.15
01.01.05.02 Trazo y replanteo final de la obra, para lineas-redes con estacion Total KM 12.59 24243 3,052.19
01.01.05.03 Cinta plastica sefializadora P/limite seguridad obra m 12,585.66 1.15 14,473.51
01.01.05.04 Cerco de malla HDP de 1 m altura para limite de seguridad de obra m 12,585.66 1.34 16,864.78
01.01.05.05 Tranquera tipo tijera de 2,40 x 1,20 m para sefial PELIGRO (prov. durante obra) und 8.00 410.81 3,286.48
01.01.05.06 Puente de madera para pase peatonal sobre zanja s/d (prov. durante obra) und 8.00 47147 3,771.76
01.01.05.07 Puente de madera para pase vehicular sobre zanja s/d (prov. durante obra) und 4.00 6,254.17 25,016.68
01.01.05.08 Corte+rotura, ED y reposic. de pavimento flexible asfalto en frio de e= 2" m2 14,132.12 74.04 1,046,342.16
01.01.05.09 Desvio de aguas servidas incl. bombeo y alquiler de tubo p/mantenim. servicio DN m 6,292.83 1433 90,176.25
200 - 250 mm
01.01.06 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,754,332.36
01.01.06.01 EXCAVACION DE ZANJAS 1,182,318.54
01.01.06.01.01 Excav. zanja(maq)p/tub t-normal DN 200 - 250 de 1,26 m a 1,50 m prof. m 656.30 11.65 7,645.90
01.01.06.01.02 Excav. zanja(maq)p/tub t-normal DN 200 - 250 de 1,51 ma 1,75 m prof. m 460.98 12.90 5,946.64
01.01.06.01.03 Excav. zanja(maq)p/tub t-normal DN 200 - 250 de 1,76 ma 2,00 m prof. m 216.32 14.87 3,216.68
01.01.06.01.04 Excav. zanja(maq)p/tub t-normal DN 200 - 250 de 2,01 ma 2,50 m prof. m 53.56 16.73 896.06
01.01.06.01.05 Excav. zanja(maq)p/tub t-normal DN 315- 350 de 1,51 ma 1,75 m prof. m 1,088.58 15.87 17,275.76
01.01.06.01.06 Excav. zanja(maq)p/tub t-normal DN 315 - 350 de 1,76 ma 2,00 m prof. m 953.59 21.87 20,855.01
01.01.06.01.07 Excav. zanja(mag)p/tub t-normal DN 315 - 350 de 2,01 ma 2,50 m prof. m 633.85 20.38 12,917.86
01.01.06.01.08 Excav. zanja(maq)p/tub t-normal DN 400 - 450 de 1,51 ma 1,75 m prof. m 502.30 26.47 13,295.88
01.01.06.01.09 Excav. zanja(maq)p/tub t-normal DN 400 - 450 de 1,76 m a 2,00 m prof. m 475.80 27.83 13,241.51
01.01.06.01.10 Excav. zanja(maq)p/tub t-normal DN 400 - 450 de 2,01 ma 2,50 m prof. m 1,212.84 30.95 37,537.40
01.01.06.01.11 Excav. zanja(méq)p/tub t-normal DN 400 - 450 de 2,51 ma 3,00 m prof. m 154.04 37.28 5,742.61
01.01.06.01.12 Excav. zanja(maq)p/tub t-normal DN 400 - 450 de 3,01 ma 3,50 m prof. m 75.75 49.40 3,742.05
01.01.06.01.13 Excav. zanja(maq)p/tub t-normal DN 400 - 450 de 3,51 ma 4,00 m prof. m 96.51 55.59 5,364.99
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Cliente EPS TACNA SA Costo al 01/03/2020
Lugar TACNA - TACNA - TACNA
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01.01.06.01.14 Excav. zanja(méq)p/tub t-normal DN 500 - 630 de 1,51 ma 1,75 m prof. m 82.31 48.44 3,987.10
01.01.06.01.15 Excav. zanja(maq)p/tub t-normal DN 500 - 630 de 1,76 m a 2,00 m prof. m 626.85 52.46 32,884.55
01.01.06.01.16 Excav. zanja(maq)p/tub t-normal DN 500 - 630 de 2,01 ma 2,50 m prof. m 2m.27 54.68 14,833.04
01.01.06.01.17 Excav. zanja(mag)p/tub t-normal DN 500 - 630 de 2,51 ma 3,00 m prof. m 172.91 56.42 9,755.58
01.01.06.01.18 Excav. zanja(maq)p/tub t-normal DN 900 - 1000 de 2,01 ma 2,50 m prof. m 4,391.74 62.51 274,5217.67
01.01.06.01.19 Excav. zanja(mag)p/tub t-normal DN 900 - 1000 de 2,51 ma 3,00 m prof. m 460.16 66.15 30,439.58
01.01.06.01.20 Refine y nivelacion de zanja t-normal p/tub. DN 200 - 250 para toda prof. m 1,387.17 219 3,037.90
01.01.06.01.21 Refine y nivel de zanja t-normal p/tub. DN 315 - 350 para toda prof. m 2,676.02 3.64 9,740.71
01.01.06.01.22 Refine y nivel de zanja t-normal p/tub. DN 400 -450 para toda prof. m 2,517.24 420 10,572.41
01.01.06.01.23 Refine y nivel de zanja t-normal p/tub. DN 500 -630 para toda prof. m 1,153.34 545 6,285.70
01.01.06.01.24 Refine y nivel de zanja t-normal p/tub. DN 900 -1000 para toda prof. m 4,851.90 6.03 29,256.96
01.01.06.01.25 Relleno comp.zanja (maq) p/tub t-normal DN 200 - 250 de 1,26 m a 1,50 m prof. m 656.30 1517 9,956.07
01.01.06.01.26 Relleno comp.zanja (méq) p/tub t-normal DN 200 - 250 de 1,51 ma 1,75 m prof. m 460.98 15.95 7,352.63
01.01.06.01.27 Relleno/comp.zanja (maq) p/tub. t-normal DN 200 - 250 de 1,76 m a 2,00 m prof. m 216.32 21.36 4,620.60
01.01.06.01.28 Relleno/comp.zanja (maq) p/tub t-normal DN 200 - 250 de 2,01 m a 2,50 m prof. m 53.56 24.80 1,328.29
01.01.06.01.29 Relleno/comp.zanja(maq)p/tub t-normal DN 315 - 355 de 1,51 ma 1,75 m prof. m 1,088.58 23.34 25,407.46
01.01.06.01.30 Relleno/comp.zanja(maq)p/tub t-normal DN 315 - 355 de 1,76 m a 2,00 m prof. m 953.59 27.65 26,366.76
01.01.06.01.31 Relleno/comp.zanja(maq)p/tub t-normal DN 315 - 355 de 2,01 m a 2,50 m prof. m 633.85 31.24 19,801.47
01.01.06.01.32 Relleno/comp.zanja(maq)p/tub t-normal DN 400- 450 de 1,51 m a 1,75 m prof. m 502.30 20.31 10,201.71
01.01.06.01.33 Relleno/comp.zanja(maq)p/tub t-normal DN 400- 450 de 1,76 m a 2,00 m prof. m 518.73 2242 11,629.93
01.01.06.01.34 Relleno/comp.zanja(maq)p/tub t-normal DN 400- 450 de 2,01 m a 2,50 m prof. m 1,169.91 38.18 44,667.16
01.01.06.01.35 Relleno/comp.zanja(maq)p/tub t-normal DN 400- 450 de 2,51 m a 3,00 m prof. m 238.08 43.44 10,342.20
01.01.06.01.36 Relleno/comp.zanja(maq)p/tub t-normal DN 400- 450 de 3,01 m a 3,50 m prof. m 75.75 47.87 3,626.15
01.01.06.01.37 Relleno/comp.zanja(maq)p/tub t-normal DN 400- 450 de 3,51 m a 4,00 m prof. m 96.51 54.28 5,238.56
01.01.06.01.38 Relleno/comp.zanja(maq)p/tub t-normal DN 500- 630 de 1,51 ma 1,75 m prof. m 82.31 39.54 3,254.54
01.01.06.01.39 Relleno/comp.zanja(maq)p/tub t-normal DN 500- 630 de 1,76 m a 2,00 m prof. m 626.85 42.52 26,653.66
01.01.06.01.40 Relleno/comp.zanja(maq)p/tub t-normal DN 500- 630 de 2,01 m a 2,50 m prof. m 21m.217 47.68 12,934.15
01.01.06.01.41 Relleno/comp.zanja(maq)p/tub t-normal DN 500- 630 de 2,51 m a 3,00 m prof. m 88.87 52.60 4,674.56
01.01.06.01.42 Relleno/comp.zanja(maq)p/tub t-normal DN 900- 1000 de 2,01 m a 2,50 m prof. m 4,391.74 78.05 342,775.31
01.01.06.01.43 Relleno/comp.zanja(mag)p/tub t-normal DN 900- 1000 de 2,51 m a 3,00 m prof. m 460.16 83.64 38,487.78
01.01.06.02 ENTIBADO DE ZANJAS 280,687.21
01.01.06.02.01 Entibado de zanja de 1.50 hasta 2.00 m m 4,449.66 19.17 85,299.98
01.01.06.02.02 Entibado de zanja de 2.01 hasta 2.50 m m 6,520.33 25.15 163,986.30
01.01.06.02.03 Entibado de zanja de 2.51 hasta 3.00 m m 787.11 31.56 24,841.19
01.01.06.02.04 Entibado de zanja de 3.01 hasta 3.50 m m 75.75 3445 2,609.59
01.01.06.02.05 Entibado de zanja de 3.51 hasta 4.00 m m 96.51 40.93 3,950.15
01.01.06.03 ACARREO Y ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE 291,326.61
01.01.06.03.01 Elimin. desmonte (c+v) t. normal D=10km p/tub. DN 200 - 250mm para toda prof. m 1,387.17 9.54 13,233.60
01.01.06.03.02 Elimin. desmonte (c+v) t. normal D=10km p/tub. DN 315 - 355mm para toda prof. m 2,676.02 10.66 28,526.37
01.01.06.03.03 Elimin. desmonte (c+v) t. normal D=10km p/tub. DN 400 - 450mm para toda prof. m 2,517.24 14.05 35,367.22
01.01.06.03.04 Elimin. desmonte (c+v) t. normal D=10km p/tub. DN 500 - 630mm para toda prof. m 1,153.34 18.71 21,578.99
01.01.06.03.05 Elimin. desmonte (c+v) t. normal D=10km p/tub. DN 900 - 1000mm para toda prof. m 4,851.90 39.70 192,620.43
01.01.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA 5,335,451.11
01.01.07.01 Tuberia PVC-U UF NTP ISO 4435 SN 2 DN 200 incl. anillo + 2% desperdicios m 1,387.17 51.19 71,009.23
01.01.07.02 Tuberia PVC-U UF NTP ISO 4435 SN 2 DN 315mm incl. anillo + 2% desperdicios m 1,837.84 127.14 233,662.98
01.01.07.03 Tuberia PVC-U UF NTP ISO 4435 SN 2 DN 355 incl. anillo + 2% desperdicios m 838.18 110.70 92,786.53
01.01.07.04 Tuberia PVC-U UF NTP ISO 4435 SN 2 DN 400 mm incl. anillo + 2% desperdicios m 2,262.15 130.55 295,323.68
01.01.07.05 Tuberia PVC-U UF NTP ISO 4435 SN 4 DN 400 mm incl. anillo + 2% desperdicios m 255.10 172.31 43,956.28
01.01.07.06 Tuberia PVC-U UF NTP ISO 4435 SN 2 DN 500 mm incl. anillo + 2% desperdicios m 679.57 400.33 272,052.26
01.01.07.07 Tuberia PVC-U UF NTP ISO 4435 SN 2 DN 630 mm incl. anillo + 2% desperdicios m 473.76 476.39 225,694.53
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Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01.01.07.08 Tuberia PVC-U Serie 5 NTE INEN 2059 SN 2 DN 900 mm incl. anillo + 2% m 4,851.90 795.62 3,860,268.68

desperdicios
01.01.07.09 Instalacion de tuberia de PVC p/desagiie DN 200mm m 1,387.17 222 3,079.52
01.01.07.10 Instalacion de tuberia de PVC p/desagiie DN 315mm m 1,837.84 4.15 7,627.04
01.01.07.11 Instalacion de tuberia de PVC p/desagiie DN 355mm m 838.18 4.39 3,679.61
01.01.07.12 Instalacion de tuberia PVC p/agua potab. DN 400mm m 2,517.24 4.99 12,561.03
01.01.07.13 Instalacion de tuberia de PVC p/desagiie DN 500mm m 679.57 39.77 27,026.50
01.01.07.14 Instalacion de tuberia de PVC p/desagiie DN 630mm m 473.76 43.06 20,400.11
01.01.07.15 Instalacion de tuberia de PVC p/desagiie DN 900mm m 4,851.90 3428 166,323.13
01.01.08 PRUEBAS HIDRAULICAS 210,028.98
01.01.08.01 Prueba hidraulica de tuberia p/desague DN 200 m 1,387.17 8.04 11,152.85
01.01.08.02 Prueba hidraulica de tuberia p/desague DN 315 m 1,837.84 9.30 17,091.91
01.01.08.03 Prueba hidraulica de tuberia p/desague DN 355 m 838.18 9.32 7.811.84
01.01.08.04 Prueba hidraulica de tuberia p/desague DN 400 m 2,517.24 11.44 28,797.23
01.01.08.05 Prueba hidraulica de tuberia p/desague DN 500 m 679.57 19.41 13,190.45
01.01.08.06 Prueba hidraulica de tuberia p/desague DN 630 m 473.76 20.51 9,716.82
01.01.08.07 Prueba hidraulica de tuberia p/desague DN 900 m 4,851.90 25.20 122,267.88
01.01.09 CAMARAS DE INSPECCION (BUZONES) 320,191.28
01.01.09.01 Buzon | t. normal a mag. 1,26 a 1,50 m profundidad (encof. exter e inter) C-PV und 12.00 2,142.27 25,707.24
01.01.09.02 Buzén I't. normal a méq. 1,51 a 1,75 m profundidad (encof. exter e inter) C-PV und 19.00 2,343.38 44,524.22
01.01.09.03 Buzon | t. normal a mag. 1,76 a 2,00 m profundidad (encof. exter e inter) C-PV und 10.00 2,544.16 25,441.60
01.01.09.04 Buzén I't. normal a méq. 2,01 a2,50 m profundidad (encof. exter e inter) C-PV und 69.00 2,826.78 195,047.82
01.01.09.05 Buzén I't. normal a méaq. 2,51a3,00 m profundidad (encof. exter e inter) C-PV und 6.00 3,393.42 20,360.52
01.01.09.06 Buzon | t. normal a mag. 3,01 a 3,50 m profundidad (encof. exter e inter) C-PV und 2.00 4,554.94 9,109.88
01.01.10 PRUEBA Y CONTROL DE CALIDAD 6,825.52
01.01.10.01 Prueba de compactacion de suelos (protor modif. dens. campo) und 25.00 87.10 2,177.50
01.01.10.02 Prueba de calidad del concreto (prueba a la compresion) und 118.00 39.39 4,648.02
01.01.11 VARIOS 59,737.14
01.01.11.01 Tratamiento de buzones und 57.00 269.84 15,380.88
01.01.11.02 Retiro yreposicion de marco y tapa p/buzon und 57.00 778.18 44,356.26
01.01.12 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGUE 302,403.96
01.01.12.01 OBRAS PRELIMINARES 102,162.30
01.01.12.01.01 Rotura, ED y reposicion de Adoquin m2 44.04 150.31 6,619.65
01.01.12.01.02 Corte+rotura, ED y reposic. de pavimento rigido f'c 210 kg/cm2 de e= 6" m2 21.00 135.35 2,842.35
01.01.12.01.03 Cortetrotura, ED y reposic. de pavimento flexible asfalto en frio de e= 2" m2 1,252.03 74.04 92,700.30
01.01.12.02 RECONEXIONES DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO 200,241.66
01.01.12.02.01 Conexiones domiciliarias para desagtie DN 250x160mm und 102.00 884.93 90,262.86
01.01.12.02.02 Conexiones domiciliarias para desagiie DN 350x160mm und 120.00 916.49 109,978.80

COSTO DIRECTO 9,298,005.78

GASTOS GENERALES (8.43%) 783,821.89

UTILIDAD (7.0%) 650,860.40

SUB TOTAL 10,732,688.07

IGV (18%) 1,931,883.85

VALOR REFERENCIAL (SUB TOTAL +IGV)
SUPERVISION 4.0%VR

COSTO TOTAL=0BRA +SUPERVISION

SON: TRECE MILLONES CIENTO SETENTIUN MIL CIENTO CINCUENTICUATRO Y 80/100 SOLES

12,664,571.92
506,582.88

13,171,154.80
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CRONOGRAMA VALORIZADO DE AVANCE DE OBRA

Presupuesto REPARACION DE COLECTOR PRIMARIO Y CONEXIONES DOMICILIARIAS, CONSTRUCCION DE COLECTOR PRIMARIO Y COLECTOR SECUNDARIO; EN EL SERVICIO DE ALCANTARILLADO DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA DE TACNA
Cliente EPS TACNA S.A.
Lugar TACNA
FECHA 02/03/2020

S/. 9,298,005.78

ITEM DESCRIPCION PRECIO MES1 MES2 MES3 MES4 MES5 MES6 MES7 TOTAL MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES § MES 6 TOTALES

01 SISTEMA DE ALCANTARILLADO 9,298,005.78 -] - -]
01.01 REDES DE ALCANTARILLADO 9,298,005.78| - - -]
01.01.01 OBRAS PROVISIONALES 20,442.68| -] -| -]
01.01.01.01 Cartel de identificacion de obra de 4,80 m x 3,60 m 7,042.68 100% 100%| 7,042.68) -] - -] - - 7,042.68]
01.01.01.02 Movilizacién de maquinarias, herramientas para la obra lineas agua 6,200.00 20% 20% 20% 20% 20% 100%| 1,240.00] 1,240.00] 1,240.00] 1,240.00] 1,240.00] - 6,200.00
01.01.01.03 Alquiler de ambiente para almacén , oficina y guardiania 7,200.00 50% 50% 100%| 3,600.00) 3,600.00 -| -] -| - 7,200.00]
01.01.02 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL 46,578.79 -] -| -] -] -] - -]
01.01.02.01 Equipamiento de proteccion individual 11,971.60 17% 17% 17% 17% 17% 17% 100%]| 1,995.27 1,995.27| 1,995.27 1,995.27, 1,995.27 1,995.27 11,971.60)
01.01.02.02 Equipamiento de seguridad colectiva 13,449.14 17% 17% 17% 17% 17% 17% 100%| 2,241.52) 2,241.52) 2,241.52 2,241.52) 2,241.52 2,241.52 13,449.14
01.01.02.03 Sefializaciones Temporal de Seguridad 255.84| 17% 17% 17% 17% 17%. 17% 100%]| 42.64) 42.64] 42.64 42.64] 42.64 42.64 255.84|
01.01.02.04 Programas de induccion,capacitacion y entrenamiento 7,500.00 17% 17% 17% 17% 17% 17% 100%| 1,250.00, 1,250.00] 1,250.00] 1,250.00] 1,250.00] 1,250.00] 7,500.00
01.01.02.05 Programas de registro,notificacione investigacion de accidentes 1,275.00 17% 17% 17% 17% 17% 17% 100%) 212.50 212.50] 212.50 212.50] 212.50 212.50 1,275.00]
01.01.02.06 Programas de manejo de materiales peligrosos en obra 4,500.00 17% 17% 17% 17% 17% 17% 100%| 750.00 750.00] 750.00 750.00] 750.00 750.00 4,500.00
01.01.02.07 Medicion y seguimiento del desempefio y monitoreo en SST 1,575.22 17% 17% 17% 17% 17% 17% 100%)| 262.54 262.54| 262.54 262.54| 262.54 262.54. 1,675.22)
01.01.02.08 Recursos para respuestas ante emergencias en seguridad y salud durante el trabajo 6,051.99 17% 17% 17% 17% 17% 17% 100%) 1,008.67] 1,008.67] 1,008.67| 1,008.67] 1,008.67 1,008.67 6,051.99]
01.01.03 PLAN DE MITIGACION AMBIENTAL 24,140.00| <] -] -] -] -] -] -]
01.01.03.01 Implementacion de cilindros provicionales para almacenar residuos 1,500.00 20% 20% 20% 20% 20% 100%| 300.00 300.00] 300.00 300.00] 300.00 - 1,500.00]
01.01.03.02 Materiales para charlas de manejo de residuos solidos 2,500.00] 17% 17% 17% 17% 17% 17% 100%)| 416.67| 416.67 416.67| 416.67 416.67| 416.67. 2,500.00
01.01.03.03 Programas de medidas preventivas, correctivas y/o mitigacion ambiental 1,200.00 17% 17% 17% 17% 17% 17% 100%| 200.00, 200.00] 200.00 200.00] 200.00, 200.00 1,200.00]
01.01.03.04 Programas de monitoreo ambiental 14,840.00 17% 17% 17%. 17%. 17% 17% 100%]| 2,473.33] 2,473.33] 2,473.33] 2,473.33 2,473.33] 2,473.33] 14,840.00)
01.01.03.05 Programas de capacitacion y educacién ambiental 1,600.00 17% 17% 17% 17% 17% 17% 100%| 266.67| 266.67 266.67| 266.67] 266.67| 266.67, 1,600.00]
01.01.03.06 Programas de asuntos sociales 2,500.00] 17% 17% 17%. 17%. 17%. 17% 100%]| 416.67| 416.67 416.67| 416.67 416.67| 416.67. 2,500.00
01.01.04 CAPACITACION Y EDUCACION SANITARIA 7,000.00 -] -| -] -] -] - -]
01.01.04.01 Capacitacion y fortalecimiento a los beneficiarios 7,000.00] 17% 17% 17% 17% 17% 17% 100%)| 1,166.67 1,166.67| 1,166.67 1,166.67| 1,166.67 1,166.67 7,000.00
01.01.05 OBRAS PRELIMINARES 1,210,873.96 -] -| -] -] -] - -]
01.01.05.01 Trazo y replanteo inicial del proyecto, para lineas-redes con estacién Total 7,890.15 100% 100%| 7,890.15) -| -| -] -| - 7,890.15]
01.01.05.02 Trazo y replanteo final de la obra, para lineas-redes con estacion Total 3,052.19 100% 100%| 3,052.19 -] - -] -] - 3,052.19
01.01.05.03 Cinta plastica sefializadora P/limite seguridad obra 14,473.51 100% 100%| 14,473.51 -| -| -] -| - 14,473.51
01.01.05.04 Cerco de malla HDP de 1 m altura para limite de seguridad de obra 16,864.78 20% 20% 20% 20% 20% 100%| 3,372.96 3,372.96 3,372.96 3,372.96 3,372.96 - 16,864.78|
01.01.05.05 Tranquera tipo tijera de 2,40 x 1,20 m para sefial PELIGRO (prov. durante obra) 3,286.48| 10% 20% 20% 20% 20% 10% 100%)| 33865] 657.30) 657.30 657.30 657.30 328.65 3,286.48
01.01.05.06 Puente de madera para pase peatonal sobre zanja s/d (prov. durante obra) 3,771.76 100% 100%| -] 3,771.76] -] -] -] - 3,771.76]
01.01.05.07 Puente de madera para pase vehicular sobre zanja s/d (prov. durante obra) 25,016.68, 100% 100%| | 25,016.68| -| -] -| - 25,016.68|
01.01.05.08 Corte+rotura, ED y reposic. de pavimento flexible asfalto en frio de e= 2" 1,046,342.16 10% 30% 30% 30% 100%| 104,634.22) 313,902.65| 313,902.65) 313,902.65| -] - 1,046,342.16]
01.01.05.09 Desvio de aguas servidas incl. bombeo y alquiler de tubo p/mantenim. servicio DN 200 - 250 mm 90,176.25) 10% 30% 30% 30% 100%| 9,017.63| 27,052.88| 27,052.88| 27,052.88| -| - 90,176.25]
01.01.06 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,754,332.36 -] -| -] -] -] - -]
01.01.06.01 EXCAVACION DE ZANJAS 1,182,318.54 = -] -] -] -] -] -]
01.01.06.01.01 Excav. zanja(maq)p/tub t-normal DN 200 - 250 de 1,26 m a 1,50 m prof. 7,645.90 10% 30% 30% 30% 100%| 764.50] 2,293.77| 2,293.77| 2,293.77| - - 7,645.90]
01.01.06.01.02 Excav. zanja(méaq)p/tub t-normal DN 200 - 250 de 1,51 ma 1,75 m prof. 5,946.64 50% 50% 100%)| -] 2,973.32] 2,973.32 -] -] - 5,946.64]
01.01.06.01.03 Excav. zanja(méaq)p/tub t-normal DN 200 - 250 de 1,76 m a 2,00 m prof. 3,216.68| 50% 50% 100%)| - 1,608.34 1,608.34] -| - -| 3,216.68
01.01.06.01.04 Excav. zanja(méaq)p/tub t-normal DN 200 - 250 de 2,01 ma 2,50 m prof. 896.06 50% 50% 100%| -] 448.03] 448.03 -] - - 896.06
01.01.06.01.05 Excav. zanja(méaq)p/tub t-normal DN 315 - 350 de 1,51 ma 1,75 m prof. 17,275.76 50% 50% 100%)| - 8,637.88 8,637.88] -| - -| 17,275.76|
01.01.06.01.06 Excav. zanja(méaq)p/tub t-normal DN 315 - 350 de 1,76 ma 2,00 m prof. 20,855.01 50% 50% 100%| -] 10,427.51 10,427.51 -] - - 20,855.01
01.01.06.01.07 Excav. zanja(méaq)p/tub t-normal DN 315 - 350 de 2,01 ma 2,50 m prof. 12,917.86 50% 50% 100%)| - 6,458.93 6,458.93] -| - -| 12,917.86
01.01.06.01.08 Excav. zanja(maq)p/tub t-normal DN 400 - 450 de 1,51 ma 1,75 m prof. 13,295.88 50% 50% 100%| -] 6,647.94 6,647.94 -] - - 13,295.88|
01.01.06.01.09 Excav. zanja(méaq)p/tub t-normal DN 400 - 450 de 1,76 m a 2,00 m prof. 13,241.51 50% 50% 100%)| - 6,620.76 6,620.76 -| - -| 13,241.51
01.01.06.01.10 Excav. zanja(maq)p/tub t-normal DN 400 - 450 de 2,01 ma 2,50 m prof. 37,537.40 50% 50% 100%| -] -] 18,768.70 18,768.70) - - 37,537.40]
01.01.06.01.11 Excav. zanja(méaq)p/tub t-normal DN 400 - 450 de 2,51 ma 3,00 m prof. 5,742.61 50% 50% 100%]| - -| 2,871.31 2,871.31 - -| 5,742.61
01.01.06.01.12 Excav. zanja(maq)p/tub t-normal DN 400 - 450 de 3,01 ma 3,50 m prof. 3,742.05 50% 50% 100%| -] -] 1,871.03 - - 3,742.05]
01.01.06.01.13 Excav. zanja(méaq)p/tub t-normal DN 400 - 450 de 3,51 m a 4,00 m prof. 5,364.99 50% 50% 100%| | -| 2,682.50 -| - 5,364.99
01.01.06.01.14 Excav. zanja(maq)p/tub t-normal DN 500 - 630 de 1,51 ma 1,75 m prof. 3,987.10, 50% 50% 100%| | -| 1,993.55| -| - 3,987.10]
01.01.06.01.15 Excav. zanja(maq)p/tub t-normal DN 500 - 630 de 1,76 m a 2,00 m prof. 32,884.5_5| 50% 50% 100%| -] -] 16,442.28) 16,442.28| - - 32,884.55]
01.01.06.01.16 Excav. zanja(méaq)p/tub t-normal DN 500 - 630 de 2,01 ma 2,50 m prof. 14,833.04 50% 50% 100%]| - -| 7,416.52| 7,416.52 - -| 14,833.04]
01.01.06.01.17 Excav. zanja(méaq)p/tub t-normal DN 500 - 630 de 2,51 m a 3,00 m prof. 9,755.58 50% 50% 100%| -] -] 4,877.79 4,877.79 - - 9,755.58]
01.01.06.01.18 Excav. zanja(méaq)p/tub t-normal DN 900 - 1000 de 2,01 m a 2,50 m prof. 274,527.67, 50% 50% 100%]| - -| 137,263.84| 137,263.84] - -| 274,527 .67
01.01.06.01.19 Excav. zanja(méaq)p/tub t-normal DN 900 - 1000 de 2,51 ma 3,00 m prof. 30,439.58, 50% 50% 100%| -] -] 15,219.79 15,219.79 - - 30,439.58|
01.01.06.01.20 Refine y nivelacion de zanja t-normal p/tub. DN 200 - 250 para toda prof. 3,037.90, 50% 50% 100%| | -| -| 1,518.95| 1,518.95] - 3,037.90]
01.01.06.01.21 Refine y nivel de zanja t-normal p/tub. DN 315 - 350 para toda prof. 9,740.71 50% 50% 100%| -] -] - 4,870.36) 4,870.36 - 9,740.71
01.01.06.01.22 Refine y nivel de zanja t-normal p/tub. DN 400 -450 para toda prof. 10,572.41 50% 50% 100%| | -| -| 5,286.21 5,286.21 - 10,572.41
01.01.06.01.23 Refine y nivel de zanja t-normal p/tub. DN 500 -630 para toda prof. 6,285.70 50% 50% 100%| -] -] - 3,142.85] 3,142.85 - 6,285.70
01.01.06.01.24 Refine y nivel de zanja t-normal p/tub. DN 900 -1000 para toda prof. 29,256.96 50% 50% 100%| | -| -| 14,628.48 14,628.48 - 29,256.96
01.01.06.01.25 Relleno comp.zanja (méaq) p/tub t-normal DN 200 - 250 de 1,26 m a 1,50 m prof. 9,956.07, 50% 50% 100%| -] -] - 4,978.04 4,978.04 - 9,956.07]
01.01.06.01.26 Relleno comp.zanja (maq) p/tub t-normal DN 200 - 250 de 1,51 ma 1,75 m prof. 7,352.63 50% 50% 100%| | -| -| 3,676.32] 3,676.32) - 7,352.63]
01.01.06.01.27 Relleno/comp.zanja (méaq) p/tub. t-normal DN 200 - 250 de 1,76 m a 2,00 m prof. 4,620.60 50% 50% 100%| -] -] - 2,310.30 2,310.30, - 4,620.60
01.01.06.01.28 Relleno/comp.zanja (maq) p/tub t-normal DN 200 - 250 de 2,01 m a 2,50 m prof. 1,328.29] 50% 50% 100%| | -| -| 664.15] 664.15 - 1,328.29
01.01.06.01.30 Relleno/comp.zanja(magq)p/tub t-normal DN 315 - 355 de 1,51 ma 1,75 m prof. 25,407.46 50% 50% 100%)| -] -] - 12,703.73) 12,703.73) - 25,407.46|




CRONOGRAMA VALORIZADO DE AVANCE DE OBRA

Presupuesto REPARACION DE COLECTOR PRIMARIO Y CONEXIONES DOMICILIARIAS, CONSTRUCCION DE COLECTOR PRIMARIO Y COLECTOR SECUNDARIO; EN EL SERVICIO DE ALCANTARILLADO DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA DE TACNA
Cliente EPS TACNA S.A.
Lugar TACNA
FECHA 02/03/2020
S/. 9,298,005.78
ITEM DESCRIPCION PRECIO MES1 MES2 MES3 MES4 MES5 MES6 MES7 TOTAL MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES § MES 6 TOTALES

01.01.06.01.31 Relleno/comp.zanja(magq)p/tub t-normal DN 315 - 355 de 1,76 m a 2,00 m prof. 26,368.7-6 50% 50% 100%| -] - 13,183.38) 13,183.38) - 26,366.76|
01.01.06.01.32 Relleno/comp.zanja(magq)p/tub t-normal DN 315 - 355 de 2,01 m a 2,50 m prof. 19,801.47, 50% 50% 100%)| -| - 9,900.74 9,900.74] -| 19,801.47]
01.01.06.01.33 Relleno/comp.zanja(magq)p/tub t-normal DN 400- 450 de 1,51 m a 1,75 m prof. 10,201.71 50% 50% 100%| -] - 5,100.86 5,100.86 - 10,201.71
01.01.06.01.34 Relleno/comp.zanja(magq)p/tub t-normal DN 400- 450 de 1,76 m a 2,00 m prof. 11,629.93 50% 50% 100%)| -| - 5,814.97] 5,814.97] 11,629.93]
01.01.06.01.35 Relleno/comp.zanja(maq)p/tub t-normal DN 400- 450 de 2,01 m a 2,50 m prof. 4466716 50%  50% 100%) ] B 3333358 5% 33358 N 44,667.16|
01.01.06.01.36 Relleno/comp.zanja(magq)p/tub t-normal DN 400- 450 de 2,51 m a 3,00 m prof. 10,342.20 50% 50% 100%| -] - 5,171.10] 5,171.10, - 10,342.20
01.01.06.01.37 Relleno/comp.zanja(magq)p/tub t-normal DN 400- 450 de 3,01 m a 3,50 m prof. 3,626.15] 50% 50% 100%]| -| - 1,813.08 1,813.08] -| 3,626.15|
01.01.06.01.38 Relleno/comp.zanja(magq)p/tub t-normal DN 400- 450 de 3,51 m a 4,00 m prof. 5,238.56 50% 50% 100%| -] - 2,619.28 2,619.28) - 5,238.56
01.01.06.01.39 Relleno/comp.zanja(magq)p/tub t-normal DN 500- 630 de 1,51 m a 1,75 m prof. 3,254.54| 50% 50% 100%)| -| - 1,627.27, 1,627.27] -| 3,254.54]
01.01.06.01.40 Relleno/comp.zanja(magq)p/tub t-normal DN 500- 630 de 1,76 m a 2,00 m prof. 26,653.66 50% 50% 100%| -] - 13,326.83) 13,326.83) - 26,653.66|
01.01.06.01.41 Relleno/comp.zanja(magq)p/tub t-normal DN 500- 630 de 2,01 m a 2,50 m prof. 12,934.15 50% 50% 100%)| -| - 6,467.08 6,467.08] -| 12,934.15]
01.01.06.01.42 Relleno/comp.zanja(magq)p/tub t-normal DN 500- 630 de 2,51 m a 3,00 m prof. 4,674.56 50% 50% 100%| -] - 2,337.28) 2,337.28) - 4,674.56)
01.01.06.01.43 Relleno/comp.zanja(magq)p/tub t-normal DN 900- 1000 de 2,01 m a 2,50 m prof. 342,775.31 50% 50% 100%)| -| - 171,387.66 171,387.66 -| 342,775.31
01.01.06.01.44 Relleno/comp.zanja(magq)p/tub t-normal DN 900- 1000 de 2,51 m a 3,00 m prof. 38,487.78 50% 50% 100%| -] - 19,243.89 19,243.89 - 38,487.78]
01.01.06.02 ENTIBADO DE ZANJAS 280,687.21 -] -| -] -| -| -]
01.01.06.02.01 Entibado de zanja de 1.50 hasta 2.00 m 85,299.98 50% 10% 40% 100%| 42,649.99 8,530.00 34,119.99 - - 85,299.98|
01.01.06.02.02 Entibado de zanja de 2.01 hasta 2.50 m 163,986.30| 50% 10% 40% 100%]| 81,993.15 16,398.63) 65,594.52 - -] 163,986.30|
01.01.06.02.03 Entibado de zanja de 2.51 hasta 3.00 m 24,841.19 40% 60% 100%| 9,936.48| 14,904.71 -] - - 24,841.19
01.01.06.02.04 Entibado de zanja de 3.01 hasta 3.50 m 2,609.59] 40% 60% 100%)| 1,043.84 1,565.75] -| - -| 2,609.59]
01.01.06.02.05 Entibado de zanja de 3.51 hasta 4.00 m 3,950.15 30% 70% 100%)| -] - -] 1,185.05 2,765.11 3,950.15]
01.01.06.03 ACARREO Y ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE 291,326.61 -] -| -] -| -| -]
01.01.06.03.01 Elimin. desmonte (c+v) t. normal D=10km p/tub. DN 200 - 250mm para toda prof. 13,233.60 30% 70% 100%| -] -] -] 3,970.08) 9,263.52 13,233.60
01.01.06.03.02 Elimin. desmonte (c+v) t. normal D=10km p/tub. DN 315 - 355mm para toda prof. 28,526.37| 30% 70% 100%| -| -| -] 8,557.91 19,968.46 28,526.37
01.01.06.03.03 Elimin. desmonte (c+v) t. normal D=10km p/tub. DN 400 - 450mm para toda prof. 35,367.22 30% 70% 100%)| -] - -] 10,610.17| 24,757.05 35,367.22]
01.01.06.03.04 Elimin. desmonte (c+v) t. normal D=10km p/tub. DN 500 - 630mm para toda prof. 21,578.99 30% 70% 100%| -| -| -] 6,473.70) 15,105.29 21,578.99
01.01.06.03.05 Elimin. desmonte (c+v) t. normal D=10km p/tub. DN 900 - 1000mm para toda prof. 192,620.43 30% 70% 100%| -] - -] 57,786.13] 134,834.30 192,620.43)
01.01.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA 5,335,451.11 -] -| -] -| -| -]
01.01.07.01 Tuberia PVC-U UF NTP I1SO 4435 SN 2 DN 200 incl. anillo + 2% desperdicios 71,009.23 20% 80% 100%| -] 14,201.85 56,807.38| - - 71,009.23]
01.01.07.02 Tuberia PVC-U UF NTP ISO 4435 SN 2 DN 315mm incl. anillo + 2% desperdicios 233,662.98 20% 80% 100%)| -| 46,732.60) 186,930.38 - -| 233,662.98|
01.01.07.03 Tuberia PVC-U UF NTP ISO 4435 SN 2 DN 355 incl. anillo + 2% desperdicios 92,786.53 20% 80% 100%| -] 18,5657.31 74,229.22] - - 92,786.53]
01.01.07.04 Tuberia PVC-U UF NTP ISO 4435 SN 2 DN 400 mm incl. anillo + 2% desperdicios 295,323.68 20% 80% 100%)| -| 59,064.74 236,258.94| - -| 295,323.68|
01.01.07.05 Tuberia PVC-U UF NTP ISO 4435 SN 4 DN 400 mm incl. anillo + 2% desperdicios 43,956.28 20% 80% 100%| -] 8,791.26) 35,165.02] - - 43,956.28]
01.01.07.06 Tuberia PVC-U UF NTP ISO 4435 SN 2 DN 500 mm incl. anillo + 2% desperdicios 272,052.26 20% 80% 100%)| -| 54,410.45| 217,641.81 - -| 272,052.26
01.01.07.07 Tuberia PVC-U UF NTP ISO 4435 SN 2 DN 630 mm incl. anillo + 2% desperdicios 225,694.53 20% 80% 100%| -] 45,138.91 180,555.62 - - 225,694.53
01.01.07.08 Tuberia PVC-U Serie 5 NTE INEN 2059 SN 2 DN 900 mm incl. anillo + 2% desperdicios 3.,860,268.68 20% 80% 100%)| -| 772,053.74] 3,088,214.94 - -| 3,860,268.68
01.01.07.09 Instalacién de tuberia de PVC p/desagiie DN 200mm 3,079.52 20% 80% 100%| -] 615.90] 2,463.62] -| - 3,079.52
01.01.07.10 Instalacion de tuberia de PVC p/desagiie DN 315mm 7,627.04] 20% 80% 100%)| -| 1,525.41 6,101.63] - -| 7,627.04]
01.01.07.11 Instalacion de tuberia de PVC p/desagiie DN 355mm 3,679.61 20% 80% 100%| -] 735.92 2,943.69 - - 3,679.61
01.01.07.12 Instalacién de tuberia de PVC p/desagiie DN 400mm 12,561.03 20% 80% 100%| -] 2,512.21 10,048.82 -] - 12,561.03|
01.01.07.13 Instalacion de tuberia de PVC p/desagiie DN 500mm 27,026.50 20% 80% 100%)| -| 5,405.30] 21,621.20) - -| 27,026.50
01.01.07.14 Instalacion de tuberia de PVC p/desagiie DN 630mm 20,400.11 20% 80% 100%| -] 4,080.02 16,320.09 - - 20,400.11
01.01.07.15 Instalacion de tuberia de PVC p/desagiie DN 900mm 166,323.13| 20% 80% 100%)| -| 33,264.63 133,058.50 - -| 166,323.13|
01.01.08 PRUEBAS HIDRAULICAS 210,028.98 -| a -] - - -]
01.01.08.01 Prueba hidraulica de tuberia p/desague DN 200 11,152.85 30% 70% 100%]| -| - -| 3,345.86 7,807.00] 11,152.85]
01.01.08.02 Prueba hidraulica de tuberia p/desague DN 315 17,091.91 30% 70% 100%| -] - -] 5,127.57| 11,964.34 17,091.91
01.01.08.03 Prueba hidraulica de tuberia p/desague DN 355 7,811.84 30% 70% 100%)| -] -] -] 2,343.55 5,468.29 7,811.84]
01.01.08.04 Prueba hidraulica de tuberia p/desague DN 400 28,797.2 30% 70% 100%)| -] -] -] 8,639.17| 20,158.06 28,797.23|

Prueba hidraulica de tuberia p/desague DN 500 13,190.4 30% 70% 100%)| -] -] -] 3,957.14 9,233.32 13,190.45)
01.01.08.05 Prueba hidraulica de tuberia p/desague DN 630 ,716. 30% 70% 100%)| | - - 2,915.05] 6,801.77] 9,716.82]
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01.01.08.06 Prueba hidraulica de tuberia p/desague DN 900 122,267.88) 0% 70% T00% T " p ” 36.680.30| . 85.587 52 122,267.89)
01.01.09 CAMARAS DE INSPECCION (BUZONES) 320,191.28 - -] - -] - - -]
01.01.09.01 Buzén | t. normal a mag. 1,26 a 1,50 m profundidad (encof. exter e inter) C-PV 25,707.24] 40% 60% 100%| -] -] -| -] 10,282.90 15,424.34/ 25,707.24
01.01.09.02 Buzén | t. normal a maqg. 1,51 a 1,75 m profundidad (encof. exter e inter) C-PV 44,524.22 40% 60% 100%| | -| -| -] 17,809.69 26,714.53 44,524 .22
01.01.09.03 Buzén | t. normal a mag. 1,76 a 2,00 m profundidad (encof. exter e inter) C-PV 25,441.60 40% 60% 100%| | -| -| -] 10,176.64 15,264.96 25,441.60
01.01.09.04 Buzon | t. normal a maq. 2,01 a 2,50 m profundidad (encof. exter e inter) C-PV/ 195,047.82 40% 60% 100%| -] -] - -] 78,019.13]  117,028.69 195,047.82
01.01.09.05 Buzén | t. normal a mag. 2,51 a 3,00 m profundidad (encof. exter e inter) C-PV 20,360.52, 40% 60% 100%| | -| -| -] 8,144.21 12,216.31 20,360.52]
01.01.09.06 Buzén | t. normal a mag. 3,01 a 3,50 m profundidad (encof. exter e inter) C-PV 9,109.88 40% 60% 100%| -] -] -| -] 3,643.95 5,465.93 9,109.88|
01.01.10 PRUEBA Y CONTROL DE CALIDAD 6,825.52 -| -] -| -] -| -| -]
01.01.10.01 Prueba de compactacion de suelos (protor modif. dens. campo) 2,177.50 40% 60% 100%| | -| -| -] 871.00 1,306.50 2,177.50]
01.01.10.02 Prueba de calidad del concreto (prueba a la compresion) 4,648.02 40% 60% 100%| | -| -| -] 1,859.21 4,648.02
01.01.11 VARIOS 59,737.14] - -| a -] - - -]
01.01.11.01 Tratamiento de buzones 15,380. 30% 70% 100% - - - -| 4,614.26 10,766.62 15,380.88|
01.01.11.02 Retiro yreposicion de marco y tapa p/buzon 44,356.. 30% 70% 100%)| -] -] -] -] 13,306.88) 31,049.38 44,356.26|
01.01.12 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGUE 302,403 - -] - -] - - -]
01.01.12.01 OBRAS PRELIMINARES 102,162.. - -| a -] - - -]
01.01.12.01.01 Rotura, ED y reposicion de Adoquin 6,619.65] 50% 50% 100%)| - -| - -| 3,309.83] 3,309.83] 6,619.65|
01.01.12.01.02 Corte+rotura, ED y reposic. de pavimento rigido f'c 210 kg/cm2 de e=6" 2,842.35 50% 50% 100%| -] -] -| -] 1,421.18] 1,421.18] 2,842.35]
01.01.12.01.03 Corte+rotura, ED y reposic. de pavimento flexible asfalto en frio de e= 2" 92,700.30) 50% 50% 100%| | -| -| -] 46,350.15 46,350.15 92,700.30
01.01.12.02 RECONEXIONES DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO 200,241.66] - -| a -] - - -]
01.01.12.02.01 Conexiones domiciliarias para desagiie DN 250x160mm 90,262.86 50% 50% 100%| -] -] -] -] 45,131.43) 45,131.43 90,262.86
01.01.12.02.02 Conexiones domiciliarias para desaglie DN 350x160mm 109,978.80 50% 50% 100%)| - | - | 54,989.40 54,989.40 109,978.80
COSTO DIRECTO 168,419.70 573,357.27) 1,723,241.98| 5,273,111.70 803,901.28| 755,973.86 9,298,005.78
COSTO DIRECTO (CD; 168,419.70 573,357.27 1,723,241.98 | 5,273,111.70 | 803,901.28 | 755,973.86 9,298,005.78
GASTOS GENERALES (8.43% CD) 14,197.78 48,334.02 145,269.30 444,523.32 67,768.88 63,728.60 783,821.89
UTILIDAD (7% CD) 11,789.38 40,135.01 120,626.94 369,117.82 56,273.09 52,918.17 650,860.40
SUBTOTAL (ST=CD+GG+UTI) 194,406.86 661,826.30 1,989,138.22 | 6,086,752.83 | 927,943.25 872,620.62 10,732,688.07
IMPUESTO GENERAL A LAS VENTAS (IGV=18%) 34,993.23 119,128.73 358,044.88 1,095,615.51 167,029.79 157,071.71 1,931,883.85
SUB TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION DE OBRA (CO=ST+IGV) 229,400.09 780,955.03 | 2,347,183.10 | 7,182,368.34 | 1,094,973.04 | 1,029,692.33 12,664,571.92
GASTOS DE SUPERVISION (4.0% CO) 9,176.00 31,238.20 93,887.32 287,294.73 43,798.92 41,187.69 506,582.88
PRESUPUESTO TOTAL DEL PROYECTO (CT=CO+SUP+ET) 238,576.09 812,193.23 | 2,441,070.42 | 7,469,663.07 | 1,138,771.96 | 1,070,880.03 13,171,154.80




P.1/

Proyecto

Presupuesto

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE DESAGUE EN EL CONJUNTO HABITACIONAL IGNACIO ALVAREZ THOMAS,
DISTRITO DE UCHUMAYO - AREQUIPA - AREQUIPA
Sub Presupuesto 01 - RED DE DESAGUE

Cliente MUNICIPALIDAD DE UCHUMAYO

Ubicacion UCHUMAYO - AREQUIPA - AREQUIPA Costo a : Septiembre - 2019
Item Descripcion Unidad  Metrado Precio Parcial Subtotal Total
01 RED DE DESAGUE 4.241.527,11
01.01 OBRAS PRELIMINARES 152.191,40
01.01.01 CARTEL DE OBRA DE 2.40mx3.60m INCL. COLOCACION UND 1,00 881,16 881,16

01.01.02 ALMACEN. OFICINA'Y CASETA DE GUARDIANIA M2 75,00 102,45 7.683,75

01.01.03 COMEDORES Y VESTUARIOS PROVISIONALES M2 35,00 123,68 4.328,80

01.01.04 SERVICIOS HIGIENICOS DE OBRA (CONTENEDORES) MES 9,00 1.380,00 12.420,00

01.01.05 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINAR  GLB 1,00 5.544,42 5.544,42

01.01.06 ENERGIA ELECTRICA PARA LA OBRA MES 9,00 350,00 3.150,00

01.01.07 AGUA PARA EJECUCION DE OBRA MES 9,00 300,00 2.700,00

01.01.08 AGUA POTABLE PARA BEBER EN OBRA MES 9,00 712,00 6.408,00

01.01.09 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL PARA OBRAS DE SANEAMIENTO M 9.644,75 1,09 10.512,78

01.01.10 TRAZO Y REPLANTEO DURANTE LA EJECUCION DE OBRA M 9.644,75 247 23.822,53

01.01.11 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 42.129,00 1,49 62.772,21

01.01.12 LIMPIEZA DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA MES 9,00  1.329,75 11.967,75

01.02 SEGURIDAD Y SALUD 35.884,74
01.02.01 EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL UND 50,00 149,64 7.482,00

01.02.02 CAPACITACION DIARIA DE SEGURIDAD Y SALUD MES 9,00 2.005,00 18.045,00

01.02.03 RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE SEGURIDAD Y SALUD DUF  UND 1,00 605,08 605,08

01.02.04 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD GLB 1,00 7.055,20 7.055,20

01.02.05 ELABORACION DEL PLAN DE SEGURIDAD GLB 1,00 2.697,46 2.697,46

01.03 DEMOLICIONES Y DESMONTAJES 154.112,92
01.03.01 RELLENO CON MATERIAL PROPIO PARA BUZONES UND 142,00 162,50 23.075,00

01.03.02 DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFALTICO M2 7.715,80 7,78 60.028,92

01.03.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=10 km M3 1.700,00 41,77 71.009,00

01.04 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1.530.292,35
01.04.01 EXCAVACION DE ZANJAS 571.807,31
01.04.01.01  EXCAVACION DE ZANJAS EN TN P/DESAGUE, DN=8", HASTA H= M 3.999,82 14,15 56.597,45

01.04.01.02  EXCAVACION DE ZANJAS EN TSR P/ DESAGUE, DN=8", HASTA + M 851,22 54,43 46.331,90

01.04.01.03  EXCAVACION DE ZANJAS EN TSR PIDESAGUE, DN=8", HASTAH M 2.327,64 62,21 144.802,48

01.04.01.04  EXCAVACION DE ZANJAS EN TSR P/DESAGUE, DN=8", HASTAH M 942,78 87,08 82.097,28

01.04.01.05  EXCAVACION DE ZANJAS EN TSR PIDESAGUE, DN=8", HASTAH M 933,18 108,83 101.557,98

01.04.01.06  EXCAVACION DE ZANJAS EN TSR P/DESAGUE, DN=8", HASTAH M 346,16 145,14 50.241,66

01.04.01.07  EXCAVACION DE ZANJAS EN TR P/DESAGUE, DN=8", HASTA H=( M 243,95 369,66 90.178,56

01.04.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS EN TERRENO SEMIROCOSO 389.405,89
01.04.02.01  REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TN P/DESAGUE, DN=8", HA M 3.999,82 1,82 7.279,67

01.04.02.02  REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TSR P/DESAGUE, DN=8", H M 851,22 2,29 1.949,29

01.04.02.03  REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TSR P/DESAGUE, DN=8", H M 2.327,64 2,48 5.772,55

01.04.02.04  REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TSR P/DESAGUE, DN=8", H M 942,78 2,70 2.54551

01.04.02.05 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TSR P/DESAGUE, DN=8", H M 933,18 3,30 3.079,49

01.04.02.06  REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TSR P/DESAGUE, DN=8", H M 346,16 4,95 1.713,49

01.04.02.07  REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TR P/DESAGUE, DN=8", HA M 243,95 6,23 1.519,81

01.04.02.08 CAMAY RELLENO PROTECTOR C/ARENA GRUESA H=0.10 M 9.644,75 6,99 67.416,80

01.04.02.09  TABLESTACADO DE ZANJAS H > 1.50 M. M2 8.765,93 34,01 298.129,28

01.04.03 RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS 319.603,28
01.04.03.01 RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS, DN=8", HASTA H=1.50 M 3.999,82 14,03 56.117,47

01.04.03.02 RELLENOY COMPACTACION DE ZANJAS, DN=8", HASTAH=2.00 M 851,22 17,77 15.126,18

01.04.03.03  RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS, DN=8", HASTA H=2.50 M 2.327,64 23,33 54.303,84

01.04.03.04 RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS, DN=8", HASTA H=3.00 M 942,78 49,86 47.007,01

01.04.03.05 RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS, DN=8", HASTA H=4.00 M 933,18 82,67 77.145,99

01.04.03.06 RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS, DN=8", HASTA H=5.0 ) M 346,16 107,99 37.381,82

01.04.03.07 RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS, DN=8", HASTA H=6.0 ) M 243,95 133,31 32.520,97
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01.04.04
01.04.04.01
01.04.04.02
01.04.04.03
01.04.04.04
01.04.04.05
01.04.04.06
01.04.04.07
01.04.05
01.04.05.01
01.04.05.02
01.04.05.03
01.05
01.05.01
01.05.01.01
01.05.01.02
01.05.01.03
01.05.01.04
01.06
01.06.01
01.06.02
01.06.03
01.06.04
01.06.05
01.06.06
01.06.07
01.07
01.07.01
01.07.01.01
01.07.01.02
01.07.01.03
01.07.01.04
01.07.01.05
01.07.01.06
01.07.01.07
01.07.02
01.07.02.01
01.07.02.02
01.07.02.03
01.07.02.04
01.07.02.05
01.07.03
01.07.03.01
01.07.03.02
01.08
01.08.01
01.09
01.09.01
01.09.02
01.09.03
01.10
01.10.01
01.10.02
01.10.03
01.10.04
01.10.05
01.10.06
01.10.07
01.11
01.11.01
01.11.02

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, ZANJA DE A=0.80 M,
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, ZANJA DE A=0.80 M, F
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, ZANJA DE A=0.80 M, F
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, ZANJA DE A=0.80 M, F
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, ZANJA DE A=0.80 M, F
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, ZANJA DE A=0.80 M., |
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, ZANJA DE A=0.80 M, F
EXCAVACION PARA BUZONES

EXCAVACION C/EQUIPO P/BUZONES EN TSR

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=10 km
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CARGUIO MANUAL, DI
TUBERIAS DE DESAGUE

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC

SUMINISTRO DE TUBERIA PVC DN=200mm, S-20 NTP ISO 4435
SUMINISTRO DE TUBERIA PVC DN=250mm, S-20 NTP ISO 4435
INSTALACION DE TUBERIA PVC DN=200mm, NTP ISO 4435 TODA
INSTALACION DE TUBERIA PVC DN=250MM, NTP ISO 4435, TOD:
BUZONES

BUZON DE CONCRETO DE 1.20 M. DE DIAMETRO X 1.50 M. DE P
BUZON DE CONCRETO DE 1.20 M. DE DIAMETRO X 2.00 M. DE P
BUZON DE CONCRETO DE 1.20 M. DE DIAMETRO X 2.50 M. DE P
BUZON DE CONCRETO DE 1.20 M. DE DIAMETRO X 3.00 M. DE P
BUZON DE CONCRETO DE 1.20 M. DE DIAMETRO X 4.00 M. DE P
BUZON DE CONCRETO DE 1.20 M. DE DIAMETRO X 5.00 M. DE P
BUZON DE CONCRETO DE 1.20 M. DE DIAMETRO X 6.00 M. DE P
CONEXIONES DOMICILIARIAS

TRABAJOS PRELIMINARES

RETIRO DE PREFABRICADO BLOCK-GRASS

RETIRO DE JARDINERIA

ROTURA DE SARDINEL DE CONCRETO

ROTURA DE PAVIMENTO DE CONCRETO

ROTURA DE RAMPAS DE CONCRETO

ROTURA DE VEREDAS DE CONCRETO

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=10 km
MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION DE ZANJAS P/CONEXIONES DOMICILIARIAS, H=1.(
REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS P/ CONEXIONES DOMICILIAR
CAMA'Y RELLENO PROTECTOR C/ ARENA GRUESA DE ZANJAS
RELLENO COMPACTADO DE ZANJAS DE CONEXIONES DOMICIL
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DE CONEXIONES DON
SUMINISTRO E INSTALACION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS
CONEXIONES DOMICILIARIAS DESAGUE

SUM. E INSTALAC. DE TUBERIA PVC DN 160MM S-25 NTP ISO 44
PRUEBAS HIDRAULICAS

PRUEBA HIDRAULICA A ZANJA TAPADA

PAVIMENTO ASFALTICO ZONAS AFECTADAS

BASE GRANULAR E=0.20 m.COMPACTADA

IMPRIMACION ASFALTICA

CARPETA ASFALTICA EN FRIO DE 2"

VARIOS

REPOSICION DE PREFABRICADO - BLOCK GRASS

REPOSICION DE JARDINERIA

REPOSICION DE SARDINEL DE CONCRETO F'C=175KG/CM2
REPOSICION DE PAVIMENTO RIGIDO F'C=175KG/CM2
REPOSICION DE RAMPA DE CONCRETO F'C=175KG/CM2
REPOSICION DE VEREDA DE CONCRETO F'C=140KG/CM2
REPLANTEO FINAL DE OBRA

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

PLAN DE MITIGACION Y MONITOREO AMBIENTAL

RIEGO PERMANENTE EN OBRA

=T

M3
M3

=== =

UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND

M2
M2

M2
M2
M2

=== =

UND

M2
M2
M2

M2
M2

M2

M2
M2

UND

3.999,82
861,22
2.327,64
942,78
933,18
346,16
243,95

700,87
911,14
911,14

8.383,50
1.261,25
8.383,50
1.261,25

77,00
18,00
38,00
12,00
12,00

6,00

3,00

617,76
326,40
349,80
1.437,00
98,52
321,84
218,65

7.063,00
7.063,00
7.063,00
7.063,00
7.063,00

1.009,00
5.045,00

9.678,24

7.742,59
7.742,59
7.742,59

617,76
326,40
349,80
1.437,00
98,52
321,84
9.678,24

1,00
9.678,24

1,1
12,40
13,85
15,74
18,20
21,59
27,51

86,78
41,77
19,05

31,37
49,24
2,79
3,07

1.895,73
2.204,26
2.512,79
2.821,32
4.302,46
5.133,96
5.965,47

4,95
6,36
6,23
30,00
19,28
22,90
41,77

38,90
4,88
6,99
9,89
571

197,91
23,76

2,38

30,41
4,34
27,85

61,19

9,68
19,84
72,69
87,04
64,76

0,56

11.300,00
2,28

44.438,00
10.555,13
32.237,81
14.839,36
16.983,88

7.473,59

6.711,06

60.821,50
38.058,32
17.357,22

262.990,40
62.103,95
23.389,97

3.872,04

145.971,21
39.676,68
95.486,02
33.855,84
51.629,52
30.803,76
17.896,41

3.057,91
2.075,90
2.179,25
43.110,00
1.899,47
7.370,14
9.133,01

274.750,70
34.467 44
49.370,37
69.853,07
40.329,73

199.691,19
119.869,20

23.034,21

235.452,16
33.602,84
215.631,13

37.800,73
3.159,55
6.940,03

104.455,53
8.575,18

20.842,36

5.419,81

11.300,00
22.066,39

133.238,83

116.237,04

352.356,36
352.356,36

415.319,44

857.157,38
68.825,68

468.771,31

319.560,39

23.034,21

484.686,13

187.193,19

33.366,39



P.3/

01.12 MONITOREO ARQUEOLOGICO 15.932,60

01.12.01 MONITOREO ARQUEOLOGICO UND 1,00  15.932,60 15.932,60
COSTO DIRECTO 4.241.527,11
GASTOS GENERALES FIJOS 4.07 % 172.630,15
GASTOS GENERALES VARIABLES 9.03 % 383.009,90
UTILIDAD 5% 212.076,36
SUB TOTAL 5.009.243,52
IGV. 18 % 901.663,83
PRESUPUESTO TOTAL 5.910.907,35

Son: CINCO MILLONES NOVECIENTOS DIEZ MIL NOVECIENTOS SIETE CON 35/100 NUEVOS SOLES




Calendario Valorizado de Avance de Obra

Obra : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE DESAGUE EN EL CONJUNTO HABITACIONAL IGNACIO ALVAREZ THOMAS, DISTRITO DE UCHUMAYO - AREQUIPA - AREQUIPA
Ubicacion : UCHUMAYO - AREQUIPA - AREQUIPA
Costo A : Sep - 2019 Cliente : MUNICIPALIDAD DE UCHUMAYO
PLAZO DE EJECUCION
Item Descripcion Unid Metrado Ui:;te;;i'oo Parcial 30 Dias 30 Dias 30 Dias 30 Dias 30 Dias 30 Dias 30 Dias 30 Dias 30 Dias 2;‘00;’;‘:;
RED DE DESAGUE
01 RED DE DESAGUE
01.01 OBRAS PRELIMINARES
01.01.01 CARTEL DE OBRA DE 2.40mx3.60m INCL. COLOCACION UND 1,00 881,16 881,16 881,16 - - - - - - - - 881,16
01.01.02 ALMACEN. OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA M2 75,00 102,45 7.683,75 7.683,75 - - - - - - - - 7.683,75
01.01.03 COMEDORES Y VESTUARIOS PROVISIONALES M2 35,00 123,68 4.328,80 4.328,80 - - - - - - - - 4.328,80
01.01.04 SERVICIOS HIGIENICOS DE OBRA (CONTENEDORES) MES 9,00 1.380,00 12.420,00 12.420,00 - - - - - - - - 12.420,00
01.01.05 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS GLB 1,00 5.544,42 5.544,42 5.544,42 - - - - - - - - 5.544,42
01.01.06 ENERGIA ELECTRICA PARA LA OBRA MES 9,00 350,00 3.150,00 353,02 353,02 353,02 339,44 353,02 353,02 339,44 353,02 353,00 3.150,00
01.01.07 AGUA PARA EJECUCION DE OBRA MES 9,00 300,00 2.700,00 302,59 302,59 302,59 290,95 302,59 302,59 290,95 302,59 302,56 2.700,00
01.01.08 AGUA POTABLE PARA BEBER EN OBRA MES 9,00 712,00 6.408,00 718,14 718,14 718,14 690,52 718,14 718,14 690,52 718,14 718,12 6.408,00
01.01.09 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL PARA OBRAS DE SANEAMIENTO M 9.644,75 1,09 10.512,78 10.512,78 - - - - - - - - 10.512,78
01.01.10 TRAZO Y REPLANTEO DURANTE LA EJECUCION DE OBRA M 9.644,75 247 23.822,53 8.337,89 15.484,64 - - - - - - - 23.822,53
01.01.11 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 42.129,00 1,49 62.772,21 7.034,82 7.034,82 7.034,82 6.764,25 7.034,82 7.034,82 6.764,25 7.034,82 7.034,79 62.772,21
01.01.12 LIMPIEZA DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA MES 9,00 1.329,75 11.967,75 11.967,75 - - - - - - - - 11.967,75
01.02 SEGURIDAD Y SALUD
01.02.01 EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL UND 50,00 149,64 7.482,00 7.482,00 - - - - - - - - 7.482,00
01.02.02 CAPACITACION DIARIA DE SEGURIDAD Y SALUD MES 9,00 2.005,00 18.045,00 18.045,00 - - - - - - - - 18.045,00
01.02.03 RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EJECUCION DE OBRA UND 1,00 605,08 605,08 605,08 - - - - - - - - 605,08
01.02.04 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD GLB 1,00 7.055,20 7.055,20 7.055,20 - - - - - - - - 7.055,20
01.02.05 ELABORACION DEL PLAN DE SEGURIDAD GLB 1,00 2.697,46 2.697,46 2.697,46 - - - - - - - - 2.697,46
01.03 DEMOLICIONES Y DESMONTAJES
01.03.01 RELLENO CON MATERIAL PROPIO PARA BUZONES UND 142,00 162,50 23.075,00 - - - - - 22.113,54 961,46 - - 23.075,00
01.03.02 DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFALTICO M2 7.715,80 7,78 60.028,92 - 10.004,82 20.009,64 19.240,04 10.774,42 - - - - 60.028,92
01.03.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=10 km M3 1.700,00 4,77 71.009,00 - - - - 71.009,00 - - - - 71.009,00
01.04 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.04.01 EXCAVACION DE ZANJAS
01.04.01.01 EXCAVACION DE ZANJAS EN TN PIDESAGUE, DN=8", HASTA H=1.50 M. M 3.999,82 14,15 56.597,45 - 21.021.91 35.575,54 - - - - - - 56.597,45
01.04.01.02 EXCAVACION DE ZANJAS EN TSR P/ DESAGUE, DN=8", HASTA H=2.0 M. M 851,22 54,43 46.331,90 - 16.847,96 29.483,94 - - - - - - 46.331,90
01.04.01.03 EXCAVACION DE ZANJAS EN TSR P/DESAGUE, DN=8", HASTA H = 2.50 M. M 2.327,64 62,21 144.802,48 - 6.483,69 56.192,01 54.030,78 28.096,00 - - - - 144.802,48
01.04.01.04 EXCAVACION DE ZANJAS EN TSR P/DESAGUE, DN=8", HASTA H=3.00 M. M 942,78 87,08 82.097,28 - - 41.048,64 41.048,64 - - - - - 82.097,28
01.04.01.05 EXCAVACION DE ZANJAS EN TSR P/DESAGUE, DN=8", HASTA H=4.00 M. M 933,18 108,83 101.557,98 - - 30.251,31 54.020,20 17.286,47 - - - - 101.557,98
01.04.01.06 EXCAVACION DE ZANJAS EN TSR P/DESAGUE, DN=8", HASTA H=5.00 M. M 346,16 145,14 50.241,66 - - - 50.241,66 - - - - - 50.241,66
01.04.01.07 EXCAVACION DE ZANJAS EN TR PIDESAGUE, DN=8", HASTA H=6.00 M. M 243,95 369,66 90.178,56 - - - 19.795,29 57.186,40 13.196,87 - - - 90.178,56
01.04.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS EN TERRENO SEMIROCOSO
01.04.02.01 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TN P/DESAGUE, DN=8", HASTA H=1.50 M. M 3.999,82 1,82 7.279,67 - 2.329,49 4.950,18 - - - - - - 7.279,67
01.04.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TSR P/DESAGUE, DN=8", HASTA H=2.00 M. M 851,22 2,29 1.949,29 - - 1.949,29 - - - - - - 1.949,29
01.04.02.03 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TSR P/DESAGUE, DN=8", HASTA H=2.50 M. M 2.327,64 2,48 5.772,55 - - - - 3.752,16 2.020,39 - - - 5.772,55
01.04.02.04 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TSR P/DESAGUE, DN=8", HASTA H=3.00 M. M 942,78 2,70 2.545,51 - - - 1.697,01 848,50 - - - - 2.545,51
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01.04.02.05 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TSR P/DESAGUE, DN=8", HASTA H=4.00 M. M 933,18 3,30 3.079,49 - - - - 3.079,49 - - - - 3.079,49
01.04.02.06 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TSR P/DESAGUE, DN=8", HASTA H=5.00 M. M 346,16 4,95 1.713,49 - - - 285,58 1.427,91 - - - - 1.713,49
01.04.02.07 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TR P/IDESAGUE, DN=8", HASTA H=6.00 M. M 243,95 6,23 1.519,81 - - - - - 1.519,81 - - - 1.519,81
01.04.02.08 CAMA'Y RELLENO PROTECTOR C/ARENA GRUESA H=0.10 M 9.644,75 6,99 67.416,80 - - - - - 20.743,63 25.929,54 20.743,63 - 67.416,80
01.04.02.09 TABLESTACADO DE ZANJAS H > 1.50 M. M2 8.765,93 34,01 298.129,28 - - - 45.477,35 131.379,00 121.272,93 - - - 298.129,28
01.04.03 RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS

01.04.03.01 RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS, DN=8", HASTA H=1.50 M. M 3.999,82 14,03 56.117,47 - - - - - 33.010,28 23.107,19 - - 56.117,47
01.04.03.02 RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS, DN=8", HASTA H=2.00 M. M 851,22 17,77 15.126,18 - - - - - - 15.126,18 - - 15.126,18
01.04.03.03 RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS, DN=8", HASTA H=2.50 M. M 2.327,64 23,33 54.303,84 - - - - - - 25.063,31 27.151,92 2.088,61 54.303,84
01.04.03.04 RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS, DN=8", HASTA H=3.00 M. M 942,78 49,86 47.007,01 - - - - - - 23.503,51 23.503,50 - 47.007,01
01.04.03.05 RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS, DN=8", HASTA H=4.00 M. M 933,18 82,67 77.145,99 - - - - - - 17.143,55 31.838,03 28.164,41 77.145,99
01.04.03.06 RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS, DN=8", HASTA H=5.0 M. M 346,16 107,99 37.381,82 - - - - - - - 10.312,23 27.069,59 37.381,82
01.04.03.07 RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS, DN=8", HASTA H=6.0 M. M 243,95 133,31 32.520,97 - - - - - - - 11.707,55 20.813,42 32.520,97
01.04.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

01.04.04.01 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, ZANJA DE A=0.80 M, HASTA H=1.50 M. M 3.999,82 "1 44.438,00 - - - - - - 44.438,00 - - 44.438,00
01.04.04.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, ZANJA DE A=0.80 M, HASTA H=2.00 M. M 851,22 12,40 10.555,13 - - - - - - 10.555,13 - - 10.555,13
01.04.04.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, ZANJA DE A=0.80 M, HASTA H=2.50 M. M 2.327,64 13,85 32.237,81 - - - - - - - - 32.237,81 32.237,81
01.04.04.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, ZANJA DE A=0.80 M, HASTA H=3.00 M. M 942,78 15,74 14.839,36 - - - - - - - 14.839,36 - 14.839,36
01.04.04.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, ZANJA DE A=0.80 M, HASTA H=4.00 M. M 933,18 18,20 16.983,88 - - - - - - - - 16.983,88 16.983,88
01.04.04.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, ZANJA DE A=0.80 M., HASTA H=5.00 M. M 346,16 21,59 747359 - - - - - - - - 747359 7.473,59
01.04.04.07 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, ZANJA DE A=0.80 M, HASTA H=6.00 M. M 243,95 27,51 6.711,06 - - - - - - - - 6.711,06 6.711,06
01.04.05 EXCAVACION PARA BUZONES

01.04.05.01 EXCAVACION C/EQUIPO P/BUZONES EN TSR M3 700,87 86,78 60.821,50 - - - - - 57.925,24 2.896,26 - - 60.821,50
01.04.05.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=10 km M3 911,14 41,77 38.058,32 - - - - - - 38.058,32 - - 38.058,32
01.04.05.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CARGUIO MANUAL, DIST.=30 M. M3 911,14 19,05 17.357,22 - - - - - 11.198,21 6.159,01 - - 17.357,22
01.05 TUBERIAS DE DESAGUE

01.05.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC

01.05.01.01 SUMINISTRO DE TUBERIA PVC DN=200mm, S-20 NTP ISO 4435 M 8.383,50 31,37 262.990,40 35.159,14 36.565,51 36.565,51 35.159,14 36.565,51 36.565,51 35.159,14 11.250,94 - 262.990,40
01.05.01.02 SUMINISTRO DE TUBERIA PVC DN=250mm, S-20 NTP ISO 4435 M 1.261,25 49,24 62.103,95 62.103,95 - - - - - - - - 62.103,95
01.05.01.03 INSTALACION DE TUBERIA PVC DN=200mm, NTP ISO 4435 TODA PROF. M 8.383,50 2,79 23.389,97 - - - - - 11.994,86 11.395,11 - - 23.389,97
01.05.01.04 INSTALACION DE TUBERIA PVC DN=250MM, NTP ISO 4435, TODA PROF. M 1.261,25 3,07 3.872,04 - - - - - 3.872,04 - - - 3.872,04
01.06 BUZONES

01.06.01 BUZON DE CONCRETO DE 1.20 M. DE DIAMETRO X 1.50 M. DE PROFUNDIDAD UND 77,00 1.895,73 145.971,21 - - - - - - 145.971,21 - - 145.971,21
01.06.02 BUZON DE CONCRETO DE 1.20 M. DE DIAMETRO X 2.00 M. DE PROFUNDIDAD UND 18,00 2.204,26 39.676,68 - - - - - - 26.451,12 13.225,56 - 39.676,68
01.06.03 BUZON DE CONCRETO DE 1.20 M. DE DIAMETRO X 2.50 M. DE PROFUNDIDAD UND 38,00 2.512,79 956.486,02 - - - - - - - 95.486,02 - 95.486,02
01.06.04 BUZON DE CONCRETO DE 1.20 M. DE DIAMETRO X 3.00 M. DE PROFUNDIDAD UND 12,00 2.821,32 33.855,84 - - - - - - - 33.855,84 - 33.855,84
01.06.05 BUZON DE CONCRETO DE 1.20 M. DE DIAMETRO X 4.00 M. DE PROFUNDIDAD UND 12,00 4.302,46 51.629,52 - - - - - - - 38.722,14 12.907,38 51.629,62
01.06.06 BUZON DE CONCRETO DE 1.20 M. DE DIAMETRO X 5.00 M. DE PROFUNDIDAD UND 6,00 5.133,96 30.803,76 - - - - - - - - 30.803,76 30.803,76
01.06.07 BUZON DE CONCRETO DE 1.20 M. DE DIAMETRO X 6.00 M. DE PROFUNDIDAD UND 3,00 5.965,47 17.896,41 - - - - - - - - 17.896,41 17.896,41
01.07 CONEXIONES DOMICILIARIAS

01.07.01 TRABAJOS PRELIMINARES

01.07.01.01 RETIRO DE PREFABRICADO BLOCK-GRASS M2 617,76 4,95 3.057,91 1.945,94 1.111,97 - - - - - - - 3.057,91
01.07.01.02 RETIRO DE JARDINERIA M2 326,40 6,36 2.075,90 2.075,90 - - - - - - - - 2.075,90
01.07.01.03 ROTURA DE SARDINEL DE CONCRETO M 349,80 6,23 217925 2.179,25 - - - - - - - - 2.179,25
01.07.01.04 ROTURA DE PAVIMENTO DE CONCRETO M2 1.437,00 30,00 43.110,00 6.735,94 35.026,88 1.347,18 - - - - - - 43.110,00
01.07.01.06 ROTURA DE RAMPAS DE CONCRETO M2 98,62 19,28 1.899,47 271,35 - - 1.628,12 - - - - - 1.899,47
01.07.01.06 ROTURA DE VEREDAS DE CONCRETO M2 321,84 22,90 7.370,14 6.141,78 1.228,36 - - - - - - - 7.370,14
01.07.01.07 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=10 km M3 218,65 41,77 9.133,01 - - - 9.133,01 - - - - - 9.133,01
01.07.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.07.02.01 EXCAVACION DE ZANJAS P/CONEXIONES DOMICILIARIAS, H=1.00 M. M 7.063,00 38,90 274.750,70 10.433,57 90.424,28 90.424,28 83.468,57 - - - - - 274.750,70
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01.07.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS P/ CONEXIONES DOMICILIARIAS. M 7.063,00 4,88 34.467,44 - 19.067,09 15.400,35 - - - - - - 34.467,44
01.07.02.03 CAMA'Y RELLENO PROTECTOR C/ ARENA GRUESA DE ZANJAS DE CONEXIONES DOMICILIARIAS. M 7.063,00 6,99 49.370,37 - 22.059,10 21.311.27 - - - - - - 49.370,37
01.07.02.04 RELLENO COMPACTADO DE ZANJAS DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA M 7.063,00 9,89 69.853,07 - 23.779,77 38.642,12 7.431,18 - - - - - 69.853,07
01.07.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DE CONEXIONES DOMICILIARIAS M 7.063,00 5171 40.329,73 - - - 11.360,49 14.768,63 14.200,61 - - - 40.329,73
01.07.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS
01.07.03.01 CONEXIONES DOMICILIARIAS DESAGUE UND 1.009,00 197,91 199.691,19 - 20.863,26 25.830,70 24.837,21 25.830,70 25.830,70 24.837,21 25.830,70 25.830,71 199.691,19
01.07.03.02 SUM. E INSTALAC. DE TUBERIA PVC DN 160MM S-25 NTP ISO 4435 M 5.045,00 23,76 119.869,20 - 119.869,20 - - - - - - - 119.869,20
01.08 PRUEBAS HIDRAULICAS
01.08.01 PRUEBA HIDRAULICA A ZANJA TAPADA M 9.678,24 2,38 23.034,21 - - - - - - 1.880,34 12.222,23 8.931,64 23.034,21
01.09 PAVIMENTO ASFALTICO ZONAS AFECTADAS
01.09.01 BASE GRANULAR E=0.20 m.COMPACTADA M2 7.742,59 30,41 235.452,16 - - - - - - 10.951,26 142.366,42 82.134,48 235.452,16
01.09.02 IMPRIMACION ASFALTICA M2 7.742,59 4,34 33.602,84 - - - - - - 16.801,42 16.801,42 - 33.602,84
01.09.03 CARPETA ASFALTICA EN FRIO DE 2" M2 7.742,59 27,85 215.631,13 - - - - - - - 215.631,13 - 215.631,13
01.10 VARIOS
01.10.01 REPOSICION DE PREFABRICADO - BLOCK GRASS M2 617,76 61,19 37.800,73 - - - - - - - - 37.800,73 37.800,73
01.10.02 REPOSICION DE JARDINERIA M2 326,40 9,68 3.159,55 - - - - - - - - 3.159,55 3.159,55
01.10.03 REPOSICION DE SARDINEL DE CONCRETO F'C=175KG/CM2 M 349,80 19,84 6.940,03 - - - - - - - 6.940,03 - 6.940,03
01.10.04 REPOSICION DE PAVIMENTO RIGIDO F'C=175KG/CM2 M2 1.437,00 72,69 104.455,53 - - - - - - - 94.009,98 10.445,55 104.455,53
01.10.05 REPOSICION DE RAMPA DE CONCRETO F'C=175KG/CM2 M2 98,52 87,04 8.575,18 - - - - - - - - 8.575,18 8.575,18
01.10.06 REPOSICION DE VEREDA DE CONCRETO F'C=140KG/CM2 M2 321,84 64,76 20.842,36 - - - - - - - - 20.842,36 20.842,36
01.10.07 REPLANTEO FINAL DE OBRA M 9.678,24 0,56 5.419,81 - - - - - - - - 5.419,81 5.419,81
01.11 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
01.11.01 PLAN DE MITIGACION Y MONITOREO AMBIENTAL UND 1,00 11.300,00 11.300,00 11.300,00 - - - - - - - - 11.300,00
01.11.02 RIEGO PERMANENTE EN OBRA M 9.678,24 2,28 22.066,39 - 1.593,68 3.187,37 3.064,78 3.187,37 3.187,37 3.064,78 3.187,37 1.593,67 22.066,39
01.12 MONITOREO ARQUEOLOGICO
01.12.01 MONITOREO ARQUEOLOGICO UND 1,00 15.932,60 15.932,60 1.801,08 1.801,08 1.801,08 1.731,80 1.801,08 1.801,08 1.731,80 1.801,08 1.662,52 15.932,60
COSTO DIRECTO 4.241.5271,11 246.117,76 453.971,26 468.378,98 471.736,01 415.401,21 388.861,64 519.270,01 859.835,65 417.954,59 | 4.241.527,11
GASTOS GENERALES FIJOS 4.07% 172.630,15 10.016,99 18.476,63 19.063,02 19.199,66 16.906,83 15.826,67 21.134,29 34.995,31 17.010,75 172.630,15
GASTOS GENERALES VARIABLES 9.03% 383.009,90 2222443 40.993,60 42.294,62 42.597,76 37.510,73 35.114,21 46.890,08 77.643,16 37.741,31 383.009,90
UTILIDAD 5% 212.076,36 12.305,89 22.698,56 23.418,95 23.586,80 20.770,06 19.443,08 25.963,50 42.991,78 20.897,74 212.076,36
SUB TOTAL 5.009.243,52 290.665,07 536.140,06 553.155,58 557.120,23 490.588,83 459.245,60 613.257,88 ; 1.015.465,90 493.604,37 | 5.009.243,52
IGV. 18 % 901.663,83 52.319,71 96.505,21 99.568,00 100.281,64 88.305,99 82.664,21 110.386,42 182.783,86 88.848,79 901.663,83
PRESUPUESTO TOTAL 5.910.907,35 342.984,79 632.645,27 652.723,58 657.401,87 578.894,82 541.909,80 723.644,30 ; 1.198.249,77 582.453,15 | 5.910.907,35
TOTAL ACUMULADO 342.984,79 975.630,06 : 1.628.353,64 : 2.285.755,51 : 2.864.650,33 : 3.406.560,13 : 4.130.204,43 : 5.328.454,20 : 5.910.907,35
PORCENTAJE DE AVANCE 5,80% 10,70% 11,04% 11,12% 9,79% 9,17% 12,24% 20,27% 9,87%
PORCENTAJE ACUMULADO 5,80% 16,50% 27,54% 38,66% 48,45% 57,62% 69,86% 90,13% 100,00%
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