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RESUMEN y PALABRAS CLAVES

La presente tesis analiza las obras que han sido cimentadas sobre relleno no
controlados, esto con el fin de verificar si los proyectos ejecutados en dicha zona han
sido ejecutados de buena forma y brinden el servicio adecuado, a su vez dependen
en gran medida del tipo de suelo en donde se haya realizado, debido al
desconocimiento de la poblacion en donde realiza la construccion de viviendas es
preocupante debido a que estamos en una zona altamente sismica.

El objetivo fue determinado por medio del andlisis de las obras que fueron
cimentadas sobre rellenos no controlados en el distrito de coronel Gregorio
Albarracin Lanchipa Tacna — 2018 fue.

La metodologia aplicada fue en forma de una investigacion descriptiva, debido
gue se identificd, observé y describié los usos anteriores del suelo del distrito desde
el afio 2003 al 2018, a fin de identificar problemas en las cimentaciones de las obras
edificadas sobre rellenos no controlados, la poblacion que se analiz6 se encuentra
dentro del ambito territorial del Plan Urbano Distrital , que comprende el area urbana
del distrito Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa , que estd demarcada dentro de la
zona de estudio ( zona no urbanizable propuesta por el INDECI).

Los resultados del andlisis de las obras cimentadas sobre rellenos no
controlados en el distrito de coronel Gregorio Albarracin Lanchipa, Tacha — 2018 , se
examino las edificaciones, servicios publicos y otras que fueron construidas en
sectores vulnerables a este problema especial, comparando lo definido por el INDECI
en el afio 2003 y 2007 con la realidad actual, determinando las zonas con rellenos
no controlados, para lo cual, se utilizaron imagenes satelitales del lugar con
periodicidad de dos afios desde el afio 2003 al 2018. Se concluyé que las obras que
fueron cimentadas sobre rellenos no controlados en la zona de estudio también
fueron identificadas las asociaciones en las que fueron cimentadas dichas
estructuras, a su vez se identificé las fallas que se originé por construir en ese tipo

suelo.

Palabras clave: asentamiento, cimentaciones superficiales, material
seleccionado, falla estructural, relleno controlados, rellenos no controlados y suelo

compactable.
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ABSTRACT and KEYWORDS

This thesis analyzes the works that have been cemented on uncontrolled
landfill, this in order to verify if the projects executed in that area have been executed
in a good way and provide the appropriate service, in turn largely depend on the type
of soil where it has been made, due to the lack of knowledge of the population where
the construction of houses is carried out is worrying because we are in a highly
seismic area.

The objective is to determine the works that were cemented on uncontrolled
landfills in the district of Colonel Gregorio Albarracin Lanchipa Tacna - 2018.

The methodology applied was in the form of a descriptive investigation,
because the previous uses of the district's land were identified, observed and
described from 2003 to 2018, in order to identify problems in the foundations of the
works built on uncontrolled landfills, The population analyzed was within the territorial
scope of the District Urban Plan, which includes the urban area of the district Coronel
Gregorio Albarracin Lanchipa, which is demarcated within the study area in the study
area (undeveloped area proposed by INDECI).

The results of the analysis of the cemented works on uncontrolled landfills in
the district of Colonel Gregorio Albarracin Lanchipa, Tacna - 2018, examined the
buildings, public services and others that were built in sectors vulnerable to this
special problem, comparing what was defined by the INDECI in 2003 and 2007 with
the current reality, determining the areas with uncontrolled landfills, for which, satellite
images of the place were used with a periodicity of two years from the year 2003 to
2018.

Keywords: Surface foundations, selected material, controlled fill, uncontrolled



INTRODUCCION

El crecimiento demogréfico en el sector de Tacna , especialmente en la zona
del distrito de Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa ha originado que en lugares que
no son aptos para urbanizarse , comiencen a expandirse de forma alarmante , a pesar
de lo que advierte el INDECI .El problema sigui6 varios afios, pese a ello, las
asociaciones siguieron expandiéndose y asentandose en zonas del distrito y a su vez
, las municipalidades a pesar de los problemas que presentaba dicho suelo , se
procedié a la ejecuciéon de los proyectos publicos de saneamiento basico (red de
agua, alcantarillado y electrificacion) y asi posteriormente como otros proyectos de
infraestructura vial; lamentablemente la desinformacion de las entidades publicas a
la poblacion , sobre los peligros que fueron originados por cimentar sobre un relleno
no controlado, relacionados con el asentamiento o incluso colapso de las
edificaciones, pudiendo empeorar ante eventos sismicos de mediana magnitud. Por
lo tanto, es importante considerar que los proyectos ejecutados en dicha zona sean
evaluados; para que asi la poblacion pueda ser advertida de los peligros latentes ante
una estructura que pueda colapsar, por ello es importante que cualquier obra brinde
un servicio adecuado y seguro, que depende en gran medida del tipo de suelo en
donde se realiz6. El desconocimiento de la poblacion en donde realiza la construccion
de viviendas es preocupante debido a que estamos en una zona altamente sismica,
por consiguiente, es indispensable conocer el tipo de suelo de apoyo de la

cimentacion del proyecto que se realice.

El comportamiento de diversas viviendas e incluso de proyectos
desarrollados en el entorno nacional , en suelos que no son adecuados para la
construccion segun el INDECI , ha originado que las poblaciones afectadas sufran
debido al posible derrumbe de sus hogares, también se tiene pleno conocimiento de
lo que establece el reglamento nacional de edificaciones E-0.50 de Suelos y
Cimentaciones, que brindara el conocimiento técnico para realizar el procedimiento
adecuado, por consiguiente, en el caso de presentar un suelo que no es apto para la
cimentacion, se aplicara lo establecido en la norma actual. Por tal motivo es
importante tener en cuenta los diferentes aspectos de la zona de estudio, asi como

el aspecto social, debido a las personas que residen en ese lugar que son: El



desconocimiento de poblacion por los peligros latentes, la falta sefales de
advertencia de que la zona no es urbanizable, a su vez charlas informativas a la
poblacién de dicho entorno por parte del INDECI para que entiendan de forma clara

sobre la situacién en que se encuentra dicha zona.

La finalidad de la investigacion es otorgar a la poblacién una nocién general
de cuales obras, fueron cimentadas en suelos que no son aptos como superficie de
apoyo de la cimentacion, por consiguiente, nos enfocamos en los suelos que

presenten rellenos no controlados. En las obras existentes nos interesa lo siguiente:

a) Si la zona donde estan construidas las obras es permitida por el INDECI
para su ejecucion de proyectos de urbanizacion.
b) Identificar las obras que se han construido sobre rellenos no controlados

en la zona de influencia.

El autor



1.1

CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La norma técnica E050 suelos y cimentaciones del reglamento nacional
de edificaciones, detalla que las cimentaciones de las obras no podran construirse
sobre rellenos no controlado, debido que carecen de material seleccionado (suelos
con tamafos menores a 7.50 cm., con 30% o menos de material retenido en la malla
%" y sin elementos distintos de los suelos naturales) y son colocados sin un proceso
constructivo técnico, es decir sin utilizar el ensayo de proctor modificado y el control

de la compactacion in situ. (Ministro de Vivienda, Construccién y Saneamiento ,2018)

Sin embargo, pese que esta norma no permite la construccion sobre turba,
suelos organicos, tierra vegetal, rellenos de desmonte, rellenos sanitarios o
industriales, ni rellenos no controlados, en nuestro pais ocurrieron fallas en obras

construidas sobre estos apoyos, como se detalla a continuacion:

. En el distrito de San Miguel del departamento de Lima, durante los afios 2015,
se construyé la obra “Construccion de Malecon Costanera, Tramo Av.
Universitaria - Av. Rafael Escardo, San Miguel, Lima”, por el monto cercano a

los 5 millones de soles sobre desmonte y rellenos sanitario.

FIGURA 01. Construcciéon de Malecén Costanera

Fuente: Nota periodistica del Diario Peru21.



En el distrito de Pueblo Nuevo del departamento de Ica, durante el afio 2015,
se construyd la obra del Polideportivo Municipal en un relleno sanitario y que
especialistas de la Universidad Nacional de Ingenieria habian sugerido su
demolicion debido a que fue construido sobre desmonte y representa un

riesgo para las personas que usen esas instalaciones.

FIGURA 02. Construccion de Polideportivo Municipal, Ica

Fuente: Pagina web www.lalupa.pe

En el afio 2002, seis salones fueron declarados inhabitables y desde entonces
los pequenos estudiantes de institucion educativa cuna jardin “El milagro” en
Independencia de lima. El nido fue construido en los afios 1990 y sobre un
relleno sanitario, razén por la cual la infraestructura termino hundiéndose y

generando grietas que con el paso de los afios lo hicieron inhabitable.

FIGURA 03. Construccion |.E Cuna Jardin “El Milagro”, Lima

Fuente: Pagina web www.latina.pe



Sobre la zona de estudio, en el distrito de coronel Gregorio Albarracin
Lanchipa de la provincia y departamento de Tacna, se identificd
preliminarmente obras construidas sobre las excavaciones de la cantera del
cerro Arunta, apreciandose que las asociaciones de Vivienda Villa Vifiani -
Vifiani Il Etapa, San Borja, Kabul Villa B, Canto Grande, Villa Canto Grande,
Union Canto Grande - Promuvi La Union, fueron edificadas sobre estos,
segulin como se aprecia en las imagenes.

FIGURA 04. Estado actual de la Asoc. de Viv. Villa Vifani |l Etapa

Fuente: Visita de campo del 25 noviembre del 2018

FIGURA 05. Estado actual de la Asoc. Viv. San Borja

Fuente: Visita de campo del 25 noviembre del 2018



De acuerdo con lo sefialado por los Estudios INDECI (Estudio mapa de
peligros de la ciudad de Tacna), no esta permitido la urbanizacién en la zona de la
cantera Arunta. (INDECI ,2005)

Por lo tanto, la revision preliminar de las vistas satelitales del afio 2003 y 2018,
se aprecia que la poblacién construy6 sobre dicha cantera, segun se detalla:

Leyenda
& Demarcacion de la zona de estudio

oogle Earth

FIGURA 06. Vista satelital del afio 2003 de la zona de estudio
Fuente: Google Earth

FIGURA 07. Vista satelital del afio 2018 de la zona de estudio
Fuente: Google Earth



1.2.

1.3.

Por consiguiente, la presente investigacion determinard las construcciones
gue fueron ejecutadas sobre rellenos no controlados, a fin de identificar las posibles
zonas de riesgo en todo el distrito coronel Gregorio Albarracin Lanchipa.

FORMULACION DEL PROBLEMA

Para la formulacion del problema nos hacemos las preguntas:

1.2.1 Interrogante principal

¢ Cuales obras fueron cimentadas sobre rellenos no controlados en el distrito

de coronel Gregorio Albarracin Lanchipa, Tacnha — 2018?

1.2.2 Interrogantes Secundarias

1. ¢Qué zonas del distrito de coronel Gregorio Albarracin Lanchipa, Tacna, desde
el 2003 al 2018 tuvieron o tienen: turba, suelos orgdanicos, tierra vegetal,

rellenos de desmonte o rellenos sanitarios o industriales?

2. ¢Qué asociaciones de viviendas fueron construidas sobre rellenos no

controlados?

3. ¢Qué obras se encuentran fisuradas debido a la construccion sobre rellenos no

controlados?

JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

Se sabe que los usos anteriores en la zona de estudio fueron los siguientes:
terreno de cultivo, cantera, explotacion minera, botadero, rellenos sanitarios, u otros.
El area comprendida, respecto a la zona de estudio, en donde se ejecutd las obras
y/o proyectos sobre rellenos no controlados, deben ser identificadas, tal como exige
la norma E050 suelos y cimentaciones del reglamento nacional de edificaciones, con
la finalidad que las cimentaciones no se apoyen sobre estos suelos inestables y
generen asentamientos diferenciales a las cimentaciones, ocasionando la fisuracion
y posterior colapso de las obras. (Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento ,2018)

La ejecucion de los proyectos en la zona de estudio, son principalmente de

servicios basicos (agua potable, alcantarillado y red eléctrica) e infraestructura vial.



En las asociaciones aledafias al area de investigacion; durante el estudio
mecanica de suelos que se realizé en los proyectos, dentro del zona afectada, se
debid identificar, analizar y conocer sobre qué tipo suelo se esta construyendo y si
es apto para su ejecucion, asi como, tener conocimiento de los problemas
geotécnicos que tiene dicha zona de estudio, asi mismo conocer los antecedentes
histéricos de la zona afectada, puesto que permitira mermar frente a algun fenémeno

natural de gran magnitud, que origine tanto pérdidas materiales, asi como humanas.

En respuesta a este problema, se hace el “Andlisis de obras en relleno no
controlados en el distrito de coronel Gregorio Albarracin Lanchipa-2018”, una de las
medidas para lograrlo, es realizando un estudio sobre los proyectos ejecutados en la

zona de analisis y también investigando los antecedentes de dicho sector.

Segun el Plan Urbano Distrital del distrito de coronel Gregorio Albarracin
Lanchipa se ubica en el departamento y provincia de Tacna, cuya extension es de
2733,56 ha (MDCGAL, 2016)

El censo realizado por el INEI en afio 2017, nos proporciond como resultado,
una poblacion de 122,247 habitantes. (INEI, 2017)
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FIGURA 08. Ubicacién geografica del distrito Gregorio Albarracin Lanchipa
Fuente: Plan Urbano Distrital 2016-2021



1.4.

1.5.

OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo General

Determinar las obras que fueron cimentadas sobre rellenos no controlados en

el distrito de coronel Gregorio Albarracin Lanchipa Tacna — 2018.

1.4.2 Objetivos Especificos

» Delimitar las zonas del distrito de coronel Gregorio Albarracin
Lanchipa, Tacha, desde el 2003 al 2018 que tuvieron o tienen: turba,
suelos organicos, tierra vegetal, rellenos de desmonte o rellenos

sanitarios o industriales.

= Determinar que asociaciones de vivienda, fueron construidas sobre

rellenos no controlados.

= Establecer que proyectos se encuentran debilitados a causa de las
fallas funcionales o estructurales, debido a la construccién sobre

rellenos no controlados.

HIPOTESIS

1.5.1 Hipotesis general

Las obras cimentadas sobre rellenos no controlados afectan la calidad en las

viviendas del distrito de coronel Gregorio Albarracin Lanchipa, Tacna - 2018.
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1.5.2 Hipotesis especifica

A)

B)

Hipotesis especifica 1

La obra cimentada sobre el relleno no controlado afecta LA CONDICION DE
LA VIVIENDA en el distrito de coronel Gregorio Albarracin Lanchipa, Tacna —
2018.

Hipdtesis especifica 2

Las obras cimentadas sobre rellenos no controlados disminuyen la calidad del

suelo en las asociaciones de viviendas del distrito coronel Gregorio Albarracin

Lanchipa, Tacna — 2018.



2.1
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CAPITULO II

MARCO TEORICO

ANTECEDENTES DEL ESTUDIO

Para identificar las obras cimentadas sobre rellenos no controlados en el
distrito de coronel Gregorio Albarracin Lanchipa, Tacna - 2018, fue necesario

consultar diferentes fuentes o trabajos relacionados al tema de estudio.

2.1.1 Estudio mapa de peligros de la ciudad de Tacna

El presente estudio sefiala las zonas que no se deberia realizar actividad
constructiva debido al peligro, y los especifica como “suelo urbano no apto”,
seflalando que son zonas que no corresponden a la esfera urbana, debido a la
situacion de riesgo que tiene, precisando que en el distrito de Gregorio Albarracin
Lanchipa estas zonas se ubican en el curso del rio seco ubicado a las faldas del cerro
Arunta, el cual cruza la cantera Arunta, segun se detalla. “La zona de peligro alto esta
conformada por depdsitos antropogénicos o de relleno R (ocasionada principalmente
las actividades humanas que se desarrollan diariamente, también como
consecuencia de la intensa y prolongada actividad industria que se desarrolle en la
zona afectada) en algunos sectores de los distritos de Alto de la Alianza (Terminal
del Altiplano), en el distrito de Ciudad Nueva (laderas del Cerro Intiorko, estadio La
Bombonera, extremo Oeste de la Asociacion de Vivienda 28 de agosto y en el distrito
de Crl. Gregorio Albarracin Lanchipa (areas aledafias a la cantera del Municipio
Provincial de Tacna),”. (INDECI, 2005)

En este estudio también se identificaron las zonas en donde el suelo, tenia
las caracteristicas geotécnicas aceptables para la construccion (zona urbanizable),
asi mismo, también se identificd, las zonas en donde el suelo no tenia las condiciones
necesarias para la cimentacion, para la ejecucién de un proyecto y/o vivienda (zona

no urbanizable).

A continuacion, se mostrara la distribucién de las areas de los suelos urbanos

(zona que se encuentra construida) y suelo urbanizable (zona que se encuentra en
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crecimiento demografico) y suelo no urbanizable (zona que se encuentra no apta

para la construccion) como se dara a conocer en la siguiente tabla:

TABLA 01. Areas segun la clasificacion del tipo de suelos.

SUPERFICIE
CLASIFICACION

Has. %
SUELO APTO 2,422.44 41.73
i i APTO CON RESTRICCIONES 568.30 0.80
SUB TOTAL 2,990.74 51.53
pean DE EXPANSION URBANA 1,365.60 23.52
LE DE RESERVA URBANA 1,448.61 24.95
SUB TOTAL 2,814.21 48.47
SUELO NO DE PROTECCION ECOLOGICA — ——
PRBANIZABLE SUB TOTAL — —
TOTAL AREA URBANA AL 2015 5,804.95 100.00

Fuente: Clasificacion de suelos - INDECI 2004 Lamina N° 27

Como se muestra en la imagen satelital en la regién delimitada de color rojo
gue es la zona de estudio es un area donde el tipo de suelo es no urbanizable, dicho
area delimitada se encuentra entre el rio seco, cantera Arunta y el cerro Arunta, segun

se aprecia.

FIGURA 09. Imagen satelital de zona de estudio del afio 2018
Fuente: Programa Informético Google Earth
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Como se muestra en la ldmina 27 del plano de clasificacion de suelos se
delimito la zona como suelo no urbanizable, el area delimitada se encuentra entre el

rio seco, cantera Arunta y el cerro Arunta, segun se aprecia en color rojo

2

)
' LEYENDA

E - Suelo no apto para urbanizar

FIGURA 10. Plano de clasificacion de suelos

Fuente: Estudio mapa de peligros de la ciudad de Tacna-INDECI. Diciembre 2004
Lamina N° 27

Asi mismo, este estudio propuso el mapa de peligros maualtiples, el cual
considera el fendbmeno de origen geolOgico-geotécnico, climéatico y geolégico —
climatico, entre los cuales se delimito que la zona de peligro alto est4 conformada por
depdsitos antropogénicos o de relleno R, en lugares como el distrito de Gregorio
Albarracin Lanchipa (en la zona aledafia a la cantera del Municipio Provincial de
Tacna). (INDECI, 2005)
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Se puede apreciar que la zona de influencia en el sector afectado estaba

inicialmente sin urbanizar en el afio 2004, tal como se aprecia:

._—‘_ | /—* .....

PELIGROMEDIOBAJO™ <+« + + -+ -+ |

FIGURA 11. Plano de peligros multiples
Fuente: Estudio mapa de peligros de la ciudad de Tacna-INDECI. Diciembre 2004

Lamina N° 18

2.1.2 Plan de desarrollo urbano del afio 2005

El plan de desarrollo urbano del afio 2005 que esta ligado al INDECI
expresO el ordenamiento territorial del distrito de Gregorio Albarracin, dicho plan
sefialaba los suelos urbanos aptos, los cuales tienen una clase de suelos factibles
para la consolidacion de las edificaciones. (INDECI, 2005)

Por el contrario, también definio los suelos no aptos, delimitando la zona de

la cantera Arunta en el distrito bajo estudio:
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De acuerdo a la figura 17 del plano de zonificacion urbana se puede apreciar

gue la zona de color rojo representa un area no apta para fines urbanos, segun lo

sefnala el INDECI.

11581
Sl

2 LEYENDA

- No apto para fines urbanos

L
\
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BT i

FIGURA 12. Plano de zonificacion urbana
Fuente: Plan de Desarrollo Urbano 2005 Lamina N° 15
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Como se puede aprecia, al afio 2018 esta zona se encuentra ocupada por
varias asociaciones:

ImagetCi20s

FIGURA 13. Zona de estudio del afio 2005-2006.

Fuente: Programa informatico Google Earth

2.1.3 Programa de prevencion y medidas de mitigacion ante desastres de la

ciudad de Tacna del afio 2007

De igual forma que en el afio 2004, este estudio definio la zona de la cantera
Arunta como Zona de Peligro Alto, debido a sus depdsitos antropogénicos o de
relleno R. Los suelos estan propensos a que fallen por corte, sus asentamientos



suceda el asentamiento. (INDECI, 2007)

urbanizar, seglin se aprecia

sobrepasan los 3 cm perjudicando fuertemente las estructuras en caso de que

Esta zona es delimitada en la lamina n° 08, que define el area no apta para
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LEYENDA

No apto para urbanizar

FIGURA 14. Plano de uso del suelo existente
de Tacna

INDECI 2007- [amina N° 08

Fuente: Programa de prevencion y medidas de mitigacion ante desastres de la ciudad

sobrante (boloneria), como se advierte en las fotografias

Asimismo, adjunto fotografia de esta zona, donde se aprecia la extraccion de
material en la zona de la cantera, visualizdndose sus excavaciones y material
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FIGURA 15. Cantera Municipal del afio 2007
Fuente: Programa de prevencién y medidas de mitigacion ante desastres de la ciudad
de Tacna — INDECI 2007

FIGURA 16. Cantera Municipal del afio 2007
Fuente: Programa de prevencion y medidas de mitigacién ante desastres de la ciudad
de Tacna — INDECI 2007
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2.1.4 Plan de desarrollo urbano (PDU 2015-2025)

El plan de desarrollo urbano del afio 2015 definié el territorio no urbanizable
en la zona de estudio y también sefiala lo siguiente “La zona de peligro alto
Conformada por depdsitos antropogénicos o de relleno R, en algunos sectores de los
distritos de Alto de la Alianza (Terminal del Altiplano), en el distrito de Ciudad Nueva
(laderas del Cerro Intiorko, estadio La Bombonera, extremo Oeste de la Asociacion
de Vivienda 28 de Agosto y en Gregorio Albarracin Lanchipa (areas aledafias a la
cantera del Municipio Provincial de Tacna) . (MPT-Tacna., 2015).

Debido a ello los suelos estan propensos a que fallen por corte, sus
asentamientos sobrepasan los 3 cm perjudicando fuertemente las estructuras en
caso de que suceda el asentamiento “, debido que se identificé depdsitos de rellenos,

segun el tipo de peligro a presentarse.

LEYENDA

= Limite de la zona urbanizable

FIGURA 17. Delimitacién de la zona estudio
Fuente: Google Earth
Del cual se advierte que, dicho limite definido como terreno “NO APTO” fue
reducido respecto al PDU 2005 y estudio de INDECI 2004 y 2007, segun se aprecia,;
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LEYENDA

Nivel de Peligro

. Bajo
DISTRITO CORONEL GREGORIO Medio Bajo
ALBARRACIN LANCHIPA Medio
Alto
I Muy alto

FIGURA 18. Mapa de Peligros Multiples de la Ciudad de Tacna
Fuente: PDU 2015 — 2025

e Zonade Alto Riesgo

Area de riesgo / no apto para fines urbanos

Se consideran Areas No Apto para Fines Urbanos Habitacionales a las zonas
indicadas por el Plan de Desarrollo Urbano, por ser laderas de cerros con fuertes
pendientes, hondonadas, quebradas, rellenos sanitarios, terrenos ubicados dentro
del &rea de influencia de relleno sanitarios, terrenos que por su constitucion rocosa o
de material deleznable, erosionable, inundable e inseguro, son inaplicables al
asentamiento con fines de vivienda. (MPT-Tacna., 2015)
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BASES TEORICAS

2.2.1 Cimentacién sobre rellenos

Los rellenos son suelos que han sido compactados artificialmente, por lo
tanto, no garantizan una estabilidad en la cimentacién de diversas estructuras que van

a construirse.

Por su naturaleza pueden ser:

a) Materiales seleccionados: todo tipo de suelo que va garantizar una
estabilidad aceptable, este tipo de material contiene particulas no mayores de 7,5 (3”),
con 30% o menos de material retenido en la malla %42” y sin elementos distintos de los

suelos naturales.

b) Materiales no seleccionados: Es todo aquel material que no garantice una

estabilidad adecuada en la cimentacion de una estructura.

Por las condiciones bajo las que son colocados:

a) Controlados.

b) No controlados.

2.2.2 Rellenos controlados o de ingenieria

Los rellenos controlados o rellenos estructurales son aquellos en que la
estructura que se forma, debe poseer las caracteristicas resistentes, que le permitan
recibir cargas previamente disefiadas, los ensayos para verificar lo antes
mencionado, son las siguientes:

¢ En el ensayo de Penetracién Estandar NTP 339.133 (ASTM D 1586) por cada

metro de espesor de Relleno. El resultado de este ensayo debe ser mayor a

N 0= 25, golpes por cada 0,30m de penetracion.

e En el ensayo con Cono de Arena, NTP 339.143 (ASTM D1556) 6 por medio
de métodos nucleares, NTP 339.144 (ASTM D2922), por cada 0,50 m de

espesor. Los resultados deberan ser: mayores a 90% de la maxima densidad



22

seca del ensayo Proctor Modificado, si tiene mas de 12% de finos; o mayores
al 95% de la maxima densidad seca del ensayo Proctor Modificado si tiene
igual o menos de 12% de finos.

El control de un relleno debe asegurar que el material, su contenido de
humedad en la colocacién y su grado final de compacidad obedece a lo especificado
en el Pliego de Condiciones del Proyecto, para ello se pueden realizar ensayos in
situ que determinen el grado de densidad y humedad obtenido en la compactacion,

junto con ensayos de carga de placa y penetraciones dindmicas.

Segun la E-0.50, el Material Seleccionado con el que se debe construir el

Relleno Controlado debera ser compactado de la siguiente forma:

a) Sitiene mas de 12% de finos, debera compactarse a una densidad mayor o
igual del 90% de la maxima densidad seca del método de ensayo Proctor Modificado,
NTP 339.141 (ASTM D 1557), en todo su espesor.

b) Sitiene igual 0 menos de 12% de finos, deberad compactarse a una densidad
no menor del 95% de la maxima densidad seca del método de ensayo Proctor
Modificado, NTP 339.141 (ASTM D 1557), en todo su espesor.

En todos los casos deberan realizarse controles de compactacion en todas
las capas compactadas, a razdn necesariamente, de un control por cada 250 m2 con
un minimo de tres controles por capa. En areas pequefas (igual o menores a 25 m2)
se aceptara un ensayo como minimo. En cualquier caso, el espesor maximo a

controlar sera de 0,30 m de espesor.

2.2.3 Rellenos no controlados

Son aquellos que no cumplen las condiciones de un relleno controlado,
sefialado en el item 2.2.2. Las cimentaciones superficiales no se podran construir
sobre estos rellenos ni sobre tierra de cultivo, suelos organicos, turba, o mezclas de
ellos, los cuales deberan ser removidos en su totalidad y reemplazados por suelos
seleccionados, antes de iniciar la construccién de la cimentacion. Para ello se tiene

cuenta los siguientes tipos de suelo y condiciones del mismo:
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e Turba: Es un suelo compuesto principalmente de tejido vegetal en diversas
etapas de descomposicion por lo general con un olor organico, un color
marrén 0scuro a negro, una consistencia esponjosa, y una textura fibrosa a
la que van desde amorfo.

e Suelos Organicos: Por lo general tienen un color marrén oscuro a negro y
pueden tener un olor organico. A menudo, los suelos organicos cambiaran de
color, por ejemplo, negro al marrén, cuando se expone al aire. Algun suelo
organico se aclarara en el color de manera significativa cuando se seca al
aire. Los suelos organicos normalmente no tendran una alta tenacidad o
plasticidad. El hilo de la prueba de la dureza sera esponjoso.

e Tierra Vegetal: Se define como la mezcla de arena, limo, arcilla y materia
organica, junto con los microorganismos correspondientes, existente en
aguellos horizontes edaficos explorados por las raices de las plantas.

e Rellenos Desmonte: Es la composicién de material proveniente de obras de
construccion civil en general que hayan sido acarreadas a un sector
determinado para su eliminacion.

¢ Relleno Sanitario o Industrial: Se denomina relleno sanitario al espacio
donde se depositan los residuos sdlidos de una ciudad por lo general estas

requieren un tratamiento en especifico

Segun la norma E-050 se tiene la siguiente simbologia para determinar los
diferentes tipos de suelos y asi identificar si es adecuado para el estudio que estamos

realizando.

_Nivel fredtico

Arcilla

w———r

Fondo rocoso

FIGURA 19. Seccidén de los estratos de un suelo

Fuente: Pagina web www.construmatica.com
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2.2.4 Asentamientos diferenciales
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Este caso se presenta en estructuras que tienen diferentes asentamientos en

sus apoyos (cimentaciones) y cambia la magnitud y distribucion de los esfuerzos de
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disefio de la estructura, es ocasionado por la variacion de la composicion del suelo

lo que causa que sean diferentes.

Pueden provocar fallas funcionales debido al descuadre de ventanas y
puertas, también produce cortes en elementos estructurales, giros que puede causar

torsion, flexion debido a que la estructura sufre diferentes asentamientos.

FIGURA 21. Fallas por asentamiento en muros

Fuente: Pagina pagina web www.viedifica.com

FIGURA 22. Fallas por sismo en muros

Fuente: Pagina web www.viedifica.com
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2.3. DEFINICION DE TERMINOS:

2.3.1. Asentamiento

Descenso que experimenta un edificio o estructura a medida que se consolida
el terreno situado bajo el mismo. También llamado asiento.

2.3.2. Cimentaciones superficiales

Son aquellas en que la profundidad de desplante “Df” puede ser hasta 5 veces
mas que la base “B”. Estas pueden clasificarse como zapatas aisladas, conectadas
y combinadas; las cimentaciones continuas (cimientos corridos) y las plateas de

cimentacion.

FIGURA 23. Condicion general de una zapata superficial

Fuente: Elaboracién propia

2.3.3. Falla estructural

Una falla estructural se refiere a un colapso en el cual la estructura se rompe
en pedazos. Sin embargo, en la mayoria de los casos el término incluye otras
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condiciones aparte del colapso, que pueden ser no tan drasticas y aun asi llevar a

pérdidas grandes.

2.3.4. Material seleccionado

Se definen como suelos seleccionados a aquellos suelos o materiales pétreos
utilizados para rellenos tras su vertido, colocacion y adecuada compactacion. En
tierra armada se define como el material que se utiliza para formar el cuerpo de los

macizos de tierra armada.

2.3.5. Rellenos controlados

Los Rellenos Controlados son aquellos que se construyen con Material
Seleccionado, tendran las mismas condiciones de apoyo que las cimentaciones
superficiales. Los métodos empleados en su conformacién, compactacién y control

dependen principalmente de las propiedades fisicas del material.

2.3.6. Rellenos no controlados

Son aquellos que no cumplen las condiciones de poseer caracteristicas

resistentes que le permiten recibir cargas previamente disefiadas, son las siguientes:

¢ En el ensayo de Penetracién Estandar NTP 339.133 (ASTM D 1586) por cada
metro de espesor de Relleno. El resultado de este ensayo debe ser mayor a
Nso= 25, golpes por cada 0,30m de penetracion.

e En el ensayo con Cono de Arena, NTP 339.143 (ASTM D1556) 6 por medio
de métodos nucleares, NTP 339.144 (ASTM D2922), por cada 0,50 m de
espesor. Los resultados deberan ser: mayores a 90% de la maxima densidad
seca del ensayo Proctor Modificado, si tiene mas de 12% de finos; o mayores
al 95% de la maxima densidad seca del ensayo Proctor Modificado si tiene

igual o menos de 12% de finos.
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Por lo tanto, las cimentaciones superficiales no se podran construir sobre
estos rellenos ni sobre tierra de cultivo, suelos organicos, turba, o mezclas de ellos,
los cuales deberan ser removidos en su totalidad y reemplazados por suelos

seleccionados, antes de iniciar la construccion de la cimentacion.

2.3.7. Suelo compactable

Son los materiales susceptibles de controlar su compactacion con equipo de
laboratorio, tales como los fragmentos de roca muy alterados que se disgreguen,
siempre y cuando después de ser compactados, contengan como maximo al 20% de
fragmentos de roca chicos, con respecto al volumen total y de esta fraccion sélo el

5% sean mayores a 15cm.
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CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

TIPO Y DISENO DE LA INVESTIGACION:

El presente estudio reune las condiciones metodoldgicas de una investigacion
descriptiva, debido que se identificd, observé y describié los usos anteriores del suelo
del distrito desde el afio 2003 al 2018, a fin de identificar problemas en las
cimentaciones de las obras edificadas sobre rellenos no controlados, adicionalmente
se utilizé la investigacion exploratoria con informacién directa (a través de la visita a

campo) e indirecta (uso de imagenes satelitales).

Para ello, se utiliz6 como fuente documental las fotografias aéreas del
software Google Earth del distrito de coronel Gregorio Albarracin Lanchipa, provincia
y departamento de Tacna, cada dos afos desde el 2003 hasta el 2018, cuyo

procesamiento se utilizé Auto Cad.

POBLACION Y/O MUESTRA DE ESTUDIO:

El @mbito territorial del Plan Urbano Distrital comprende el area urbana del
distrito coronel Gregorio Albarracin Lanchipa (areas urbanizadas segun el Plan de
Desarrollo Urbano de la ciudad de Tacna) e incluye las areas requeridas para su
incremento demografico en el rea urbana y su &mbito de influencia geo-econémica

inmediata, que incluye las areas rurales y de proteccion del entorno.

El Area Urbana en el presente plan esta definida por el espacio fisico
geogréfico conformado por las 1 473,35 ha correspondientes al Area Urbana
Ocupada y las 1 260,21 ha del Area Urbana Proyectada, haciendo un total de 2
733,56 ha.; mientras que el Area de Influencia del Plan que incluye 4 Zonas de
Caracteristicas Especiales (Canteras, Agricola, Pecuaria y Cerro Arunta) que ocupan
una superficie de 2 547,27 ha. Cabe mencionar que el Area Urbana (ver plano N°
L.02). Ocupada se utilizara para establecer calculos estadisticos, tales como
densidad (poblacional, edilicia), provision de equipamiento, provision de areas

verdes, tierra vacante, etc., segun se detalla:
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FIGURA 24. Extension territorial proyectada en la zona de estudio
Fuente: PUD-GAL 2016

FIGURA 25. Plano de estructura urbana actual
Fuente: Fuente: PUD-GAL 2016 Lamina N° 04
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3.3. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES:

A continuacion, se detallan las variables, dimensién e indicador:

DEFINICION DIMENSION
VARIABLES INDICADORES
OPERACIONAL

VUL LR [ Il Cdificacion u obra en cada | Identificar  fisuras  en Para obras donde se haya realizado infraestructura de concreto armado:
asociacion de vivienda superestructura de Se utilizara el cuadro donde detallara la abertura de las grietas y asi poder identificar

edificaciones u obras si es microfisura (e<0.05), fisura (0.1<e<0.2), macrofisura (0.2<e<0.5) y grieta €>0.5.

Segun el tipo de abertura nos indicara si no representa peligro alguno o también si
ya indicio falla estructural. (Nota e: abertura)
Obras cimentadas Para obras donde sea de infraestructura vial:
Se tendra en cuenta los diferentes tipos de falla de pavimento flexible (Hinchamiento,
Rotura de esquina, Fisuracion lineal, Fisuracion por envejecimiento, Rotura de

bordes de juntas y otras adicionales (se detallard en anexos)

‘ WEE SN e EaLealcl Superficie  de apoyo de | Identificacion de zonas no | Norma de identificacion de suelos (Ver Anexo Clasificacion SUCS)
cimentaciones sobre: turba, | urbanizables También con las condiciones de rellenos en los suelos de la E-050 se realizara la

suelos  organicos, tierra identificacion del tipo de relleno que se encuentra en la zona

Rellenos no controlados vegetal, relleno desmonte,

sanitario o industrial.
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TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE DATOS:

Las técnicas e instrumentos que se emplearon en este trabajo de
investigacion, fue el procesamiento y recopilacion de fotografias satelitales del
distrito de Gregorio Albarracin Lanchipa, en el cual se determinaran las zonas con
rellenos no controlados, con periodicidad de dos afios desde el afio 2003 al 2018,
posteriormente se mostrara los dafios ocasionados en las asociaciones de vivienda
sefialando anteriormente, con fotografias de los dafios, segun los indicadores que se
encontraron en las viviendas con fallas y grietas que ocasionaran el deterioro de la

infraestructura afectada , que fueron construidas en dicho sector.

3.4.1. Técnicas de recoleccion de datos

Los datos obtenidos por elaboracion propia para la investigacion se
organizaran de forma clara y sencilla para la realizacion del analisis posterior segun

los resultados obtenidos.

Para el procesamiento de datos del presente estudio se hara uso de los

siguientes programas:

MICROSOFT OFFICE EXCEL 2010:

Este software nos permitira calcular los datos obtenidos en la investigacion y
plasmarlo en tablas y graficas para su analisis; permitir4 adjuntar lo siguiente:
¢ Elaboracién de tablas de avance de las 4 etapas de crecimiento de las
asociaciones de la zona de estudio del afio 2003 al 2018.
¢ Elaboracién de los grafica del avance de las 4 etapas de crecimiento

de las asociaciones de la zona de estudio del afio 2003 al 2018.

AUTOCAD 2018:

Este software de disefio que es asistido por computadora nos permitira

realizar dibujos 2D de graficas y modelos que sean necesarios en la investigacion.
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MICROSOFT OFFICE WORD 2010:

Es un programa informatico nos permitira realizar el procesamiento de textos

de la investigacion respectiva.

GOOGLE EARTH:

Es un programa informatico que permitira obtener imagenes satelitales de la
zona de estudio, y también realizar el andlisis comparativo de la variacion de las

asociaciones y obras que aparezcan en la zona.

3.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos

Se utilizard como medios de investigacion, los siguientes materiales:

e Computadora para procesamiento de datos.

o Fotografias satelitales del software libre Google Earth.

e Camara fotografica.

e |mpresora.

¢ Adicionalmente a ello, en la visita de campo se utilizé los siguientes
instrumentos:

e Libreta de apuntes.

PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS

Para el procesamiento y analisis de datos se realizé una demarcacién desde

la zona donde se encontré los rellenos y los dafios en estructuras aledafias al lugar.

Las variables que se tendran en cuenta para el andlisis seran los Rellenos no
controlados y las obras cimentadas en las asociaciones de vivienda de dicho sector

afectado por el mismo.
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También se tendrd en cuenta la identificacion de fallas, que fueron debido a
la cimentacion sobre un suelo que no cumplia las condiciones que sefiala el estudio
de mecénica de suelos, sefialado anteriormente, asi mismo, los proyectos que fueron
cimentados sobre rellenos no controlados en las asociaciones afectadas, seran
inidentificadas, por medio de los indicadores, que son principalmente las fallas y
grietas, que seran encontrados en los proyectos que fueron ejecutados en dicho
sector, esto se detallara con fotografias actuales, que nos mostraran el estado actual

de las estructuras aledarias.

Se analizara las obras que fueron construidas sobre rellenos no controlados,
gue estan ubicadas en el Distrito de Gregorio Albarracin Lanchipa, en las faldas del

Cerro Arunta aledafio a la cantera municipal
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CAPITULO IV

CARACTERIZACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

GENERALIDADES

Para poder desarrollar e interpretar los problemas existentes en la zona es
necesario conocer los aspectos tanto geomorfolégicos, geoldgicos y el clima, etc. Por
consecuente es indispensable para el andlisis de las obras cimentadas sobre rellenos
no controlados en el distrito de coronel Gregorio Albarracin Lanchipa, Tacha — 2018
para la verificacion de las obras que fueron construidas en sectores vulnerables
segun lo definido por el INDECI mes de diciembre del 2004, y compararlo con la

realidad actual.

DESCRIPCION DEL USO DE LOS SUELOS

Segun los antecedentes que tiene la zona de estudio, esta era utilizada como
cantera para extraccion de agregado que era utilizado para fines constructivos, es
por ello por lo que, a largo de los afios, segun lo demanda la investigacion realizada
desde el afio 2003 al 2018 se aprecié que las viviendas fueron asentadas debido a

pesar de que esas zonas no son aptos para la cimentacién del mismo.

4.2.1. Ubicacion y extension de la zona de estudio

La zona de estudio se encuentra dentro del Distrito Gregorio Albarracin
Lanchipa, se ubica al Sur de la Region de Tacna, La altitud de la zona urbana del
distrito es aproximadamente 560 m.s.n.m, la extension territorial es de 187.74 km2,

la delimitacién de la zona de estudio se aprecia en la imagen satelital, limitando:

e Por el Norte: Con el Cuartel Tarapaca.
e Por el Sur: Con la Calle Las Violetas.
e Por el Este: Con la Av. Von Humboldt.

e Por el Oeste: Con el Cerro Arunta.

Ver FIGURA 13. Imagen satelital de zona de estudio del afio 2018
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Centro de la Ciudad de
Tacna [

Gregorio Albarracin ]

y Vinani

[Zona de estudio ]

Ciudad Nueva

La Yarad, Magoll
a Yarada y Magollo Aeropuerto

Zona Franca

FIGURA 26. Imagen en 3D de la ciudad de Tacna
Fuente: PUD-GAL 2016

4.2.2. Zonas de acceso al area de estudio

La zona de estudio con respeto al centro de Tacna tiene los siguientes

accesos:

TABLA 02. Descripcion de las rutas accesibilidad a la zona de estudio

Acceso Descripcion Medida
Inicio (1) Av. Bolognesi (Ref. al frente
Ruta de acceso 1 del Serpost Tacna) 4.73 Km

Entrada (4) Calle las violetas

Inicio (2) Av. Bolognesi (Ref. Mercado

Ruta de acceso 2 central) 3.79 Km

Entrada (3) Prolongacion Calle Las Rosas

Inicio (1) Av. Bolognesi (Ref. al frente

Ruta de acceso 3 del Serpost Tacna) 3.63Km

Entrada (3) Prolongacion Calle Las Rosas

Fuente: Elaboracién propia
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A Leyenda

| & Rutade acceso 1
&+ Ruta de acceso 2
&» Rutade acceso 3
# Zona de estudio

FIGURA 27. Imagen Satelital de la accesibilidad a la zona de estudio

Fuente: Extraido del programa Google Earth

4.2.3. Condiciones climéticas y meteoroldgicas

El Distrito Gregorio Albarracin Lanchipa tiene el clima de la costa peruana al
encontrarse ubicado a 560 msnm de altitud: humedad relativa alta durante todo el
afio y ausencia de lluvias. El otofio, invierno y primavera conforman la estacion seca
teniendo una época de estiaje muy marcada en los meses de julio y agosto.

En general en el distrito Gregorio Albarracin Lanchipa durante todo el afio
amanece nublado, en especial en el otofio e invierno, pero sale el Sol antes del
mediodia, de manera tal que la temperatura ambiente en el invierno no es tan baja,
con valores promedio del orden de 12°C, y en el verano de 26°C; siendo la humedad
relativa del orden de 50%.
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4.2.4. Geologia Local

Segun los estudios de proyecto INDECI — PNUD PER/02/051(2004) -
Ciudades Sostenibles, El distrito de Gregorio Albarracin se encuentra asentado sobre
depdsitos fluviales de Llanura de inundacién y depdsitos fluviales de canal, desde el
punto de vista de clasificacion de suelos SUCS se tiene tres tipos de suelos, las
gravas pobremente graduadas (GP), las arenas limosas (SM_3), arenas pobremente
graduadas (SP), y del mismo modo se tienen depdsitos antropogénicos o de relleno.

Las gravas pobremente graduadas (GP) se encuentran representadas por las
calicatas CG-02, CG-03, CG-04, CG-06, CG-07, CG-09, CG-12, CG-15 y se
encuentran en la parte norte del distrito mas especificamente con el limite del distrito
de Tacna.

Los suelos de arenas limosas (SM_3) se encuentran al sur del distrito y llegan
hasta la zona denominada Vifiani, que es actualmente zona de expansiéon del mismo;
se encuentran representadas por las calicatas CG-01, CG-05, CG-08, CG-11, CG-
13, CG-14, CG-16, CG-18, CG-19, CG-20.

Los depdésitos antropogénicos o rellenos (R) han sido identificados mediante
mapeo insitu y tienen una forma alargada cubriendo especificamente pequefios y

medianos cauces antiguos del rio Uchusuma, también ubicados al norte del distrito.
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4.2.5. Geomorfologia

Los pardametros geomorfolégicos de la cuenca que caracterizan las
condiciones de escurrimiento de la cuenca son: Orden de corrientes, Frecuencia de
los rios (rios/Km2), Longitud del Cauce (Km), Altitud Media de la Cuenca (msnm),
Curva Hipsomeétrica, distribucién de frecuencias, Pendiente Media de la Cuenca (m/m
0 %), Pendiente Media y Pendiente Equivalente Constante del Cauce Principal (m/m
0 %), Densidad de Drenaje (Km/Km2), Coeficiente de Compacidad, Factor de Forma,
Extension Media de Escurrimiento Superficial (m), Coeficiente de Torrencialidad
(rios/Km2).

La determinacion de los valores de los parametros indicados, definitivamente
nos dan una idea clara de las caracteristicas de escurrimiento de la cuenca en

cuestion, correlacionada con las condiciones de pluviosidad de la zona.

e Orden de corrientes
El rio Caplina tiene una clasificacion ordinal de 5, esto también es entendido

como orden de corrientes y corresponde al mismo de clasificacion.

e Frecuencia de los rios (rios/Kmz2)
Se han contabilizado 256 cauces, para una cuenca colectora de 1095, 75

Kmz2, por lo que la frecuencia de los rios es de 0.23 rios/K m2.

e Longitud del Cauce (Km)
El rio Caplina desde sus nacientes en la quebrada Piscullane hasta la entrega

al océano pacifico tiene una longitud de 118,0 Km.

e Curva Hipsométrica
Distribucion de frecuencias y Altitud Media de la Cuenca (msnm). La altitud
media de la cuenca estéa considerada a partir de los 0,00 msnm hasta los 5800 msnm,
altura maxima de la cuenca y se obtiene una altitud media de la cuenca de 2347,43

msnm.
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4.2.6. Sismicidad
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De acuerdo con el nuevo mapa de zonificacion sismica del Peru, segun la

nueva Norma Sismo Resistente (NTE-030); La zonificacion de peligros de origen

geoldgico-geotécnicos para la ciudad de Tacna se presenta en la Lamina N° 15; en

el cual se han establecido 03 zonas de acuerdo con la descripcion siguiente:

e ZONA IV

. formada por las gravas pobremente graduadas GP

ubicadas en las zonas restantes del distrito de Pocollay y zona norte

del distrito de Gregorio Albarracin Lanchipa, esta zona presenta

valores de presiones admisibles de suelos con un valor minimo de

3.41 kg/cm2, su bajo contenido de sales y sulfatos en los suelos hacen

gue no sean agresivos al concreto siendo su exposicion despreciable,

no tiene problemas de amplificacion de ondas sismicas, el

asentamiento maximo esperado para esta zona es de 1.62 cm., el

potencial de colapso promedio es de 0.24% y esta sin problemas.

Cabe recalcar que parte de esta zona IV se esta considerando como
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peligro alto por problemas moderados de colapsabilidad, que se
describira més adelante.

e ZONA V : estd conformada por las gravas bien graduadas de
clasificacibon GW ubicadas en la zona en casi todo el distrito del
cercado de Tacna a excepcion de la zona nor-oeste, y también se
encuentra en la zona sur del distrito de Gregorio Albarracin
Lanchipa, estas gravas no presentan problemas de amplificacion
sismica, su asentamiento no es mayor a 1.22 cm., su potencial de
colapso presenta valores que estan en el rango de sin problemas, la
agresion de suelo al concreto es despreciable por su bajo contenido
de sales y sulfatos.

Los movimientos sismicos histéricos y notables en Tacna, corresponden a:

e Sismo del 24 de noviembre de 1604 con intensidad de VIl en Arequipa,
Arica, Tacna y Moquegua.

e Sismo del 18 de septiembre de 1863 con intensidad de VIl en Tacna.

e Sismo del 13 de agosto de 1868 con intensidad X en Arica y IX en
Arequipa, Tacha y Moquegua.

e Sismo del 4 mayo 1906 con intensidad de VIl en Tacna y VI en Arica.

e Sismo del 16 de junio de 1908 con intensidad de VIl en Tacna y Arica.

e Sismo del 4 de diciembre de 1934 con intensidad VI en Tacna y Arica.

¢ Sismo del 11 de mayo de 1948 con intensidad VI de Arequipa y Tacna.

e Sismo del 3 de octubre de 1951 con intensidad VIl en Tacna.

e Sismo del 8 agosto 1987 con intensidad VI en Tacna y VIl en Arica.

e Sismo del 23 de junio del 2001 con intensidad VI en Tacna, VIl en
Moquegua, VI en Arequipa.

e Sismo del 13 de Julio del 2005 con intensidad IV en Tacna.

e Sismo del 17 de Octubre del 2005 con intensidad IV en Tacna.



5.1.

5.2.

43

CAPITULO V

RESULTADOS
GENERALIDADES

Para el andlisis de las obras cimentadas sobre rellenos no controlados en el
distrito de coronel Gregorio Albarracin Lanchipa, Tacna — 2018 se efectu6 un estudio
de las edificaciones, servicios publicos y otras que fueron construidas en sectores
vulnerables a este problema especial, comparando lo definido por el INDECI en el
afio 2003 y 2007 con la realidad actual, determinando las zonas con rellenos no
controlados, para lo cual, se utilizaron imagenes satelitales del lugar con periodicidad
de dos afos desde el afio 2003 al 2018.

Para destacar el impacto de las construcciones sobre estos rellenos, se
realiz0 visitas actuales a dichas zonas, registrando las fallas o grietas en estructuras

gue fueron construidas.

ANALISIS DE LA ZONA AFECTADA POR EL RELLENO
5.2.1. Variacion del relieve del lugar

Para la explicacién de las variaciones del relieve, se procedi6 a iniciar la visita
a la zona de estudio por la asociacion de criadero de animales “San Judas Tadeo”,
la cual esta aledafia al sector donde predomina el material de relleno de la cantera

municipal.

FIGURA 31. Fotografia actual de la zona de estudio
Fuente: Visita de campo del 20 diciembre del 2018
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En dicha asociacion predominan los corrales destinados a la crianza de
animales, adicionalmente a ello, se advirtié el material de relleno que se encuentra
acumulado, el cual tiene piedras mayores a 3 pulgadas, y carece de material retenido

en la malla %4”, los cuales son esparcidos para sus actividades, segin se aprecia:

FIGURA 32. Fotografia actual de la zona de estudio

Fuente: Visita de campo del 20 diciembre del 2018

Bajo ese contexto, en la siguiente imagen se puede apreciar que el material
natural de la zona son arenas de color café claro, sobre la cual se encuentran material
acumulado proveniente de las canteras aledafias al lugar, probablemente producto
del zarandero del material de la cantera, el cual no es utilizado por las empresas que

trabajan en la cantera.

FIGURA 33. Fotografia actual de la zona de estudio

Fuente: Visita de campo del 20 diciembre del 2018
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Cercano al lugar se aprecia maquinaria pesada la cual es utilizada para la

extraccion de material de construccion en canteras aledafas al lugar.

FIGURA 34. Fotografia actual de la zona de estudio
Fuente: Visita de campo del 20 diciembre del 2018

Adicionalmente a ello, también se aprecio que, el material sobrante producto
del zarandeo es acumulado en monticulos mayores a 5 metros, sobre el relieve

natural.

FIGURA 35. Fotografia actual de la zona de estudio

Fuente: Visita de campo del 20 diciembre del 2018



46

De otro lado, comparando las imagenes satelitales y el panel fotogréfico de la

visita a la zona de estudio, se advierte que las sombras corresponden a excavaciones

producidas por la actividad de extraccion de material (cantera), los cuales tiene

profundidades mayores 10 metros (visita de campo), segun se aprecia:

IMAGENES EN CAMPO

DESCRIPCION

Excavaciones realizadas para

la extraccion de material de
construccion del afio 2018 donde se
puede apreciar que tienen una

profundidad mayor a 10 metros.

IMAGEN SATELITAL

Excavaciones |

DESCRIPCION

Imagenes satelitales obtenidas de
Google Earth de la zona del afio 2018 se
puede apreciar la situacién actual de la
zona donde se encuentra la excavacion y a
su vez otras zonas donde se realiza

actividades de extraccién de material
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Por otro lado, se formaron monticulos de material sobrante de

la excavacion, los cuales tienen rutas de acceso, segun se precisa:

IMAGENEN EN CAMPO IMAGEN SATELITAL

Rutas de Acceso [

DESCRIPCION DESCRIPCION

Sobre los monticulos Imagenes satelitales
realizaron sus propios caminos obtenidas de Google Earth de la zona
para tener rutas de acceso a donde se puede apreciar los
cualquier zona de area de trabajo monticulos que se encuentran
en el cual es la extraccion del demarcando las rutas de acceso
material. hacia la zona de excavacion.

Por lo que, las sombras de las imagenes satelitales corresponden a
excavaciones producto de la extraccion de materiales de las canteras, las cuales
varian en profundidades mayores a 10 metros; asi mismo los accesos y monticulos
corresponden a materiales no seleccionados (piedras mayores a 3 pulgadas,

carentes de material retenido en la malla %4”), no aptos para rellenos controlados.
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5.2.2. Identificacién de las asociaciones de vivienda

De la revision a la fotografia satelital de afio 2003, se identific6 que la zona
de la cantera Arunta se encuentra delimitada por 291 hectéreas, segun se aprecia:

Zona de.estudio

Leyenda
£\ Plaza
# Zona de estudio

FIGURA 36. Fotografia satelital de la zona de estudio del afio 2003

Fuente: Extraido del programa Google Earth

Al respecto, de la visita a la zona de estudio se identificaron

cuatro etapas:
1. Excavacion: Corresponde a terrenos excavados productos de
la extraccion de material, asi como &reas con monticulos de

material no seleccionado.
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2. Relleno: Corresponde al relleno de las excavaciones con
materiales de los monticulos (material no seleccionado).

3. Lotizacion: Delimitacion de lotes y espacios para pistas,
veredas y parques.

4. Construccién: Edificacién de muros de albafiileria, columnas,

vigas y techos, asi como otras obras.

Al afio 2018 se identificaron 14 asociaciones de viviendas en un catastro
actual de la zona y 8 asociaciones aledafias del mismo que no estan identificadas,
pero son usadas para diversos fines, ambas ocupan parte de la cantera Arunta,
segun se aprecia:

LEYENDA

m 1. Asociacion de Vivienda San Borja

2. Asociacidn de Vivienda Kabul Vila B

3. Asociacidn de Vivienda La Frontera Sur

4. Asociaadn de Vivienda Heroes Alto Villani
5. Asociacion de Vivienda Heroes Atto Villani
6. Asociacion de Vivienda Promuvi La Union || Etapa
1. Asociacion de Vivienda Los Libertadores
8. Asociacion de Vivienda Villa Canto Grande
9. Asociacidn de Vivienda Luis Alberto Sanches
10. Asociacion de Vivienda El Exodo

11 Asociacion de Vivienda La Cantera

12. Asaciacion de Vivienda SIN

13. Asaciacion de Vivienda Rio Seco

14. Asaciacion de Vivienda Villa las Rocas

A Asaciacion de Vivienda SIN

B. Asociacion de Vivienda SIN

C. Asociacion de Vivienda SIN

D. Asociacion de Vivienda SN

E. Asociacion de Vivienda SIN

F. Asaciacion de Vivienda SN

G. Asociacian de Vivienda SIN

O H. Asociacion de Vivienda SIN

== Demarcacion de la zona de estudio

@ Posicién de la Asociacion de Vivienda

o
]
al
o
| =
o
| =
]
o
o
o
O
| o
o
-]
o
o
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FIGURA 37. Fotografia satelital de las asociaciones actuales del afio 2018

Fuente: Extraido del programa Google Earth
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Estas asociaciones ocupan 106.88 hectareas, segun se resume:

TABLA 03. Areas que ocupan las asociaciones en el afio 2018

Numero Asociacion Color Area (Hectéareas)
1 San Borja 6.42
2 Kabul Villa B 7.63
3 La Frontera Sur 8.62
4 Héroes Alto Villani 4.18
5 Héroes Alto Villani 2.10
6 Promuvi la Unién Il Etapa 8.47
7 Los Libertadores 2.88
8 Villa Canto Grande 3.32
9 Luis Alberto Sanchez 1.39
10 El Exodo 0.48
11 La cantera 0.94
12 S/'N 1.38
13 Rio Seco 3.82
13 Rio Seco 10.20
14 Villa las Rocas 8.89
A S/'N 4.62
B S/'N 12.90
C S/'N 4.46
D S/'N 4.62
E S/'N 3.66
F S/'N 3.66
G S/'N 2.24
H S/'N 1.30
Total 106.88

Fuente: Elaboracién propia



51

Revisado las fotografias de octubre 2003, se advirtid que estas asociaciones,
San Borja, Los Libertadores, Villa Canto Grande, Villa las Rocas se encuentran
lotizadas y algunas estan en proceso de construccién y las asociaciones Kabul Villa
B, La Frontera Sur, Héroes Alto Villani, Promovi la Unién Il Etapa, Luis Alberto
Sanchez, El Exodo, La Cantera, Rio Seco se encuentran en proceso de excavacion
como se puede apreciar en la imagen satelital, la zona demarcada representa las

asociaciones que se encuentran actualmente.

LEYENDA

W 1. Asociacién de Vivienda San Borja
2. Asociacion de Vivienda Kabul Villa B
3. Asociacion de Vivienda La Frontera Sur
4. Asociacion de Vivienda Heroes Afto Villani
5. Asociacion de Vivienda Heroes Alto Villani
6. Asociacidn de Vivienda Promuvi La Union Il Etapa
7. Asociacion de Vivienda Los Libertadores
8. Asociacion de Vivienda Villa Canto Grande:
9. Asociacion de Vivienda Luis Alberto Sanches
10. Asociacién de Vivienda El Exodo
11. Asociacién de Vivienda La Cantera
12. Asociacién de Vivienda SIN
13. Asociacion de Vivienda Rio Seco
14. Asociacién de Vivienda Villa las Rocas
A. Asociacion de Vivienda SIN
B. Asociacion de Vivienda SIN
C. Asociacion de Vivienda SIN
D. Asociacién de Vivienda SIN
E. Asociacion de Vivienda SIN
F. Asociacién de Vivienda SIN
G. Asociacion de Vivienda S/N
O H.Asociacion de Vivienda SIN
== Demarcacién de la zona de estudio

E RO EOBROOODEDEEESODONEOSE®SBE@

i @: Posicion de la Asociacion de Vivienda

Google Earth

o

FIGURA 38. Asociaciones actuales del afio 2003
Fuente: Google Earth
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Resumen del avance del afio 2003 con respecto al area de la asociacion o de

la zona en riesgo actualmente y etapa en que se encontraba.

TABLA 04. Avance territorial de las asociaciones en el afio 2003

Numero Asociacion Etapa de avance de la

zona del afio 2003

1 San Borja Lotizacion

2 Kabul Villa B Excavacion

3 La Frontera Sur Excavacion

4 Héroes Alto Villani Excavacion

5 Héroes Alto Villani Excavacion

6 Promovi la Unién |l Etapa Excavacion

7 Los Libertadores Lotizacion(invasion)

8 Villa Canto Grande Lotizacién(invasién)

9 Luis Alberto Sanchez Lotizacion

10  ElExodo Lotizacion

11 Lacantera Lotizacion

12 S/N Excavacion

13 Rio Seco Excavacion

13 Rio Seco Excavacion

14  Villa las Rocas Lotizacion

A S/'N Excavacion

B S/'N Excavacion

C S/'N Excavacion

D S/'N Excavacion

E S/'N Excavacion

F S/'N Excavacion

G S/'N Excavacion

H S/'N Excavacion

Fuente: Elaboracién propia
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Revisado las fotografias de febrero 2006, se observa que se empezaron a
rellenar las asociaciones Kabul Villa B, La Frontera Sur, Héroes Alto Villani, Promovi
la Unién Il Etapa, Luis Alberto Sanchez, El Exodo, La Cantera, Rio Seco donde
presentaba excavaciones y a su vez asociaciones San Borja, Los Libertadores, Villa
Canto Grande, Villa las Rocas empezaron el proceso de construccion de algunas

viviendas que estaban lotizadas.

LEYENDA

m 1 Asociacion de Vivienda San Borja
2. Asociacion de Vivienda Kabul Villa B
3. Asociacion de Vivienda La Frontera Sur
4. Asaciacion de Vivienda Heroes Afto Villani
5. Asociacion de Vivienda Heroes Alto Villani
6. Asociacién de Vivienda Promuvi La Union Il Etapa
T. Asociacién de Vivienda Los Libertadores
8. Asociacion de Vivienda Villa Canto Grande
9. Asociacion de Vivienda Luis Alberto Sanches
10. Asociacién de Vivienda El Exodo
11. Asociacién de Vivienda La Cantera
12. Asociacién de Vivienda SIN
13. Asociacion de Vivienda Rio Seco
14. Asociacion de Vivienda Vila las Rocas
A. Asociacion de Vivienda SIN
B. Asociacion de Vivienda SIN
C. Asociacion de Vivienda SIN
D. Asociacion de Vivienda SIN
E. Asociacién de Vivienda SIN
F. Asociacion de Vivienda SIN
G. Asociacion de Vivienda SIN

O H. Asociacion de Vivienda SIN

== Demarcacion de la zona de estudio

X @ Posicidn de la Asociacion de Vivienda
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FIGURA 39. Asociaciones del afio 2006
Fuente: Google Earth
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Resumen del avance del afio 2006 con respecto al area de la asociacion o de

la zona en riesgo actualmente y etapa en que se encontraba.

TABLA 05. Avance territorial de las asociaciones en el afio 2006

Etapa de avance de la

Numero Asociacion
zona del afio 2006
1 San Borja Relleno
2 Kabul Villa B Relleno
3 La Frontera Sur Relleno
4 Héroes Alto Villani Relleno
5 Héroes Alto Villani Relleno
6 Promovi la Unién |l Etapa Relleno
7 Los Libertadores Lotizacion
8 Villa Canto Grande Lotizacion
9 Luis Alberto Sanchez Excavacion

10  El Exodo Construccion
11 Lacantera Construccion
12 S/N Relleno

13  Rio Seco Relleno

13  Rio Seco Relleno

14  Villa las Rocas Construccion
A S/IN Relleno

B S/'N Excavacion
C S/'N Excavacion
D S/'N Excavacion
E S/'N Excavacion
F S/'N Excavacion
G S/'N Excavacion
H S/'N Excavacion

Fuente: Elaboracién propia
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Revisado las fotografias de Setiembre 2009, se observa que empezaron a
lotizar las asociaciones Kabul Villa B, La Frontera Sur, Héroes Alto Villani, Promovi
la Unién |l Etapa, Luis Alberto Sanchez, El Exodo, La Cantera, Rio Seco, donde se
realizé el relleno con material no controlado y las asociaciones San Borja, Los
Libertadores, Villa Canto Grande, Villa las Rocas empezaron el proceso de

construccion de algunas viviendas que estaban lotizadas.

LEYENDA

W 1. Asociacion de Vivienda San Borja

2. Asociacién de Vivienda Kabul Villa B

3. Asociacién de Vivienda La Frontera Sur

4. Asociacion de Vivienda Heroes Alto Villani

5. Asociacion de Vivienda Heroes Alto Villani

6. Asociacién de Vivienda Promuvi La Union Il Etapa
7. Asociacién de Vivienda Los Libertadores

8. Asociacion de Vivienda Villa Canto Grande
9. Asociacién de Vivienda Luis Alberto Sanches
10. Asociacion de Vivienda EI Exodo

11. Asociacion de Vivienda La Cantera

12. Asociacion de Vivienda SIN

13. Asociacion de Vivienda Rio Seco

14. Asociacion de Vivienda Villa las Rocas

A. Asociacion de Vivienda SIN

B. Asociacion de Vivienda SIN

C. Asociacion de Vivienda SIN

D. Asociacion de Vivienda SIN

E. Asociacion de Vivienda SIN

F. Asociacion de Vivienda SIN

m
]
]
o
o
]
o
-]

| =
]
m

| o
o
o
]
o

| m
m
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G. Asociacion de Vivienda SIN
O H. Asociacidn de Vivienda SIN
- | = Demarcacién de la zona de estudio
i @ Posicion de la Asociacion de Vivienda

FIGURA 40. Asociaciones del afio 2009
Fuente: Google Earth
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Resumen del avance del afio 2009 con respecto al area de la asociacion o de

la zona en riesgo actualmente y etapa en que se encontraba.

TABLA 06. Avance territorial de las asociaciones en el afio 2009

Numero Asociacion Etapa de avance de la
zona del afio 2009

1 San Borja Construccion
2 Kabul Villa B Construccion
3 La Frontera Sur Lotizacion
4 Héroes Alto Villani Relleno

5 Héroes Alto Villani Relleno

6 Promovi la Union |l Etapa Construccion
7 Los Libertadores Construccion
8 Villa Canto Grande Construccion
9 Luis Alberto Sanchez Construccion
10  El Exodo Construccion
11 Lacantera Construccion
12 S/N Relleno
13  Rio Seco Relleno
13  Rio Seco Relleno
14  Villa las Rocas Construccion
A S/IN Relleno

B S/'N Relleno

C S/'N Relleno

D S/'N Relleno

E S/'N Relleno

F S/'N Relleno

G S/'N Relleno

H S/'N Relleno

Fuente: Elaboracién propia
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Revisado las fotografias de mayo 2011, empezaron a formar las zonas
asociaciones Kabul Villa B, La Frontera Sur, Héroes Alto Villani, Promovi la Unién I
Etapa, Luis Alberto Sanchez, El Exodo, La Cantera, Rio Seco que habian sido
construidas previamente lotizadas y rellenas con material no controlado y las

asociaciones, San Borja, Los Libertadores, Villa Canto Grande, Villa las Rocas

empezaron el proceso de construccion de algunas viviendas que estaban lotizadas.

LEYENDA

B 1. Asociacion de Vivienda San Borja
@ 2. Asociacion de Vivienda Kabul Villa B
B 3. Asociacion de Vivienda La Frontera Sur
B 4 Asociacion de Vivienda Heroes Atto Villani
@ 5. Asociacion de Vivienda Heroes Atto Villani
m 6. Asociacion de Vivienda Promuvi La Union Il Etapa
B 7. Asociacion de Vivienda Los Libertadores
O 8. Asociacion de Vivienda Villa Canto Grande
B 9. Asociacion de Vivienda Luis Aberto Sanches
m 10. Asociacion de Vivienda El Exodo
B 1. Asociacion de Vivienda La Cantera
@ 12. Asociacion de Vivienda SIN
@ 13. Asociacion de Vivienda Rio Seco
O 14. Asociacion de Vivienda Villa las Rocas
O A Asociacion de Vivienda SIN
® B Asociacion de Vivienda SIN
O C. Asociacion de Vivienda SIN
B D. Asociaci6n de Vivienda SIN
@ E. Asociacion de Vivienda SIN
B F.Asociacion de Vivienda SIN
B G. Asociacion de Vivienda SIN
O H. Asociaci6n de Vivienda SIN
== Demarcacion dela zona de estudio

N W

Posicion de la Asociacion de Vivienda

FIGURA 41. Asociaciones del afio 2011
Fuente: Google Earth
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Resumen del avance del afio 2011 con respecto al area de la asociacion o de

la zona en riesgo actualmente y etapa en que se encontraba.

TABLA 07. Avance territorial de las asociaciones en el afio 2011

Numero Asociacion Etapa de avance de la
zona del afio 2011

1 San Borja Construccion
2 Kabul Villa B Construccion
3 La Frontera Sur Lotizacion
4 Héroes Alto Villani Lotizacion
5 Héroes Alto Villani Lotizacion
6 Promovi la Unién |l Etapa Relleno

7 Los Libertadores Construccion
8 Villa Canto Grande Construccion
9 Luis Alberto Sanchez Construccion
10  ElExodo Construccién
11 Lacantera Construccion
12 S/N Relleno
13 Rio Seco Excavacion
13 Rio Seco Construccion
14  Villa las Rocas Construccion
A S/'N Excavacion
B S/'N Excavacion
C S/'N Excavacion
D S/'N Excavacion
E S/'N Relleno

F S/'N Excavacion
G S/'N Excavacion
H S/'N Relleno

Fuente: Elaboracién propia
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Revisado las fotografias de abril 2013, se observa que empezaron a ampliar
las zonas asociaciones Kabul Villa B, La Frontera Sur, Héroes Alto Villani, Promovi
la Unién Il Etapa, Luis Alberto Sanchez, El Exodo, La Cantera, Rio Seco que habian
sido construidas previamente lotizadas y rellenas con material no controlado, también
la aparicion de obras de habilitacién urbana en dichas asociaciones aledafias y las
asociaciones San Borja, Los Libertadores, Villa Canto Grande, Villa las Rocas

empezaron el proceso construccion y ampliacion en dicha zona.

LEYENDA

W 1. Asociacion de Vivienda San Borja

@ 2 Asociacion de Vivienda Kabul Villa B

B 3. Asociacin de Vivienda La Frontera Sur

B 4. Asociacidn de Vivienda Heroes Atto Villani
O 5. Asociacidn de Vivienda Heroes Atto Villani
m 6. Asociacion de Vivienda Promuvi La Union |l Etapa
m 7. Asociacion de Vivienda Los Libertadores
O 8 Asociacién de Vivienda Villa Canto Grande
W 9. Asociacion de Vivienda Luis Alberto Sanches
B 10. Asociacion de Vivienda El Exodo

W 1. Asociacién de Vivienda La Cantera

@ 12. Asociacion de Vivienda SN

O 13. Asociacion de Vivienda Rio Seco

O 14. Asociacion de Vivienda Villa las Rocas

o A.Asociacion de Vivienda SIN

@ B.Asociacion de Vivienda SIN

o C.Asociacion de Vivienda SIN

B D. Asociacion de Vivienda SIN

@ E.Asociacion de Vivienda SIN

B F. Asociacidn de Vivienda SIN

B G.Asociacion de Vivienda SIN

O H.Asociacion de Vivienda SIN
== Demarcacion de la zona de estudio

Posicién de la Asociacion de Vivienda

Google Earth

FIGURA 42. Asociaciones del afio 2013
Fuente: Google Earth
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Resumen del avance del afio 2013 con respecto al area de la asociacion o de

la zona en riesgo actualmente y etapa en que se encontraba.

TABLA 08. Avance territorial de las asociaciones en el afio 2013

NUMero Asociacion Etapa de avance de la
zona del afio 2013

1 San Borja Construccion
2 Kabul Villa B Construccion
3 La Frontera Sur Construccion
4 Héroes Alto Villani Construccion
5 Héroes Alto Villani Construccion
6 Promovi la Union |l Etapa Construccion
7 Los Libertadores Construccion
8 Villa Canto Grande Construccion
9 Luis Alberto Sanchez Construccion
10  ElExodo Construccién
11 Lacantera Construccion
12 S/N Lotizacion
13 Rio Seco Lotizacion
13 Rio Seco Construccion
14  Villa las Rocas Construccion
A S/'N Excavacion
B S/'N Excavacion
C S/'N Excavacion
D S/'N Excavacion
E S/'N Relleno

F S/'N Excavacion
G S/'N Excavacion
H S/'N Relleno

Fuente: Elaboracién propia
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Revisado las fotografias de junio 2015, se observa que las asociaciones San
Borja, Kabul Villa B, La Frontera Sur, Héroes Alto Villani, Promovi la Unién Il Etapa,
Los Libertadores, Villa Canto Grande, Luis Alberto Sanchez, El Exodo, La Cantera,
Rio Seco, Villa las Rocas ya se encuentran en expansion (construccion y lotizacion)

y se ejecutaron obras de habilitacién urbana en la zona.

LEYENDA

W 1. Asociacion de Vivienda San Borja

@ 2 Asociacion de Vivienda Kabul Villa B

W 3. Asociacion de Vivienda La Frontera Sur

W 4. Asociacion de Vivienda Heroes Atto Villani

| @ 5 Asociacion de Vivienda Heroes Alto Villani

m 6. Asociacion de Vivienda Promuvi La Union Il Etapa
m 7 Asociacion de Vivienda Los Libertadores

o 8. Asociacion de Vivienda Villa Canto Grande

| 9. Asociacion de Vivienda Luis Aberto Sanches

10. Asociacion de Vivienda EI Exodo

11. Asociacin de Vivienda La Cantera

12. Asociacion de Vivienda SN

13. Asociacion de Vivienda Rio Seco

14. Asociacion de Vivienda Villa las Rocas
A Asociacion de Vivienda SIN

B. Asociacion de Vivienda SIN

C. Asociacion de Vivienda SIN

D. Asociacion de Vivienda SIN
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E. Asociacion de Vivienda SIN

F. Asaciacion de Vivienda SIN

B G. Asociacion de Vivienda SIN

O H. Asociacion de Vivienda SIN

== Demarcacion de la zona de estudio

: @: Posicion de la Asociacion de Vivienda

FIGURA 43. Asociaciones del afio 2015
Fuente: Google Earth
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Resumen del avance del afio 2015 con respecto al area de la asociacion

0 de la zona en riesgo actualmente y etapa en que se encontraba.

TABLA 09. Avance territorial de las asociaciones en el afio 2015

Numero Asociacion Etapa de avance de la
zona del afio 2015

1 San Borja Construccion
2 Kabul Villa B Construccion
3 La Frontera Sur Construccion
4 Héroes Alto Villani Construccion
5 Héroes Alto Villani Construccion
6 Promovi la Unién Il Etapa Construccion
7 Los Libertadores Construccion
8 Villa Canto Grande Construccion
9 Luis Alberto Sanchez Construccion
10  ElExodo Construccién
11 Lacantera Construccion
12 S/N Lotizacion
13 Rio Seco Lotizacion
13 Rio Seco Construccion
14  Villa las Rocas Construccion
A S/'N Lotizacion
B S/'N Excavacion
C S/'N Excavacion
D S/'N Excavacion
E S/'N Relleno

F S/'N Excavacion
G S/'N Excavacion
H S/'N Excavacion

Fuente: Elaboracién propia
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Revisado las fotografias de febrero 2017, se observa que las asociaciones
San Borja, Kabul Villa B, La Frontera Sur, Héroes Alto Villani, Promovi la Unién I
Etapa, Los Libertadores, Villa Canto Grande, Luis Alberto Sanchez, El Exodo, La
Cantera, Rio Seco, Villa las Rocas actualmente dichas asociaciones ya estan

registrados, debido que estan registradas en los planos catastrales.

LEYENDA

m 1. Asociacion de Vivienda San Borja
@ 2 Asociacion de Vivienda Kabul Villa B
B 3. Asociacion de Vivienda La Frontera Sur
B 4. Asociacion de Vivienda Heroes Atto Villani
| m 5. Asociacidn de Vivienda Heroes Alo Villani
@ 6. Asociacion de Vivienda Promuvi La Union Il Etapa
B 7. Asociacion de Vivienda Los Libertadores
o 8. Asociacion de Vivienda Villa Canto Grande
| 9. Asociacion de Vivienda Luis Aberto Sanches
10. Asociacion de Vivienda El Exodo

11. Asociacin de Vivienda La Cantera

12. Asociacion de Vivienda SN

13. Asociaciin de Vivienda Rio Seco

14. Asociacion de Vivienda Villa las Rocas
A Asociacidn de Vivienda SIN

B. Asociacion de Vivienda SIN

C. Asociacion de Vivienda SIN

D. Asociacion de Vivienda SIN

m B 08 00O @&

E. Asociacion de Vivienda SIN

F. Asociacion de Vivienda SIN

B G. Asociacidn de Vivienda SIN

O H.Asociacion de Vivienda SIN

== Demarcacién de la zona de estudio

: @; Posicion de la Asociacion de Vivienda

FIGURA 44. Asociaciones del afio 2017
Fuente: Google Earth
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Resumen del avance del afio 2017 con respecto al area de la asociacion

0 de la zona en riesgo actualmente y etapa en que se encontraba.

TABLA 10. Avance territorial de las asociaciones en el afio 2017

Numero Asociacion Etapa de avance de la
zona del afio 2017

1 San Borja Construccion
2 Kabul Villa B Construccion
3 La Frontera Sur Construccion
4 Héroes Alto Villani Construccion
5 Héroes Alto Villani Construccion
6 Promovi la Union |l Etapa Construccion
7 Los Libertadores Construccion
8 Villa Canto Grande Construccion
9 Luis Alberto Sanchez Construccion
10  ElExodo Construccién
11 Lacantera Construccion
12 S/N Lotizacion

13 Rio Seco Lotizacion

13 Rio Seco Construccion
14  Villa las Rocas Construccion
A S/'N Construccion
B S/'N Construccion
C S/'N Construccion
D S/'N Construccion
E S/'N Lotizacion

F S/'N Lotizacion

G S/'N Lotizacion

H S/'N Lotizacion

Fuente: Elaboracién propia



65

5.2.3. Identificacién de las excavaciones durante los afios

Imagen Satelital de la cantera del afio 2003, poca presencia de asociaciones
de vivienda en el sector demarcado, presencia de excavaciones mayores a 10
metros, se puede apreciar la existencia de rutas alternas para la extraccion de
agregado como material de construccion en dicho sector demarcado

Leyenda

< Demarcacion delazona de estudio

() Zona de extraccion de material el afio 2003
() Zona de extraccion de material del aio 2003

FIGURA 45. Zonas de extraccion de material en el afio 2003
Fuente: Google Earth
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Imagen Satelital de la cantera del afio 2006, se puede apreciar la presencia
de zonas de extraccion de material fue creciendo durante los afios como canteras,
originando que se presenten huecos y monticulos de material no seleccionado.

Leyenda

+» Demarcacion de lazona de estudo

(7 Zona de extraccion de material del afo 2003
(7 Zona de extraccion de material el afio 2003
# Zona de extraccion de material del aio 2006

FIGURA 46. Zonas de extraccion de material en el afio 2006
Fuente: Google Earth
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Imagen Satelital de la cantera del afio 2009, se puede apreciar que las zonas
aledafias a la extraccion de agregado en el sector de la cantera municipal hay
presencia de viviendas destinadas a la crianza de animales en el sector eso se
aprecia en la parte alta de la cantera, ya que en la parte baja se puede apreciar
presencia de vivienda que ya han sido establecidas, asi como lotizaciones que han
sido demarcadas para una proyeccion de asociacion de vivienda

Leyenda

o Demarcacion de lazona de estudio

() Zona de extraccion de material el afio 2003
() Zona de extraccion de material el afio 2003
@ Zona de extraccion de material del aio 2009
# Zona de extraccion de material el aio 2006

Google Earth

L S

FIGURA 47. Zonas de extraccion de material en el afio 2009
Fuente: Google Earth
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Imagen Satelital de la cantera del afio 2011, se puede apreciar que la zona
de extraccion de agregado ha aumentado esto originado mayor presencia de huecos
considerables en el sector, también se aprecia lotizaciones de asociaciones cercanas

a la zona de demarcacién, asi como viviendas.

() Zonade extraccion de material del afio 2003
(/) Zonade extraccion de material del afio 2003
@ Zonade extraccion de material del aio 2006
# Zona de extraccion de material del aio 2009
@ Zonade extraccion de material del aio 2011

FIGURA 48. Zonas de extraccion de material en el afio 2011
Fuente: Google Earth
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Imagen Satelital de la cantera del afio 2013, se apreciar el aumento de zonas
de extraccion de agregado, asi como el establecimiento de asociaciones de vivienda
en el sector aledafio a la cantera municipal, lo cual origina un posible riesgo a las
personas debido a posible colapso del mismo, asi como obras existentes en dicho

sector.

| Leyenda
o» Demarcacion de la zona de estudo
(7 Zona de exraccion de material del afo 2003 |
() Zona de extraccion de material del afo 2003
@ Zonade extraccion de material del o 2006

@ Zonade exraccion de materialdel aio 2011
@ 70na de exraccion de material del afio 2013

FIGURA 49. Zonas de extraccion de material en el afio 2013
Fuente: Google Earth



70

Imagen Satelital de la cantera del afio 2015, se apreciar el aumento de zonas
de extraccion de agregado, asi como el establecimiento de asociaciones de vivienda
en el sector aledafio a la cantera municipal, lo cual origina un posible riesgo a las
personas debido a posible colapso del mismo, asi como obras existentes en dicho

sector.

Leyenda

v Demarcacion de [a zona de estudo

(" Zona de extraccion de materialdel o 2003
() 2ona de extraccion de materaldel afo 2003
@ Zonade exraccion de material del afo 2006
@ Zona de exraccion de material del afo 2009
@ Zona e exraccion de materialdelafo 2011
(0 Zona de extraccion de materialdel i 2013
(" Zona de exraccion de materil del afo 2015

FIGURA 50. Zonas de extraccion de material en el afio 2015
Fuente: Google Earth
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Imagen Satelital de la cantera del afio 2017, se puede apreciar asociaciones

de vivienda cimentadas en dicho sector.

Leyenda
s Demarcacion delazona de estudo

(/) Zona de extraccion de material afio 2003
(/) Zona de extraccion de material afio 2003
@ Zona de exraccion de material ao 2006
@ Zona de extraccion de material a0 2011
@ Zona de extraccion de material afo 2013
() Zona de extraccion de material aio 2015
() 2ona de exraccion de materal afo 2017
# Zona de exraccion de materal afo 2009

FIGURA 51. Zonas de extraccion de material en el afio 2017

Fuente: Google Earth
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5.2.4. Fotos de los proyectos actuales

Instalacion del servicio de energia eléctrica mediante redes primarias 10 kv y

redes secundarias en la asociacion de vivienda los héroes alto Vifiani, distrito coronel
Gregorio Albarracin Lanchipa — Tacha — Tacna

LEYENDA

B 4. Asociacion de Vivienda Heroes Alto Villani
O 5. Asociacion de Vivienda Heroes Alto Villani

FIGURA 52. Postes de luz instalados con el cableado respetivo y ubicacion satelital.
Fuente: Visita de obra del 26 de noviembre del 2018
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LEYENDA

W 4. Asociacion de Vivienda Heroes Alto Villani
O 5. Asociacion de Vivienda Heroes Alto Villani

FIGURA 53. Cartel de Obras que sefiala que el proyecto se ejecut6 en la zona
Fuente: Visita de obra del 26 de noviembre del 2018
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Ampliacién de conexiones domiciliarias de agua potable y desagiie en la
asociacion de vivienda villa san Borja, distrito de coronel Gregorio Albarracin

Lanchipa - Tacna - Tacha

LEYENDA

M 1.Asociacion de Vivienda San Borja

FIGURA 54. Conexion de redes de alcantarillado
Fuente: Visita de obra del 26 de noviembre del 2018
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FIGURA 55. Buzones de la conexion de alcantarillado en la via

Fuente: Visita de obra del 26 de noviembre del 2018
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Creacion de la infraestructura vial y peatonal de las asociaciones de vivienda
Villa Canto Grande, Unién Canto Grande-Promuvi La Unién, distrito de coronel

Gregorio Albarracin Lanchipa - Tacna - Tacna

FIGURA 56. Configuracion de la via construida en el sector
Fuente: Visita de obra del 26 de noviembre del 2018

LEYENDA

: ' [m 6 Asociacién de Vivienda Promuvi La Union Il Etapa |
AN, i,ﬂ 8. Asociacion de Vivienda Villa Canto Grande

FIGURA 57. Veredas y bermas construidas con adoquines en algunos sectores

Fuente: Visita de obra del 26 de noviembre del 2018
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Proyecto de Mejoramiento de la Av. Raul Porras Barrenechea entre AV. Los
Molles y la Calle Maynas — distrito coronel Gregorio Albarracin Lanchipa-Tacnha
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LEYENDA

I 2 Asociacidn de Vivienda Kabul Villa B

FIGURA 58. Cartel de obra que se estaba realizando en la zona
Fuente: Visita de obra del 26 de noviembre del 2018

LEYENDA

I 2 Asociacion de Vivienda Kabul Villa B

FIGURA 59. Avance de obra de la avenida (presencia material suelto)

Fuente: Visita de obra del 26 de noviembre del 2018
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Creacion del campo deportivo e instalacion de juegos infantiles en la
asociacion de vivienda Villa San Borja, distrito coronel Gregorio Albarracin Lanchipa
- Tacna — Tacna
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gL 1. Asociacidn de Vivienda San Borja
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FIGURA 60. Vista de la Fachada del polideportivo y ubicacién satelital
Fuente: Visita de obra del 26 de noviembre del 2018
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LEYENDA

W 1. Asociacidn de Vivienda San Borja

FIGURA 61. Vista de interior del polideportivo y ubicacién satelital
Fuente: Visita de obra del 26 de noviembre del 2018
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Construccion de la infraestructura vial y peatonal en la asociacion de vivienda

Kabul Villa B, distrito coronel Gregorio Albarracin Lanchipa - Tacna — Tacha

LEYENDA
I 2 Asociacidn de Vivienda Kabul Villa B

FIGURA 62. Presencia estructura vial en la zona y ubicacién satelital
Fuente: Visita de obra del 26 de noviembre del 2018

LEYENDA
I 2 Asociacion de Vivienda Kabul Villa B

FIGURA 63. Presencia de material de desmonte en la zona y ubicacion satelital

Fuente: Visita de obra del 26 de noviembre del 2018
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Creacion de los servicios recreativos y mejoramiento de los servicios

deportivos en la Asociacion de Vivienda Villa Rio Seco, Distrito de Coronel Gregorio
Albarracin Lanchipa - Tacha — Tacna

LEYENDA

O 13. Asociacion de Vivienda Rio Seco

O 14. Asociacion de Vivienda Villa las Rocas

FIGURA 64. Entrada al campo deportivo villa rio seco y ubicacién satelital
Fuente: Visita de obra del 26 de noviembre del 2018
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LEYENDA

O 13. Asociacion de Vivienda Rio Seco
O 14. Asociacion de Vivienda Villa las Rocas

FIGURA 65. Presencia de fallas estructurales en la obra y ubicacion satelital
Fuente: Visita de obra del 26 de noviembre del 2018
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Creacion del campo deportivo e instalacion de juegos infantiles en la
Asociacion De Vivienda Villa Las Rocas, Distrito De Coronel Gregorio Albarracin
Lanchipa - Tacna — Tacna

LEYENDA

@ 13 Asociacion de Vivienda Rio Seco
| O 14. Asociacion de Vivienda Villa las Rocas

FIGURA 66. Presencia estructura vial en la zona y material de desmonte en la zona
y ubicacion satelital
Fuente: Visita de obra del 26 de noviembre del 2018

LEYENDA

@ 13. Asociacién de Vivienda Rio Seco
G - z s " . ' O 14. Asociacién de Vivienda Villa las Rocas

FIGURA 67. Entrada del complejo recreativo y ubicacion satelital

Fuente: Visita de obra del 26 de noviembre del 2018
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Mejoramiento de la infraestructura vial en las Asociaciones De Vivienda
Primero De Marzo Y Villa Las Rocas, Distrito De Coronel Gregorio Albarracin

Lanchipa - Tacna — Tacna

LEYENDA

L O 13. Asociacion de Vivienda Rio Seco
i A O 14. Asociacion de Vivienda Villa las Rocas

AL

FIGURA 68. Presencia estructura vial y material de desmonte en la zona y ubicacién
satelital
Fuente: Visita de obra del 26 de noviembre del 2018

LEYENDA

@ 13. Asociacion de Vivienda Rio Seco

O 14. Asociacion de Vivienda Villa las Rocas

FIGURA 69. Presencia de material de fallas de tipo estructural en la via y ubicacion
satelital

Fuente: Visita de obra del 26 de noviembre del 2018
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Creacion de la infraestructura vial en la Asociacion De Vivienda Luis Alberto
Sanchez, Distrito De Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa - Tacna — Tacna
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g DGOk TEBRERD 2015

LEYENDA
W 9. Asociacion de Vivienda Luis Alberto Sanches

FIGURA 70. Resefia de la obra que se dio en el afio 2013 y ubicacion satelital
Fuente: Visita de obra del 26 de noviembre del 2018

LEYENDA

B 9. Asociacion de Vivienda Luis Alberto Sanches |

FIGURA 71. Presencia de fallas por desgaste en la via y ubicacion satelital
Fuente: Visita de obra del 26 de noviembre del 2018
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Construccion de vias asfaltadas, veredas y bermas en la Asociacion De
Vivienda Villa Exodo, Distrito De Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa-Tacna-Tacna
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FIGURA 72. Se muestra la resefia de la obra construida en el afio 2013 y ubicacion
satelital
Fuente: Visita de obra del 26 de noviembre del 2018

LEYENDA

B 10. Asociacion de Vivienda ﬁ Exodo

FIGURA 73. Presencia de desgaste en la via (fallas por desgaste) y ubicacion
satelital
Fuente: Visita de obra del 26 de noviembre del 2018
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Construccion de losa deportiva Los Libertadores en las Asociaciéon De
Vivienda Promuvi la Unién, Distrito De Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa - Tacha
— Tacna

LEYENDA

™ m 6. Asociacion de Vivienda Promuvi La Union Il Etapa {
B 7. Asociacion de Vivienda Losleertadores

FIGURA 74. Se muestra la resefia de la obra construida en el afio 2010 y ubicacion
satelital
Fuente: Visita de obra del 26 de noviembre del 2018

LEYENDA

B 6 Asociacion de Vivienda Promuvi La Union Il Etapa i
| m 7. Asociacion de Vivienda Los leertadares

FIGURA 75. Presencia de fallas en el muro en la zona y ubicacion satelital
Fuente: Visita de obra del 26 de noviembre del 2018



84

Construccion de pistas y veredas en La Asociacion De Vivienda Rio Seco,

Distrito De Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa - Tacna — Tacna

LEYENDA

O 13. Asociacion de Vivienda Rio Seco
O 14. Asociacion de Vivienda Villa las Rocas

FIGURA 76. Presencia estructura vial en la zona y ubicacién satelital
Fuente: Visita de obra del 26 de noviembre del 2018

LEYENDA

I 13. Asociacién de Vivienda Rio Seco

O 14 Asociacion de Vivienda Villa las Rocas

FIGURA 77. Presencia de alcantarillado en la zona y ubicacion satelital
Fuente: Visita de obra del 26 de noviembre del 2018
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Ampliacién de conexiones domiciliarias de agua potable y desagiie en la
asociacion de vivienda Villa San Borja, distrito coronel Gregorio Albarracin Lanchipa

- Tacha — Tacha

LEYENDA

B 1. Asociacion de Vivienda San Borja

FIGURA 78. Presencia estructura vial en la zona y ubicacién satelital
Fuente: Visita de obra del 26 de noviembre del 2018

LEYENDA

W 1. Asociacion de Vivienda San Borja

FIGURA 79. Presencia de fallas en la zona y ubicacion satelital

Fuente: Visita de obra del 26 de noviembre del 2018



86

EXISTE
OBRAS CIMENTADAS SOBRE RELLENOS NO CONTROLADOS FALLAS
SI/NO

Instalacion del servicio de energia eléctrica mediante
redes primarias 10 Kv y redes secundarias en la asociacion de
vivienda Los Héroes Alto Vifani, distrito coronel Gregorio

Albarracin Lanchipa - Tacha — Tacna

Ampliacién de conexiones domiciliarias de agua potable y
desagiie en la asociacién de vivienda villa san Borja, distrito de

coronel Gregorio Albarracin Lanchipa - Tacna - Tacna

Creacion del campo deportivo e instalacion de juegos
infantiles en la asociacién de vivienda Villa San Borja, distrito

coronel Gregorio Albarracin Lanchipa - Tacna — Tacna

Construccion de la infraestructura vial y peatonal en la
asociacion de vivienda Kabul Villa B, distrito coronel Gregorio

Albarracin Lanchipa - Tacna — Tacna

Creacion de la infraestructura vial y peatonal de las
asociaciones de vivienda Canto Grande, Villa Canto Grande,
Union Canto Grande -Promuvi La Union, distrito coronel Gregorio

Albarracin Lanchipa

Creacion de los servicios recreativos y mejoramiento de
los servicios deportivos en la Asociacién de Vivienda Villa Rio
Seco, Distrito de Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa - Tacha

— Tacna

Creacion del campo deportivo e instalacion de juegos
infantiles en la Asociacién De Vivienda Villa Las Rocas, Distrito

De Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa - Tacha — Tacnha




87

EXISTE
OBRAS CIMENTADAS SOBRE RELLENOS NO CONTROLADOS FALLAS
SI/INO

Mejoramiento de la infraestructura vial en las
Asociaciones De Vivienda Primero De Marzo Y Villa Las Rocas,
Distrito De Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa - Tacna —

Tacna

Creacion de la infraestructura vial en la Asociacion De
Vivienda Luis Alberto Sanchez, Distrito De Coronel Gregorio

Albarracin Lanchipa - Tacha — Tacna

Construccion de vias asfaltadas, veredas y bermas en la
Asociacion De Vivienda Villa Exodo, Distrito De Coronel Gregorio

Albarracin Lanchipa-Tacna-Tacha

Construccion de losa deportiva Los Libertadores en las
Asociacion De Vivienda Promuvi la Unién, Distrito De Coronel

Gregorio Albarracin Lanchipa - Tacna — Tacha

Construccion de pistas y veredas en La Asociacién De
Vivienda Rio Seco, Distrito De Coronel Gregorio Albarracin

Lanchipa - Tacnha — Tacna

Ampliacién de conexiones domiciliarias de agua potable y
desagilie en la asociacion de vivienda Villa San Borja, distrito

coronel Gregorio Albarracin Lanchipa - Tacna — Tacha
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CAPITULO VI

DISCUSION

6.1. GENERALIDADES

Para el andlisis de las obras cimentadas sobre rellenos no controlados en el
distrito de coronel Gregorio Albarracin Lanchipa, Tacna — 2018 se efectu6 un estudio
de las edificaciones, servicios publicos y otras que fueron construidas en sectores
vulnerables a este problema especial, comparando lo definido por el INDECI en el
afio 2003 y 2007 con las realidad actual, determinando las zonas con rellenos no
controlados, para lo cual, se utilizaron imagenes satelitales del lugar con periodicidad
de dos afios desde el afio 2003 al 2018.

Para destacar el impacto de las construcciones sobre estos rellenos, se
realizé visitas actuales a dichas zonas, registrando las fallas o grietas en estructuras

gue fueron construidas.

Las Obras cimentadas sobre rellenos no controlados en el distrito de coronel
Gregorio Albarracin Lanchipa, Tacna - 2018 que se describié estan expuestas en los
resultados. Esta identificacién de rellenos no controlados en el sector nos permitio
poder describir de manera concisa los posibles riesgos en el lugar donde se aprecia
gue hay presencia de material de relleno en el lugar por historial de extraccién del
material. Se realizé una verificacién de las condiciones actuales en dicho lugar, las
obras que fueron realizadas mayormente por la municipalidad del sector, a pesar de
gue INDECI advirti6 dichas zonas de riesgo para la urbanizacién de dicho lugar, con

lo cual se pudo apreciar el deterioro temprano de las obras existentes.
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6.2. UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO Y REPRESENTACION DE LA
ZONA INFLUENCIA

Se puede apreciar que la ubicacién geogréfica del distrito de Gregorio
Albarracin Lanchipa es el distrito de mayor extension, asi mismo la zona aledafia a

la cantera (color rojo) representa la zona en peligro.

IMAGEN DE LA UBICACION
GEOGRAFICA DEL DISTRITO
GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA

IMAGEN SATELITAL DE LA ZONA
DE ESTUDIO

Zonade.estudio

- B = = =

Datos referenciales de la zona de estudio :
La zona representativa de color rojo , segun el INDECI indica lo siguiente “Es el area
conformada por material antropogénico (es el conjunto de efectos producidos por las actividades
humanas en el medio ambiente de la Tierra) o de relleno R, que han sido acumulados durante
varios afios de deposicion y que han sido ocupadas por asociaciones de vivienda. ”
Area extension de estudio en la zona : 2,957,556 m2
Accesos principales a la zona de estudio:

e Avenida Humbold

e Calle las Violetas

¢ Avenida Bohemia Tacnefia
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6.3. DEMARCACION DE LA ZONA DE ESTUDIO DEL ANO 2003 Y DEL 2018

Se puede apreciar que, a lo largo de los afios segun la demarcacion realizada,
segun los estudios del INDECI y Plan de desarrollo urbano, el avance de la poblacién
en la zona supera ampliamente la demarcacién de la zona de peligro; por lo que, la

poblacion involucrada en dicha zona se encuentra en peligro.

IMAGEN SATELITAL DEL ANO 2003
DE LA ZONA DE ESTUDIO

IMAGEN DEL INDECI 2004

l:lE £ aas = 2
_CTARUNTA™ "~

I

=J
=

L
(

S

Antecedentes de la zona de estudio en el afio 2003 :

La zona estudio propuesta se observa que no hay presencia de asociaciones aledafias en la
dentro de la zona demarcada , a su vez hay poca presencia de zonas donde se ha extraido
material ( zonas donde presenta una profundidad considerable ).

Segun Proyecto INDECI — PNUD PER/02/051 Ciudades Sostenibles :

Segun la zona de color rojo que indica “ Suelo no apto para urbanizar ”

Zona de Peligro Alto:

Conformada por depdsitos antropogénicos o de relleno R, en Gregorio Albarracin Lanchipa
(areas aledafias a la cantera del Municipio Provincial de Tacna). Aqui se esperan
importantes amplificaciones de ondas sismicas ( Riesgo sismico)
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IMAGEN SATELITAL DEL ANO 2018 PLAN DE DESARROLLO URBANO
DE LA ZONA DE ESTUDIO 2015-2023

Actualmente en zona de estudio en el afio 2018 :

La zona estudio propuesta se observa comparado con el afilo 2003 el incremento considerable
de asociaciones y a su vez proyectos saneamiento e infraestructura vial (a pesar de que el
INDECI segun el estudio que se publico en Diciembre del 2004, dijo que estaba prohibido
urbanizar en dicha zona )

Segun Proyecto PLAN DE DESARROLLO URBANO 2015 - 2023

Segun la zona de color rojo que indica “ Suelo no apto para urbanizar”

Zona de Peligro Alto

Conformada por depdsitos antropogénicos o de relleno R, en Gregorio Albarracin Lanchipa
(areas aledafias a la cantera del Municipio Provincial de Tacna). Aqui se esperan importantes
amplificaciones de ondas sismicas, sus valores de potencial de colapso varian entre 5% a 10%
gue estarian en el rango de problema. Los suelos estan propensos a que fallen por corte, sus
asentamientos sobrepasan los 3 cm perjudicando fuertemente las estructuras en caso de que

suceda el asentamiento.




92

6.4. COMPARACION DE LAS EXCAVACIONES DE LA ZONA DE ESTUDIO
DEL ANO 2003 AL 2018

De acuerdo al andlisis realizado desde los afios 2003 al 2018 se observé que
las excavaciones aumentaron conforme avanzaban los afios, esto originé que las
asociaciones debieron rellenar dichos huecos para poder empezar a lotizar estas
zonas y posteriormente hacer la respectiva construccion de diferentes obras en el

lugar.
IMAGEN SATELITAL DEL ANO 2003 IMAGEN SATELITAL DEL ANO 2018
DE LA ZONA DE ESTUDIO DE LA ZONA DE ESTUDIO

Datos sobre las excavaciones desde el afio 2003 al 2018 :

En la zona de estudio la actividad mas resaltante era la extraccion de material de
construccion , debido a ello , al pasar de los afios , esas excavaciones pronunciadas , los
rellenaban con material propio de la zona ( relleno no controlado ) tanto asi que el
porcentaje total que quedo en dicha zona es el 22 % lo cual no da a conocer casitoda la
zona fue cubierta con dicho material

Los Datos referianciales a la evolucion y datos especificios estan latabla11ly 12
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6.5. INDENTIFICACION DE OBRAS QUE FUERON CIMENTADAS EN LA ZONA

DE ESTUDIO EN EL ANO 2018

Instalacion del servicio de energia eléctrica mediante redes primarias 10 Kv y

redes secundarias en la asociacién de vivienda Los Héroes Alto Vifani, distrito

coronel Gregorio Albarracin Lanchipa - Tacna — Tacna

IMAGEN EN CAMPO DEL ANO 2018

Postes de luz

IMAGEN SATELITAL DEL ANO 2018

LEYENDA

W 4 Asociacion de Vivienda Heroes Alto Villani
@ 5 Asociacién de Vivienda Heroes Alto Villani

Ampliacién de conexiones domiciliarias de agua potable y desagile en la

asociacion de vivienda villa san Borja, distrito de coronel Gregorio Albarracin

Lanchipa - Tacna - Tacha

IMAGEN EN CAMPO DEL ANO 2018

IMAGEN SATELITAL DEL ANO 2018

LEYENDA

B _1_Asociacion de Vivienda San Borja__
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Creacion del campo deportivo e instalacion de juegos infantiles en la

asociacion de vivienda Villa San Borja, distrito coronel Gregorio Albarracin Lanchipa

- Tacha — Tacha

IMAGEN EN CAMPO DEL ANO 2018

IMAGEN SATELITAL DEL ANO 2018

Construccion de la infraestructura vial y peatonal en la asociacion de vivienda

Kabul Villa B, distrito coronel Gregorio Albarracin Lanchipa - Tacna — Tacha

IMAGEN EN CAMPO DEL ANO 2018

IMAGEN SATELITAL DEL ANO 2018

LEYENDA

B 5. Asociacion de Vivienda Heroes Alto Villani |
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Creacion de la infraestructura vial y peatonal de las asociaciones de Vivienda
Canto Grande, Villa Canto Grande, Unién Canto Grande-Promuvi La Unién, Distrito
De Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa - Tacna — Tacha

IMAGEN EN CAMPO DEL ANO 2018 IMAGEN SATELITAL DEL ANO 2018

LEYENDA
,, vereda - | 6. Asociacion de Vivienda Promuvi La Union |l Etapa
[ a0 Gicve 8 it S G — —
O 8. Asociacion de Vivienda Villa Canto Grande
Creacién de los servicios recreativos y mejoramiento de los servicios
deportivos en la Asociacion de Vivienda Villa Rio Seco, Distrito de Coronel Gregorio
Albarracin Lanchipa - Tacna — Tacha

IMAGEN EN CAMPO DEL ANO 2018 IMAGEN SATELITAL DEL ANO 2018

A “RRPIRN it X} FI
Campo deportivo - Nt i

N o5 v,

LEYENDA

Servicios recreativos |4 0 [l RS @ 13 Asociacion de Vivienda Rio Seco

O 14. Asociacion de Vivienda Villa las Rocas

-
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Creacion del campo deportivo e instalacion de juegos infantiles en la
Asociacion De Vivienda Villa Las Rocas, Distrito De Coronel Gregorio Albarracin

Lanchipa - Tacna — Tacna

IMAGEN EN CAMPO DEL ANO 2018 IMAGEN SATELITAL DEL ANO 2018

R’ i /)
[

= — : iy LEVENDA

! ; I 13 Asociacion de Vivienda Rio Seco
O 14 Asociacion de Vivienda Villa las Rocas

Mejoramiento de la infraestructura vial en las Asociaciones De Vivienda
Primero De Marzo Y Villa Las Rocas, Distrito De Coronel Gregorio Albarracin

Lanchipa - Tacnha — Tacna

IMAGEN EN CAMPO DEL ANO 2018 IMAGEN SATELITAL DEL ANO 2018

LEYENDA

O 13. Asociacion de Vivienda Rio Seco

] O 14. Asociacion de Vivienda Villa las Rocas
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Mejoramiento Creacion de la infraestructura vial en la Asociacion De Vivienda

Luis Alberto Sanchez, Distrito De Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa - Tacna —

Tacna

IMAGEN EN CAMPO DEL ANO 2018

IMAGEN SATELITAL DEL ANO 2018

LEYENDA

| B 9. Asociacion de Vivienda Luis Alberto Sanches

Construccion de vias asfaltadas, veredas y bermas en la Asociacion De

Vivienda Villa Exodo, Distrito De Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa-Tacna-Tacna

IMAGEN EN CAMPO DEL ANO 2018

IMAGEN SATELITAL DEL ANO 2018

»a !-

-

* e
LEYENDA
m 10. Asociacion de Vivienda ﬁ Exodo
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Construccion de losa deportiva Los Libertadores en las Asociacion De

Vivienda Promuvi la Unién, Distrito De Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa - Tacna

— Tacna

IMAGEN EN CAMPO DEL ANO 2018

IMAGEN SATELITAL DEL ANO 2018

Construccion de pistas y veredas en La Asociacion De Vivienda Rio Seco,

Distrito De Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa - Tacna — Tacna

IMAGEN EN CAMPO DEL ANO 2018

IMAGEN SATELITAL DEL ANO 2018

> ey

uzon de alcantarillado | |

LEYENDA

| O 13 Asociacion de Vivienda Rio Seco
O 14. Asociacién de Vivienda Villa las Rocas
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Ampliacién de conexiones domiciliarias de agua potable y desagiie en la
asociacion de vivienda Villa San Borja, distrito coronel Gregorio Albarracin Lanchipa
- Tacna — Tacna

IMAGEN EN CAMPO DEL ANO 2018 IMAGEN SATELITAL DEL ANO 2018

[ ! . |4 - - m 3
Conexion de desaaie

Buzones de desaaiie

LEYENDA

W 1. Asociacidn de Vivienda San Borja
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6.6. IDENTIFICACION DE LAS 4 ETAPAS DE LAS ASOCIACIONES EN LA
ZONA DE ESTUDIO DEL ANO 2003 AL 2018

A. ETAPA DE EXCAVACION

Como se puede apreciar, la etapa de excavacion involucra la actividad de
extraccién de material de construccion originado por las canteras, tanto legales como
ilegales, que existe en la zona de estudio, esto provocé huecos de gran profundidad

gue posteriormente tuvieron que rellenarse para otros fines (viviendas).

ETAPA DE EXCAVACION

IMAGEN EN CAMPO IMAGEN SATELITAL

Excavaciones
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B. ETAPA DE RELLENO

Se presenta posterior a la etapa de excavacion, con el fin de recubrir y
uniformizar la zona para cambiar el uso de cantera a construccion de vivienda o
incluso obras de habilitacion urbana, esto solo se puede apreciar verificando el
avance a lo largo de los afios, en que fueron utilizadas para la extraccion de material
gue ocasionaron excavacion de mediana a gran profundidad, mayores a 5 metros,

gue luego fueron rellenados.

IMAGEN EN CAMPO IMAGEN SATELITAL
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C. ETAPA DE LOTIZACION

Se presenta posterior a la etapa de relleno, esto debido que las excavaciones
fueron rellenadas con material de la zona (desmonte, basura u otro) que corresponde
a relleno no controlado, y con ello lotizar las vivienda o asociaciones, esto originé la

formacioén de invasiones en la zona.

IMAGEN EN CAMPO IMAGEN SATELITAL

Demarcacioén para lotizacion
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D. ETAPA DE CONSTRUCCION

Se presenta posterior a la etapa de lotizacién, y origin6é la formacién de
asociaciones, esto provoco que se realizaran obras en zonas donde INDECI ya habia
advertido que estaban prohibidas para la habilitacién urbana.

IMAGEN EN CAMPO IMAGEN SATELITAL

Acmsg=",

>

g T = e

5 7]
S ML

y A—
2P

et

-
FEE

Y

- =

¥

: Presencia de relleno | (

P A A,




104

VERIFICACION DEL ESTADO ACTUAL DE LA ZONA DE ESTUDIO

6.7.
SOBRE RELLENOS NO CONTROLADOS EN EL ANO 2018

Se observa un pequefio hueco alrededor de 0.60m aproximadamente en la

zona del sector y se aprecia que hay plastico y el suelo no es natural.

IMAGEN EN CAMPO IMAGEN SATELITAL DEL ANO 2018

LEYENDA

O 13. Asociacion de Vivienda Rio Seco
14. Asociacion de Vivienda Villa las Rocas

IMAGEN SATELITAL DEL ANO 2003

24m ALUMINUM BOX CEVEL
L At 1 3
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En una profundidad de 1.25m aproximadamente, en alguna zona del sector,

se aprecio relleno de desmonte junto con basura.

IMAGEN EN CAMPO IMAGEN SATELITAL DEL ANO 2018

 «] @ 13. Asociacion de Vivienda Rio Seco
| o

14. Asociacion de Vivienda Villa las Rocas

IMAGEN SATELITAL DEL ANO 2003

P |

=" - ~
s : Estratigrafia del suelo
e N{ctaioratia de suelo
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Se observa viviendas construidas del sector sobre un relleno de 3.30m de
longitud inclinada con un &ngulo de 50°, obteniendo asi una altura de 2.50 m

aproximadamente.

IMAGEN EN CAMPO IMAGEN SATELITAL DEL ANO 2018

LEYENDA

O 13. Asociacion de Vivienda Rio Seco
O 14. Asociacion de Vivienda Villa las Rocas
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En la zona cerca de la cantera se aprecia los trabajos de zarandeo a pocos
metros de las viviendas, se aprecié maquinaria pesada (volquete) realizando trabajos
designados a su funcion.

IMAGEN EN CAMPO IMAGEN SATELITAL DEL ANO 2018

Viviendas construidas

LEYENDA

@ 13. Asociacion de Vivienda Rio Seco
O 14. Asociacion de Vivienda Villa las Rocas

\Malla de zarandeo j

ST AT AR

~ |Presencia salitre [
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Se observa muros de albafiileria, (bloguetas de concreto artesanal)

construidas en un relleno de 1.10m aproximadamente en algunas zonas del sector.

IMAGEN EN CAMPO

IMAGEN SATELITAL DEL ANO 2018

| Cerco perimétrico de vivienda

N LEYENDA |

7 @ 13. Asociacion de Vivienda Rio Seco
o O 14. Asociacion de Vivienda Villa las Rocas

Material d

e relleno }

AN W

>

IMAGEN SATELITAL DEL ANO 2003
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Se puede apreciar varias familias han empezado la edificacién de viviendas

con bloques de concreto sobre una zona que ha sido rellenada con material agregado

de construccién, también gran cantidad de restos construccion depositados en el rio

Seco

IMAGEN EN CAMPO

Viviendas construidas

IMAGEN SATELITAL DEL ANO 2018

I
@
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A pesar de que la gran cantidad de material de relleno que hay en la zona las

personas cimentaron sus viviendas en dicho lugar.

IMAGEN EN CAMPO

% :
Presencia de rellenno

IMAGEN SATELITAL DEL ANO 2018

Viviendas construidas
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Se observa construcciones de albafiileria, edificadas. Se obtuvieron medidas
del relleno por debajo de las viviendas: Inclinada (1.40m) teniendo en cuenta que el
angulo aproximado era de 60 ° con la horizontal por lo tanto la profundidad sera de
1.20m de relleno.

IMAGEN EN CAMPO IMAGEN SATELITAL DEL ANO 2018

Vivienda construida

Presencia de relleno
?;«2“‘:\- ECHR Si Rt 55; I
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También se pudo apreciar gran actividad de maquinaria pesada y desmontes
fuera de la zona de la cantera, con el cual se cimientan las viviendas que se pueden

apreciar en la imagen o incluso lo utilizan como relleno.

IMAGEN EN CAMPO IMAGEN SATELITAL DEL ANO 2018

LEYENDA

@ 13. Asociacion de Vivienda Rio Seco

- |Presencia de material de relleno
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Se observa las viviendas que se encuentran bajo el nivel del material de

relleno y también existe presencia de viviendas encima del mismo, esto nos muestra

que la profundidad del relleno, segun lo visto en la estructura estratigrafica es mucho

mayor, por lo que, deberia prohibirse cualquier la realizacién de viviendas u obras de

construccion en la zona.

Se tom6 medidas tanto inclinada como horizontal del relleno que se

encontraba por encima de las viviendas: Inclinada (3.30m) teniendo en cuenta que el

angulo aproximado era de 45 ° por lo tanto la profundidad sera de 2.30m de relleno

IMAGEN EN CAMPO

IMAGEN SATELITAL DEL ANO 2018

SN

Presencia de relleno

AR T

LEYENDA

m 6. Asociacion de Vivienda Promuvi La Union Il Etapa
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Se observa que las viviendas se encuentran sobre material de relleno en la
zona. Se procedié a tomar medidas del relleno que se presentaba en dicha zona;
distancia inclinada de 3.30 m y un angulo inclinacion de 50 ° con la horizontal por lo
tanto la profundidad sera de 2.50m de relleno.

IMAGEN EN CAMPO IMAGEN SATELITAL DEL ANO 2018

Viviendas construidas

“«YMaterial de relleno

DR
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Se realiz6 la revision de la estratigrafia del suelo que se encuentra en la zona
con una pequefia calicata de 1.50m como se puede apreciar que la mayoria de
material es de relleno.

Se aprecié que la zona que era de desmonte de material de construccion
(agregado de la cantera) lo utilizan como botadero de desechos (basura).

IMAGEN EN CAMPO IMAGEN SATELITAL DEL ANO 2018

LEYENDA

Presencia de relleno A8 " | m 4 Asociacion de Vivienda Heroes Ao Villani

Viviendas construidas
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Las viviendas se encuentran se encuentran debajo del material de relleno, y
este material se encuentra sobre viviendas que estan construidas, por lo que, el

material de relleno tiene una profundidad mayor a los 10 metros.

IMAGEN EN CAMPO IMAGEN SATELITAL DEL ANO 2018

Viviendas construidas

Presencia de relleno |

B TR S R R S R i,

Viviendas construidas
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6.8. VERIFICACION DE FALLAS OCURRIDAS EN LAS OBRAS QUE SE
CIMENTARON SOBRE RELLENOS NO CONTROLADOS

Ampliacién de conexiones domiciliarias de agua potable y desagie en la

asociacion de vivienda villa san Borja, distrito de coronel Gregorio Albarracin

Lanchipa - Tacna — Tacna

IMAGEN EN CAMPO DEL ANO 2018

IMAGEN SATELITAL DEL ANO 2018

Clasificacion

Medidas

Descripcién

Zanja de reparacion

Ocupa alrededor maéas de
100ml de tuberia con un ancho
de trazo de 0.75 m de una

tuberia de D= 200 mm

Se observé que el dafio en la
reparacion pavimento debido
a la instalacion de
alcantarilado no presenta
mucho deterioro por ende es
bajo (B) (segun el tipo de dafio
ocasionado al pavimento

mencionado)
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Construccion de la infraestructura vial y peatonal en la asociacién de vivienda

Kabul Villa B, distrito coronel Gregorio Albarracin Lanchipa - Tacna — Tacna

IMAGEN EN CAMPO DEL ANO 2018

IMAGEN SATELITAL DEL ANO 2018

LEYENDA

O 5. Asociacion de Vivienda Heroes Alto Villani

Clasificacion

Medidas

Descripcién

Huecos

Huecos de 30 cm

aproximadamente de largo
casi de forma redondeada.
Con una profundidad de 3.5

cm aproximadamente.

La severidad del dafio es alta
(H) debido a

profundidad del dafio supera

que la

los25mmo2.5cm
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Construccion de la infraestructura vial y peatonal en la asociacién de vivienda

Kabul Villa B, distrito coronel Gregorio Albarracin Lanchipa - Tacna — Tacna

IMAGEN EN CAMPO DEL ANO 2018

IMAGEN SATELITAL DEL ANO 2018

LEYENDA
O 5. Asociacion de Vivienda Heroes Alto Villani

Clasificacion

Medidas

Descripcién

Despredimiento concreto

Dafios en la tapa de concreto
en el buzén, de
aproximadamente 50 cm de

largo y 1 cm de profundidad.

Desprendimiento de concreto
en la tapa del buzéon y al
pavimento, lo cual genera
desprendimiento también del
asfalto, por ende, la severidad
del dafio seria del tipo alto (H)
debido a hay cambiar tapa del

buzén de concreto.
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Construccion de la infraestructura vial y peatonal en la asociacion de vivienda

Kabul Villa B, distrito coronel Gregorio Albarracin Lanchipa - Tacna — Tacna

IMAGEN EN CAMPO DEL ANO 2018 IMAGEN SATELITAL DEL ANO 2018
1! B
s "
?.
W - LEYENDA
.‘ i O 5. Asociacion de Vivienda Heroes Alto Villani
Clasificacién Medidas Descripcién

Grieta

S IR
Tle “a

grieta

aproximadamente 2 cm.

considerable de

Se puede apreciar que la
estructura de concreto armado
de la vereda tiene una grieta
considerable, es debido a un
mal proceso constructivo o
debido a un movimiento
sismico (se considera falla
estructural debido a que

supera 10 mm)




121

Creacion de la infraestructura vial y peatonal de las asociaciones de Vivienda

Canto Grande, Villa Canto Grande, Unidn Canto Grande-Promuvi La Unidén, Distrito

De Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa - Tacna — Tacha

IMAGEN EN CAMPO DEL ANO 2018

IMAGEN SATELITAL DEL ANO 2018

LEYENDA

m 6. Asociacidn de Vivienda Promuvi La Union || Etapa

o 8. Asociacion de Vivienda Villa Canto Grande

Clasificacion

Medidas

Descripcién

Agregados pulidos

de

agregados en un margen de 5

Presencia notoria

m alrededor de la via.

Se puede apreciar que el dafio
es severido a que la via en
dicho

notarse y deprenderse el

tramo vya comienza

agregado debido al desgaste

ocasionado.
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Creacion de la infraestructura vial y peatonal de las asociaciones de Vivienda
Canto Grande, Villa Canto Grande, Unién Canto Grande-Promuvi La Unién, Distrito

De Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa - Tacna — Tacha

IMAGEN EN CAMPO DEL ANO 2018 IMAGEN SATELITAL DEL ANO 2018

LEYENDA

m 6. Asociacidn de Vivienda Promuvi La Union || Etapa

o ‘ .. o 8. Asociacion de Vivienda Villa Canto Grande

Clasificacion Medidas Descripcién

Disgregacion pavimento Disgregacion del pavimento | Se observa que el pavimento

de aproximadamente 1.2 m de | presenta que la disgregacion y
largo y 0.50 m de ancho en la | desintegracién debido a la
zona de asfaltado, también | insuficiencia del ligante
presenta en sector de laberma | asfaltico y de las particulas
(material adoquin) sueltas del agregado, por
ende, la severidad del dafio es
alto (H)
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Creacion de los servicios recreativos y mejoramiento de los servicios

deportivos en la Asociacion de Vivienda Villa Rio Seco, Distrito de Coronel Gregorio

Albarracin Lanchipa - Tacha — Tacna

IMAGEN EN CAMPO DEL ANO 2018

IMAGEN SATELITAL DEL ANO 2018

LEYENDA

‘ O 13. Asociacion de Vivienda Rio Seco

O 14 Asociacion de Vivienda Villalas Rocas

Clasificacion

Abertura (mm)

Descripcién

fisuras

Se

aproximadamente

tiene grietas
25 mm
estas se presentan en todas
las juntas que se detalla en la

imagen.

El tipo de falla es estructural
por superar los 10 mm de

ancho de grietas .
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Creacion del campo deportivo e instalacion de juegos infantiles en la

Asociacion De Vivienda Villa Las Rocas, Distrito De Coronel Gregorio Albarracin

Lanchipa - Tacna — Tacna

IMAGEN EN CAMPO DEL ANO 2018 IMAGEN SATELITAL DEL ANO 2018
\
\ £
T
iz
SR ¢ “| @ 13. Asociacion de Vivienda Rio Seco
4 e | O 14. Asociacion de Vivienda Villa las Rocas
Clasificacion Abertura (mm) Descripcién
Fisuras Se tiene grietas | El tipo de falla es estructural
aproximadamente 1.5 mm | por superar los 10 mm de

estas se presentan en todas
las juntas que se detalla en la

imagen.

ancho de grietas .
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Mejoramiento de la infraestructura vial en las Asociaciones De Vivienda

Primero De Marzo Y Villa Las Rocas, Distrito De Coronel Gregorio Albarracin

Lanchipa - Tacna — Tacna

IMAGEN EN CAMPO DEL ANO 2018

IMAGEN SATELITAL DEL ANO 2018

LEYENDA

O 13. Asociacidn de Vivienda Rio Seco

O 14. Asociacion de Vivienda Villa las Rocas

Clasificacion

Abertura (mm)

Descripcién

Abolladura o Huecos

de 10

aproximadamente de

Huecos cm
largo
casi de forma redondeada.

Con una profundidad de 1.5

cm aproximadamente.

La severidad del dafio es baja
(L) debido

profundidad del dafio supera

a que la

los25mmo2.5cm
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Mejoramiento de la infraestructura vial en las Asociaciones De Vivienda

Primero De Marzo Y Villa Las Rocas, Distrito De Coronel Gregorio Albarracin

Lanchipa - Tacna — Tacna

IMAGEN EN CAMPO DEL ANO 2018

IMAGEN SATELITAL DEL ANO 2018

e

LEYENDA

O 13. Asociacidn de Vivienda Rio Seco

O 14. Asociacion de Vivienda Villa las Rocas

Clasificacion

Abertura (mm)

Descripcién

Huecos y despredimiento y

desgaste de agregados

Presenta un Hueco de 70 cm
aproximadamente de largo
casi de forma redondeada.

Con una profundidad de 1.5
aproximadamente.

de

cm
También desgaste

agregados en la zona.

La severidad del dafio es baja
(M) debido a que es en una
pequefia area, pero a su vez
presenta distintos tipos de

falla.
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Mejoramiento de la infraestructura vial en las Asociaciones De Vivienda

Primero De Marzo Y Villa Las Rocas, Distrito De Coronel Gregorio Albarracin

Lanchipa - Tacna — Tacna

IMAGEN EN CAMPO DEL ANO 2018

IMAGEN SATELITAL DEL ANO 2018

LEYENDA

O 13. Asociacidn de Vivienda Rio Seco
O 14. Asociacion de Vivienda Villa las Rocas

Clasificacion

Abertura (mm)

Descripcién

Desgaste de agregados

Presencia notoria de
agregados en un margen de 4

m alrededor de la via.

Se puede apreciar que el dafio
es severo a que la via en dicho
tramo ya comienza notarse y
deprenderse el
debido al

ocasionado.

agregado

desgaste
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Mejoramiento Creacion de la infraestructura vial en la Asociacién De Vivienda

Luis Alberto Sanchez, Distrito De Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa - Tacna —

Tacna

IMAGEN EN CAMPO DEL ANO 2018

IMAGEN SATELITAL DEL ANO 2018

LEYENDA

| B 9. Asociacion de Vivienda Luis Alberto Sanches

Clasificacion

Abertura (mm)

Descripcién

Abolladura o huecos

Disgregacion del pavimento
de aproximadamente 1.5 m de
largo y 0.50 m de ancho en la

zona de asfaltado.

Se observa que el pavimento
presenta que la disgregacion y
desintegraciéon debido a la
insuficiencia del ligante
asfaltico y de las particulas
sueltas del agregado, por
ende, la severidad del dafio es

alto (H)
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Mejoramiento Creacion de la infraestructura vial en la Asociacién De Vivienda

Luis Alberto Sanchez, Distrito De Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa - Tacna —

Tacna

IMAGEN EN CAMPO DEL ANO 2018

IMAGEN SATELITAL DEL ANO 2018

LEYENDA

B 9. Asociacion de Vivienda Luis Alberto Sanches

Clasificacion

Abertura (mm)

Descripcién

Desgaste de agregados

Presencia notoria de
agregados en un margen
amplio de toda casi toda la

avenida en dicho sector.

Se puede apreciar que el dafio
es severo a que la via en dicho
tramo ya comienza notarse y
deprenderse el
debido al

ocasionado.( severidad alta-H)

agregado

desgaste
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Construccion de vias asfaltadas, veredas y bermas en la Asociacién De
Vivienda Villa Exodo, Distrito De Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa-Tacna-Tacna

IMAGEN EN CAMPO DEL ANO 2018

IMAGEN SATELITAL DEL ANO 2018

| LEYENDA l
’ﬂv B 10 Asociacion de Vivienda EI £x0d0
'y ~

T =Cws

Clasificacion

Abertura (mm)

Descripcién

Desgaste de agregados

Presencia notoria de
agregados en un margen
amplio de toda casi toda la

calle en dicho sector.

Se puede apreciar que el dafio
es severo a que la via en dicho
tramo ya comienza notarse y
deprenderse el agregado
debido al

ocasionado.( severidad alta-H)

desgaste
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Construccion de losa deportiva Los Libertadores en las Asociacion De

Vivienda Promuvi la Unién, Distrito De Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa - Tacha

— Tacna

IMAGEN EN CAMPO DEL ANO 2018

IMAGEN SATELITAL DEL ANO 2018

LEYENDA

m 6. Asociacion de Vivienda Promuvi La Union IT Etapa

B /. Asociacion de Vivienda Los Libertadores

T T

Clasificacion

Abertura (mm)

Descripcién

Falla estructural

Se

aproximadamente 2.5 mm, se

tiene grietas

observa que la falla se
extiende a lo largo de todo el

muro.

El tipo de falla es estructural
por superar los 10 mm de

ancho de grietas .
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Construccion de losa deportiva Los Libertadores en las Asociacion De

Vivienda Promuvi la Unién, Distrito De Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa - Tacnha

— Tacna

IMAGEN EN CAMPO DEL ANO 2018

IMAGEN SATELITAL DEL ANO 2018

Clasificacion

Abertura (mm)

Descripcién

Falla estructural

Se tiene grietas
aproximadamente 2mm, se
observa que la falla se

extiende a lo largo de todo el

muro.

El tipo de falla es estructural
por superar los 10 mm de

ancho de grietas .
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Construccion de pistas y veredas en La Asociacion De Vivienda Rio Seco,

Distrito De Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa - Tacna — Tacna

IMAGEN EN CAMPO DEL ANO 2018

IMAGEN SATELITAL DEL ANO 2018

LEYENDA

O 13. Asociacion de Vivienda Rio Seco

| o 14 Asociacion de Vivienda Villa las Rocas

Clasificacion

Abertura (mm)

Descripcién

Desgaste de agregados

Presencia visible de
agregados pulidos en el sector
aledafio al buzon de
alcantarilado y casi se

extiende casi en toda la calle.

Se puede apreciar que el dafio
es severo a que la via en dicho
tramo ya comienza notarse y
deprenderse el
debido al

ocasionado.(severidad alta-M)

agregado

desgaste
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Ampliacién de conexiones domiciliarias de agua potable y desagiie en la

asociacion de vivienda Villa San Borja, distrito coronel Gregorio Albarracin Lanchipa

- Tacha — Tacha

IMAGEN EN CAMPO DEL ANO 2018

IMAGEN SATELITAL DEL ANO 2018

LEYENDA

B 1. Asociacién de Vivienda San Borja

Clasificacion

Abertura (mm)

Descripcién

Bacheo y Zanjas Reparadas

Ocupa alrededor casi toda la
calle en dicho sector por ende
todo el

afecta pavimento

construido en dicho sector.

Se observé que el dafio en la
reparacion pavimento debido
a la instalacion de
alcantarilado no presenta
mucho deterioro por ende es
bajo (B) (segun el tipo de dafio
ocasionado al pavimento

mencionado)
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6.9. TABLAS DE AVANCE DE LAS 4 ETAPAS DE CRECIMIENTO DE LAS
ASOCIACIONES DE LAS ZONA DE ESTUDIO DEL ANO 2003 AL 2018

Segun avance y el crecimiento de las asociaciones detallamos el area de
crecimiento en hectareas y el crecimiento poblacional porcentual segun la zona de
estudio evaluada dentro de la demarcacion territorial propuesta anteriormente con

referencia los estudios del INDECI.

Las etapas del avance territorial de las asociaciones desde el afio 2003 al
2018 muestran que la mayoria del area que ocupa el territorio son areas de
excavacion de 99.76 ha (93 %), debido a la actividad de extraccion de material de la
cantera, posteriormente fue disminuyendo hasta llegar a un 23.12 ha (22%) debido a

la urbanizacién de dicha zona.

Asi mismo, la etapa de relleno en el primer afio no hubo presencia de ello,
pero segun se observod en las imagenes satelitales del afio 2003 habia viviendas en
2.39 ha. (2%), por lo que, se consideré que el relleno no representaba un valor
significativo para evaluar, conforme avanzaron los afios, el &rea de relleno aumento
hasta 5.32 ha. (5%) en el afio 2011 y posteriormente fue disminuyendo debido a que

toda esa area fue lotizada.

En la etapa de lotizacién segun el afio 2003 de acuerdo con las imagenes
satelitales corresponde a 4.73 ha. (4%) y posteriormente esta cifra aumentd hasta
19.14 ha. (18%), esto nos hace suponer que, algun futuro proximo esta area lotizaba

pueda urbanizarse segun lo antecedentes mostrados anteriormente.

En la etapa de construccién segun el afio 2003 se pudo apreciar presencia de
viviendas lo que representaba un area de 19.94 ha. (19 %), posteriormente de
acuerdo a las etapas de avance y crecimiento de las asociaciones la cifra de area
construida fue aumentando debido a la urbanizacién y creaciéon de obras que eran
ejecutadas en dicho sector lo que representada en un area de 64.61 ha. (60%) en el
afio 2018.

Todo ello se resume en las siguientes tablas:



136

TABLA 11. Avance territorial de las asociaciones del 2003 al 2009

ANO REPRESENTACION 2003 2006 2009
COLOR AREA(ha) Porcentaje(%) AREA(ha) Porcentaje(%) AREA(ha) Porcentaje(%)
CONSTRUCCION - 2.39 2 6.89 6 13.47 13
LOTIZACION : 4.73 4 5.61 5 5.23 5
RELLENO - 0 0 4.26 4 5.06 5
EXCAVACION I:l 99.76 94 90.12 84 83.12 78
TOTAL 106.88 100 106.88 100 106.88 100

Fuente: Elaboracién propia
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TABLA 12. Avance territorial de las asociaciones del 2011 al 2015

ANO REPRESENTACION 2011 2013 2015
COLOR AREA(ha) Porcentaje(%) AREA(ha) Porcentaje(%) AREA(ha) Porcentaje(%)
CONSTRUCCION - 19.94 19 36.19 34 41.64 39
LOTIZACION : 5.97 6 1.9 2 1.25 1
RELLENO - 5.32 5 1.32 1 2.1 2
EXCAVACION I:I 75.64 71 67.47 63 61.89 58
TOTAL 106.88 100 106.88 100 106.88 100

Fuente: Elaboracién propia
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TABLA 13. Avance territorial de las asociaciones del 2017 al 2018

ANO REPRESENTACION 2017 2018
COLOR AREA(ha) Porcentaje(%) AREA(ha) Porcentaje(%)
CONSTRUCCION - 55.23 52 64.61 60
LOTIZACION : 11.04 10 19.14 18
RELLENO - 8.1 8 0 0
EXCAVACION I:l 3251 30 23.12 22
TOTAL 106.88 100 106.88 100

Fuente: Elaboracién propia
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6.10. GRAFICA DEL AVANCE DE LAS 4 ETAPAS DE CRECIMIENTO DE LAS
ASOCIACIONES DE LAS ZONA DE ESTUDIO DEL ANO 2003 AL 2018

Segun lo detallado en las tablas de avance territorial de las asociaciones del
2003 al 2018 y considerando la demarcacion de INDECI como suelo no urbanizable,
se realiz6 una gréfica de las etapas del desarrollo de las asociaciones que se
encuentran de la zona de riesgo que tiene un area de 106.88 ha. A continuacion, se
resume cada etapa:

ETAPAS QUE SE MUESTRAN EN LA GRAFICA

A. EXCAVACION B. RELLENO
_ —
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A. ETAPA DE EXCAVACION

Se observa que en esta etapa ocupa gran parte del area de la zona de riesgo
debido a que representa casi todo el proceso desde el afio 2003 al 2018, pero segun
esta etapa se determin6 que disminuyd, debido que esta zona fue rellenada para dar

paso la lotizacion de viviendas y posteriormente la urbanizacién de dicho sector.

B. ETAPA DE RELLENO

Se observa en la gréfica que el area de relleno en el afio 2003 a no tenia un
area significante, pero con el paso de los afios fue aumentando hasta llegar a su
punto maximo en el afio 2011 y posteriormente va disminuyendo debido a que el area

rellenada se va lotizando, para posteriormente ser construida.

C. ETAPA DE LOTIZACION

En esta etapa segun la grafica se puede apreciar que, en el afio 2003 habia
viviendas lotizadas, esta etapa dependia mucho del area rellenada que
posteriormente fue lotizada. También se puede apreciar que esta cifra llego a

aumentar debido a la mayoria del relleno qued6 cubierto con relleno no controlado.

D. ETAPA DE CONSTRUCCION

Se observa en la grafica que segun el avance porcentual del &rea construida
va aumentando progresivamente a medida que se incrementa los afios, eso fue
debido a las invasiones y las migraciones de personas de los departamentos y
provincias aledafias a la ciudad de Tacna, que construyeron viviendas en zonas no

permitidas por INDECI.
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Avance por afio (ha)

A

10688——pmpr———————————7 : ———————————— —! —————————————————————————————— —=
T — = -
T —
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- .
s -
v v Y s g A Y A
2003 2006 2009 2011 2013 2015 2017 2018
Ao de avance de la zona afectada
leyenda

[ Excavacidn
I Relleno
[ Letizacidn
I Construccion

FIGURA 80. Avance de las 4 etapas de crecimiento de las asociaciones desde el afio 2003-2018

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO VII

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Los proyectos ejecutados que fueron cimentadas sobre rellenos no
controlados en el distrito de coronel Gregorio Albarracin Lanchipa Tacna —
2018, corresponden a las 14 asociaciones de viviendas ubicadas y

construidas en la zona de la cantera Arunta.

Segun los datos obtenidos de la evaluacién de campo se ha identificado fallas
existentes en la mayoria de los proyectos, debido a la construccion sobre

estos rellenos no controlados.

En las zonas de estudio del distrito de coronel Gregorio Albarracin Lanchipa,
Tacna, desde el afio 2003 al 2018 tienen material de rellenos de desmonte y

basura, los cuales son colindantes con la cantera Arunta.

Se analizé el riesgo que implica el estado actual de los proyectos sobre
rellenos no controlados en el distrito de coronel Gregorio Albarracin Lanchipa
Tacha — 2018 con la elaboracién de fotos satelitales, visita a campo y los
estudios del Indeci, se comprobé los peligros que pueden suceder ante un

sismo de gran magnitud.
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7.2. RECOMENDACIONES

e Se recomienda a las entidades encargadas (MTC y Municipalidad Distrital
Gregorio Albarracin) hacer el estudio de mecénica de suelos en las areas
donde se realiz6 los estudios en esta investigacion, antes de construir sobre

estos rellenos no controlados.

e Se deben retirar, mediante equipo o trabajo manual todo tipo de material no
seleccionado que se pueda encontrar en la zona de estudio y ser reemplazado

por un material seleccionado que cumpla las condiciones respectivas.

e Se debera advertir cuando se ejecuten proyectos publicos o privados, que

deben estar fuera del limite definido por INDECI en el afio 2004.

¢ Las municipalidades deben normar y controlar que dicha zona no es apta para

urbanizar.
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ANEXOS

. PERFIL ESTRATIGRAFICO

Proyecto 01: Construccion de infraestructura vial y peatonal en la asociacion de
vivienda Kabul villa B, distrito de coronel Gregorio Albarracin Lanchipa —Tacha-
Tacna.

Proyecto 02: Mejoramiento del servicio de transitabilidad vehicular y peatonal de la
avenida Raul Porras Barrenechea entra la avenida los molles y la calle maynas,
distrito de coronel Gregorio Albarracin Lanchipa —Tacna-Tacna

. TABLA DE CLASIFICACION DE SUELOS “S.U.C.S”

Cuadro de identificacién del tipo de suelo segun la estratigrafia

. FALLAS PAVIMENTOS ASFALTOS

Cuadro de fallas segun el grado de severidad
. PANEL FOTOGRAFICO

Asociaciones de vivienda en el sector

. MATRIZ DE CONSISTENCIA
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A. PERFIL ESTRATIGRAFICO
Proyecto 01: Construccion de infraestructura vial y peatonal en la asociacion de
vivienda Kabul villa B, distrito de coronel Gregorio Albarracin Lanchipa —Tacna-

Tacna.

» '} PABLO AYA A. - RUC: 10293821998
) Mecanica de Suelos-Concreto-Pavimento
pabloavaDidiyatiocoes- Cel 952868354

PROYECTO "CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA VIAL Y PEATONAL EN LA ASOCIACION DE VIVIENDA KABUL
VILLA B, DISTRITO DE CORONEL GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA - TACNA - TACNA"

UBICACION ASOCIACION DE VIVIENDA KABUL VILLA B, DISTRITO DE CORONEL GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA -
PROVINCIA DE TACNA - REGION TACNA

SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CORONEL GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA

MUESTRA SUELO DE FUNDACION CALICATA N° 01 - PROFUNDIDAD 1.50 M
FECHA TACNA, DICIEMBRE DEL 2014
PERFIL ESTRATIGRAFICO
CALICATA N° 01
PROFUNDIDAD CLASIFICACION DESCRIPCION DEL SUELO

00 cm

Estrato Unico conformado por material granular de color gris claro,
conformado por arena-limoso en un 50 % y material gravoso entre
1/2" y mayores de 3" en un 50 %. Es un suelo sonsolidado y
compacto, con presencia de bolonerias de color gris oscuro, duras y
redondeadas.

GM

Se determind una clasificacion del sistema unificado SUCS de GM.
Mezclas de grava - arena - limo.

. »

SENIERO CIVIL
NP N 0218

TEC.YABORAT
JCAIEEA DE SUELDS COKCRETOS Y PAVWMENTOS
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L " PABLO AYA A. - RUC: 10293821998
b Mecanica de Suelos-Concrato-Pavimento

pabloayaOd4&yah ' Cel 9528968358

PROYECTO | "CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA VIAL Y PEATONAL EN LA ASOCIACION DE VIVIENDA KABUL
VILLA B, DISTRITO DE CORONEL GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA - TACNA - TACNA"

UBICACION . ASOCIACION DE VIVIENDA KABUL VILLA B, DISTRITC DE CORONEL GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA -
PROVINCIA DE TACNA - REGION TACNA

SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CORONEL GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA

MUESTRA : SUELO DE FUNDACION CALICATA N° 02 - PROFUNDIDAD 1.50 M
FECHA TACNA, DICIEMBRE DEL 2014
PERFIL ESTRATIGRAFICO
CALICATA N° 02

PROFUNDIDAD CLASIFICACION DESCRIPCION DEL SUELO

0.0

cm

Estrato dnico conformado por material granular de color gris claro,
conformado por arena-limoso en un 60 % y material gravoso entre

G M 1/2" y mayores de 3" en un 40 %. Es un suelo sonsolidado y

compacto, con presencia de bolonerias de color gris oscuro, duras y
redondeadas.

Se determind una clasificacion del sistema unificado SUCS de GM.
Mezclas de grava - arena - limo.

e, B N
| | ) Oswalde Mprtin AZ!
NG ETontE T Tee. {ABORATORISTA

wre e 15 A0S COWERETOS Y PAVRIERTOS



H PABLO AYA A. - RUC: 10293821998
. Mecanica de Smlos Concrnto PA Imenlo
pabloayaOs ahot 868
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PROYECTO "CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA VIAL Y PEATONAL EN LA ASOCIACION DE VIVIENDA KABUL
VILLA B, DISTRITO DE CORONEL GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA - TACNA - TACNA"

PROVINCIA DE TACNA - REGION TACNA
SOLICITANTE  MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CORONEL GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA

UBICACION ASOCIACION DE VIVIENDA KABUL VILLA B, DISTRITO DE CORONEL GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA -

MUESTRA SUELO DE FUNDACION CALICATA N° 3 - PROFUNDIDAD 3.00 M
FECHA . TACNA, DICIEMBRE DEL 2014
PERFIL ESTRATIGRAFICO
CALICATA N° 03
PROFUNDIDAD CLASIFICACION DESCRIPCION DEL SUELO

cm

Estrato conformado exclusivamente por relleno de material

gravoso, mayores de 1" en forma de bolonerias, de color gris
oscuro, siendo la profundidad del relleno de 2,60 metros,

aproximadamente,

Estrato Gnico conformado por areno-limoso y grava, de color café

G M claro, areno-limaso en un 60 % y grava mayores de 3" en un 40 %.

Se determind una clasificacion del sistema unificado SUCS de GM.
Mezclas de grava - arena - limo.

ING! EN!‘EROCN". I'[C, A"DRMURIQM
CIP I 90218 WECAA0A O SURLDS CONCRETOS ¥ PAYRIENTDS
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Proyecto 02: Mejoramiento del servicio de transitabilidad vehicular y peatonal de la
avenida Raul Porras Barrenechea entra la avenida los molles y la calle maynas,
distrito de coronel Gregorio Albarracin Lanchipa —Tacna-Tacna

COINCCO S.A.C. P
Laboratorio de Mecsnica de Suelos, Concretos y Pavimentos 2.

PROYECTO : MEJORAMINTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DE LA AVENIDA RAUL PORRAS
BARRENECHEA ENTRE LA AVENIDA LOS MOLLES Y LA CALLE MAYNAS, DISTRITO DE CRNEL GREGORIO
ALBARRACIN LANCHIPA - TACNA - TACNA.

UBICACION :DISTRITO CORONEL GREGORIO ALBARRACIN - PROVINCIA DE TACNA

SOUCITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL CRNL GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA

MUESTRA : SUELO DE FUNDACION C -01

FECHA : JUNIO DEL 2017
| PERFIL ESTRATIGRAFICO l
CALICATA 01
PERFORACION A CLASIFICACION CLASIFICACION | CONSTANTES FISICAS | % 720 |
AN ALLA N
CHLO ABRRTO fogy, DESCRIPCION aasiro | osoes oL | oee | owe 20

PROFUNDIDAD

GRAVA MAL GCRADUADA CON ARENA
Y POCO FINO NO PLASTIOOS, CON
PARTHULAS DE CANTO ROBADO.

Atamw | GP Nr | Nk | Nr 294

L) RS
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COINCCO S.A.C.
Laboratorio de Mecénica de Suelos, Concretos y Pavimentos 2 2

PROYECTO : MEJORAMINTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DE LA AVENIDA RAUL PORRAS
BARRENECHEA ENTRE LA AVENIDA LOS MOLLES Y LA CALLE MAYNAS, DISTRITO DE CRNEL GREGORIO
ALBARRACIN LANCHIPA - TACNA - TACNA

UBICACION : DISTRITO CORONEL GREGORIO ALBARRACIN - PROVINCIA DE TACNA

SOUCITANTE - MUNICIALIDAD DISTRITAL CRNL GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA

MUESTRA : SUELO DE FUNDACION C -2

FECHA : JUNIO DEL 2017

{ PERFIL ESTRATIGRAFICO |

CALICATA 2

anounm Al CLASIFICACION = CLASIFICACION | CONSTANTES FISICAS ‘
AN
CIELO ABIERTO h] DESCRIPCION AASHTO SCs L1 Ly, LP. 00

GRAVA MAL GRADUADA CON ARENA
¥ POCO FENO NO PLASTICOS, CON
PARTICULAS DE CANTO RODADO.

A-1-a (9) GP Ne | Nk | s v

PROFUNDIDAD

Y g
[ &t~ / ,
o srms V0 LUITE. QUISPE JIME .~
Claros J. Tlores Castro INGENIERO CiviL
Técnico I CIP Nf78860
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PROYECTO : MEJORAMINTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DE LA AVENIDA RAUL PORRAS
BARRENECHEA ENTRE LA AVENIDA LOS MOLLES Y LA CALLE MAYNAS, DISTRITO DE CRNEL GREGORIO

ALBARRACIN LANCHIPA - TACNA - TACNA.
USICACION : DISTRITO CORONEL GREGORIO ALBARRACIN - PROVINCIA DE TACNA
SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DIS . CROAL. "
MUESTRA  : SUELO DE FUNDACION C -3 GREGORIO ALBARRACIN LANCHIP
oo : JUNIO DEL 2017

! PERFIL ESTRATIGRAFICO

CALICATA 03

) - L SIMBOLOGIA CLASIFICACION

(Wlam)um“[mrv‘

CtLo amxro [ - m

L | e | o -

0 om

M0 | ¥ POCO FINO NO PLASTIOON, CON
™ - PARTICULAS DE CANTO RODADO.

PROFLUNDIDAD

~r 318

'ﬂ’/
o~ ",/
( (‘i.:-.'.\ 1/ iflorgs Castro

\ Tecnico pécamed-
“guelas, Conerlos y Paamentes
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COINCCO S.A.C.

Laboratorio de Mecénica de Suelos, Concretos y Pavimentos Cn

: MEJORAMINTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DE LA AVENIDA RALN. PORRAS

BARRENECHEA ENTRE LA AVENIDA LOS MOLLES Y LA CALLE MAYNAS, DISTRITO DE CRNEL GREGORIO
ALBARRACIN LANCHIPA - TACNA - TACNA

UBICACION :DISTRITO CORONEL GREGORIO ALBARRACIN - PROVINCIA DE TACNA
SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL CRNL GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA
MUESTRA : SUELO DE FUNDACION C -4
FECHA : JUNIO DEL 2017
[ PERFIL ESTRATIGRAFICO I
CALICATA 4
[rexromacion 4] CLASIFICACION CLASIFICACION | CONSTANTES Fisicas | % P ]
CIRLD ANERTO DESCRENCION AASHTO | sucs LL | Lr | L ) :
o om
% o=
¥ = MATERIAL DE RELLENO CONFORMADO
POR GRAVAS ¥ ARENAS EN ESTADO SEMI
DENSO
» o=
o o=
- -
a r
o o= “
: (£ -2
g o= . .
z
E :
- 13
GRAVA MAL GRADUADA CONARENA |4 g
100 o M-O1 Ly poco Fivo MO PLASTICOS, CON I Als | GP NP | NP | NP OO
PARTICULAS DE CANTO RODADO e -
19 -
L "
129 em " -
1% cm LR
19 om " .
15 o

( Claros ). ¥ dres (Mastro

P (L

f pyume st abbiffunmsonnsoghis
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COINCCO S.A.C. 0

?
Laboratorio de Mecénica de Suelos, Concretos y Pavimentos 7
4
PROYECTO : MEJORAMINTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEMICULAR Y PEATONAL DE LA AVENIDA RAUL PORRAS
BARRENECHEA ENTRE LA AVENIDA LOS MOLLES Y LA CALLE MAYNAS, DISTRITO DE CRNEL GREGORIO
ALBARRACIN LANCHIPA - TACNA - TACNA.
UBICACION : DISTRITO CORONEL GREGORIO ALBARRACIN - PROVINCIA DE TACMA
SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL CRNL GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA
MUESTRA : SUELO DE FUNDACION C -05
FECHA : JUNIO DEL 2017
[ PERFIL ESTRATIGRAFICO l
CALICATA 05
- - - - e ] RPAA
Jrexroracion | CLASIFICACION 1 L CLASIFICACION | CONSTANTES Fisicas | = T4
CIELO AMEERTO by s BESCHIPCION msiro | osues L [ er | e | oo
08 om
LU )
0 e
N cm
" om
LU
LU GRAVA MAL GRADUADA CON ARENA
2 M- 01 | ¥ POCO FINO NO PLASTICOS, CON Ala@® | GP | nr | x2 | N | 30
E N o PARTICULAS BE CANTO RODADO,
z
g LU
£
" -
(L
LU Y
120 om
10 o
0 o
150 o»
‘/"' 'y ‘/
."_/ ) - J‘{'/. v/.//‘,y
|‘ (laros ]. & 'f‘ €5 4 aspro LIS €. QUISPE JIMENF?
\ [ecnoeVaosmens INGENIERO CivIL

Concsetos  Panmentas CIP N'78850



155

COINCCO S.A.C. P

Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concretos y Pavimentos '?7

: MEJORAMINTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DE LA AVENIDA RAUL PORRAS
BARRENECHEA ENTRE LA AVENIDA LOS MOLLES Y LA CALLE MAYNAS, DISTRITO DE CRNEL GREGORIO
ALBARRACIN LANCHIPA - TACNA - TACNA

- DISTRITO CORONEL GREGORIO ALBARRACIN - PROVINCIA DE TACNA

SOUICITANTE : MUMICIPALIDAD DISTRITAL CRNL GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA

MUESTRA : SUELO DE FUNDACION C -08
FECHA 1 JUNIO DEL 2017
l PERFIL ESTRATIGRAFICO |
CALICATA 6
|rexroracion a| CLASIFICACION Casincacion | constantes visicas | WA |
« SIMBOLOGEA ~
CHLO AMIERTO Jo, DESCRIPCION aasaro | osves | L | oLe | e 2
0 o=
10 o=
n - SATERIAL DE RELLENO CONFORMADO
POR GRAVAS ¥ ARENAS EN ESTADO 501
PENSO
M om
L
8 ow <
LU u
= -
- z. .
g M o= » .
7z
IC N - ,’. A
g ¢
" - "
GRAVA MAL GRABUADA CON ARENA S
oo M- 08 | wrocs b 0 FLASROG Ot ¥ Atam | GP se | xr | N2 an
PARTICULAS BE CANTO RODABO. -
1o om '.
">
120 - .
0 om e .
.
0 o= "‘
y £
"
150 om 3
A /)
o
- ard ‘ /'/
] / - " -
e 7o 7% LIS E. QUISPE JIMENF?
| “Tliaros 7. Flgres Castn INGENIERO CIVIL
Téen s N°78860
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COINCCO S.A.C. v
Laboratorio de Mecéanica de Suelos, Concretos y Pavimentos Cd

PROYECTO : MEJORAMINTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DE LA AVENIDA RAUL PORRAS

BARRENECHEA ENTRE LA AVENIDA LOS MOLLES Y LA CALLE MAYNAS, DISTRITO DE CRNEL GREGORIO
ALBARRACIN LANCHIPA - TACNA - TACNA.

UBICACION :DISTRITO CORONEL GREGORIO ALBARRACIN - PROVINCIA DE TACNA
SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL CRNL GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA
MUESTRA : SUELO DE FUNDACION C -97

FECHA : JUNIO DEL 2017

PERFIL ESTRATIGRAFICO |

CALICATA 07

rrrroracion a] CLASIFICACION CLASIFICACION | CONSTANTES FISICAS | E:fn
SETMBOLOGIA AN
CIELO ABIERTO DESCREPCION AASHTO SUCS L LD, LP.
o o=
. MATERIAL DF RELLENG CONFORMA RO
aikian POR ARENAS LIMOSAS CON GRAVAS EN
ESTADO SEMI DENSO
2 o=
e
» - :
o o= " -
N o= .',-
L - “
s &
5 ) -
=]
z
- ¢
=l » N>
7 i -
E L W N
GRAVA MAL GRADUADA CON ARENA | &
0 e M- 01 | ¥ POCOFING NO PLASTICOS, CON Alam | GP NP | NP | NP 47
PARTICULAS DE CANTO RODADO. : “
10 o= _.’
10 em . .
13 om R »".'
14 om '
.
1% o» N
~ 2 7
/s ‘/: +
/ /L
/ ‘.-;,,/ Lt
/. e AL L L
. LURRE: QUISPE JIMENE?
s INGENIERO CIVIL

CiP

)

Creins ¥ Pavmentos
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COINCCO S.A.C.

-~

'I
Laboratorio de Mecénica de Suelos, Concretos y Pavimentos ¢ 2.
PROYECTO : MEJORAMINTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DE LA AVENIDA RALL. PORRAS
BARRENECHEA ENTRE LA AVEMIDA LOS MOLLES Y LA CALLE MAYNAS, DISTRITO DE CRNEL GREGORIO
ALBARRACIN LANCHIPA - TACNA - TACNA.
UBICACION : DISTRITO COROMEL GREGORIO ALBARRACIN - PROVINCIA DE TACNA
SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL CRNL GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA
MUESTRA : SUELO DE FUNDACION C - 08
FECHA : JUNIO DEL 2017
r PERFIL ESTRATIGRAFICO 1
CALICATA 08
PERPORACION A| CLASIFICACION : CLASIFICACION ] CONSTANTES FISICAS | % FARA |
SIMBOLOGIA AN
CTELO ARIERTO fyy i gyp DESCREPCION amsiro | osues [ LL [ er |k |
O o=
" o
2
N o=
N oom
N =
L GRAVA MAL GRAIADA CONARENA
s M-01 | ¥ POCO FINO NO PLASTICOS, CON Adla( GP NF Ny N A
g " om PARTICULAS DE CANTO RODADO,
z
é L U
" o=
190 om
10 o=
120 cm
1% =
1% =
1% o=

SRy, P4 "
/ ":/’ _/“"L/
) /
Gyt A
o) i LUISE. QUISRE JIMENE?
7 Fibres Chstro INGENIERO CiIviL
P P CIP N'78850
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"
PROYECTO : MEJORAMINTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEMICULAR Y PEATONAL DE LA AVENIDA RAUL PORRAS
BARRENECHEA ENTRE LA AVENIDA LOS MOLLES Y LA CALLE MAYNAS, DISTRITO DE CRNEL GREGORIO
ALBARRACIN LANCHIPA - TACNA - TACNA.
UBICACION : DISTRITO CORONEL GREGORIO ALBARRACIN - PROVINCIA DE TACNA
SOUCITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL CRNL GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA
MUESTRA  : SUELO DE FUNDACION C -09
FECHA : JUNIO DEL 2017
[ PERFIL ESTRATIGRAFICO |
CALICATA 9
: - : e Y LY

rexpoRACION A| CLASIFICACION OOLOGIe e CLASIFICACION | CONSTANTES FISICAS | 3
CHLO AMERTO jogy. DESCRIPCION aasiro | sves | L L LR ] RP ) o

0o o

LU

W m

N em

4 m

N om
a o om GRAVA MAL GRADUADA CON ARENA
s M- 01 | v POCO FING NO PLASTIOOS, CON A-l-a (0) GP NP | NP NP 7
E W oo PARTICULAS DE CANTO ROBADO
z
E L
£

= o=

N om

" om

120 o

13 om

19 o»

1% om

S A £
T AT~
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COINCCO S.A.C. )
Laboratorio de Mecénica de Suelos, Concretos y Pavimentos 2 ?

PROYECTO : MEJORAMINTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DE LA AVENIDA RAUL PORRAS

BARRENECHEA ENTRE LA AVENIDA LOS MOLLES Y LA CALLE MAYNAS. DISTRITO DE CRNEL GREGORIO
ALBARRACIN LANCHIPA - TACNA - TACNA.

UBICACION :DISTRITO CORONEL GREGORIO ALBARRACIN - PROVINCIA DE TACNA
SOUICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL CRNL GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA
MUESTRA : SUELO DE FUNDACION C - 10

: JUNIO DEL 2017

PERFIL ESTRATIGRAFICO

CALICATA 10

|Prxromacion a| CLASIFICACION CLASIFICACION | CONSTANTES Fisicas | SR
MALLA ?
CHELO ARRYO by gy DESCRIPCION assiro | sves | LL | LR ] LR | o

PROFUNDIDAD

MATERIAL DE RELLENO CONFORMADO
POR ARENAS CON GRAVAS EN ESTARO
- SEMI DENSO

130 cm GRAVA MAL GRADUADA CON ARENA

140 em PARTICULAS DE CANTO RODARO.

A

M- 01 | YPOCO FINO NO PLASTICOS, CON . A-1-a (0) GP NP | oNe | N m

X

gemr
k (laras J. Hores Cgstro
) WISCaMye
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e,
o,
PROYECTO : MEJORAMINTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DE LA AVENIDA RAUL PORRAS 5
BARRENECHEA ENTRE LA AVENIDA LOS MOLLES Y LA CALLE MAYNAS, DISTRITO DE CRNEL GREGORIO d‘
ALBARRACIN LANCHIPA - TACNA - TACNA,
UBICACION :DISTRITO CORONEL GREGORIO ALBARRACIN - PROVINCIA DE TACNA
SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL CRNL GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA
MUESTRA : SUELO DE FUNDACION C - 11
FECHA : JUNIO DEL 2017
l PERFIL ESTRATIGRAFICO |
CALICATA 11
|rerrosacion a] CLASIFICACION CLASIFICACION | CONSTANTES FISICAS | A |
SIMBOLOGIA MALLA N
CIELO AMIERTO by g DESCRIPCION asaro | osves L ee | e | e
0 o
10 o=
¥ o
» o=
o -
o -
MATERIAL DE RELLENO CONFORMADO
POR ARENAS CON GRAVAS EN ESTADO
ol @ = SEMI DENSO
-
=]
o ™ o=
7z
Lg L
" o=
1M cm
10 om
120 om
130 cm GRAVA MAL GRADUADA CON ARENA “ =
M- 01 | ¥ POCO FING NO PLASTICOS, CON - Ala@ | GP se | oxe | owe | o3
140 cm PARTICULAS DE CANTO RODADO. !}
e A
150 em




B. TABLAS DE CLASIFICACION DE SUELOS “SUCS”
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SISTEMA DE CLASIFICACION DE SUELOS UNIFICADO "S.U.C.S"

IDENTIFICACION DE LABORATORIO

Determinar  porcentaje|
de grava y arena n la
curva  granulométrica.
Segun el porcentaje def

finos (fraccion inferior al

Cu=Dg/D =4
Cc=(D30)%1D D entre 1y 3

tamiz namero 200). Los|
suelos de grano grueso
s¢ clasifican  como
sigue:

No cumplen con las
especificaciones de,
granulometrig para GW.

Limites de

Encima de linea
A con IP entre,

Atterberg  debajo
de |3 linea A of
P4,

4 vy T =on
casos  limite
gue reguieren
doble simbolo.

Limites de
Atterberg sobre la
linea A con P 7.

<53%-=GW GP SW 3P

=12%-=GM GC,5M,5C.

CL|=DQ_)JID 1._]’5
Cc=(030)40 %D, entre 1 v 3

5 al 12%-=casos limite
gue  reguieren  usar

Cuando no
simuitaneamente
condiciones para SW.

58 cumplen

las|

doble simbolo.

Loz limites
situados en la
Zzona rayada

Limites def
Atterberg  debajo
de la linea A o
P 4.

con IP entre 4 y
7 son casos
intermedios

Limites de
Atterberg sobre la
linea A con P 7.

gue precisan

DIVISIONES Simbolos del NOMBRES TiPICOS
PRINCIPALES grupo
GRAVAS |Gravas Gravas, bien graduadas,
limpias mezclas  grava-arena,
GW poces finos o sin fines.
(sin o con Gravas mal graduadas,
pOCDS mezclas  grava-arena,
SUELDS DE| finos) GP pocos finos o sin finos.
GRANO Mis de Il Grayas
GRUESO miad de lafcon finos Gravas limosas, mezclas|
fraccion GM grava-arena-limo.
gruesa =1
retenida por el (apreciable Gravas arcilosas,
tamiz nimero 4] cantidad de| mezclas  grava-arena-
(4,76 mm) finos) GC arcila.
ARENAS  |Arenas Arenas bien graduadas,
limpias arenas con grava, pocos
SW finos 0_sin finos.
Arenas mal graduadas,
(pocos o arenas con grava, pocos
_ gin finos) 5P finos o gin finos.
M_as de Ia Arenas
mitad de la ] )
Mis de la mitad| fraccion con finos Arenas Ilmu.sas, mezclas
del materialjgrugsa  pasa SM de arena y limo.
retenido en ellpor el tamiz](apreciable
tamiz numero|nomero 4 (4, 76| cantidad de| Arenas arcilosas,
200 mm} finos) SC mezclas arena-arcila.
Limos y arcillas: Limos inorgnicos y arenas
muy  finas, limos  limpios,
arenas  finas, limosas o
arcillosa, o limos arcillosos
ML cor ligera plisticidad.
Arcillas  inorgénicas de
SUELOS  DE Cise eon e il
GRANO FINO CL arenosas, arcillas limosas.
Limos organicos y arcillas,
organicas limosas de baja
Limite liquido menor de 50 oL plasticidad.
Limos y arcillas: . . -
Limos inorganicos, suelos
arenosos finos o limesos
con mica o diatomeas,
MH limos elasticos.
Arcilas  inorganicas  de
Mas de la mitad CH plasticidad alta.
del material pasa Arcilaz  organicas  de
por el tamiz| plasticidad media a
nlmero 200 Limite liquido mayor de 50 OH elevada; limos orodnicos.
Turba y ofros suelos de
Suelos muy orgénicos PT afto contenido organico.

Abaco de Casagrande

mea B

Ineicn grlastaciclad

ctu_f| MLpi oL
] LI

@ W 60 M s w00
Limte: iquid




C. FALLAS PAVIMENTOS ASFALTOS
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Nivel de severidad
No | Denominacion Observaciones
A Moderado
Bajo (L) ™) Alto (H)
Fisuracién por fatiga Longitudinales T, Bordes
finas, poco Yrs e Ae redondeados
1 interconectadas, sin | o P con perdida de
(Piel de cocodrilo) | pardida de material el material
2 Exudacion
Sin pérdida de Leve pérdida de Blogues de
1 £ . material, sin sellado, | material, sin sellado | Con pérdida 0.30x0,30m a
” Isuracion en bIoque | ancho<6mm. Buen | o mal sellado, ancho | de material
sellado ancho>6mm | mayor de 6 mm 3mx 3m
Altura mayor
Altura menor de 6 Alteraienks de Pistas y Calles de
mm i i Rodaje
; 13 mm
B Cormgacion Al
Altura menor de A
Altura entre 13 mm | de
. Cabeceras
y 25 mm
13 mm B
Profundidad entre | Profundidad entre | Profundidad .
Pistas y Calles de
mavor de 25 aad 5§
ond aje
Hundimiento 3y13mm 13 y25 mm mm J
5
(depresién) Profundidad entre | Profundidad entre | profundidad
mayor de 50 | Cabeceras
13y 25mm 25y50 mm mm
Erosion por chorro de Area oscura, pmf
2 Jet aprox. 13mm
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Nivel de severidad
No | Denominacién Observaciones
Moderado
Bajo (L) M) Alto (H)
) - Altura menor de
Fisuracién por
¥ o3 ; Idem 2 Idem 2
reflexion de junta
13 mm
Fisuracion lineal
8 | (longitudinal o Idem 3 Idem 3 Idem 3
transversal)
Por derrame de
9
Combustible
: Muy
10 | Bacheo Buen estado Algo deteriorado dekicionils
11 Aridos pulidos Apreciacion al tacto
Peladuras % del didmetro del | ¥ del diametro del
Pérdida de
12
: 5 agregados
(disgregacion) agregado grueso agregado grueso
Profundidad
Profundidad entre entre Profundidad mayor de
13 | Ahuellamiento Reglade3m
6mm y 13mm 25 mm
13y 25 mm
Elevacion
Desplazamiento por RleciGi tsenoe de enfre 20 Elevacién mayor de
40 mm, gran
14 empuje de losas de . y 40 mm, leve
Hormigén 20 mm sin fisuras fsiinicias
fisuracion
Fisuracion por
15
Deslizamiento
Elevacion menor de | Elevacion i :
entre 20 Elevacion mayorde | Pistas y Calles de
40 mm Rodaje
20 mm y 40 mm
16 | Hinchamiento =
Elevacion menor de | Elevacion .
entre 40 Elevacion mayor de
Cabeceras
80 mm
40 mm v 80 mm
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D. PANEL FOTOGRAFICO

ASOCIACION KABUL

ASOCIACION KABUL
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ASOCIACION SAN BORJA
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ASOCIACION SAN BORJA
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ASOCIACION RIO SECO

ASOCIACION RIO SECO
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ASOCIACION RIO SECO

ASOCIACION RIO SECO

|
i
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ASOCIACION ALTO VINANI

ASOCIACION ALTO VINANI
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ASOCIACION VILLA LAS ROCAS
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ASOCIACION PROMUVI LA UNION 3RA ETAPA
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ASOCIACION PROMUVI LA UNION 3RA ETAPA
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ASOCIACION B

ASOCIACION B
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ASOCIACION SAN JUDAS TADEO

ASOCIACION SAN JUDAS TADEO
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CANTERA

CANTERA
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CANTERA

CANTERA
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