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RESUMEN

Es evidente que en la Educacién existen diferentes problemas, como investigador he
detectado en forma vivencial en la Universidad de Aconcagua en los primeros afios de
ingenierias, la necesidad de investigar sobre €l uso de recursos didécticos y su influencia
en el aprendizagje de lafisica que conlleva a comprobar leyesy principios cientificos, para
lo cua serealiz6 un diagndstico de la actividad del docente y alumno, considerando como
principal problema un bajo rendimiento académico. En la investigacion realizada se ha
concluido que influye significativamente la escasa o ausencia de recursos didécticos
creativos e innovadores que puedan motivar € aprendizaje de la fisica, por lo que €
problema planteado se califica como importante en e presente estudio y tiene
transcendencia no solo para los aumnos de los primeros afios de ingenieria, sino para
toda la Universidad. La metodologia aplicada en la siguiente investigacion ha sido
estructurada de la siguiente manera: recoger lainformacién, procesar |0s datos obtenidos,
anadlizar los datos, elaborar el informe con sus respectivos resultados y conclusiones.
Como alternativa de solucién a problema se presenta una Propuesta de Recurso
didactico modelo indagatorio que permita el desarrollo de competencias cientificas
aplicado a aprendizge de la Fisica en la unidad cinemética, € uso de la guia como
recurso didactico contribuira a mejorar e aprendizaje de fisica, desarrollando habilidades

einterés por construir sus propios experimentos aplicados alavida diaria.

PALABRAS CLAVES. RECURSOS DIDACTICOS, APRENDIZAJE DE FiSICA,
CINEMATICA.



ABSTRACT

It"s Clear that there are different problems in the education, as aresearch | have identified
myself in the University off Aconcagua, in the first year ingeniery, the necessity of
increasing didactic resources which lead to check laws and principles of Physics, that
consists in a diagnostic of the teaching-learning process, it was considered as main
problem to a this problem which classifies as important the study of itself which has
transcendence not only for pupils of the Firt year Ingeniery, but for thowghout University.
As an dternative to solving the problem, a didactic resourse proposa is presented, a
research model that allows the development of scientific skills applied to the learning of
Physics in the Cinematic unit. The methodology of project finds well structures in the
following way: collect the information, process the gotten data, analyze data, prepare the
report with their respective results and conclusions that provided guide lines for the
formulation of an alternative proposa to the laboratory model investigation practices, by
using the guide as a teaching resource to improve the learning of Physics and academic
performance and thus develop the skills, abilities, motivation, interest in building their

own experiments applied to daily life.

KEY WORDS: DIDACTIC RESOURCES, PHY SICS LEARNING, KINEMATICS.
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INTRODUCCION

La presente tesis de investigacion pretende contribuir ala mejora del aprendizaje
de la fisica en los alumnos de Ingenieria de la Universidad de Aconcagua en la
Republica de Chile. Sus variables de estudio fueron: uso de los recursos
didacticos y € aprendizaje de Fisica. El trabgo de investigacion consistio en
recoger informacion, procesar datos obtenidos, analizar dichos datos, elaborar
informe con sus resultados y conclusiones. El disefio empleado en lainvestigacion
fue del tipo no experimental, del tipo descriptivo correlacional. Por lo tanto, no
hubo manipulacion de variables, se ha tomado una medida en un momento
determinado a través de los instrumentos empleados. La muestra estuvo
compuesta por 60 alumnos. La técnica de recoleccion de datos fue € cuestionario.
La aplicacion de la estadistica descriptiva permitio presentar procesar y analizar la
informacion de la encuesta en frecuencias porcentuales y para e tratamiento
inferencial se aplicod la estadistica de prueba T de Student con N — 1 grados de
libertad con un nivel de significancia del 5 %, la presente investigacion esta4
constituida por los capitul os siguientes:

El Capitulo I: Contiene la problemética académica de la Universidad de
Aconcagua, se ha detectado varios problemas de aprendizaje en los primeros afos
de ingenieria, por lo que se ha considerado como principal problema de esta
investigacion limitados recursos didacticos innovadores que se aplican y que
afectan de alguna manera en e aprendizaje de Fisica. La investigacion de este
problema es importante porque tiene transcendencia no solo para los aumnos del
primer afio de todas las ingenierias, sino a nivel ingtitucional; por tal razén fue
oportuno y necesario investigar €l presente problema.

EL Capitulo Il: Contiene el marco tedrico, aspectos tedricos sobre el andlisis
de los antecedentes, |as bases tedricas pedagdgicas, ontoldgicasy psicologicasy la
definicion conceptual de términos, que serviran de respaldo cientifico en la

presente investigacion.



El Capitulo I11: Contiene e marco metodoldgico, aborda aspectos vinculados al
tipo y disefio de investigacion, poblacion y muestra, operacionalizacion de las
variables, la confiabilidad y validez del instrumento.

El Capitulo 1V: Contiene andlisis de los resultados y |a respectiva discusion, en la
gue se contrasta los resultados obtenidos para verificar con las hipotesis
planteadas.

CAPITULO V. CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES.

De acuerdo ala base del problema, objetivos, preguntas directrices, marco teorico
e instrumentos de investigacion, se presenta una propuesta de solucion a
problema de estudio, afin de megjor € aprendizaje de la Fisica experimentando
propuestas didacticas innovadoras que permitan desarrollar competencias
cientificas, motivandolos a construir sus propios experimentos aplicados ala vida
diaria

ANEXOS. Se presenta una propuesta de Recurso didactico modelo indagacion
que contribuye a desarrollar competencias cientificas aplicado a aprendizaje de la
Fisica en la unidad Cinemética. Asi mismo se adjunta modelos de instrumentos

paralarecogidade datos y lavalidez de los respectivos instrumentos aplicados.



1. CAPITLOI: EL PROBLEMA
1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

L os cambios que se viven en la actualidad abarcan préacticamente todas la
actividades humanas;, hay cambios cientificos, socides y tecnologicos. Se
transforma la economia, la politica, y por supuesto la educacion. El deseo de
incrementar la efectividad de las clases de fisica es preocupacion de cada
Institucion educativa

Este contexto cambiante influye en la meora, la aplicacion de recursos
didéacticos innovadores en |as actividades experimentales para €l aprendizaje de la
fisica en la formacion del estudiante. Ante la limitada existencia de diferentes
recursos didéacticos que se puedan abordar a redlizar trabajos experimentales, en
los procesos de ensefianza aprendizaje, tiene su consecuencia en un promedio
parcia de bajo rendimiento en los alumnos. En la Universidad de Aconcagua con
una vision eficaz por megjorar su calidad y los resultados en la formacion de los
alumnos se encuentra el mismo problema en el limitado uso e implementacion de
sus recursos didacticos innovadores o equipos de laboratorios para cada
especialidad, es por elo que existe dificultades en e aprendizaje de fisica, por
falta de motivacion durante la sesién de sus clases que son mas tedricas que
experimentales.

Dewey (1899), plantea en su libro Experiencia y Educacion: “A partir de la
experiencia, por la experiencia, para la experiencia” Entonces la Fisica es la
ciencia que estudia las propiedades de la materia y de la energia, establece las
leyes que explican los fendmenos naturales, excluyendo los que modifican la
estructura molecular de los cuerpos. Debemos tener interés en ver la Fisicaen lo

cotidiano, debemos relacionar los conocimientos que construimos en los



estudiantes con su diario vivir y que asi interpreten lo aprendido; teniendo en
cuenta que € curriculo y la ensefianza deben centrarse en las necesidades,
intereses y experiencias de los alumnos desarrollando sus capacidades reflexivas
de pensamiento y €l deseo de aprender por la experiencia.

La Universidad no cuenta con laboratorios de fisica con los respectivos
recursos didacticos basicos; a no utilizar recursos didécticos de cinemética en €
aprendizaje de fisica, tiene una desventgja en e rendimiento académico; motivo
por e cua esto representa un déficit en el aprendizaje de la Fisica en los alumnos
obteniendo bgjas calificaciones. El docente cuando desarrolla la clase tedrica de
cinematica en especial en la seccion movimiento variados, este puede intercalar
con uno de los recursos didacticos innovadores a implementar para su
experimentacion. El uso adecuando de Recursos didacticos se convierte en una
herramienta que permitira en € estudiante lograr aprendizajes significativos, de
una forma experimental y sea capaz de aplicar e conocimiento en circunstancias
diferentes alas que aprende; se hara necesario su presentacion en el desarrollo del
temay su interpretacion didactica.

Se trata entonces de entender e centro de la actividad educativa en e
aprendizaje del alumno y que la responsabilidad como docente es usar algo mas
existente para que ellos construyan sus propios saberes, a partir de la
interactividad con los recursos didéacticos. Para €l logro de un mejor aprendizaje
en la fisica, es importante entre otros elementos, la utilizacién del recurso
didéactico en € laboratorio de Fisica, a fin de potenciar sus capacidades de
aprendizaje de | os estudiantes. Las posibles causas y efectos permiten formular las
siguientes variables:

Uso del Recurso didactico la cua Ilamaremos la variable independiente, €

aprendizaje de la Fisica lacual serdlavariable dependiente.
Aquel problema sera necesario investigarlo ya que s no hay posibles soluciones
seguirian afectando en & rendimiento académico de los estudiantes del primer afio
de ingenieria en la Universidad de Aconcagua sede Calama de la Republica de
chile en el afio académico | - ciclo 2018.



1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

En la Universidad de Aconcagua sede Calama existe problemas detectados en
forma vivencial en los primeros afios de ingenierias, se considera como principal
problema de esta investigacion € bao rendimiento de los alumnos en la
asignatura de Fisica que afecta su aprendizaje.

Este problema se presenta posiblemente porque no existe el uso adecuado de
Recursos didécticos suficientes e innovadores, este problema afecta en € proceso
de aprendizaje de la Fisica y por ende a rendimiento académico. Las
investigaciones de este problema razén por la que se califica importante en €
estudio del mismo que tiene transcendencia no solo para los aumnos del primer
afno de ingenieria sino paralas demas carreras técnicas de nivel superior; el cua es

oportuno y necesario investigar € siguiente problema.

1.1.1. Problema principal
¢Como influye la utilizacion de recursos didacticos en € aprendizaje dela Fisica,
en launidad de cinemética, en losalumnosde primer afio de ingenieria durante
el afo académico 2018 - | ciclo de la Universidad de Aconcagua sede Calama en
la Republica de Chile?

112 Problemas secundarias
La investigacion pretende dar solucion al uso de Recursos didéacticos en €
aprendizaje de la Fisica, para lo cual se plantea las siguientes preguntas
directrices:
1.1.2.1. P1: ¢Enlaactuaidad los docentes de la Universidad de Aconcagua,
utilizan recursos didacticos reales en la ensefianza de la Fisica con los alumnos del
primer afo de las Ingenierias?
1.1.2.2. P2: ¢En laactuaidad los docentes de la Universidad de Aconcagua,
utilizan ordenadores como recurso didactico pararealizar laboratorios virtuales
con simuladores para complementar el aprendizaje de la Fisica?
1.1.2.3. P3: ¢Los aumnos de la asignatura de fisica registran datos, interpretan,
plantean hipotesisy tratan de realizar informes de laboratorios, como
consecuencia de la aplicacion de los Recursos Didécticos 2.



1.1.2.4. P4. El nivel de aprendizge de fisica en la unidad de Cinematica esta
relacionado con diversas estrategias de ensefianza?.

1.1.25. P5. Los aumnos de fisica presentan aprendizaes significativos
participando activamente en las préacticas, integrandose como grupo, trabajando

colaborativamente, indagando nuevos conocimientos de larealidad?

1.3. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

El presente proyecto se realizara con la finalidad de investigar la transcendencia
que tiene la utilizacion de un recurso didactico en e proceso de ensefianza-
aprendizaje, para que los dumnos de primer afio de ingenieria meoren dicho
aprendizge en launidad de cinemética.

El aprendizgje de laFisicaen la unidad de dicho tema se realiza mas en forma
tedricay la aplicacion de tales temas es |la resolucion de gjercicios propuestos, 1o
cua lleva que es de vita importancia que sus clases sean practicas,
experimentales desarrollando habilidades, destrezas, sus potencialidades, creando
un espiritu cientifico e investigador aplicando alas necesidades de lavida diaria.
Al lograr la creacion de un recurso didactico los beneficiarios directos seran los
estudiantes del primer afio de ingenieria y a los docentes les permitira observar,
manipular y por medio de ello mejoraran su aprendizaje de Fisica en la unidad de
cinemética, pretende ampliar una nueva vision para crear y disefiar un recurso

didéactico que solucione dicha situacion actual vivida por 1os estudiantes.

1.4. OBJETIVOSDE LA INVESTIGACION

1.1.3. Objetivo General
Analizar el uso de los recursos didacticos en e estudio de la cinemética, con €
propésito de mejorar € aprendizaje de la Fisica en la unidad de la cinematica en
los alumnos del primer afio de ingenieria de la Universidad de Aconcagua sede
Caamaen la Republica de Chile.



1.1.4. Objetivos especificos
1.4.2.1.0E1L: Diagnosticar si los docentes de laUAC, utilizan equipos
experimentales reales en la ensefianza de la Fisica.
1.4.2.2. OE2: Diagnosticar si las practicas de |os alumnos esta complementada
con la aplicacion de ordenadores realizando experiencias virtuales con
simuladores parareforzar € aprendizaje de Fisica.
1.4.2.3. OES3: Determinar las consecuencias de la aplicacion de los Recursos
Didéacticos, s & aumno registradatos, |os interpreta, plantea hipétesisy tratade
realizar informes en el aprendizaje de la Fisica.
1.4.2.4. OE4: Determinar si € nivel de aprendizaje de fisicaen launidad de
Cinematica esta relacionado con diversas estrategias de ensefianza el aprendizaje
delaFisica
1.4.2.5. OE5: Determinar s |os estudiantes muestran niveles de aprendizajes
significativos, participando activamente en |as préacticas, integrandose como
grupo, trabagjando colaborativamente, indagando nuevos conocimientos de la
realidad.

1.5. CONCEPTOSBASICOS

Aprendizaje significativo: Es el proceso por € cua un individuo elabora o
internaliza conocimientos en base a experiencias anteriores relacionadas con la

realidad segun sus intereses y necesidades.

Ciencia: Es un conocimiento racional, sisteméatico, metddico, verificable, factible
gue estudia las leyes gque rigen determinadas formas de existencia de la materia.
(Mario Bunge)

Cinematica: Es la rama de la mecanica clasica que se ocupa del estudio de las
leyes del movimiento de los cuerpos sin tener en cuenta las causas que lo

producen.

Competencias. Conocimientos y habilidades adquiridos que € sujeto pone
en accion para satisfacer sus necesidades.



Didactica: Es € arte y la técnica de aplicar las eaboraciones tedricas de la

pedagogia. Es € estudio mas especifico delos métodosy técnicas de ensefianza.

Educacién: Fendmeno de estudio de la Pedagogia. Proceso bidireccional que
busca @ desarrollo arménico e integral de las facultades ddl individuo y que esta
determinado por su contexto historico-social y cultural. ES un proceso
bidireccional que busca o tiende € desarrollo armoénico e integral de las

facultades del individuo, determinado en un contexto histérico- socidl.

Ensefianza: Es una actividad realizada conjuntamente mediante lainteraccion de
3 elementos: un profesor, uno o varios alumnosy el objeto de conocimiento.
Estrategias de aprendizaje: Ladefine como "procedimientos (conjunto de pasos,
operaciones 0 habilidades) que un aprendiz emplea en forma consciente,
controlada e intencional como instrumentos flexibles para aprender

significativamente y solucionar problemas’ Diaz, M (2002).

Estudiante: Persona matriculada en una Institucién educativa, que
recibe influjo formativo por medio de la ensefianza sistematica de otros
educadores bajo un sistema planificado.

Evaluacion: Proceso cientifico mediante e cual se formulan juicios para valorar
cuanti-cualitativamente € grado en que se logran las metas propuestas,
utilizando normas o criterios establecidos. Proceso dinamico, continuo y
sistemético, enfocado hacia los cambios de las conductas y rendimientos,
mediante & cual verificamos los logros adquiridos en funcion de |os objetivos
propuestos.

Experimental: Se califica de experimental a una situacion, objeto o fenébmeno
siempre que se lo entienda como € resultado de una prueba que busca variar los
pardmetros normales para tal elemento o experiencia y que todavia no ha sido

establ ecido oficia mente como nuevo € emento.



Investigacion: Es un procedimiento reflexivo, sistematico, controlado y critico
gue tiene por finalidad descubrir o interpretar los hechos o fendmenos, relacion o
leyes de un determinado ambito de laredidad. (Mario Bunge).

Laboratorio real: Es una magueta equipada con medios necesarios para llevar a

cabo experimentos, investigaciones o trabajos de caracter cientifico o técnico.

Laboratorio virtual: Es un medio asincrénico, donde el alumno interacciona con
un objeto de estudio convenientemente simulado en un entorno multimedia

(digital), através de un software.

M etacognitivo: Aprender a aprender estrategias que requieran una conciencia

individual y laregulacién de los procesos cognitivos utilizados.

Modelo educativo: Un modelo educativo es un patrén conceptua a traves del
cua se esguematizan las partes y los elementos de un programa de estudios.
Estos modelos varian de acuerdo a periodo histérico, ya que su vigencia y
utilidad depende del contexto social.

Modelo indagacion: Modelo educativo que permite a los estudiantes ser
investigadores, relacionar o tedrico con la préactica; paralo cual deben recolectar
datos, através de los sentidos humanos (ver, escuchar, tocar), incentivando que se
formule preguntas, dando soluciones, a una experiencia cientifica. En el método
indagatorio, € aumno es participe de su aprendizae, dejando a un lado €
aprendizaje memoristico, (Devés et al., 2009).

Motivacion: Causa del comportamiento de un organismo, o razén por la que un

organismo |leva a cabo una actividad determinada.

Observacion: Consiste en ver y oir, mirar detenidamente hechos o fendmenos que

se desean estudiar paraluego registrarlos en forma sisteméticos.

Pedagogia: Disciplina cientificay tecnoldgica que estudia la educacién, la cua

puede ser modificadadebido a cambio de las formacionescultural es.

Pensamiento cientifico: Segin e Ministerio de Educacion de Chile (MINEDUC,
2009) estas habilidades se refieren a las capacidades de razonamiento y saber—hacer
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involucradas en la busqueda de respuestas acerca del mundo natural, basadas en

evidencia

Procedimientos Didacticos. “Es uno de los “caminos” concretos, que conducen
hacia e logro de los objetivos especificos de la ensefianza, dentro de la

orientacion, direccion sefialado por € método” (Bassi 1945)

Profesor: Personaque consagrasu vida ala obra educativa. Individuo inminente en
cualquier faceta de la cultura, que con su obra cientifica o literaria verdaderamente
relganteinfluye en laviday formacion de otrosindividuos.
Recurso educativo: Instrumento de ensefianza que presenta variedad de
dispositivos comunicacionales, producidos en diferentes soportes que son
utilizados con intencionalidad pedagogica con e objetivo de ampliar contenidos,

facilitar la gjercitacion o completar laforma en que se ofrece lainformacion.

Rendimiento Académico: El rendimiento académico reflgja € resultado de las
diferentes y complejas etapas del proceso educativo y a mismo tiempo, unade las
metas hacia las que convergen todos los esfuerzos y todas las iniciativas de las

autoridades educacional es, maestros, padres de familiay alumnos.

Técnica: Conjunto de procedimientos de un arte o ciencia, pericia o habilidad
para usar esos procedimientos; es la aplicacion de conocimientos empiricos.
Tecnologia: Es € estudio o conocimiento de la técnica, orientado a la accion
sobre lo real. Se ubica en e modo de produccién, Es la aplicacion de la teoria
cientifica.

Weblog: Es un sitio Web facil de crear y utilizar, € cua permite publicar,
compartir e interactuar contenidos que van desde tus conocimientos, noticias,
articulos u opiniones sobre una determinada tematica hasta simplemente tu propia
historia de vida.
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1.6. ANTECEDENTESDE LA INVESTIGACION

Los recursos didécticos 0 medios de ensefianza son uno de los componentes
operacionales del proceso de ensefianza-aprendizae, que manifiesta e modo de
expresarse de lo tedrico a lo practico y permiten hacer més objetivos los
contenidos de la unidad de cinematica dentro del Plan de estudios, y por tanto
lograr mayor eficiencia en e proceso de aprendizaje del conocimiento por los
estudiantes creando las condiciones para € desarrollo de habilidades, habitos,
capacidades, razonamiento y la formacion de convicciones para aplicarlos a la
vidadiaria.

En este caso un recurso didactico de cinematica, a emplearse eficientemente
posibilitara un mayor aprovechamiento de los érganos sensoriaes, se creardn las
condiciones para una mayor permanencia en la memoria de los conocimientos
adquiridos por parte de los estudiantes;, se podra trasmitir mayor cantidad de
informacion en menos tiempo; motivara € aprendizaje y activara las funciones
intelectuales para la adquisicion del conocimiento; facilitara que e alumno sea un
sujeto activo de su propio aprendizaje y permiten la aplicacion de los
conocimientos adquiridos.

Sin duda, €l trabajo de laboratorio es un componente esencial de la ensefianza
de las ciencias, en particular en Fisica. A través de la experimentacion se alcanzan
nuevos niveles de abstraccion y comprension, lo cua contribuye a
enriquecimiento del cuerpo de conocimientos, otorgando significados generados
desde la accion.

Segun Barberda y Vadés, (2014) Revista de investigacion de la Universidad
Pedagogica Experimental Libertador de Venezuela sefiala los fundamentos
educativos para € desarrollo del trabgjo practico experimental en un laboratorio
real: ““Proporciona experiencia directa sobre los fendmenos haciendo que los
estudiantes aumenten su conocimiento tacito y su confianza acerca de |os sucesos
y eventos naturales; 2) permite contrastar la abstraccion cientifica ya establecida
con la realidad que ésta pretende describir habitualmente mas rica y complea,

manifestdndose asi la condicion problematica del proceso de construccién del
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conocimiento y algunos obstacul os epistemol 6gicos generalmente omitidos en la
ensefianza actual.” (p.9)

Si bien es cierto, en este estudio la mayoria de los estudiantes disfrutan con las
précticas de laboratorio, y existe una motivacion latente. Generamente, las
précticas de laboratorio, donde se realiza la comprobacion, experimentacion,
andlisis de fenébmenos o leyes, no se las redliza en las clases, ya sea por motivos
econdémicos o falta de preocupacion por parte del docente, las ensefianza se queda
solamente en lo tedrico. Es por ello que un laboratorio real, es importante, ya que
los estudiantes aprenderan a interpretar lo tedrico con lo préctico y en la
resolucion de problemeas.

Segun Thornton y Sokoloff (1998) sefida: “que han comprobado una mejora
significativa en € nivel de comprension de los estudiantes respecto a los
conceptos de distancia, velocidad, aceleracion y fuerza, al emplear un equipo de
laboratorios para la realizacion de experimentos y sesiones demostrativas durante
las clases. Seguin estos investigadores, |a efectividad del uso de esta herramienta
se debe atales razones”.

Los estudiantes se centran en e estudio del mundo fisico, la mayor parte de la
actividad experimental gira en torno a andlisis e interpretacion del fendmeno que
se estudia. Los estudiantes estan sujetos a una inmediata retroalimentacion. La
posibilidad de efectuar répidas y comodas repeticiones de |as experiencias permite
confirmar o modificar las hipétesis readlizadas y explorar relaciones mateméticas
rapidamente visualizarles para explicar o que se observa.

Los estudiantes se sienten animados a colaborar o participar en la actividad,
ven reducido €l trabajo engorroso y monotono debido alafacilidad y la seguridad
en la toma de datos, la inmediata representacion gréfica de los mismos y €
establecimiento de una relacion tangible entre las manipulaciones experimentales
concretas y la formaizacion de los resultados empiricos. Los estudiantes
comprenden lo especifico y familiar antes de lo méas genera y abstracto.

En € afo 2015 en la Revista |beroamericana de Educacion del Departamento
de Fisica de la U. C. “Marta Abreu”, Las Villas - Cuba sefida Algjandro Carlos

“El aprendizaje de Fisica debe basarse en la utilizacion de las nuevas tecnologias
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de la informacion cientifica (NTIC) con material didéctico interactivo que
permitan la realizacion de las précticas de laboratorio”. ES importante mencionar
que & alumno tiene un aprendizaje significativo cuando esta en contacto fisico y
manipula los elementos directamente, es decir, la ensefianza debe ser 10 més
préctica posible. “La promocion de un ambiente de aprendizaje que incorpora €
ordenador en las précticas de laboratorio como instrumento para propiciar la
construccion colectiva del conocimiento, € gercicio del pensamiento critico, la
toma de decisiones y el desarrollo de habilidades cognitivas, comunicacionales y
sociadles no debe perder de vista los lineamientos esenciales que favorecen un
aprendizgje significativo como un proceso cognitivo dinamico a través del cual
una nueva informacion se relaciona con un aspecto relevante de la estructura
cognitiva del sujeto” (Ausubel, Novak y Hanesian, 1983, p.78).

En consecuencia, un laboratorio virtual de Fisica como recurso didactico es un
nuevo e innovador método didactico de aprendizaje para € estudiante cuyos
conocimientos requieren de aplicaciones practicas.

Segun Diaz Lucea, J. (1996): “Los recursos y materiales didacticos en
Educacién Fisica”. Los recursos y materiales didacticos son todo € conjunto de
elementos, Utiles 0 estrategias que € profesor utiliza, o puede utilizar, como
soporte, complemento o ayuda en su tarea docente.

Dos razones apoyan esta decision: por un lado, la gradual importancia e
impacto de las Nuevas Tecnologias de la informacién y la Comunicaciéon (NTIC)
en la sociedad de nuestros dias, y, por otro, las especiales caracteristicas de estas
tecnologias en |os procesos de aprendizaje auténomo”.

Segun Guallichico D. (2015), en su proyecto socioeducativo de |os recursos
didécticos, enfatiza: Desarrollar experimentos constantes en € aula para que se
pueda g ercitar las habilidades mediante el uso de Kit didacticos, guiadas por €
profesor y realizadas por los alumnos, comprobando |os experimentos,
contrastando con las leyesy principios fisicos asi creando responsabilidad y
orden en laasignatura, fomentando la motivacion y responsabilidad de cada
estudiante.
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Segun Hernandez, J. (2017), sostiene que € conocimiento cientifico ocupa un
lugar fundamental en la sociedad, sin embargo, la Educacion en Ciencias presenta
preocupantes falencias relacionadas a la motivacion y rendimiento académico de
los estudiantes, evidenciado en diversas investigaciones educacionales, develando
qgue € aprendizaje de los alumnos es principalmente de tipo memoristico y
centrado en los contenidos, en desmedro del desarrollo de habilidades y actitudes.

Es por €elo, que es fundamental reflexionar sobre las practicas docentes y las
metodologias de ensefianza utilizadas en las aulas que permitan desarrollar las
Habilidades de Pensamiento Cientifico, propiciando un aprendizaje de calidad, en
donde & alumno es participe activo de su aprendizaje, permitiendo la formacion
de estudiantes alfabetizados cientificamente. Ante lo cua, la aplicacion de
recursos didacticos que despierten la Indagacion Cientifica es una metodol ogia de
ensefianza que se enfoca en la construccion del conocimiento cientifico, amparada
en un enfoque de ensefianza constructivista

En consecuencia, el uso frecuente de los materiales educativos facilita el meor
aprendizaje de fisica, favoreciendo €l logro de las competencias esperadas en los
educandos. El uso oportuno de los materiales educativos permite lograr despertar
el interés de los educandos, haciendo que las sesiones de aprendizaje sean

dinadmicas, donde |os alumnos participen activamente.
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2. CAPITULO II; FUNDAMENTO TEORICO CIENTIFICO
2.1 Fundamentacion Filosofica.

La presente investigacion se encuentra ubicada en € paradigma critico
propositivo, critico porque se refiere a la realidad de la educacion , dentro del
ambiente de enseflanza que debe propiciar la construccion colectiva del
conocimiento, € gercicio del pensamiento critico, la toma de decisiones y €
desarrollo de habilidades cognitivas, en lo cual se considere para su buen vivir ; y
propositivo por cuanto busca plantear una solucion a la escasa innovacion de los
recursos didacticos y su incidencia en € aprendizaje de los estudiantes, € cua
favorecerd a un aprendizaje significativo como un proceso cognitivo dindmico a
través del cua una nuevainformacion se relaciona con un aspecto relevante de la

estructura cognitiva del sujeto.

2.2 Antecedentes Psico -Educativos

2.1.1. Enfoque Ontolégico
Basadndolos en € modelo de planificacion conductista de Tyler, en nuestro
entender, los planificadores necesitan decir si los objetivos educacionales que
deben tratar las ingtituciones educativas sean derivados de estudio sistematicos
hacer del por qué los estudiantes; lafilosofiade laintuiciony € conocimiento
disponible de ello, estd especificado en forma precisa porque hubo o no lo
recursos didéacticos en € proceso del aprendizaje sin esta afuera € caso; de que
depende € planteamiento |levados a cabo por los directivos y profesores de la
institucion se cumplieron de acuerdo con su diario escolar. Tyler plantea que hay
dos periodos fundamentales en e desarrollo del nifio de 6 a 10 afios, donde se
manifiesta la influencia del medio ambiente o del entorno en que se desarrolla, es
decir, entraen juego las relaciones en el medio social en que se desenvuelven o
desempefian en una serie de circunstancia propia de su edad.
Individualmente muestran de esta manera un panorama con caracteristicas y

necesidades segiin el medio en que se desarrolla € nifio 0 joven se manifiesta por
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competencia ya sea en juego o trabgos grupales y esto a su vez esta por su
objetivo individual.

De esta manera delimitaremos o entendemos |o que le sucede al nifio o joven
durante su etapa de desarrollo donde participan muchos factores parciales de su
comportamiento gue actlia en su formacién integral, que posteriormente se vincula
con sus exigencias con el papel con que le corresponda llame ese trabgjo, en €
juego o rol del hijo en el hogar.

2.1.2. Enfoque Filosofico Pedagdgico de Bruner

El tema importante de Bruner es e que aprender es un proceso activo en la cud
los principales construyen las nuevas ideas 0 conceptos basados sobre sus
conocimientos. De acuerdo con Bruner, los maestros deben proporcionar
situaciones problemas que estimulen a los estudiantes descubrir por si mismo, la
estructura del material. La estructura se refiere a las ideas fundamentales
relaciones o patrones de las materias. Bruner cree que € aprendizaje en € salén de
clase puede tener lugar inductivamente.

El razonamiento inductivo significa pasar de los detalles y los gjemplos
hacia la formulacion a un principio general. En el aprendizaje por descubrimiento
el maestro presenta ejemplos especificos y los estudiantes trabajan asi hasta que
descubren las interrel aciones, la estructura del material.

De acuerdo con Bruner si se presenta a los estudiantes suficiente g emplo,
eventualmente descubririan cuales deben ser las propiedades béasicas del
fendmeno de estudio. En lugar de explicar como resolver € problema, e maestro
proporciona los materiales apropiados, aienta a los estudiantes para que hagan
observaciones y comprueben |os resultados; aplicacién paralainstruccion:

1. Fomentar laindependencia en los primeros afos de escuela.

2. Alienta a estudiante a resolver problemas en forma independiente o en grupo.
3. El aprendizaje debe ser flexible y explicativo.

4. Despiertala curiosidad de los nifios.

5. Minimiza € riesgo del fracaso.

6. El aprendizaje esrelevante.

7. Retoma | os conceptos principal es.
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Bruner sostiene que unateoria de lainstruccion debe tratar 4 aspectos

importantes:

1. Predisposicion para aprender.

2. Las maneras en las que un cuerpo del conocimiento puede ser estructurado para
poderlo agarrar alo més facilmente posible en el principiante.

3. Las secuencias mas eficaces para presentar €l material.

4. Lanaturalezay € establecimiento de los pasos de recompensas y de castigos.

2.1.3. Enfoque Psicol6gico
Paraanalizar esta alternativa deberia tener presente:

Primero: Los directivos necesitan determinar las experiencias educacionales. Son
consistente 0 no pero son empleado en e aula de clase con sus estudiantes,
comprobando si esto cumple con los objetivos que la institucion se proponen a
desecharlo por completo y son consistente.

Segundo: Desde los directivos, los docentes encuentran las formas de manera
afectiva la experiencia educaciona tratando que tenga un efecto acumulativo
sobre los estudiantes. TYLER recomienda que la experiencia construida una a
partir de la otra les permite entender las relaciones que ellos aprenden en los
siguientes campos, ciertos conceptos, habilidades y valores tienen que ser lo
suficiente amplio repetido en cierto grado y bastante profunda de manera que

ayuden al estudiante alas relaciones con conceptos de otros.

2.1.4. El enfoque de Jean Piaget

El constructivismo tiene sus raices en postulados filosoficos, psicol6gicos
y pedagbgicos, en muchos casos divergentes. No obstante, comparten la
importancia de la actividad mental constructiva del aumno. La idea principal es
que e aprendizaje humano se construye. La mente de |as personas elabora nuevos
significados a partir de la base de ensefianzas anteriores.
Jean Piaget, es un psicélogo Suizo que comenzd a estudiar € desarrollo humano
en los afios veinte del Siglo XX. Su propésito fue postular una teoria del

desarrollo que ha sido muy discutida entre los psicélogos y los educadores,
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basado en un enfoque holistico, que postula que € nifio construye el conoci miento
através de muchas interacciones.

El constructivismo mantiene que la actividad fisica y mental contribuye a
desarrollo la persona, es justamente lo que le permite desarrollarse
progresivamente, sentir, conocerse asi mismo y alarealidad externa, este proceso
de constructivismo progresivo que tiene lugar como resultado de la actividad.
Aplicar este tipo de propuestas conlleva un esfuerzo mayor por parte del maestro
a que normamente estd acostumbrado, pues debe romper su esguema de
transmisor de conocimientos 'y convertirse en un organizador, coordinador, asesor
y director del proceso de adquisicion del conocimiento, proceso que le pertenece
primordialmente carteles. la lectura, e escuchar, la exploracion y su medio
ambiente.

El pionero tedrico del constructivismo, € desarrollo se produce unido a los
factores de maduracion, experiencia, transmision y equilibrio, dentro de un
proceso en € que la maduracion bioldgica, le sigue la experiencia inmediata del
individuo que encontrandose vinculado a un contexto socio - cultural incorpora el
nuevo conocimiento en base a unos supuestos previos (transmision social).
Ocurriendo €l verdadero aprendizaje cuando € individuo logra transformar y
diversificar los estimulos iniciaes, equilibrando internamente en cada ateracion
cognoscitiva, pasando de la ciencia ala accion y de la accion a la transformacion.
Segun Piaget (1992).

La posicion tedrica constructivista, es mas bien un marco explicativo de la
consideracion socia y socializadora de la educacion, que una teoria en su sentido
mas estricto, pero su concepcion integra diversas aportaciones, a fin de constituir
un conjunto relacionado de principios desde los cuaes es posible diagnosticar,
establecer juicios y tomar decisiones fundamentadas en torno a problema de la
educacion. (Ragni, 2012).
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2.15. El constructivismo pedagdgico segun Vygotsky
El conocimiento y € aprendizaje humano, en € constructivismo pedagdgico, son
el producto de una construccion mental donde e "fendmeno real” se produce
mediante la interaccion sujeto cognoscente - objeto conocido, siendo desde esta
perspectiva la comparacion entre investigador e investigado, ya que tanto los
datos como los hechos cientificos surgen de la interaccion ininterrumpida del
hombre frente a su entorno.

De esta forma la filosofia constructivista es €l producto de la interaccién

humana con los estimulos naturales y sociales que alcanzamos al procesar con
nuestro cerebro, para e constructivismo, e conocimiento humano se originaen la
pasividad del cerebro, sino que es construido activamente por el sujeto que conoce
en su adaptacion con € medio que le rodea.
El constructivismo pedagdgico bosqueja que € verdadero aprendizaje humano se
origina a partir de las "construcciones' que redliza cada aumno para lograr
cambiar su estructura y conocimientos previos, con la finalidad de lograr un
mayor nivel de conocimientos.

Este aprendizagje es o opuesto a la mera acumulacion de conocimientos que
postula la educacién como sistema transmisor de datos y experiencias educativas
aisladas del contexto. ElI Constructivismo postula como verdadero aprendizaje
aquel que contribuye a desarrollo de la persona, por ello es margina a un
desarrollo cultural contextualizado. Lev Vygotsky, enfatiza que la influencia de
los contextos sociales y culturales es la apropiacion del conocimiento y ubica gran
enfasis en € rol activo del maestro mientras que las actividades mentales de los
estudiantes se desarrollan “naturalmente”, a través de varias rutas de
descubrimientos: la construccién de significados, los instrumentos para €
desarrollo cognitivo y la Zona de Desarrollo Proximo (ZDP). Su concepto bésico
es e de la ZDP, segun la cual cada estudiante es capaz de aprender una serie de
aspectos que tienen que ver con su nivel de desarrollo, pero existen otros fuera de
su acance que pueden ser asimilados con ayuda de un docente, en este tramo
entre lo que € estudiante puede aprender por si solo y |0 que puede aprender con

ayuda de otros, es o que se denomina Zona de Desarrollo Préximo (ZDP).
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En este sentido la teoria de Vygotsky atribuye al docente como facilitador del
desarrollo de estructuras mentales en el estudiante para que sea capaz de construir
aprendizajes mas complegjos. Se enfatiza y se valora, la importancia de la
interaccion social en € aprendizaje; e estudiante aprende mas eficazmente
cuando lo hace en forma cooperativa; asi: oigo y olvido, veo y recuerdo, y hago y
aprendo.

Vygotsky propone también la idea de la doble formacién, al defender de toda
funcion cognitiva aparece primero en €l plano interpersonal y posteriormente se
reconstruye en € plano interpersonal; es decir, se aprende interaccion con los
demés y se produce €l desarrollo cuando internamente se controla el proceso,
integrando nuevas capacidades ala estructura cognitiva existente.

La interaccion entre los estudiantes y los adultos se produce a través del
lenguaje, por 1o que verbalizarlos los pensamientos lleva a reorganizar las ideas,
lo que facilita e desarrollo y hace que sea necesario propiciar interacciones en €
aula, cadavez mésricas, estimulantes y saludables.

L as grandes contribuciones de Vygotsky, e aprendizaje no sea considerado como
una actividad individua y por lo contrario sea entendido como una construccion
social, pero € punto de partida es la responsabilidad de los docentes y € de
llegada sera e estudiante, con la consiguiente retirada del maestro.
(CONSTRUCTIVISTAS, 2011).

2.1.6. El constructivismo y e aprendizaj e significativo

En un modelo pedagdgico constructivista, basado en la formacion del
conocimiento a través de procesos activos, donde € estudiante desempefia un rol
importante como sujeto cognitivo aportante, teniendo en cuenta lo que ofrece su
entorno, promoviendo los procesos de crecimiento personal, en e marco cultural
donde se desenvuel ven, ademés se tienen en cuenta aspectos como €l desarrollo de
la autonomia moral e intelectual, la capacidad de pensamiento critico, €
autodidactismo, la capacidad de reflexion sobre si mismo y sobre e propio
aprendizgje, la motivacion y responsabilidad por e estudio, la disposicion para
aprender significativamente y para cooperar buscando el bien colectivo, entre
otros. (Diaz-Barriga & Hernandez, 2002).
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El constructivismo es un modelo pedagdgico, que surge de una teoria
epistemolégica, no educativa, cuyo foco de atencion responder a preguntas
planteadas por Piaget, ¢COmo se pasa de un estado de menor conocimiento a otro
de mayor conocimiento?, ya que Piaget desarroll6 un modelo para explicar la
forma de organizacion del conocimiento, este ha tenido un gran impacto en la
educacién donde se busca tomar a alumno como un ente activo y auténomo,
donde se tengan en cuenta sus intereses, necesidades y motivaciones. (Diaz-
Barriga & Hernandez, 2002).

Pero realmente ¢Qué es el constructivismo? Carreto (1993 pag. 9) explica: “Es
la idea que mantiene que €l individuo -tanto en |os aspectos cognitivos y sociales
del comportamiento como en los afectivos- no es un mero producto del ambiente
ni un resultado de sus disposiciones internas, SiN0 una construccion propia que se
va produciendo dia a dia como resultado de la interaccion entre esos dos factores.
El conocimiento no es una copia de la realidad, sino una construccion del ser
humano. La persona realiza dicha construccion, con |os esquemas que ya posee, s
decir, con lo que ya construyo en su relacion con el medio que lo rodea”

Por lo tanto € constructivismo, esta influenciado por diversas corrientes
psicoldgicas como enfoque psicogenético piagetiano, la teoria de los esquemas
cognitivos, lateoriade Ausubel delaasimilaciony €l aprendizaje significativo, la
psicologia sociocultural de Vigotsky asi como algunas teorias instruccionales,
entre otras (Coll 1990).

Se requiere que los aprendizajes para los estudiantes sean significativos, para
gue puedan despertar interés en ellos por € conocimiento, teniendo en cuenta su
vida, ambiente y cultura, que tales conocimientos sean situados y pertinentes, es
decir los docentes deben ser gestores de tales conocimientos.

El aprendizae significativo fue propuesto originalmente por David Ausubel,
psicologo y pedagogo, nacido en 1918, quien propone su teoria de la asimilacion,
donde planteaba que un aprendizaje es significativo, cuando el conocimiento
nuevo encgja en e conocimiento vigo, cuando éste se ve modificado por €
primero. La caracteristica mas importante del aprendizaje significativo es que,

produce una interaccion entre los conocimientos mas relevantes de la estructura
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cognitiva y las nuevas informaciones (no es una simple asociacion), de tal modo
gue éstas adquieren un significado y son integradas a la estructura cognitiva de
manera no arbitraria y sustancial, favoreciendo la diferenciacién, evolucion y
estabilidad de los sub sensores pre existentes y consecuentemente de toda la
estructura cognitiva (Ausubel, 1983 ). Ademéas, para que se pueda hablar de un
aprendizgje significativo se deben tener en cuenta otras caracteristicas como:
» Lo que se va a ensefiar sea potencialmente significativo y conlleve una
estructura cognoscitiva, y le permita a estudiante relacionarlo con

conoci mientos previos.

» Cuando se adquiera € conocimiento nuevo, este debe ser lo

suficientemente homogéneo que permita un entendimiento entre personas.

» Disposicion para un aprendizaje significativo, que permita relacionar
estructuras nuevas con las existentes, y no una memorizacion mecanica del

mismo.
2.3 Los aprendizaj es significativos

No hay que olvidar que el aprendizaje significativo no solo es hacer conexiones de
conceptos nuevos con os existentes hay que tener en cuenta la modificacion y
evolucion del nuevo conocimiento, asi como la estructura cognoscitiva que
conlleva ese aprendizge.

Ausubel clasifica € aprendizaje significativo de la siguiente forma: de
representaciones, de conceptosy de proposiciones.

Gréfico 1: tipos de aprendizajes significativos segun David Ausubel 1983
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2.1.7. Aprendizaje por representacion.
Es el aprendizaje més elemental, generalmente presente en los nifios, € cua es
la base de los demés aprendizajes, donde se relacionan los conceptos con los

simbol os.

2.18. Aprendizaje por conceptos.
Donde se tienen en cuenta las caracteristicas de los conceptos a través de la

experienciadirectay su asimilacion.

2.1.9. Aprendizaje de proposiciones.
Es el aprendizaje donde implica & significado de un palabra o concepto, luego se
combina con otras, para que se produzca un nuevo significado.
Para poder fomentar e aprendizaje significativo en nuestros estudiantes,
considerando los contenidos curriculares, Coll, Pozo, Sarabiay Val (1992) citado
por Diaz-Barriga y Hernandez (2002); los organizan en tres tipos. conocimiento

declarativo, procedimental y actitudinal.

2.4 Contenidos curriculares para un aprendizaje significativo

oeneomientos factuales

ﬁn-—-i-s-hd-ﬂ-

Oourre en etapas desde |a
apropiacion de datos
refevantes hasta el

perfecbonamiento del
procedimiemto

Es &l mas lento y pradual y

depende de las experiencias
personates | las novedosas y
el medio donde se encsentre

Gréfico 2: Contenidos curriculares para un aprendizgje significativo
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2.1.10. El aprendizaje de contenidos declar ativos:

Para Coll y Valls (1992), es €l saber qué, € cua es fundamental en todas las
areas, es la competencia del conocimiento, ya que esta formada de datos, hechos,
conceptos y principios en lo que se estructura; histéricamente se le ha dado mucho
privilegio en las escuel as.
Para e autor, dentro del conocimiento declarativo se pueden hacer dos
distinciones: €l conocimiento factual y el conocimiento conceptual.
» ElI conocimiento factual se refiere a los datos que requieren de
memorizacion, por eemplo: fechas historicas puntuales, nombre de

organos o ciudades, férmulas quimicas de compuestos entre otras.

» El conocimiento conceptual, se refiere a conceptos, principios y
explicaciones, su forma de adquirirlo se hace comprendiendo su
significado esencial, identificando sus caracteristicas, por lo tanto, su
forma de ensefiarlo también debe ser diferente

Considerando este tipo de conocimiento y su importancia dentro de las

estructuras de las asignaturas, en las escuelas se les esta dando gran prioridad, por
gemplo, los tipos de evaluaciones que se aplican en su mayoria requieren de
memorizacion y reproduccion litera que conlleva a la repeticion de datos y
conceptos, por lo que los docentes deben tratar de relacionar conocimientos

factuales con otro tipo de conocimientos significativos.

2.1.11. El aprendizaje de contenidos procedimentales

Referido al saber hacer o saber procedimental, segin Coll y Valls (1992),
los procedimientos pueden ser definidos como un conjunto de acciones ordenadas
y dirigidas hacia la consecucion de una meta determinada. La €ecucion de
procedimientos, estrategias técnicas, habilidades, destrezas, métodos etc.

Para este tipo de procedimiento se debe tener en cuenta algunos elementos como:
metas a lograr, las secuencias de acciones areadlizar y la evolucion temporal de las

mismas. (Valls 1993). Ademas, ocurre en etapas. apropiacion de datos rel evantes
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respecto a la tarea y sus condiciones, actuacion y gecucion del procedimiento,
automatizacion dd procedimiento y perfeccionamiento indefinido del

procedimiento.

2.1.12. El aprendizaje de contenidos actitudinales.

Este tipo de conocimiento es considerado o llamado el saber ser, €l cua es més
lento y gradual, e influyen factores como: experiencias previas personales,
actitudes de otras personas significativas, informacion y experiencias novedosas y
medio sociocultural donde se desenvuelve.

Aunque la escuela, puede ayudar a fomentar algunos valores, como €
cooperativismo, en trabajos dentro del aula de clases y erradicar otros como €l
individualismo. En este ambito es mas evidente que la ensefianza no puede
centrarse en la recepcion repetitiva la informacion factual o declarativa, sino que
se requiere experiencias de aprendizge significativas que permitan no solo
adquirir informacién valiosa, si no que incidan realmente en el comportamiento de
los dumnos, en la manifestacion de afectos 0 emociones moral, en su capacidad
de comprension critica de la redidad que lo circunda en € desarrollo de
habilidades especificas para €l dialogo, la autodireccién, la participacion activa, la

cooperacion o latolerancia. (Diaz Barriga, 2002).

2.5 El laboratorioy las practicas experimentales

Tradicionalmente en la ensefianza de las ciencias, especificamente en la
asignatura de la Fisica, se ha redizado tedrico — préactico, por lo tanto, €
laboratorio juega un papel muy importante, porgue nos permite demostrar a gunos
procesos que observamos a diario en nuestro entorno.

La Fisica, es considerada una asignatura dificil, ya que es muy abstracta por la
cantidad de principios y leyes que forman y estan presentes, queda lgjos de los
intereses de las gentes de ahora, que ya estan acostumbrados a aceptar los
fendmenos més llamativos sin tener necesidad de comprenderlos (Izquierdo,

2014). Aunque se han realizado muchas investigaciones (ver tabla N°1).



26

Autores

Estilo instruccional
0 tipo laboratorio

Breve descripcion

DOMIN(1999)

MOREIRA Y
LEVANDOWSKI
(1983)

KIRSCHNER
(1992)

Estilo expositivo

Estilo por
descubrimiento.

Estilo indagatorio

Estilo de resolucién
de problemas

El laboratorio
programado.

El [aboratorio con
énfasisenla
estructura del
experimento.
El [aboratorio con
enfoque
epistemol ogico.

El [aboratorio
formal o académico

El laboratorio
experimental.

El 1aboratorio
divergente.

Modelo tradicional o verificativo se usaun
manual u hojas sueltas con un
procedimiento tipo receta de cocinay
resultados predeterminados.

El procedimiento es dado a estudiantey €
resultado es predeterminado.

Permite al estudiante generar €
procedimiento y encontrar un resultado
indeterminado.

El estudiante genera el procedimientoy €
resultado del trabajo es predeterminado.
Es altamente estructurado.

Se centra en e disefio de experimentos.

Se basa en € uso heuristico de Gowin para
laresolucién de problemas.

Es €l laboratorio tradicional, estructurado,
convergente (tipo receta de cocina),
verificativo.

Es abierto, inductivo, orientado a
descubrimiento, con proyecto no
estructurado, se aborda un problema que
desafie al estudiante y que se pueda
resolver dentro de las posibilidades
materiales del |aboratorio.

Esunafusion entre e laboratorio
académicoy el experimental; se maneja
unainformacion basica genera paratodos
los estudiantes y €l resto se deja de manera
abierta con varias posibilidades de
solucion.

Tabla 1: Edtilos de ensefianza en |aboratorio. Tomado de (Flores J. 2009).

Especificamente Hodson (1994), sugiere que para que € trabajo practico

de laboratorio sea efectivo se deben tener en cuenta ciertos pardmetros en |os que

tenemos:
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» La implementacién de computadores u ordenadores, que faciliten la
modelizacién de procesos microscopicos o simplifiquen € trabajo cuando
se requiere de montajes un poco mas elaborados o riesgosos en e mangjo

de los reactivos.
» Convertir lo implicito en explicito,

» Redlizar la planificacion de la experiencia de laboratorio bajo agun
model o filoséfico.

» Tener en cuentalas metas cognitivas.

Sin embargo, Gil (1996), propone orientar los trabajos précticos para la
familiarizar a los estudiantes con la actividad cientifica para favorecer la meta
reflexion que refuerce la apropiacion consciente de las estrategias del trabago
cientifico.

Por su parte Seré (2006), sugiere reinventar e trabajo experimental sobre los
objetivos conceptuales, promover una reflexion en la naturaleza de la ciencia, a
quien va dirigido la ensefianza, reorientarla al contexto o vida cotidiana, disminuir
la carga conceptual para centrarse en los experimentos y la relacion entre la teoria
y la experiencia, orientar los trabajos practicos donde puedan gjercer eleccionesy
decisiones y por consiguiente su autonomia; por este motivo, la implementacion
de las unidades didacticas, donde prevalece € trabgjo préactico, debe buscar la
contextualizacion del conocimiento, para ser mas féacil € proceso.

Se debia agregar que (Diaz 2012) ha identificado que uno de los factores que
interfiere en los procesos de ensefianza aprendizaje, y que incide en la
disminucion del interés de los estudiantes por la quimica, es la forma como se
aborda € estudio de esta ciencia. Los curriculos de quimica en todos los niveles
estédn sobrecargados con materia tedrico, y orientados principalmente hacia los
principios y teorias. A esto se suma, €l hecho de dérsele demasiada importancia a
la resolucion de problemas numeéricos, y muy poco enfoque de esta ciencia.

Se debe tener en cuenta los conocimientos tedricos, también hay que integrar ala

ensefianza de las ciencias, los procesos y vaores, como lo destaca Rocha y
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Bertelle (2007), son relevantes los valores y actitudes que implica el hacer ciencia,
tales como la creatividad, la curiosidad, la cultura de colaboracion, el espiritu
critico, €l respeto por las opiniones genas, e aprender a situarse como ciudadano
a nivel individual y como miembro de un grupo, de ahi la importancia de los
equipos de trabajo en e laboratorio y e trabajo cooperativo de los mismos.
También propone tener en cuenta cuatro areas ad momento de disefiar una guia de
trabajo de laboratorio, que facilite la ensefianza de las ciencias:
- Area relativa a los modos de proceder: incluye los aspectos relacionadas
especificamente con e trabajo experimental propiamente dicho, € disefio y
montaje de equipos, la utilizacion de métodos y procedimientos experimentales y
el trabajo con los datos obtenidos en una experiencia.
- Arearelativa ala relacion conocimientos-hechos de la realidad: incluye aspectos
relacionados con € conocimiento cientifico necesario para interpretar y describir
larealidad mediante modelos.
- Area relativa a la comunicacion: considera los aspectos referidos a la
comunicacion, tanto oral como escrita, de distintas aspectos de la actividad
experimental, atendiendo a tematicas, intenciones y destinatarios de la
comunicacion. También se incluyen aquellos referidos a la posibilidad de acceder
a diferentes fuentes de informacion, y obtener de ellas informacion relevante alos
hechos que se estudian. Area relativa a la valoracion del trabajo cientifico: se
agrupan los aspectos referidos a desempefio social del alumno, vinculados con su
actitud asociada a trabgjo cientifico, como asi también aguellas gque tienen que
Ver con su accionar en un grupo de trabgjo.

Por lo tanto, para que € conocimiento sea relevante se debe tener en cuenta
desarrollar algunas habilidades donde e alumno interactie con su equipo de
trabajo y realice actividades especificas como:

» Redlizar un procedimiento.
» Registro de datos.
» Describir observaciones.

> Plantear ecuaciones de resultados, entre otros.
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Para Camafio (2003) las actividades practicas experimentales son fundamentales
en las ciencias, y cumplen con las siguientes funciones:

1. Aportar evidencia experimental en e aprendizaje de los conceptos (funcién
ilustrativa de |os conceptos).

2. Interpretar fendmenos y experiencias a partir de model os conceptuales (funcién
interpretativa de | as experiencias).

3. Aprender € uso del instrumental y de las técnicas basicas de laboratorio
quimico (funcién de aprendizaje de métodos y técnicas de |aboratorio).

4. Desarrollar métodos para resolver preguntas tedricas en relacion a la
construccién de los modelos (funcién investigativa relacionada con la resolucion
de problemas tedricos y construccion de model 0s).

5. Desarrollar y aplicar métodos para resolver cuestiones de tipo préactico
contextualizadas en &mbitos de la quimica cotidiana y de la quimica aplicada
(funcidn investigativa relacionada con la resolucién de problemas précticos).

2.6 Importancia del trabajo experimental

El trabajo experimental en el area de Ciencias Naturales, especificamente en la
asignatura de quimica, es de gran importancia, ya que desarrolla habilidades
motrices, habilidades cognitivas y habilidades sociales, que le permiten, a
estudiante la construccion de su propio conocimiento.

Por consiguiente, la caracterizacion de las actividades de laboratorio en el érea de

ciencias se puede redlizar a partir de varias dimensiones (Tamir y Garcia, 1992).

2.6.1 Dimensionesdelasactividadesdelaboratorio en el area de Ciencias.

Dimensién ¢Los estudiantes trabajan individua mente o en pequefios grupos?
social ¢Investigan todas las mismas cuestiones o0 aspectos diferentes?
¢Han de discutir los resultados después de la practica?
¢Se establ ecen relaciones con aplicaciones sociales?

Conocimientos  ¢Qué conocimientos se necesitan para poder realizar adecuadamente
previos el trabgjo practico?

¢Poseen habilidades técnicas necesarias para su realizacion?
Relacionconla  ¢Seconsideraque lateoriaes bésica pararedizar lainvestigacion?
teoria ¢ESs necesario encontrar una explicacion tedrica alas hipotesis?
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¢Se pide alos estudiantes que realicen las conclusiones con la teoria?
Obtencién de ¢COmMo se obtienen | os datos?, mediante la observacion directa,
datos indicadores, aparatos, ordenador...?
Complgjidad de ¢Lacomplgidad de losinstrumentos es adecuada alafacilidad que
losinstrumentos persigue?
Andlisisde ¢Qué tipos de andlisis se pide?
datos ¢Se orientan a los estudiantes sobre la forma méas idonea de empezar,
presentar y comunicar |os datos?

Tiempo ¢El tiempo necesario parareadlizar € trabajo practico justificasu
realizacion?
¢Es compatible con la distribucién del horario de clase?

Aprendizajede  ¢El trabao practico esta pensado para ensefiar un concepto
conceptos importante?
¢Ayudaa superarlas ideas previas de |os estudiantes y a aproximarlas
alos conceptos cientificos trabajados?

Tabla 2: Dimensiones de | as actividades de |aboratorio en €l area de Ciencias Naturales
(Tamir & Garcia, 1992)

2.7 Lamotivacion y el aprendizaje significativo

Seguin Woolfolk (1990 p.326) “la motivacion se define usualmente como algo que
energiza y dirige la conducta”. De esta manera, entra a formar parte activa del
accionar del estudiante, 10 que le permite su disposicion en e proceso de
aprendizaje o su intervencion en las diferentes actividades.

Uno de los aspectos mas importante para lograr un aprendizaje significativo es la
motivacion que se les pueda brindar a los estudiantes a través de los contenidos,
que le permitan alcanzarlo. En el contexto escolar, la motivacion puede definirse
como fomentar o proporcionar motivos para estimular la voluntad de aprender,
aungue se debe tener en cuenta algunos aspectos de los estudiantes como:
experiencias subjetivas, sus disposiciones y razones para involucrarse en las
actividades académicas. (Diaz-Barriga & Hernandez, 2002)

Aunque si hay una serie de factores concretos y modificables que contribuyen ala
motivacion de los alumnos y que los profesores pueden mejorar mediante sus
actuaciones y mensgjes. Dichos factores modificables, se refieren, por gemplo, a

nivel de involucramiento de los alumnos en las tareas, € tono afectivo de la
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situacién, a los sentimientos de interés, asi como la sensacion de influencias y
afiliacion al grupo (Asend 1994) - citado por Diaz Barriga (2002).

Otros rasgos de la motivacion en € aprendizae es la estrecha relacion entre €
profesor y el estudiante, y depende de las metas que se proponga, |as perspectivas
gue asume, sus expectativas de logro y las atribuciones de su propio éxito o
fracaso; € profesor también influye con sus actuaciones, |0s comportamientos que
modele, |0s mensajes que transmite, la manera en que organizay conduce la clase
y los enfoques que adopta ante la evaluacion de sus aprendizajes.

En relacion con la forma de motivar alos estudiantes en un proceso de ensefianza
— aprendizaje, en & constructivismo, la motivacién debe abarcar todo € proceso,
no debe ser un interruptor el cual se enciende solo a iniciar la clase o un juego
que les permita divertirse a inicio de la clase y luego se ponen a un lado para dar
los contenidos factuales y conceptual, este tipo de estrategias deben hacer parte de
todo €l proceso.

Es necesario aclarar que existen dos tipos de estrategias que no se deben confundir
en e ambiente de aprendizgje: estrategias de apoyo: que corresponde a manego
deliberado de la motivacion en € aula, las cuales permiten optimizar la
concentracion, reducirla ansiedad, dirigir la atencién y organizar las actividades y
el tiempo de estudio; y las estrategias de aprendizaje, operan directamente sobre
los contenidos curricul ares.

Durante la implementacion de la estrategia didéctica a las estudiantes de la
ingtitucion Educativa Maria Inmaculada, estaremos en primer lugar realizando
estrategias de apoyo, €l cua nos permitira dirigir la atencion hacia las actividades
propuestas y motivar hacia la consecucion de buenos resultados y € aprendizaje
dentro del aula; ademés estaremos utilizando estrategias de aprendizajes que les
permitan alcanzar los logros propuestos, como son la utilizacion de |aboratorios,
aulas virtuales o trabajos cooperativos.

Segun Diaz & Hernandez (2002), las caracteristicas que inciden en su falta de
motivacion en |os estudiantes son:

> Problemamotivacional, € afectivo
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» Desesperanza aprendida (Woolfolk 1996)
» Patrén motivacional de indefension (Alonso 1992 Brophy 1998)

» Ansiedad por su desempefio.

2.8 VARIABLE DEPENDIENTE: APRENDIZAJE DE LA FiSCA

2.8.1 Ensefianza delaCiencia

El mundo actual seria dificil entenderlo sin la participacion de la ciencia aplicada
a la innovacién y la tecnologia. La poblacion entonces requiere de una nueva
culturizacion cientificay tecnol égica que le permita entender larealidad que diaa
dia se construye. Hablamos, entonces, de una nueva formacién del ciudadano, una
que se entienda desde el desarrollo de habilidades especificas para € logro de
competencias que le posibiliten desenvolverse en la vida cotidiana y relacionarse
con su entorno.

La ensefianza de las ciencias desde esta perspectiva, se convierte en un
elemento importantisimo para entender y dominar el escenario contemporaneo.
Por |o tanto, se considera imprescindible que |os docentes que ensefian cual quiera
de las ciencias en nivel de secundaria, adquieran este enfoque en su formacién
metodoldgicay disciplinar.

Segun Moreira, (1999) sefiala: “resalta que la Ensefianza Fundamenta por
primera vez e alumno toma contacto con los significados cientificos y los
confronta con sus propios significados, pues se sabe que hay en conjunto de
conceptos y habilidades, importantes para la Ciencia y mucho més para la vida,
gue solamente en el ambito de la escuela pueden ser aprehendidos”(p.256).
Corroborando este aspecto, Campanario, (1999) afirma: “La formacién cientifica
correspondiente a los niveles de ensefianza primaria y secundaria deberia
proporcionar a los futuros ciudadanos adultos los elementos basicos de las
disciplinas cientificas para que sean capaces de entender la realidad que los rodea

y puedan comprender el papel de la ciencia en nuestra sociedad” (p.123)
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Eso traduce una realidad que no esta presente en la clase, 0 sea, los alumnos
estudian teorias y conceptos, pero no los traducen de modo coherente a conceptos
aceptados por la comunidad cientifica y mucho menos llevan ese conocimiento
parasu diaadia

Segun Kelly, (1955) resalta: “el papel del aprendizaje previo para € nuevo
aprendizaje, pero no con un énfasis en los conceptos especificos y estructuras
proposicionales. Kelly concebia que e acontecimiento previo daba lugar a un
“entramado” de rasgos genéricos 0 “constructos personales” que influyen en como
una persona pensara o responderd a una nueva experiencia” (p.101)
Entonces |la ensefianza de la ciencia experimental nos ayuda a conocer e mundo
en que vivimos, a comprender nuestro entorno y nos permite acercarnos a los
enormes avances y desarrollos cientificos y tecnologicos que han tenido lugar en
las Ultimas décadas. Nos permite familiarizarnos con € trabajo cientifico y
comprender sus principal es contribuciones al desarrollo de la humanidad.
2.8.2 EnsefianzadelaFisica
La ensefianza de las ciencias, y en particular de la Fisica ha estado generalmente
asociada a un estereotipo particular. Segin McCarthy, (1985) sefida “este
estereotipo muestra que los estudiantes ven a los profesores de ciencias como
“Hombres que visten bata blanca rodeados de aparatos de quimica y
microscopios”. La ensefianza de la Fisica a nivel del bachillerato ha cambiado
muy poco en los Ultimos afios, permaneciendo gena a la incorporacién de nuevas
metodologias de ensefianza” (p.98).

Segun Zabala (1990) sefiala: “la ensefianza formalmente organizada, que
tiene lugar en e ambito escolar, y redizadas por profesionales, dentro de un
sistema curricular que propone la secuencia de un desarrollo vertical empotrado
en los mismos procesos de desarrollo persona y social, nunca podremos
considerar cada uno de los dos aspectos de un mismo proceso por separado”
(p.25)

Entonces el propésito fundamental de la ensefianza de la ciencia, ensefiar a
interpretar el mundo con teoria, en este ge se consolidardn los asentamientos

tedricos epistemol 6gicos, tanto de las finalidades como del proceso de ensefianza
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el pensamiento y € rol del profesor. Por tanto, hay que crear y formar seres
humanos “con ciencia, pero también con conciencia”, que el aprendizaje de las
ciencias sea un proceso de desarrollo continuo, dindmico y permanente.
2.8.3 Laindagacion cientificaen e aula
El modelo pedagdgico de indagacion cientifica, consiste en aproximar a los
estudiantes las formas de trabgo, pensamiento y razonamiento propias del
quehacer cientifico. El proposito de esta innovacion en la clase de ciencias es
otorgar a los estudiantes la posibilidad de lograr conocimientos y saberes,
participando protagdnicamente en la construccion de los mismos. En este proceso
de construccion de sus saberes, los estudiantes, en interaccion y debate con sus
pares, desarrollan habilidades de pensamiento cientifico, de expresiéon ora y
escrita de sus ideas, aprenden a respetar visiones y experiencias de otros,
reconocen € valor de la argumentacion respaldada por evidencias y toman
conciencia de su responsabilidad individual en el quehacer colectivo.
El rol del docente en la aplicacion de este modelo se transforma de expositor o
transmisor a de un mediador-motivador que incentiva la curiosidad, la creatividad
y € cuestionamiento ante situaciones planteadas. Ademas, fomenta la
participacion activa de todos los escolares, respeta los estilos y ritmos de
aprendizaje y transforma en insumos didéacticos las experiencias individuales y 1os
saberes previos, incluyendo creencias, preuicios, errores. Desde este nuevo rol, €
docente interviene para orientar € trabgo en equipo, otorgando importancia al
registro individual y colectivo de cadafase de |os procesos indagatorios.
Caracteristica fundamental de la indagacion cientifica en & aula es la
transformacién en insumo didactico de las preguntas y cuestionamientos
generados desde las experiencias de los estudiantes, tanto en € ambito formal
escolar como en su vida cotidiana Dado el origen de estas preguntas y
cuestionamientos, resulta més adecuado que su tratamiento pedagogico y
didactico permanezca centrado en los estudiantes y se valore decididamente su
participacion en e trabgo en busqueda de respuestas y soluciones. “Los
estudiantes necesitan para construir su propio conocimiento persona de las
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preguntas que plantean, la planificacion de las investigaciones, la reaizacion de
SUS propios experimentos, y analizar y comunicar sus hallazgos”.
Para que los estudiantes comprendan la ciencia se requiere que “logren integrar
una compleja estructura de distintos tipos de conocimiento, incluyendo las ideas
de la ciencia, las relaciones entre las ideas, l0os motivos de estas relaciones, las
formas de utilizar las ideas para explicar y predecir otros fendmenos naturales, y
la manera de aplicarlos a muchos eventos”.

En las clases indagatorias no se busca la repeticion de respuestas predisefiadas
y memorizadas. Por € contrario, tales enunciados con frecuencia planteados como
definitivos e inmutables servirdn de insumo para una actividad indagatoria que
valide su vigencia, la desvirtie o indique la necesidad de su actualizacion o
reinterpretacion. Mediante esta modalidad los estudiantes acceden a los
contenidos conceptuales y los transforman en saberes activos, aplicables en
funcion del curriculo y como herramienta para enfrentar cuestiones de la vida

cotidiana.

29 VARIABLE INDEPENDIENTE:

29.1 Nombredelavariable: Uso delosrecursos didacticos.

Los recursos didacticos son procesos que ha llevado a asociar la creacion de
recursos con la innovacion educativa; fundamentalmente porque 10s recursos son
intermediarios curriculares de actuacion.

Segun Stiegelbauer. F, (1991) sefiala: “En Fisica acerca de la innovacion
educativa, es habitual encontrar la incorporacion de nuevos recursos, préacticas de
laboratorio en la ensefianza y la tecnologia en simulaciones, como cambio
relacionado con e proceso de innovacion en cuanto mejoras en los procesos de
ensefianza-aprendizaje” (p.16). El uso de nuevos materiales, la introduccion de

nuevas tecnol ogias es una gran motivacion paralos alumnos.
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2.9.2 Definicion de recurso didactico.

L os recursos didacticos son todos aquellos medios empleados por € docente para
apoyar, complementar, acompafar o evaluar €l proceso educativo que dirige u
orienta; Abarca una amplisima variedad de técnicas, estrategias, instrumentos y
materiales, que van desde la pizarray el marcador hastalos videos.

Estos recursos didéacticos ayudan al docente a cumplir con su funcion educativa. A
nivel general puede decirse que estos recursos aportan informacion, sirven para
poner en practicalo aprendido y, en ocasiones, hasta se constituyen como
patrones guias paralos alumnos.

L os recursos didacticos son todo aquel medio materia (proyector, libro fisicoy
electronico, texto, video) o conceptual (gjemplo, simulacion) que se utiliza como
apoyo en la ensefianza, normamente presencial, con lafinalidad de facilitar o
estimular € aprendizaje.

El Maestro, aunque desempefia una labor muy importante en conducir €
aprendizaje, los problemas asociados con la educacién son enormes, por o tanto,
creo que una de las medidas mas prometedoras para € meoramiento del
aprendizaje de Fisica consiste en e perfeccionamiento de los materiales
didécticos.

Segun Suarez C. y Arizaga R (1998), Sostienen: “El recurso didéactico en la
ensefianza, es € nexo entre las palabras y la redidad, lo idea seria que todo
aprendizaje se llevase a cabo dentro de una situacion real de la vida. No siendo
esto posible, e materia didactico debe sustituir a larealidad, presentandola de la
mejor forma posible, de modo que se facilite su objetivacion por parte del
alumno”. (p.72). Los recursos didécticos sirven de utilidad para diversificar y
hacer menos tradicionales e proceso educativo; entre estos estan: lineas de
tiempo, cuadros comparativos, mapas conceptual es, reflexiones critica, ensayos,
resimenes, esquemay actividades practicas.

El medio didéctico es una exigencia de lo que esta siendo estudiado por medio
de palabras, a fin de hacerlo concreto e intuitivo, y desempefiar un papel

destacado en la ensefianza de todas |as materias.
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En cuanto ala durabilidad de la retencion el aprendizaje realizado por intermedio
de los recursos audiovisuales se ha revelado superior de acuerdo con los datos
citados a continuacion:

TablaN° 3. Retencion de la ensefianza

La ensefianza Después de 3 horas Después de 3 dias.
Ora 70 % 10%
Visud 2% 20 %
Audiovisud 82 % 65 %

Fuente: Suarez C. y Arizaga R (1998).

Estos elementos pueden ser tanto reales como virtuales o abstractos. Es
importante tener en cuenta que el material didactico debe contar con |os elementos
que posibiliten un cierto aprendizaje especifico y significativo.

En e afio 2014 en la Revista Iberoamericana de Educacion del
Departamento de Fisica de la U. C. “Marta Abreu”, Las Villas - Cuba sefida
Alejandro Carlos “El aprendizaje de Fisica debe basarse en la utilizacion de las
nuevas tecnologias de la informacion cientifica (NTIC) con material didactico
interactivo que permitan la realizacion de las practicas de laboratorio”. ES
importante mencionar que el alumno tiene un aprendizaje significativo cuando
esta en contacto fisico y manipula los elementos directamente, es decir, la
ensefianza debe ser |0 més précticaposible.

Segun Ausubel, Novak y Hanesian, (1983). Sostienen que: “La promocion de
un ambiente de aprendizaje que incorpora € ordenador en las practicas de
laboratorio como instrumento para propiciar la construccion colectiva del
conocimiento, € gercicio del pensamiento critico, la toma de decisiones y €
desarrollo de habilidades cognitivas, comunicacionales y sociales no debe perder
de vista los lineamientos esenciales que favorecen un aprendizaje significativo
COmoO un proceso cognitivo dinamico a través del cual una nueva informacion se
relaciona con un aspecto relevante de la estructura cognitiva del sujeto” ( p.78).

En € ambito del trabajo experimental en Fisica, comprender un fendmeno

observado implica relacionar los términos cientificos con & fendmeno en si,
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reconocer qué lo causa, qué resulta de é, cdmo iniciarlo, etc. Estas acciones
exigen un alto nivel de comprension del fendmeno que se estudia a  traducir un
evento externo en una representacion interna, a razonar manipulando estas
representaciones simbolicasy al convertir en acciones los simbol os resultantes de
esa manipulacion.

En consecuencia, un laboratorio virtual de Fisica es un nuevo e innovador
método didactico de aprendizaje para el estudiante cuyos conocimientos requieren
de aplicaciones précticas.

Segun Diaz Lucea, J. (1996): “Los recursos y materiales didacticos en
Educacién Fisica”. Los recursos y materiales didacticos son todo € conjunto de
elementos, Utiles o estrategias que e profesor utiliza, o puede utilizar, como
soporte, complemento 0 ayuda en su tarea docente. Dos razones apoyan esta
decision: por un lado, lagradual importancia e impacto de las Nuevas Tecnologias
de la informacion y la Comunicacion (NTIC) en la sociedad de nuestros dias, v,
por otro, las especiales caracteristicas de estas tecnologias en los procesos de
aprendizaje autobnomo”.

Existen diversos medios didacticos que facilitan € proceso de ensefianza-
aprendizaje al mismo tiempo que interrelaciona al dumno y docente, ademas de
ser una herramienta indispensable para meorar € rendimiento y nivel de
comprension.

Seguin Guallichico D. (2015), en su proyecto socioeducativo de los recursos
didécticos, enfatiza: Desarrollar experimentos constantes en el aula para que se
pueda gjercitar las habilidades mediante el uso de Kit didacticos, guiadas por €
profesor y realizadas por los alumnos, comprobando |os experimentos,
contrastando con las leyesy principios fisicos asi creando responsabilidad y
orden en laasignatura, fomentando la motivacion y responsabilidad de cada
estudiante.

Entonces e uso frecuente de los materiales educativos facilita el mejor
aprendizaje de fisica, favoreciendo €l logro de las competencias esperadas en los

educandos. El uso oportuno de los materiales educativos permite lograr despertar
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el interés de los educandos, haciendo que las sesiones de aprendizaje sean
dindmicas, donde |os alumnos participen activamente.

2.9.3 Importancia delos Recursos didacticos

Son importantes porque:

Enriquecen la experiencia sensorial, base del aprendizaje. Aproxima a aumno a
larealidad de lo que se quiere ensefiar, ofreciéndole una nocion mas exacta de los
hechos o fendbmenos estudiados.

Facilitan laadquisicion y lafijacion del aprendizaje.

Motivan el aprendizaje.

Estimulan laimaginacion y la capacidad de abstraccion del alumno.

Economizan tiempo, tanto en las explicaciones como en la percepcion,
comprension y elaboraci on de conceptos.

Estimulan las actividades de los alumnos, su participacion activa.

Enriquecen el vocabulario.

29.4 Tiposderecursos.

a) Informéticos. Tenemos, la television, la radio, los periddicos, las
peliculas, las computadoras, forman parte de la realidad extraescolar de la
mayoria de los estudiantes. A través de estos medios obtienen abundante
informacion que forman parte del bagaje personal con € que llegan d
aula. Los maestros reconoce como habitual € empleo de recursos
didacticos entre como podemos destacar pizarron, los mapas y laminas.
Sin embargo, la utilizacion de recursos como: las filminas, los videos, las
peiculas, los medios de comunicacion, la computadora no han sido
incorporada de forma generalizada a | as préacticas docentes, manteniéndose
al margen de otros elementos que ocupan un lugar en el disefio de la
ensenanza.

b) Tecnoldbgicos

L os recursos tecnol dgicos deben ser implementados cuando las circunstancias del

proceso educativo lo justifiquen. Su utilidad dependerd no solo de las
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potencialidades del medio, sino también fundamentalmente, de lo que sea de
codificar é aumno. La introduccién de un recurso tecnoldgico puede influir
momentaneamente en €l interés del estudiante, debido a la novedad que representa
su conclusion en las escuelas, colegios y universidades. Sin embargo, esto no
significa una innovacion automatica en la ensefianza; ni favorece en si mismo €
aprendizgje; solo se complementa con una buena seleccién de materiales, con
contenidos de interés y la forma de abordar creativamente, la introduccién puede
ser significativay favorecer la comprension de los estudiantes.

c) Audiovisuales: El retroproyector y las filminas o trasparencias,

diapositiva, fotografias, ilustraciones, organizadores grafico en general.

d) Losprogramaseducativosy € internet
L os programas educativos no son un material para usar en cualquier circunstancia,
sino para una situacion determinada. Por, ello debe tenerse en cuenta € nivel
educativo de los alumnos, la metodologia que se posibilita, la interaccién entre €
programay otras actividades relacionadas que se realizan en €l saldn de clase. Si
usamos un programa sobre una determinada materia o area, es necesario evaluar €
tratamiento de los conceptos que transmiten, para asegurarnos de que se adapten
al nivel de los dumnos y a los propdsitos de ensefianza preestablecida. Permite
que € estudiante explore en forma independiente, genere sus propias respuesta,
gue puedan equivocarse y comprenda, luego, su equivocacion.
Esta importante méguina como es la computadora, que revolucion6é e modo de
comunicacion y de acceso alainformacién de las personas, y pueden utilizarse en
todos los niveles educativos y fuera de ella. La computadora debe seguir la
evolucion del estudiante, presentando los problemas que le resulten mas dificiles
sin aburrirles con cosas que ya dominen.
El docente debera desempefiar funciones que fundamentalmente giraran en torno a
lo conceptual, a lo organizativo y social, de manera que favorezca la
comunicacion, y e intercambio de informacion. El uso del internet en educacion
se puede resumir en las ventajas que presenta como medio de comunicacién sin
barreras geogréficas entre las personas, y la conformacion de una base de datos

accesibles a todo aquel que cuenta con una conexion a internet. El internet nos
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brinda una serie de funciones bésicas que abren muchas posibilidades de
desarrollo para la actividad cotidiana. Estas funciones se relacionan con la
comunicacion, las gestiones administrativas y la educacion.

e) El Weblog en Blogger como recurso de apoyo
Entre los muchos sitios que ofrecen la creacién gratuita de blogs, blogger es uno
de los mas utilizados, ya que permite publicare entradas (post) de manerarépiday
facil, lo que aporte versatilidad y simplicidad en el disefio. También permite
insertar codigo HTML (embeber) de otros sitios de internet, interactuando con
gran variedad de elementos (videos presentaciones, etc.)
Hoy en dia se produce un gran impacto de la ciencia y la tecnologia en la
produccion y la vida de las personas, provocando |a necesidad apremiante de una
formacion cientifica masiva, lo que conduce a la educacién media desarrolle
estudiantes capaces de aprender a aprender, aprender a hacer, aprender a convivir
y aprender a ser. La ensefianza de las ciencias en general y de la fisica en
particular, han estado asignadas por diversas tendencias, entre las cuales podemos
destacar diversas propuestas de innovacion, como es en nuestra investigacion,
disefio y construccién de un laboratorio portétil, para asi motivar alos alumnos en

el proceso de ensefianzay aprendizaje de fisica.

2.10 L os recur sos didacticos de experimentacion real.

Seguin Nedelsky (2001) argumenta a favor de un laboratorio cuyo objetivo central
seria el de permitir alos estudiantes explorar |os diferentes aspectos de la relacion
entre la Fisicay laredidad, o sea, entre la descripcion fisica de la naturalezay la
propia naturaleza. El que se tenga un medio didactico como un software ayudara
al docente en el proceso de aprendizaje, por gemplo: en € registro de datos y
comprobacion sin error, asi € alumno tendrala curiosidad de investigar y explorar
los contenidos que seran aprendidos, motivandol os a la participacién entre ellos.
Seguin Giuseppin, E. (1996), “Esos tipos de actividades, podemos inferir que
el laboratorio esta siendo interpretado como un espacio privilegiado para que €
estudiante trabaje la relacion entre experimento y teoria” (p.48). Se deduce que
permitira una primera aproximacion cuaitativa al concepto en estudio, ilustrard la
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articulacion entre leyes y observaciones experimentales, sorprendera a estudiante
paramotivarlo a proponer hipotesis explicativas en las actividades propuestas.
Segun Schwab (apud Trumper, 2003). Enfatiza el auto-descubrimiento como
estrategia de ensefianza en €l laboratorio; permite a los estudiantes explorar 1os
diferentes aspectos de la relacion entre Fisica y redidad, o sea, entre la
descripcion fisica de la naturaleza y la propia naturaleza, que comprende €
laboratorio como un proceso de investigacion.

El aporte de cada autor fundamenta en laimportancia de un laboratorio
demostrativo, que e aumno se motive de lo tedrico a lo préctico, y desarrolle
habilidades.

2.11 L os recur sos didéacticos de experimentacion virtual

Segun Garduiio (2005), considera a los recursos interactivos como una
herramienta de productividad, estdn disefiados para resolver problemas
especificos, asi como para automatizar las tareas, como g emplo los simuladores
gue presentan situaciones o fendmenos, a hacer que parezcan reales para que los
alumnos interactien con e programa y obtengan informacién de las
consecuencias de sus acciones.

La Organizacion de las Naciones Unidas para la educacion y la cultura
(UNESCO, 2013) afade que latecnologia favorece el uso de técnicas innovadoras
para € aprendizge y provee formas dinamicas de evauar e desempefio de
docentesy de estudiantes.

En laactualidad |a rapidez de cambio de tecnologias y posibilidades de aplicacion
dificultan expresar un criterio fehaciente de larealidad, por otra parte, poco se ha
escrito en fin de la epistemologia de su aplicacion ya sea en las ciencias
pedagdgica o la didactica. Esa es la razdn por la que se encuentran tan pocas
referencias a una definicién de la practica de laboratorio virtual .

Segun Crespo, E.J (2000) sefida: “Es un proceso de ensefianza-aprendizaje, €
cual € profesor organiza, facilitay regula asincronicamente y donde el alumno
interacciona con un objeto de estudio convenientemente simulado en un entorno
multimedia (digital), através de un software para el logro de la experimentacion u
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observacién de fendmenos, que permiten obtener un aprendizaje autbnomo con un
curriculum flexible”.

Estos temas tendra, sin embargo, una respuesta inmediata: es una préctica de
laboratorio simulada en la computadora, 0 como se expreso con anterioridad: esla
interaccion de los alumnos con los modelos de objetos disefiados y la aplicacion
del software educativo.

Entonces las tecnol ogias se constituyen en un medio de apoyo para el tratamiento
de la informacion, son extensiones de la mente con las cuaes el alumno puede
agilizar el procesamiento de la informacion, extender los sentidos y la capacidad
de memoriay fortalecer |a comunicacion con 10s otros.

Desde esta perspectiva, los ssimulaciones se transforma en un instrumento de
apoyo a pensamiento, proporciona un espacio abierto de posibilidades que cada
alumno puede precisar a su manera; |o importante no es uniformar su Uso sino
favorecer la diferenciay lainiciativa. Su potencialidad depende de los fines que
tiene e aumno y de las condiciones dentro del contexto de la experiencia.

2.12 El modelo de indagacién como recur so.

Segun Harlen, W. (2015), sostiene que los fundamentos didécticos de la
indagacién se orientan a que los estudiantes ocupen un espacio protagonico en la
construccion de sus aprendizajes y que desarrollen las habilidades y destrezas
adecuadas, tanto para alcanzar |os aprendizajes previstos en curriculum como para
enfrentar situaciones del cotidiano mundo real. Esta aproximacion de la clase de
ciencias a formas del trabgo cientifico, por cierto, adecuadas al nivel escolar
basico, otorga ala curiosidad infantil un espacio en € aulay en € trabgjo escolar.
Se trata de incentivar la reflexion y e cuestionamiento, revitalizando en una
dimensién pedagogica la etapa de busqueda del qué de las cosas y del porqué de
los procesos.

En las clases indagatorias |0s docentes desempefian un rol de guia que mantiene el
trabajo de los estudiantes dentro del marco y €l objetivo disefiado parala clase 'y
de mediador que valida “en terreno” los principios metédicos del modelo. El
principio metodico de “igualdad ante el saber” no pretende desconocer la
diversidad en los ritmos y estilos de aprendizagje propios de cada estudiante o las



caracteristicas individuales que podrian representar obstéculos o ventgjas para €
trabajo escolar. La existencia de estas diferencias se enfrenta estimulando € estilo
colaborativo y solidario del trabajo en equipo.

El estilo de trabgjo en grupo requiere que cada integrante comprenda que su
participacion entusiasta y su aporte creativo es fundamental para € logro de
mejores resultados del quehacer colectivo. Quizas sea tiempo gque dejemos de ver
alacienciay ala educacion como objetos terminados, cerrados, homogéneos, y
las consideremos como procesos que emprende la sociedad. Y que, en ese afan,
nos preocupemos de las reglas y de la direccion que, como sociedad, queremos
imprimirle a ese desarrollo creativo. Es justamente en este plano en e que €

enfoque indagatorio en la educacion en ciencias cobra maxima importancia.

2.13 La Educacion de las ciencias basada en laindagacion (ECBI)

Si bien es importante que los alumnos aprendan a aprender y desarrollen las
habilidades de la indagacion, es necesario que haya un equilibrio entre €
aprendizaje conceptua y € aprendizaje sobre cOmo hacer para aprender.

Segun Devés R y Reyes, P. (2015). Sostienen que aprender acerca de coOmo
responder a una pregunta no es suficiente por si solo, la pregunta también tiene
gue ser respondida. Por otro lado, la busqueda de |a respuesta a una pregunta en
particular no es suficiente, pues solo preocupandonos de como fue respondida
permitira apoyar €l aprendizaje en contextos nuevos.

Un enfoque o0 modelo indagatorio, s se lleva a cabo eficazmente, ofrece la
promesa de lograr estos objetivos en mayor grado que los enfoques tradicionales
de la ensefianza y el aprendizgje de las ciencias. Lareserva critica aqui es s se
“lleva a cabo eficazmente”. La complgiidad de ECBI, como se sefiao
anteriormente, hace que esto sea un desafio considerable. La aplicacion puede
necesitar un cambio fundamental en varios aspectos de la pedagogia, desde la
disposicion del espacio de aprendizaje (de modo que los estudiantes puedan
trabgjar en colaboracion) a las preguntas que los profesores redicen, la

retroalimentacion que dan a los estudiantes y la naturaleza de su interaccion con
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ellos, asi como la interaccién de los estudiantes con |os objetos y fendmenos que
investigan.

L a ensefianza como "transmision de hechos' fue el modo predominante cuando
el principal objetivo de la educacion cientifica era proporcionar a los futuros
cientificos los conocimientos esenciaes, en lugar de tener también € propdsito de
ofrecer a todos la oportunidad de adcanzar los objetivos mencionados
anteriormente. La ciencia se transmitia a los alumnos “lista para su uso” (ready-
made), como opuesta a algo que se experimenta, donde el conocimiento es creado
a través de la accion. Pero esto no quiere decir que la indagacion sea la Unica
forma de pedagogia que los estudiantes encuentran en su educacion cientifica. El
grado de cambio que puede ser requerido, se puede visualizar comparando las

acciones de los estudiantes que participan en e aprendizaje basado en la

indagacion que se listan en el siguiente recuadro.

Tabla4: Actividades comparativas indagatoriasy la transmision.

ACTIVIDADESDE LOSESTUDIANTES

Aprendiendo a traves de la indagacion

Aprendiendo a través de transmision

+L 0s estudiantes abordan preguntas que
han identificado como propias, aunque
hayan sido introducidas por € (1a)
profesor(a).

+No conocen larespuesta alas preguntas
queinvestigan.

+ Saben lo suficiente sobre el topico como
parainvolucrarse en la pregunta.

+Realizan predicciones basadas en sus
ideas emergentes sobre el tdpico.

+Participan en la planificacion dela
investigacion para someter a prueba sus
predicciones.

+Ellos mismos conducen las
investigaciones.

+Utilizan fuentes y métodos apropiados
pararecoger los datos rel evantes para
someter a prueba sus predicciones.

+Discuten |os que encuentran en relacion

+ Lasactividades de | os estudiantes
siguen una secuencia establecida en un
libro o por €l(1a) profesor(a) sin mayor
preocupacion de colocar |o que realizan en
contexto.

+Es posible que lean sobre cémo conducir
unainvestigacion, pero tienen escasa
oportunidad de experimentar por ellos
mismos € proceso.

+Pueden observar demostraciones por
parte del profesor, pero es posible que no
entiendan las razones de lo que se redliza.

+Cuando realizan actividades précticas
siguen instrucciones con poca
participacion en decidir qué eslo que se
hace.

+L 0s experimentos que observan o
conducen esta disefiados para confirmar
una conclusion que ya se conoce;
“experimentos para mostrar que ...”

+No siempre entienden por qué deben
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con su expectativainicial o sus realizarse ciertos pasos en un experimento

predicciones. o0 investigacion.

+Sacan conclusiones y tratan de explicar lo | +Dan cuenta de los resultados de las

que encuentran. investigaciones en forma estructurada, a
menudo copiadas de un libro o dictadas

+Comparan sus hallazgosy sus por € profesor o profesora.

conclusiones con lo que otros han ) o

encontrado y concluido +Registran la “respuesta correcta” adn si

no observaron lo que deberia haber
+Toman notas y hacen registros durante su | ocurrido.

trabajo. +Trabajan en formaindependiente o en

+Seinvolucran en discusiones de los pargjasy son desa entados de discutir su

métodos usados y de los resultados delas | trabajo.
investigaciones.

Fuente: Devés Ry Reyes, P. 2015.

Entonces podemos deducir que la educacién en ciencias basada en la indagacion
significa que los estudiantes desarrollan progresivamente ideas cientificas claves
mientras aprenden a investigar y construyen su conocimiento y comprension del
mundo que los rodea. Ellos utilizan habilidades empleadas por |os cientificos tales
como hacer preguntas, recoger datos, razonar y revisar evidenciaalaluz delo que

ya se conoce, extraer conclusionesy discutir |os resultados.

2.14 Ciclo de aprendizaj e basada en la metodologia de indagacion

Desde € punto de vista pedagdgico, una clase basada en la Metodologia
Indagatoria puede organizarse de acuerdo al ciclo de aprendizaje en cuatro etapas
fundamentales:

2.14.1 Etapade Focalizacion.

En esta primera etapa los y las estudiantes exploran y explicitan sus ideas en
relacion alatemética, problema o pregunta ainvestigar. Estas ideas previas son €
comienzo para la posterior experimentacion. Aqui es necesario comenzar la
actividad con una 0 mas preguntas motivadoras, que permitan a docente recoger
las ideas previas de los estudiantes acerca del tema que ellos y ellas puedan

contrastar con los conocimientos adquiridos en la etapa de exploracion.
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2.14.2 Etapade Exploracion.

Aqui seiniciacon ladiscusion y larealizacién de una experiencia cuidadosamente
elegida, que ponga a prueba alosy las estudiantes en torno al tema o fendmeno en
cuestion. Antes de realizar experiencias concretas los y las estudiantes deben
elaborar sus predicciones ante la situacion o problema ainvestigar. Lo importante
es que ellos y ellas puedan comprobar si sus ideas se gjustan alo que ocurre en la
realidad 0 no. Se debe propiciar la generacion de procedimientos propios por parte
delosy las estudiantes, es decir, que sean ellos (as), apoyados por €l o la docente,
los que disefien procedimientos para probar sus hipétesis. Al igua que en €
trabgjo de los cientificos es fundamental € registro de todas las observaciones
realizadas, por 1o que € cuaderno de ciencias es fundamental para los y las
estudiantes.

2.14.3 Etapadereflexiéon, comparacién o contraste.

En esta etapa los y las estudiantes discuten los resultados obtenidos, confrontan
sus predicciones con estos resultados y generan conclusiones respecto de lo
estudiado, las que se registran en el cuaderno de ciencias. Al finalizar |a actividad
los y las estudiantes responden en su cuaderno una sencilla pregunta, ¢Qué
aprendi hoy? La cual es contestada por € o la estudiante con sus propias palabras,
lo que potencia € desarrollo del lenguge y hace que esas conclusiones
aprendizajes sean propios.

2.14.4 Etapade aplicacién, proyeccion o transferencia.

El objetivo de esta etapa es poner a estudiante ante nuevas situaciones que
ayuden a afirmar € aprendizaje y asociarlo a acontecer cotidiano. Esta etapa
permite al docente comprobar si losy las estudiantes han internalizado de manera
efectiva ese aprendizaje. Aqui se pueden generar nuevas investigaciones,
extensiones de la experiencia realizada, las que se pueden convertir en pequefios
trabajos de investigacion de los y las estudiantes, en los que ellos y elas apliguen

lo aprendido y transfieran |o aprendido a situaciones nuevas.
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FIGURA 3: Ciclo del aprendizaje método Indagatorio.

Fuente: Mineduc.cl. (2014)

Aqui entran entonces aspectos practicos de la didactica cientifica, yaque lo que se
guiere argumentar es que en e aula se deben cumplir todos los pasos de la
adquisicion de conocimiento cientifico, entre los cuales la reaizacion del
experimento es fundamental, pero su importancia no es menor que la de la
formulacion de preguntas, € disefio de una experiencia, la imaginacion de un
modelo o la construccion de un consenso de interpretacion de los datos obtenidos
(Golombek, D. 2008).

El modelo indagatorio, en conjunto con las estrategias didacticas mencionadas
para la ensefianza de | as ciencias puede mejorar la calidad de los aprendizajes en
los y las estudiantes, porque desarrolla competencias, propias del quehacer
cientifico como aquellas transversales que permiten aprender a desenvolverse en
una sociedad globalizada como en la que vivimos, siempre y cuando se practique
en la enseflanza mediay en la educacién superior.

2.15 Cambiodel rol Docente

Cuando se reflexiona sobre € cambio en los y las docentes, o € cambio en la
ensefianza, e tema es muy compleo, pues confluyen diversos estudios y variadas
visiones. El aprendizaje profesional esta fuertemente influenciado por € contexto
en el que @ o ladocente trabgja, culturaindividualistao colectiva.

Asi, las experiencias diarias de los o las docentes en su contexto influyen sobre
sus comprensiones profesionales que, a su vez, influyen sobre las experiencias
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pedagdgicas. Por lo tanto, en ese contexto existen, ““una variedad de instancias
formales e informales que ayudan a un profesor a aprender nuevas practicas
pedagodgicas, junto con desarrollar una nueva comprension acerca de su
profesion, su practica y €l contexto en el cual se desempefia” (Montecinos, 2003:
1). A esta definicion se le conoce como Desarrollo Profesional Docente.

Asi, Montecinos (2003) plantea que para lograr una nueva comprension del rol
docente es necesario poner mas 0 menos énfasis en algunas tendencias de cambio
docente (National Academy of Science, 1998). Propone, por un lado poner menos
énfasis en la transmision frontal del conocimiento y destrezas didacticas;
aprendizgje de la ciencia através de lalecturay didéctica formal; separacion entre
el conocimiento de las ciencias y su enseflanza; separacion de la teoria y la
préctica; aprendizaje individual; actividades fragmentadas, sin seguimiento;
dependencia de expertos externos; capacitadores como educadores, docentes
como técnicos y consumidores de conocimientos pedagdgicos, docentes como
seguidores; docentes como individuos desempefiandose en un aula; docentes
como objeto del cambio. Y por otro lado, propone poner mas énfasis en la
indagacién sobre la ensefianza y e aprendizaje; aprendizaje de las ciencias a
través de la investigacion y aprendizaje; integracion entre el conocimiento de las
ciencias y su enseflanza; integracion entre la teoria y la préctica situada en la
escuela; aprendizaje colaborativo entre pares; planificacion de actividades de
largo plazo; combinacion de una variedad de estrategias de capacitacion docente;
contribucion de expertos internos 'y externos a la Institucion; capacitadores como
facilitadores, consultores y planificadores; docentes productores de conocimiento
pedagdgico; docentes lideres; docentes como miembros de una comunidad de

aprendizaje; docentes como fuentes y facilitadores de cambio.
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3. CAPITULO Ill: MARCO METODOLOGICO
3.1HIPOTESIS

3..1.1. Hipotesis alterna general: Ha

“Lautilizacion de recursos didacticos influye significativamente en el aprendizaje
de Fisica, en la unidad de cinematica en los alumnos del primer afio de ingenierias
correspondiente al primer afio académico 2018 — | ciclo en la Universidad de

Aconcagua sede Calamaen la Republica de Chile”.

Hipodtesisnula general: Ho

“La utilizacion de recursos didacticos no influye significativamente en €
aprendizgje de Fisica, en la unidad de cinematica en los alumnos del primer afio
de ingenierias correspondiente al primer afio académico 2018 — | ciclo en la

Universidad de Aconcagua sede Calama en la Republica de Chile”.

3.1.2. Hipotesisnula especificas

Hipodtesis especilica alterna: Ha

Hal: Los docentes de la UAC, wiffizan equipox
experimentales reales en lo ensefianzs de la
Fisica, unidad cimematica.

Ha2: La expenencia gue henen los alumnos exid
camplementada con o aplicacion de
cxperiencias con simuladores con el ordenador.

Ha3 Comin consecurnea de i IFJ:II.‘H.‘.‘IIIJH. e liay
Recursos Didicticos el alumno registr datos,  Los
mterpreta, plantea hipotesis ¥ irita de realizar informes

Had. Elnivel de aprendizae de Gsicn en o wnidad de
Cinematics extd redocionade con diversas esimtemas de
enseflanza

Ha%: Los cstndiantes atrfbuyen un aprendizaje
significative debido a la participacion aetive en
las practicas, se integran 'coma grupo trabajando
colaborativamente, indagan fenomenos fisicos de
Ia realidad,

Hipdtesis especifica nula: Ho

Hot: Los docentes de la UAC, no afifizan
egquipos-experimentales reales en lo ensenanya de
la Fisica, umidad cmematica.

Ho2: La expeniencia que ienen los alomnos me
extd complementada con o aplicacion de
experiencias con simuladores con el ordenador.

Hiod: Como consecucncia de la no aplicacidn de los
Becursos didicticos el estudiante no registra dutos, mi
los imterpreta, no plantean hipotests ¥ por ende no
realizan miormes.

Hod: El mivel de sprendidiage de fisicn en ln unidad de
Cmemitica me exte relacionada con diversas estrleging
de ensefianea

Hod: Los csmdiantes me atribuyen an
aprendizaje significative debido o la falta de
participacién activa en las practicas, no se
integran como grupo, ni trabajan
colaborativamente, no indogan fendmenos
fisicos de la realidad.
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3.2VARIABLES

3.2.1 Variabledependiente, denominacién eindicadores.

3.2.1.1. Denominacion delavariable: Aprendizaje de la Fisica.

3.2.1.2. Indicadores dela variable dependiente:

Aprendizaje significativo: Segun Ausubel (1983), € aprendizaje significativo es
uno de los objetivos de la educacién, ya que conduce al alumno a la comprension
y significacion de lo aprendido con lo que podréa tener mayores posibilidades de
usar el nuevo aprendizaje en distintas situaciones, en la solucién de problemas y

como punto de apoyo de futuros aprendizajes.

Aprendizaje conceptual: Segiin Ausubd (1983), es € saber que, se construye a
partir del aprendizaje de conceptos, principios y explicaciones, los cuales no
tienen que ser aprendidos en forma literal, sino abstrayendo su significado
esencial o identificando las caracteristicas definitorias y las reglas que los
componen. Podriamos decir que los mecanismos que ocurren para los casos del
aprendizaje de hechos y € aprendizaje de conceptos, son cualitativamente
diferentes.

Aprendizaje procedimental: Segin Ausubel (1983), es el saber hacer, es aquel
conocimiento que se refiere a la gecucion de procedimientos, estrategias,
técnicas, habilidades, destrezas, métodos, etcétera. Podriamos decir que a
diferencia del saber qué, que es de tipo declarativo y tedrico, € saber
procedimental es de tipo practico, porque esta basado en la realizacion de varias
acciones U operaci ones.

Aprendizaje actitudinal: Segun Ausubel (1983), es € saber ser, no obstante
siempre ha estado presente en el aula, aunque sea de maneraimplicita u "oculta’;
es aquella que sostiene constructos que median nuestras acciones y que se
encuentran compuestas de tres elementos bésicos: un componente cognitivo, un

componente afectivo y un componente conductual.
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3.2.3. Escala de medicién: Se medird de manera cuditativa
Tabla 5. Escala de valoracion

Valoraciones Nivel de recurso didactico
Siempre Alto

Casi siempre Regular

A veces Bao

Nunca Deficiente

Autor: Bastidas G. Universidad de Carabobo, 2013.

3.3 Variableindependiente, denominacién e indicadores.

3.3.1 Denominacion dela variable: Uso de recursos didacticos

Recur so Didactico: Segun Suérez C. y Arizaga R (1998), Sostienen: “El recurso
didactico en la ensefianza, es €l nexo entre las palabras y larealidad, lo ideal seria
que todo aprendizaje se llevase a cabo dentro de una situacion real de lavida. No
siendo esto posible, el materia didéctico debe sustituir alarealidad, presentandola
de la mejor forma posible, de modo que se facilite su objetivacion por parte del
alumno” (p.72).

3.3.2 Indicadores

Laboratorio real: Segun Giuseppin, E. (1996), “Esos tipos de actividades,
podemos inferir que el laboratorio estd siendo interpretado como un espacio
privilegiado para que & estudiante trabaje la relacion entre experimento y teoria”
(p.48).

Laboratorio virtual:

Segun Crespo, E.J (2000) sefiala: “Es un proceso de ensefianza-aprendizaje, €
cual € profesor organiza, facilitay regula asincronicamente y donde el alumno
interacciona con un objeto de estudio convenientemente simulado en un entorno
multimedia (digital), através de un software para el logro de la experimentacion u
observacién de fendmenos, que permiten obtener un aprendizaje autbnomo con un

curriculum flexible”.
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Estrategias de aprendizaje. Segun Diaz, M (2002), define como
"procedimientos (conjunto de pasos, operaciones o0 habilidades) que un aprendiz
emplea en forma consciente, controlada e intencional como instrumentos flexibles

para aprender significativamentey solucionar problemas.

Estudiantes: Personas que cursan estudiosenun centro de ensefianza para

adquirir conocimientos de su maestro bajo un sistema planificado.

3.3.3 Escala de medicién: Se medird de manera cualitativa

Tabla 6. Escalade valoracion

Valoraciones Nivel de recurso didactico
Siempre Alto

Casi siempre Regular

A veces Bajo

Nunca Deficiente

Fuente: Bastidas G. Universidad de Carabobo, 2013

3.3.1 Operacionalizacion delas Variablesindependientey dependiente.

Se identifico la variable dependiente, asi como laindependiente através del
andlisis del problema. A continuacion, detallamos en la siguiente matriz:



Tabla 7. Operacionalizacion de la variable independiente

Conceptualizacion Variables Indicadores Aspectos basicos del instrumento aplicado Items | Técnicae
instrumento
Aplica profundizacion de conocimientos sobre el equipo de 1
Seglin PERE, M. (2011) | V. INDEPENDIENTE: | Usode Laboratario. — . —
sefida: “Los recursos laboratorio con Tieneinterés por participar en la experimentacion de los 2
didactico es cualquier equipo real movimientos (Cinemetica).
. Utiliza el equipo experimental de Cinemética para demostrar 3
material que, en un leyesy principios. Técnica:
contexto educativo Tiene interés por realizar nuevos experimentos de Cinemética. | 4 -
determinado, sea Uso de Realiza experimentos de Cinemética en el ordenador, 5 Laobservacion.
uti li Z_ado con una laboratorio realizando simulaciones para ver con exactitud los valores
finalidad didécticao Virtual experimentales
parafacilitar el Registra datos exactos y extrae conclusiones. 6 Instrumento:
desarrollo de las Participacion del | Aplicas el conocimiento tedrico en la construccion de un 7 Cuestionario
actividades formativas alumno. equipo casero del estudio de Cinemética. aplicado alos
gue se pueden utilizar Realizas informes grupales e individuales de las précticas de | 8 docentesy
en unasituacion de laboratorio. _ _ _ estudiantes.
ensefianzay aprendizaje | USO DE RECURSOS Plantea hipdtesis al realizar una experimentacion de 9
pueden ser o no medios | DI DACTICOS EII r;)er?j;lci%imto aseguir con la practica es explicado con 10
didacticos” (p.15) claridad por parte del docente
Comprueba las hip6tesis planteadas inicialmente con el 11
Estrategias equi mento. —
Didécticas Aplicae docente un cuestionario acerca del tema. 12
Interpreta resultados y extrae conclusiones del experimento. 13
En laresolucion de problemas realiza un andlisis de datos 14
obtenidos.
Plantea diversas estrategias de solucion por parte del docente. 15
Realizalos respectivos célculos para la solucién de problemas 16
y lo comprueba.
El docente utilizael blog pararealizar comentarios del equipo 17
de experimentacion de |as précticas realizadas de Cinemética.
El docente permite que presentan grabaciones de las précticas | 18
de laboratorio realizadasy comentar con todos tus comparieros.
Te gustaria participar y comentar en los foros experimental es. 19

Autor: Fuente propia.




Tabla8. Operacionalizacion de la variable dependiente
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Conceptualizacion Variable Indicadores Aspectos del instrumento aplicado Items Técnicae
instrumento
El docente es capaz de presentar simbolos, 1os conceptos 20
Segtin Zabalza, (1991) V.DEPENDIENTE: | Aprendizae ilerges e cualeoneo.____ Técnica:

; a,“ . : Significativo El docente es capaz de interpretar por si mismo los 21 .
Z([)J?:’I(?irzaajlu; oilupa fenémenos observados en |a experimentacion. La observacion.
basicamente de tres El docente es capaz de relacionar y diferenciar los conceptos | 22
dimensiones: como Aprendizaie dela Cinemética. Instrumento:
constructo tedrico, como anc tuzjl Realiza aplicaciones de las leyes, inducidas de la 23 Cuestionario '
tarea del alumno y como ep experimentacion. licado alos
tarea de los profesores, APRENDIZAJE DE Analiza problemas concretos y plantea soluciones 24 gp

el conj d " experimentales. ocentesy
esto es, €l conjunto de d
factores que pueden FISICA El docente aplica los conocimientos cientificos acerca de la | 25 estudiantes.
intervenir sobre el — vida cotidiana . . —
aprendizaje”(p.174) Aprendizaje Realiza experimentos sencillosy explicael funcionamiento 26
' Procedimental en el estudio de la Cinemética.
El trabajo experimental forma habitos de responsabilidad. 27
ﬁptr_?ng!zgjle La participacion del grupo experimental facilitala 28
clitucin integracion

Presenta una actitud positiva frente a trabajo colaborativo 29

experimental.

Participa activamente en el aprendizaje de fisica. 30

Fuente: El autor.
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3.4 POBLACION Y MUESTRA

3.4.1 Poblacion
La poblacion motivo de la presente Investigacion es 130 estudiantes del primer

ano de las ingenierias pertenecientes al afio académico 2018.

3.4.2 Muestra
Setomaa60, sin hacer e célculo de la muestra
Tabla 10. Poblacion y muestra de estudio.

Ingenierias. Poblacién Muestra
Automatizacion: 40 -
Industrial: 30 -
Electricidad: 30 30
Construccion civil: 30 30
Docentes: 07 -
TOTAL: 137 60

Autor. Fuentepropia
3.3.1 Ambito deestudio

Ubicacion geografica: Universidad de Aconcagua sede Calama, |1 Region en la
Republica de Chile.

Estructura poblacional: 130 aumnos del primer afio de ingenierias 2018.
Servicio social: Educacion superior de ingenierias: Industrial, Construccién civil,

Automatizacion y Electricidad.

3.5 PROCEDIMIENTOS, TECNICASE INSTRUMENTOS
3.5.1 Disefiodelalnvestigacion

El disefio empleado en esta investigacion es del tipo no experimental,
(descriptivo correlacional); por lo tanto, no hay manipulacion de variables, se ha
tomado una medida en un momento determinado a través de los instrumentos
empleados, se hace una descripcién de las variables.



57

Un enfoque cuanti-cualitativo, donde se relaciona con dos tipos de variables:
cuantitativas y cualitativas.

Las cuantitativas, en el momento de analizar |os datos estadisticos e interpretarlos
utilizados en los instrumentos de medicion.

Las cualitativas, nos ha permitido analizar las caracteristicas del uso de recursos
didacticos en € proceso de ensefianza-aprendizaje de | os estudiantes.

3.5.2 Tratamiento exploratorio: Instrumentos, validez y confiabilidad.

a-) Los instrumentos aplicados fueron la encuesta aplicada a los estudiantes, asi
como a los docentes de la Universidad de Aconcagua, quienes respondieron alas
interrogantes y objetivos de lainvestigacion.

Segun Troya, A (2005), al referirse ala encuesta sefiala: “Es una técnica
de investigacion cientifica que permite recolectar datos de varias personas, cuyas
opiniones impersonales le sirve a encuestador. Esta técnica utiliza un listado de
preguntas escritas que se entregan a los encuestados a fin de que contesten de

igual manera por escrito.” (p.95)

Entonces, la encuesta es un instrumento de investigacion de mercados que
consiste en obtener informacion de las personas encuestadas mediante e uso de
cuestionarios con preguntas cientificamente disefiadas y estructuradas referentes
al proyecto de investigacion.

El cuestionario se disefio con 30 preguntas acerca del problema investigado sobre
el uso de recursos didacticos en € aprendizaje de Fisica en la unidad de
cinemética aplicados a los aumnos del primer afio de Ingenieria en € afio
académico 2018 de la Universidad de Aconcagua.

Las preguntas del cuestionario fueron cerradas (tipo Likert), aplicando las escalas
de valoracién: siempre, casi siempre, a veces y nunca estas consideraciones se
han tomado de acuerdo al proyecto de investigacion.

b-) Validez delos instrumentos

Hernandez, S. y otros. (1997). Con respecto a la validez sefiala: “La validez en

términos generales, se refiere al grado en que un instrumento mide la variable que
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pretende medir” (Pag. 243). Para la validez de los instrumentos de investigacion

se aplicaron € juicio de expertos, para la cual se invitaron a tres profesionales

conocedores del tema especificamente en la elaboracion de instrumentos de

investigacion cientifica.

c-) Validez. Lavalidez internadel instrumento fue realizada mediante € juicio de

expertos, en la que se solicitaron la participaron los siguientes profesionales:

Expertos

Referencia

Dr. Nelson GODOY REYES

Docente Universidad de Chile.

Dra RinaALVAREZ BECERRA

Docente UNJBG, Tacna Peru

Mgr. Rosario MARINAS DILL-ERVA

Docente de Ciencias UNJBG, Tacha

d-) Confiabilidad delosinstrumentos

Para el estudio de campo se aplicaron una prueba de piloto al 5% de la muestra

compuesto por 30 items o reactivos del cuestionario, para ello se ha empleado la

formula de Alpha de Croabanch.

Laformulareferencia eslasiguiente:

n

ir =

im— 1 I

z:ﬁzj

Donde:
a: Alfade Croabanch

y52 : Sumade las varianzas de cada item.

ez :Varianza del total.

(zx2-E£0)  :Varianza

n: El nimero de preguntas o items.

Para determinar el nivel de confiabilidad, el resultado obtenido se comparacon la

siguiente tabla.
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Tabla11: Nivel de confiabilidad

Escala de valoracién o Nivel de confiabilidad
Menosde 0,2 Confiabilidad ligera
0,21a04 Confiabilidad baja

0,41 a0,70 Confiabilidad moderada
0,71 a0,90 Confiabilidad dta
0,91a1,00 Confiabilidad muy ata

Autor. Fuente Alpha de Croabanch.

Para € Instrumento de Diagnéstico aplicado a los estudiantes del primer afio de
Ingenierias en la asignatura de fisica, se acanzd un coeficiente de confiabilidad
equivalente a = 0,845 que de acuerdo con la tabla N° 11, dicho valor corresponde a una

“Confiabilidad Alta”.

T A T .

oy = 30 1, 119,315, =0,845

o—

3.5.3 Tratamiento descriptivo.

La aplicacion de la estadistica descriptiva nos permite presentar la informacion
aplicacion de la encuesta en tablas de frecuencias porcentuales y gréficos
estadisticos para su mejor interpretacion con mas profundidad sobre los recursos
didacticos como objeto de estudio, para obtener datos relevantes que puedan

conducir aformular con mayor precision las preguntas de la investigacion.

3.5.4 Tratamientoinferencial: Se analizara mediante:

-Hipdtesis Nula

-Hipdtesis Alternativa

-Estadistica de Prueba

-Region de Rechazo

Como lavarianza poblaciona no es conocida, sabemos que la podemos estimar
con lavarianza muestral, siendo la distribucion de la estadistica de prueba una
t - Student con n-1 grados de libertad.
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ITipotesis

Nitla T,oom= gy,

Alternativa o<y Hocge=py  TE; i
Fstadistica .. -1,

de Prueba Siafn

R. Rechazo ir=z, ,} {T:T> e m} {T:|T|> foos m_'}

La Region de Rechazo es el conjunto de valorestales que, si |a prueba estadistica
cae dentro de este rango, decidimos rechazar la Hipotesis Nula. Su localizacion

depende de laforma de la Hipdtesis Alternativa, si:
H ey

Entonces laregion se divide en dos partes, una parte estara en la cola derecha de
ladistribucién de la estadistica de pruebay laotra en la colaizquierda de la
distribucion de la estadistica de prueba.

\\
l\.
My
Zom Mg Tyigp v
ik o ———t
TERIoN de reciiane regian de rechazp

3.5.5 Analisisde Datos
En nuestra investigacion para la recopilacion de los datos, su andisis y

presentacion se reaiz0 mediante €l paquete estadistico SPSS para la parte
cuantitativa. Se utilizaron méodos de la estadistica descriptiva a calcular las
frecuencias porcentuales y graficos para su mejor presentacion; y métodos de la
estadistica inferencial para determinar las correlaciones con las variables
propuestas. A continuacion se realizara las discusiones respectivas, confrontando

los resultados obtenidos con 1os objetivos de la Investigacion.



4. CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1 . Analisisdelosresultados
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En este capitulo se presenta en forma organizada y secuencial € andlisisy

la interpretacion de los resultados obtenidos, con € propésito de dar respuesta a

los objetivos y preguntas directrices planteadas en el estudio. Los resultados son

producto de la aplicacion de los instrumentos de factibilidad y diagnostico, tanto

para los profesores como para los estudiantes de Ingenieria en la Universidad de

Aconcagua sede Calama en la Republica de Chile.

Desde la perspectiva cuantitativa aplicada a | os estudiantes se presentan los

resultados parala primeravariable

4.1.1. Analisiseinterpretacion deresultados.

Variable: Uso de Recursos didacticos

Indicador: Uso de laboratorios con equipo real

Tabla 12. Aplica profundizacion en el conocimiento sobre el equipo de

laboratorio.

Frecuencia Frecuencia Frecuencia Porcentgje

absoluta relativa relativa % acumulado
Nunca 72 0,554 55,4 55,4
A veces 55 0,423 42,3 97,7
Cas siempre 2 0,015 15 99,2
Siempre 1 0,008 0,8 100,00
TOTAL 130 100.00 100.00

Autor. Fuente propia
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Aplica profundizacion en el conocimiento
sobre el equipo de Laboratorio
2% 1%

|
q B Munca

B A veces
@ Casi Siempre

H Siempre

Andlisis einterpretacion:

En la tabla 12, los resultados nos indican que € 55,4 % de los casos, nunca se
profundizan los conocimientos mediante la aplicacion de equipos de laboratorio.
Sumando los porcentgjes de |as respuestas nunca y a veces que son relevantes se
puede constatar que €l 97,7 % de los casos no se redizan actividades de
profundizacion de los conocimientos utilizando €l equipo.

En consecuencia, de estas dos interpretaciones e proceso de ensefianza y
aprendizaje se estarian llevando de forma tedrica y expositiva con poca

participacion de los estudiantes.

Tabla 13. Interés por participar en la experimentacion de |os movimientos.

Frecuencia Frecuencia Frecuencia Porcentge

absoluta relativa relativa % acumulado
Nunca 92 0,708 70,8 70,8
A veces 23 0,177 17,7 88,5
Casi siempre 6 0,046 4,6 93,1
Siempre 9 0,069 6,9 100,00
TOTAL 130 100.00 100.00

Autor. Fuente propia
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Tiene interés por participar en la
experimentacion de los movimientos

H Nunca

B A veces

4% T

| Casi siempre

B Siempre

Andlisis einterpretacion:

Segun la tabla 13, podemos observar que € 70,8 % de los casos nunca tienen
interés por participar en la experimentacion de los movimientos con equipos de
laboratorio, € 17,7% de los casos a veces tienen interés por participar en la
experimentacion de los movimientos. Sumando |os porcentajes de las respuestas
nunca y a veces que son relevantes se puede concluir que el 88,5 % de los casos,

tienen interés por participar en la experimentacion de movimientos.

Tabla 14. Comprueba leyesy principios.

Frecuencia Frecuencia Frecuencia Porcentge
absoluta relativa relativa % acumulado
Nunca 94 0,723 72,3 72,3
A veces 30 0,231 23,1 95,4
Casi siempre 5 0,038 3,8 99,2
Siempre 1 0,008 0,8 100,00
TOTAL 130 100.00 100.00

Autor. Fuente propia



Utiliza el equipo experimental de Cinematica
para demostrar leyes y principios

4% 1%

= B Nunca
\‘ B A veces
8 Casi siempre

H Siempre

Andlisis einterpretacion:

Seguin los datos obtenidos en la tabla 14, con relacion a gque utiliza € equipo
experimental para demostrar leyes y principios, para su formacion, se obtiene que
el 72,3% de los encuestados indica que nunca utilizan equipos experimentales
para demostrar leyesy principios, un 23,1% de |os encuestados indica que a veces
utilizan €l equipos experimentales para demostrar leyesy principios. Sumando los
porcentajes de las respuestas nunca y a veces que son relevantes se puede concluir
que en e 954 % de los casos no se utilizan equipos experimentales para
demostrar leyes y principios. Se puede concluir que los docentes no utilizan
recursos didacticos en sus clases, siendo un aprendizaje més tedrico que

experimental.

Tabla 15. Interés por realizar nuevos experimentos de cinematica.

Frecuencia Frecuencia Frecuencia Porcentgje
absoluta relativa relativa % acumulado
Nunca 46 0,354 354 354
A veces 80 0,615 61,5 96,9
Cas siempre 2 0,015 15 98,4
Siempre 2 0,015 15 100,00
TOTAL 130 100.00 100.00

Autor. Fuente propia.



Tiene interés por realizar nuevos
experimentos de Cinematica

1% 29 B MNunca

WA veces

| Casi siempre

Siempre

Analisiseinterpretacion:
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Seguin datos de la tabla 15, nos indica que € 35,4 % de los encuestados, nunca

tienen interés por realizar nuevos experimentos de cinemética, €l 61,5 % a veces

tienen interés por realizar nuevos experimentos. Sumando los porcentgjes de las

respuestas nunca y a veces gue son relevantes se puede apreciar que € 96,9 % de

los casos no tienen interés por realizar nuevos experimentos de cinemética que

involucren ley alguna como por gemplo € andlisis de las leyes de Newton. En

consecuencia, de estas dos interpretaciones nos indican que el proceso de

ensefianza y aprendizaje se esta llevando de forma tedrica por parte del docente,

por lo que € aumno pierde interés de realizar nuevos experimentos en €l

aprendizgje de Fisica

Variable: Uso de Recursos didacticos

Indicador: Uso de laboratorios con e ordenador

Tabla 16. Experimentos en € ordenador.

Frecuencia Frecuencia Frecuencia Porcentgje
absoluta relativa relativa % acumulado
Nunca 87 0,669 66,9 66,9
A veces 40 0,308 30,8 97,7
Casi sempre 1 0,008 0,8 98,5
Siempre 2 0,015 15 100,00
TOTAL 130 100.00 100.00

Autor. Fuente propia
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Realiza experimentos de Cinematica en el ordenador,
donde se puede ver con exactitud los valores

experimentales
B Nunca

1%
1% " B Averes
\‘ Ik Casi siempre
B Siempre

Analisiseinterpretacion:

Segun datos de la tabla 16, se puede apreciar la frecuencia con que se redliza
experimentos de cinemética en € ordenador, se aprecia que € 69,9 % de los
encuestados nunca realizan experimentos de cinemética en e ordenador, € 30,8
% de los encuestados veces utilizan experimentos de cinematica en € ordenador.
Sumando los porcentgjes de las respuestas nunca y a veces que son relevantes se
puede concluir que en e 97,7 % de los casos no utiliza experimentos de
Cinemética en e ordenador. En consecuencia, € laboratorio virtual es

desconocido por los estudiantes dentro del proceso de ensefianzay aprendizaje.

Tabla 17. Registra datos exactos y extrae conclusiones.

Frecuencia Frecuencia Frecuencia Porcentaje
absoluta relativa relativa % acumulado
Nunca 66 0,508 50,8 50,8
A veces 53 0,408 40,8 91,5
Casi siempre 8 0,062 6,2 97,7
Siempre 3 0,023 2,3 100,00
TOTAL 130 100.00 100.00

Autor. Fuente propia.
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Registra datos exactos y extrae conclusiones

E Nunca
B A veces

I Casi siempre

Siempre

Andlisis einterpretacion:

Segun los datos obtenidos en la tabla 17, se observa que € 50,8 % de este caso
nunca realiza datos exactos y extraen conclusiones, € 40,8 % a veces obtienen
datos exactos y extraen conclusiones. Sumando |os porcentagjes de las respuestas
nunca y a veces. En consecuencia, se puede constatar que en el 91,5 % de los
casos no obtiene datos exactos y extraen conclusiones. El laboratorio virtual es

desconocido por los alumnos.

Variable: Uso de Recursos didéacticos
Indicador: Participacion del alumno
Tabla 18. Aplica conocimientos en la construccion de equipos caseros.

Frecuencia Frecuencia Frecuencia Porcentgje
absoluta relativa relativa % acumulado
Nunca 62 0,477 47,7 47,7
A veces 57 0,438 43,8 91,5
Cas sempre 10 0,077 17,7 99,2
Siempre 1 0,008 0,8 100,00
TOTAL 130 100.00 100.00

Autor. Fuente propia.
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Aplica el conocimiento tedrico en la
construccion de un equipo casero

% 1%

N\

B Nunca
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1 Casi siempre

| Siempre

Analisiseinterpretacion:

Segun datos de la tabla 18, € 47,7 % de los encuestados indican que nunca se
aplica €l conocimiento tedrico en la construccion de un equipo experimental, €
43,8 % a veces se aplica el conocimiento tedrico en la construccion de un equipo
experimental. Sumando los porcentgjes de las respuestas nunca y a veces, se
puede deducir que € 91,5 % de los casos no se aplica el conocimiento tedrico en
la construccion de equipos experimentales. En consecuencia no aplican
conocimientos adquiridos para construir algin equipo o modulo casero para

experimentar sobre € estudio de la cinematica.

Tabla 19. Realiza informes grupal es e individual es de précticas de laboratorio.

Frecuencia Frecuencia Frecuencia Porcentge
absoluta relativa relativa % acumulado
Nunca 53 0,408 40,8 40,8
A veces 39 0,300 30,0 70,8
Cas siempre 31 0,238 23,8 94,6
Siempre 7 0,054 5,4 100,00
TOTAL 130 100.00 100.00

Fuente: El autor.
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Realizas informes grupales e individuales de las
practicas de laboratorio

5%
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Analisiseinterpretacion:

En datos obtenidos en la tabla 19, nos indican que & 40,8 % de los casos nunca
realizan informes grupales e individuales de las précticas de laboratorio, en € 30
% de los casos a veces realizan informes grupales e individuales de las practicas
de laboratorio. En consecuencia, sumando los porcentgjes nunca y a veces
obtenemos respuestas que € 70,8 % de los casos no realizan informes grupales e

individuales de las précticas de |aboratorio.

Variable: Uso de Recursos didacticos
Indicador: Estrategias didacticas
Tabla 20. Plantea hipétesis y extrae conclusiones al realizar experimentacion.

Frecuencia Frecuencia Frecuencia Porcentge
absoluta relativa relativa % acumulado
Nunca 61 0,469 46,9 46,9
A veces 58 0,446 44,6 91,5
Casi siempre 9 0,069 6,9 98,5
Siempre 2 0,015 15 100,00
TOTAL 130 100.00 100.00

Autor. Fuente propia



70

Plantea hipotesis al realizar una experimentacion

B Nunca

B A veces

i Casisiempre

Siempre

Analisiseinterpretacion:

Seguin datos obtenidos en la tabla 20 se puede apreciar que €l 46,9 % de los casos
nunca plantean hipétesis a realizar alguna experimentacion de cinematica, €l 44,6
% a veces plantean hipétesis a realizar alguna experimentacion de Cinematica. En
consecuencia, sumando los porcentgjes nunca y a veces tenemos que € 91,5 % de
los casos no plantean hipétesis al realizar alguna experimentacion en el estudio de
Cinematica; como no se aplica la hipétesis no se estaria aplicando € método

cientifico.

Tabla2l. Lapréctica del docenteesclaray precisa.

Frecuencia Frecuencia Frecuencia Porcentge
absoluta relativa relativa % acumulado
Nunca 55 0,423 42,3 42,3
A veces 35 0,269 26,9 69,2
Cas siempre 30 0,231 23,1 92,3
Siempre 10 0,077 7,7 100,00
TOTAL 130 100.00 100.00

Autor. Fuente propia.
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El procedimiento a seguir con la practica es
explicado con claridad por parte del docente

B%
i ® Munca
m ‘ WA veces
' Casi siempre
W Siempre

Analisiseinterpretacion:

Seguin datos obtenidos en latabla 21, nos indica que e 42,3 % de los casos nunca
reciben procedimientos para realizar las précticas, € 26,9 % responden a veces
reciben explicacion o procedimientos a seguir con la préctica. En consecuencia,
sumando los porcentgjes de las respuestas nunca y a veces se puede concluir que
en € 69,2 % de los casos reciben procedimientos detallados a seguir durante

algunas practicas por parte del docente.

Tabla22. Comprueba las hipotesis planteadas el experimento.

Frecuencia Frecuencia Frecuencia Porcentge
absoluta relativa relativa % acumulado
Nunca 54 0,415 41,5 41,5
A veces 43 0,331 331 74,5
Cas siempre 29 0,223 22,3 96,9
Siempre 4 0,031 31 100,00
TOTAL 130 100.00 100.00

Autor. Fuente propia.



Comprueba las hipdtesis planteadas
inicialmente con el experimento

B Nunca

A veces

&2 Casi siempre

M Siempre

Andlisis einterpretacion:
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Seguin datos obtenidos en latabla 22, nos indica que € 41,5 % de |los casos nunca

se comprueban las hipétesis planteadas inicialmente con & experimento, en e

33,1 % de los casos a indican veces se comprueba las hipotesis planteadas. En

consecuencia, sumando |os porcentagjes de | as respuestas nunca y a veces se puede

concluir que en € 74,5 % de los casos no se comprueba las hipotesis planteadas

inicialmente en algun experimento, por lo tanto, tampoco estarian aplicando €l

método cientifico.

Tabla 23. Docente aplica cuestionario acerca del tema.

Frecuencia Frecuencia Frecuencia Porcentagje
absoluta relativa relativa % acumulado
Nunca 50 0,385 38,5 38,5
A veces 47 0,362 36,2 74,6
Cas siempre 28 0,215 21,5 96,2
Siempre 5 0,038 3,8 100,00
TOTAL 130 100.00 100.00

Autor. Fuente propia.
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Aplica el docente un cuestionario acerca del tema

B Nunca
W A veces
M Casi siempre

H Siempre

Analisiseinterpretacion:

Seguin datos obtenidos en la tabla 23, nos indica que € 38,5 % de los casos nunca
se aplica un cuestionario acerca del tema experimental, en el 36,2 % nos indica
gque a veces se aplica €l cuestionario del tema experimental. En consecuencia,
sumando los dos porcentajes de las respuestas nunca y a veces tenemos que €l

74,6 % no redlizan cuestionarios acerca del tema experimental.

Tabla 24. Interpreta resultados y extrae conclusiones del experimento.

Frecuencia Frecuencia Frecuencia Porcentge
absoluta relativa relativa % acumulado
Nunca 59 0,454 45,4 45,4
A veces 44 0,338 33,8 79,2
Cas siempre 24 0,185 18,5 97,7
Siempre 3 0,023 2,3 100,00
TOTAL 130 100.00 100.00

Autor. Fuente propia.
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Interpreta resultados v extrae conclusiones del
experimento

M Nunca
W A veces
m Casi siempre

| Siempre

Analisiseinterpretacion:

Seguin datos obtenidos en la tabla 24, nos indica que € 45,4 % de |los casos nunca
se interpreta los resultados y ni se extraen conclusiones del experimento, en €
33,8 % nos indican que a veces interpretan los resultados 0 no se extraen
conclusiones de algun experimento. En consecuencia, sumando |os porcentajes de
los datos obtenidos nunca y a veces, indican que & 79,2 % no interpretan
resultados y ni extraen conclusiones de algunos experimentos realizados.

Tabla 25. En la resolucion de problemas realiza un analisis de datos obtenidos.

Frecuencia Frecuencia Frecuencia Porcentge
absoluta relativa relativa % acumulado
Nunca 34 0,262 26,2 26,2
A veces 54 0,415 41,5 67,7
Cas siempre 30 0,231 23,1 90,8
Siempre 12 0,092 9,2 100,00
TOTAL 130 100.00 100.00

Autor. Fuente propia.
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En la resolucion de problemas realiza un analisis de
datos obtenidos

M Nunca
WA veces
# Casi siempre

E Siempre

Andlisis einterpretacion:

Seguin datos obtenidos en la tabla 25, nos indica que € 26,2 % de los estudiantes
nunca realizan un andlisis de los datos obtenidos en la resolucién de problemas,
en e 41,5 % de los estudiantes indican a veces realizan andlisis de los datos
obtenidos en resolucién de problemas. En consecuencia, sumando los datos
obtenidos, nunca y a veces tenemos que € 67,7 % indican que no se realiza un

analisis de los datos obtenidos en la resolucion de problemas.

Tabla 26. El docente plantea diversas estrategias de solucion.

Frecuencia Frecuencia Frecuencia Porcentgje
absoluta relativa relativa % acumulado
Nunca 32 0,246 24,6 24,6
A veces 51 0,392 39,2 63,8
Casi siempre 38 0, 292 29,2 93,1
Siempre 9 0,069 6,9 100,00
TOTAL 130 100.00 100.00

Autor. Fuente propia.
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Plantea diversas estrategias de solucion por parte del
docente

B MNunca

WA veces
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B Siempre

Andlisis einterpretacion:

Seguin datos obtenidos en latabla 26, nos indican que € 24,6 % de los estudiantes
considera que & docente nunca plantea diversas estrategias de solucion, en el 39,2
% de los casos nos indican que a veces los docentes plantean diversas estrategias
de solucién. En consecuencia, sumando |os dos porcentgjes nunca y a veces se
obtiene que e 63,8 % de |os docentes no plantean estrategias de solucion.

Tabla 27. Realizan calculosy las comprueban.

Frecuencia Frecuencia Frecuencia Porcentge
absoluta relativa relativa % acumulado
Nunca 29 0,223 22,3 22,3
A veces 44 0,338 33,8 56,2
Cas siempre 36 0,177 17,7 83,8
Siempre 21 0,162 16,2 100,00
TOTAL 130 100.00 100.00

Autor. Fuente propia.
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Realiza los respectivos calenlos para la solucion
de problemas v lo comprueba
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Andlisis einterpretacion:

Seguin datos obtenidos en latabla 27, se observa que € 22,3 % de |los casos nunca
realizan los respectivos cédlculos para la solucion de problemas y no lo
comprueban, mientras que & 33,8 % indican a veces realizan clculos en la
solucién de problemas. Entonces sumando 1os dos porcentgjes, de nunca y a veces
se concluye que € 56,2 % estarian realizan los célculos respectivos pero no las

comprueban en la solucién de problemas.

Tabla 28. Realizan comentarios sobre |las practicas realizadas.

Frecuencia Frecuencia Frecuencia Porcentge
absoluta relativa relativa % acumulado
Nunca 7 0,054 5,4 54
A veces 51 0,392 39,2 44,6
Cas siempre | 51 0,400 40,0 84,6
Siempre 20 0,154 15,4 100,00
TOTAL 130 100.00 100.00

Autor. Fuente propia.
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Te gustaria realizar comentarios del equipo de
experimentacion de las practicas realizadas
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Seguin datos obtenidos en la tabla 28, nosindica que € 15,4 de los casos siempre

Andlisis einterpretacion:

les gustaria realizar comentarios del equipo de experimentacion de las préacticas
realizadas, mientras que € 40 % indican casi siempre les gustaria realizar
comentarios con respecto al equipo de experimentacion de las précticas redlizadas.
Entonces, sumando los dos porcentgjes siempre y casi siempre tenemos que €l
55% de los estudiantes les gustaria realizar comentarios con respecto al  equipo

de experimentacion de las practicas realizadas.

Tabla 29. Presentan grabaciones de las practicas de laboratorio realizadas.

Frecuencia Frecuencia Frecuencia Porcentge
absoluta relativa relativa % acumulado
Nunca 7 0,054 5,4 5,4
A veces 30 0,231 23,1 28,5
Cas siempre 63 0,485 48,5 76,9
Siempre 10 0,231 23,1 100,00
TOTAL 130 100.00 100.00

Autor. Fuente propia.
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Te gustaria presentar grabaciones de las practicas de
laboratorio realizadas

W Nunca

B A veces

® Casi siempre

B Siempre

Andlisis einterpretacion:

Seguin datos obtenidos en la tabla 29, se observa que, € 23,1 % de los estudiantes
siempre les gustaria presentar grabaciones de las practicas de laboratorio
realizadas y comentar con todos sus comparieros, mientras que e 48,5 % de los
estudiantes indican casi siempre les gustaria presentar grabaciones de |as practicas
realizadas. Entonces, sumando los dos porcentges siempre y cas siempre
tenemos que un 71,6 % indican que les gustaria presentar grabaciones de las

précticas de laboratorio realizadas y comentar con todo sus compafieros.

Tabla 30. Participan y comentan sobre sus experimentos.

Frecuencia Frecuencia Frecuencia Porcentgje
absoluta relativa relativa % acumulado
Nunca 6 0,046 4,6 4,6
A veces 37 0,285 28,5 33,1
Cas siempre 55 0,423 42,3 75,4
Siempre 32 0,246 24,6 100,00
TOTAL 130 100.00 100.00

Autor. Fuente propia.
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Te gustaria participar v comentar sobre trabajos
experimentales

=’

B Nunca

N A veces

i Casi siempre

E Siempre

Analisiseinterpretacion:

Seguin datos obtenidos en la tabla 30, se observa que € 24,6 % de los estudiantes
siempre les gustaria participar y comentar sobre trabajos experimentales, mientras
que € 42,3 % de los estudiantes indican cas siempre les gustaria participar y
comentar sobre trabajos experimentales. Entonces, sumando los dos porcentajes
siemprey casi siempre nosindican quea 66,9 % de los estudiantes les gustaria

participar y comentar sobre |os trabaj os experimental es.

Tabla 31. El docente modela los fendmenos fisicos.

Frecuencia Frecuencia Frecuencia Porcentagje
absoluta relativa relativa % acumulado
Nunca 10 0,077 1,7 1,7
A veces 66 0,508 50,8 58,5
Cas siempre 26 0,200 20,0 78,5
Siempre 28 0,215 21,5 100,00
TOTAL 130 100.00 100.00

Autor. Fuente propia.
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El docente es capaz de presentar simbolos, los
conceptos fundamentales de eada fendmeno

B Nunca
A veces
® Casi siempre

B Siempre

Andlisis einterpretacion:

Segun datos obtenidos en la tabla 31, indica que en € 7,7 % de los casos €
docente nunca presenta simbolos, |os conceptos fundamental es de cada fendmeno,
mientras que €l 50,8 % indican que e docente a veces presenta simbolos, presenta
conceptos fundamentales de cada fendmeno. Entonces, sumando los dos
porcentajes nunca y a veces gque son relevantes se puede concluir que en el 58,5 %
de los estudiantes indican que € docente no presentaria simbolos, ni |os conceptos

fundamental es de cada fenémeno.

Tabla 32. El docente interpreta fendmenos fisicos observados.

Frecuencia Frecuencia Frecuencia Porcentagje
absoluta relativa relativa % acumulado
Nunca 16 0,123 12,3 12,3
A veces 54 0,415 41,5 53,8
Cas siempre 28 0,215 21,5 75,4
Siempre 32 0,246 24,6 100,00
TOTAL 130 100.00 100.00

Autor. Fuente propia.
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El docente es capar de interpretar por si mismao los
fenomenos observados en la experimentacion

W Nunca
’ WA veces

&y Casi siempre

W Siempre

Andlisis einterpretacion:

Seguin datos obtenidos en la tabla 32, nos indica que € 12,3 % de los docentes
nunca interpreta por si mismo los fendmenos observados durante la
experimentacion, mientras que e 41,5 % indican que los docentes a veces
interpretan por si mismo los fendmenos observados durante cierta
experimentacion. Entonces sumando los dos porcentgjes de nunca y a veces
tenemos que e 53,8 % de los estudiantes indican que € docente no interpreta por

si mismo los fendmenos observados durante la experimentaciOn de cinemética.

Tabla 33. El docente relaciona y diferencia movimientos de cinematica.

Frecuencia Frecuencia Frecuencia Porcentagje
absoluta relativa relativa % acumulado
Nunca 23 0,177 17,7 17,7
A veces 62 0,477 47,7 65,4
Cas siempre 27 0,208 20,8 86,2
Siempre 18 0,138 13,8 100,00
TOTAL 130 100.00 100.00

Autor. Fuente propia.



El docente es capaz de relacionar v diferencias los
conceptos de Ia Cinematea

Analisiseinterpretacion:
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Seguin los datos obtenidos en la tabla 33, se observa que, 17,7 % de los docentes

nunca es capaz de relacionar y diferenciar los conceptos de cinemética, mientras

que € 47,7 % de los docentes a veces son capaces de relacionar y diferenciar los

conceptos de la cinematica. En consecuencia, sumando los dos porcentajes nunca

y a veces nos indican que € 65,4 % de los docentes no relacionan y diferencian

los conceptos de la cinemética.

Tabla 34. Realizan aplicaciones de las |eyes inducidas de |a experimentacion.

Frecuencia Porcentgje Porcentgje
absoluta acumulado
Nunca 31 23,8 23,8
A veces 56 43,1 66,9
Casi siempre 32 24,6 91,5
Siempre 11 8,5 100
TOTAL 130 100

Autor. Fuente propia.



Realiza aplicaciones de las leves, inducidas de la
experimentacion

B MNunca

Andlisiseinterpretacion:

Segun datos obtenidos en la tabla 34, nos indican que e 23,8 % nunca realizan
aplicaciones de leyes inducidas de la experimentacion, mientras que e 43,1 % a
veces se realizan aplicaciones de leyes inducidas de la experimentacion. Entonces
sumando los porcentajes de las respuestas nunca y a veces que son de matiz
negativo se puede constatar que en el 66,9 % de los casos no realizan aplicaciones

de las leyesinducidas de |a experimentacion.

Tabla 35. Analizan problemas y plantean soluciones experimental es.

Frecuencia Porcentagje Porcentagje
absoluta acumulado
Nunca 23 17,7 17,7
A veces 58 44,6 62,3
Cas siempre 27 20,8 83,1
Siempre 22 16,9 100
TOTAL 130 100

Autor. Fuente propia.
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Analiza problemas concretos v plantea soluciones
experimentales

B Nunca

W A veces

W Casi siempre

M Siempre

Analisiseinterpretacion:

Seguin datos obtenidos en la tabla 35, se observa que € 17,7 % de los estudiantes
nunca analizan problemas concretos, ni plantean soluciones experimentales,
mientras que e 44,6 % de los estudiantes indican que a veces analizan problemas
concretos y plantean soluciones experimentales. Entonces sumando los dos
porcentajes nunca y a veces nos indican que € 62,3 %, de los casos no analizan

problemas concretos y ni plantean soluciones experimentales.

Tabla 36. El docente relaciona conocimientos cientificos con la vida cotidiana.

Frecuencia Porcentge Porcentge
absoluta acumulado
Nunca 25 19,2 19,2
A veces 46 354 54,6
Cas siempre 26 20.0 74,6
Siempre 33 254 100
TOTAL 130 100

Autor. Fuente propia.
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El docente aplica los conocimientos cientificos acerca
de la vida cotidiana

B Hurnca

W A veces

% Casi siempre

B Siempre

Andlisis einterpretacion:

Seguin datos obtenidos en la tabla 36, nos indica que € 19,2 % de los casos €
docente nunca aplica los conocimientos cientificos aplicados en la vida cotidiana,
mientras que €& 35,4 % de los casos € docente a veces aplica los conocimientos
cientificos aplicados en la vida cotidiana. Entonces, sumando |os dos porcentagjes
nuncay a veces, que son de matiz negativo, se puede concluir que en el 54,6 % de
los casos € docente no aplica conocimientos cientificos aplicados en de la vida
cotidiana.

Tabla 37. Realizan experimentos basicos y explican € funcionamiento.

Frecuencia Porcentge Porcentge
absoluta acumulado
Nunca 105 80,8 80,8
A veces 17 13,1 93,8
Cas siempre 7 54 99,2
Siempre 1 0,8 100
TOTAL 130 100

Autor. Fuente propia.
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Realiza experimentos sencillos v explica el
funcionamiento

. Casi siempre

M Siempre

Analisis einterpretacion:

Segun datos obtenidos en la tabla 37, nos indican que € 80,8 % de los casos
nunca realiza experimentos sencillos y ni se explica e funcionamiento, mientras
que € 13,1% nos indican que a veces realizan experimentos sencillos y explica el
funcionamiento. Entonces sumando |os porcentajes de 10s casos nunca y a veces,
podemos apreciar que e 93,8 % de los casos el docente y e alumno no realizan
experimentos sencillos y ni explican su funcionamiento.

Tabla 38. El trabajo experimental forma habitos de responsabilidad.

Frecuencia Porcentagje Porcentagje
absoluta acumulado
Nunca 6 4,6 4,6
A veces 40 30,8 35,4
Cas siempre 58 44,6 80,0
Siempre 26 20,0 100
TOTAL 130 100

Autor. Fuente propia.
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El trabajo experimental forma habitos de
responsabilidad

£ B Munca

A veces

| Casi siempre

M Siempre

Analisiseinterpretacion:

Seguin los datos obtenidos en latabla 38, indican que € 20 % de los casos siempre
el trabajo experimental forma habitos de responsabilidad, mientras que € 44,6 %
indican que cas sempre € trabgo experimental forma habitos de
responsabilidad. Entonces sumando |os dos porcentajes de siempre y casi siempre
indicarian que € 64,6 % de los estudiantes estarian a favor de que € trabajo

experimental contribuiria con laformacion de habitos de responsabilidad.

Tabla 39. La participacion en grupos facilitan la integracion.

Frecuencia Porcentaje Porcentaje
absoluta acumulado
Nunca 6 4,6 4,6
A veces 29 22,3 26.9
Casi siempre 70 53,8 80,8
Siempre 25 19,2 100
TOTAL 130 100

Autor. Fuente propia.



La pardcipacion del grupo experimental facilita la
integracion

B Nunca

5%

=1 siempre

’ A veces

B Siempre

Andlisis einterpretacion:
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Segun datos obtenidos en la tabla 39, nos indican que € 19,2 % de los casos

siempre la participacion experimental en grupo facilita la integracion, mientras

que €l 53,8 % indican que casi siempre la participacion experimental en grupo

facilita la integracion. Entonces sumando estos dos porcentgjes siempre y casi

siempre, tendriamos que € 73 % afirmarian que la participacion experimental en

grupo facilitalaintegracion; esto es beneficioso para desarrollar habitos de trabajo

en equipo.

Tabla 40. Contribuye a la formacion de actitudes frente y el trabajo colaborativo.

Frecuencia Porcentaje Porcentgje
absoluta acumulado
Nunca 7 54 54
A veces 37 28,5 33,9
Casi siempre 58 44,6 78,5
Siempre 28 21,5 100
TOTAL 130 100

Autor. Fuente propia.
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Presenta una actitud positiva frente al trabajo
colaboratve experimental

T3
\ 455 , i

BE Nunca

M A veces

0 Casi siempre

B Siempre

Analisiseinterpretacion:

Seguin datos obtenidos en la tabla 40 nos indica que € 21,5 % de los estudiantes
siempre presentan una actitud positiva frente al trabajo colaborativo experimental,
mientras que el 44,6 % casi siempre presenta una actitud positiva frente al trabgo
colaborativo experimental. Entonces, sumando |os dos porcentgjes siempre y casi
siempre tendriamos que €l 66,1 % de los estudiantes presentarian una actitud

positivafrente al trabajo colaborativo experimental.

Tabla 41. Participacion activa en €l aprendizaje de Fisica.

Frecuencia Porcentaje Porcentgje
absoluta acumulado
Nunca 20 154 154
A veces 30 23,1 38,5
Cas siempre 49 37,7 76,2
Siempre 31 23,8 100
TOTAL 130 100

Autor. Fuente propia.
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Participa activamente en ¢l aprendizaje de Fisica

B Munca

M Siempre

Andlisis einterpretacion:

Seguin datos obtenidos en la tabla 41, nos indica que € 23,8 % de los estudiantes
siempre participan activamente en el aprendizaje de la Fisica, mientras que & 37,7
% indican que casi siempre participa activamente en € aprendizaje de Fisica
Entonces, sumando los dos porcentajes siempre y casi siempre tendriamos que €
61,5 % estarian afavor dela participacion activa en e aprendizaje de Fisica.

4.1.2. Analisiseinterpretacion deresultados aplicados a los docentes

Tabla 42. Realiza practicas para la induccién y comprobacion de leyes.

Frecuencia Porcentge Porcentge
absoluta acumulado
Casi siempre 1 14,3 14,3
A veces 4 57,1 71,4
Nunca 2 28,6 100
TOTAL 7 100

Autor. Fuente propia.
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TUtiliza el laboratorio para la indueecion v
comprobacion de leyes

H Munca

B A veces

W Casisiempre

Andlisis einterpretacion:

Seguin datos obtenidos en la tabla 42, nos indica que € 14,3 % de docentes cas
siempre utilizan € laboratorio para la induccion y comprobacion de leyes,
mientras que & 57,1 % de los docentes afirman que a veces utilizan el |aboratorio
paralainduccion y comprobacion de leyes. Entonces sumando |os dos porcentajes
casi siempre y a veces tendriamos que € 71,4 % de docentes afirman utilizar €
laboratorio para la induccion y comprobacion de leyes. Este resultado contradice
la opinidn de los estudiantes, para los cuales un alto porcentgje de los estudiantes
afirman que no utilizan € laboratorio para la induccién y comprobacion de las

leyes. ¢Qué grupo dice la verdad?

Tabla 43. Realizan actividades grupales en la experimentacion.

Frecuencia Porcentagje Porcentagje
absoluta acumulado
A veces 4 57,1 57,1
Cas siempre 2 28,6 85,7
Siempre 1 14,3 100
TOTAL 7 100

Autor. Fuente propia.
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Eealiza actividades grupales en la experimentacion
de los movimientos de Cinematica

WA veces

asi siempre

M Siempre

Analisiseinterpretacion:

Seguin datos obtenidos en la tabla 43, nos indica que € 57,1 % de los casos a
veces redliza actividades grupales en la experimentacion de los movimientos de
cinemética, mientras que €l 28,6 % indican que casi siempre realizan actividades
grupales en la experimentacion de los movimientos de cinemética. Entonces
sumando los dos casos a veces y cas siempre, tendriamos que e 85,7 % de
docentes afirmarian que realizan actividades grupales en la experimentacion de
los movimientos, pero en los datos obtenidos anteriormente un alto porcentae
indican que no tienen interés por participar en la experimentacion de
movimientos. Esto implica una evidente contradiccion en lo que afirman los

propios docentes.

Tabla 44. Demuestran leyesy principios durante la experimentacion.

Frecuencia Porcentagje Porcentagje
absoluta acumulado
A veces 1 14,3 14,3
Cas siempre 4 57,1 71,4
Siempre 2 28,6 100
TOTAL 7 100

Autor. Fuente propia.
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Utiliza el equipo experimental de Cinemitica para
demostrar leves v principios.

WA veces

M Casi Siempre

Siempre

Andlisis einterpretacion:

Segun datos obtenidos en la tabla 44, nos indica que € 28,6 % de los casos
siempre utilizan € equipo experimental de cinemética para demostrar leyes y
principios, mientras que e 57,1 % indican que casi siempre utilizan equipos
experimentales. Entonces, sumando |os dos porcentagjes, siempre y cas siempre,
tendriamos que € 85,7 % de los casos utiliza €l equipo experimental de
cinemética para demostrar leyes y principios. Mientras que en los datos obtenidos
del instrumento aplicado a los estudiantes anteriormente un ato porcentge
afirman que no se utiliza € equipo experimental para demostrar leyes ni
principios, contradiciendo asi la opinién de los (alumnos y docentes) . ¢Quién dird
laverdad?

Tabla 45. Realiza variedad de experimentos aplicados.

Frecuencia Porcentge Porcentge
absoluta acumulado
A veces 3 42,9 42,9
Cas siempre 3 42,9 85,7
Siempre 1 14,3 100
TOTAL 7 100

Autor. Fuente propia.
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Realizar nueves experimentos de Cinematica

W Nunca

YEeres

Siempre

Analisis einterpretacion:

Segun datos obtenidos en la tabla 45, nos indica que € 14,3 % siempre realiza
nuevos experimentos de cinematica, mientras que € 42,9 % indican que cas
siempre realiza nuevos experimentos de cinemética. Sumando |os dos porcentajes
el 57,2 % de los casos realizan nuevos experimentos de cinemética. Este resultado
contradice con la opinidn de los estudiantes para los cuales un ato porcentagje

afirman que los docentes no tienen interés en realizar nuevos experimentos.

Tabla 46. Realizan simulaciones en @ ordenador.

Frecuencia Porcentagje Porcentgje
absoluta acumulado
Nunca 5 71,4 71,4
A veces 2 28,6 100,0
TOTAL 7 100

Autor. Fuente propia.
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BRealiza simulaciones de experimentos en el
ordenador con datos v conclusiones

0% __ D% B Munca

T

B A veces

Casi siempre

M Siempre

Andlisis einterpretacion:

Seguin datos obtenidos en la tabla 46, nos indica que e 71,4 % de los casos nunca
realizan simulaciones de experimentos en e ordenador con datos ni sacan
conclusiones, mientras que e 28,6 % indican que a veces realizan simulaciones de
experimentos en el ordenador con datos y conclusiones. Entonces sumando estos
dos porcentajes nunca y a veces tendriamos que el 100% no realizan simulaciones
de experimentos en & ordenador con datos ni sacan conclusiones. En este caso |os
dos resultados coinciden es sus opiniones los alumnos y docentes que no utilizan

experimentos de cinematica en € ordenador.

Tabla47. Cuentan con guias de experimentacion para las précticas.

Frecuencia Porcentagje Porcentgje
absoluta acumulado
A veces 5 714 71,4
Cas siempre 2 28,6 100,0
TOTAL 7 100

Autor. Fuente propia.
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Facilita a los alnmnos una guia de informes
grupales o individuales de las practicas
propuestas.

- 1,—”* B A veces

B Casi
siempre

¥ Siempre

B Munca

Andlisis einterpretacion:

Seguin datos obtenidos en la tabla 47, nos indica que € 71,4% que a veces facilita
a los aumnos una guia de informes grupales o individuales de las practicas
propuestas, mientras que e 28,6 % nos indica que casi siempre. Entonces
sumando estos dos porcentgjes a veces y casi siempre tendriamos que €l 100% de
los casos facilita a los alumnos una guia de informes grupales o individuales de
las précticas propuestas. Esta respuesta contradice la afirmacion de los estudiantes
paralos cuales afirman un ato porcentaje de los casos no se les entrega guias de

informes grupal es o individuales de | as préacticas propuestas.

Tabla 48. Tienen conocimientos tedricos en la construccion de maquetas.

Frecuencia Porcentagje Porcentgje
absoluta acumulado
A veces 3 42,9 42,9
Casi siempre 4 57,1 100,0
TOTAL 7 100

Autor. Fuente propia.



Aplica el conocimiento teorico en la construccion de
un equipo en el estudio de Cinematica

WA veces

M Casi siempre

Analisiseinterpretacion:
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Seguin datos obtenidos en la tabla 48, nos indica que € 42,9 % de casos a veces

aplican conocimientos tedricos en la construccion de un equipo en € estudio de

cinemética, mientras que € 57,1 % nos indican que cas siempre. Entonces

sumando los dos porcentajes a veces y casi siempre tendriamos que e 100 %

afirman que aplican conocimientos tedricos en la construccion de un equipo en el

estudio de la cinematica. En esta respuesta encontramos una contradiccion con la

opinién de los estudiantes, para los cuales afirman un ato porcentgje de los casos

no se aplican conocimientos tedricos en la construccion de un equipo casero.

¢Quién dice laverdad?

Tabla 49. El docente evalUa informes grupales de las précticas de laboratorio.

Frecuencia Porcentagje Porcentgje
absoluta acumulado
A veces 4 57,1 57,1
Casi siempre 2 28,6 85,7
Siempre 1 14,3 100
TOTAL 7 100

Autor. Fuente propia.



99

Realiza informes crupales ¢ individuales de las
practicas de laboratorio

W A veces

B Casisiemnpre

Andlisis einterpretacion:

Segun datos obtenidos en la tabla 49, nos indica que e 57,1 % que a veces
evalUan informes grupal es de | as précticas de laboratorio, mientras que €l 28,6 %
indican casi siempre. Entonces sumando 1os dos porcentgjes tendriamos un 85,7
% de a veces y casi siempre afirman que evallan informes grupales e individuales
de las précticas de laboratorio. Los resultados obtenidos de la opinion de los
estudiantes es diferente, un ato porcentgje afirman que no se obtienen informes
grupaes e individuales de las précticas de laboratorio en cua es contradictorio,
¢Quién dice laverdad?

Tabla 50. Plantean hipotesis antes de realizar una experimentacion.

Frecuencia Porcentge Porcentge
absoluta acumulado
A veces 2 28,6 28,6
Cas siempre 5 71,4 100,0
TOTAL 7 100

Autor. Fuente propia.
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Plantea hipotesis al realizar una experiencia de
Cinematica e identifica con facilidad el material

B Aveces
B Casi
sigmpre

I Siempre

B Munca

Andlisis einterpretacion:

Seguin datos obtenidos en la tabla 50, nos indica que € 28,6 % de los casos a
veces se obtiene hipétesis al redlizar una experiencia de cinematica e identifica
con facilidad & material, mientras que € 71,4 % de los casos indican cas
siempre. Entonces, sumando los dos porcentajes a veces y cas siempre
tendriamos e 100% afirmando que se obtienen hipoétesis a redizar una
experiencia. Este resultado contradice la opinion de los aumnos ya un alto
porcentgje de los casos que afirman no se obtiene hipdtesis a redlizar una

experimentacion en € estudio de cinemética. ¢Quién dice laverdad?

Tabla51. Aplican procedimientos adecuados en €l uso del laboratorio.

Frecuencia Porcentagje Porcentgje
absoluta acumulado
A veces 2 28,6 28,6
Casi siempre 3 42,9 71,4
Siempre 2 28,6 100
TOTAL 7 100

Autor. Fuente propia.
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Diseiia un procedimiento adecuado para el uso de
equipo de laboratorio

B Aveces

asi siempre

o Siempre

B Munca

Andlisis einterpretacion:

Seguin datos obtenidos en la tabla 51, nos indica que € 28,6 % de los casos a
veces se disefia un procedimiento adecuado para € uso de equipo de laboratorio,
mientras que e 42,9 % de los casos casi siempre. Entonces sumando los dos
porcentgjes tendriamos afirmando que € 71 % de los casos se disefian un
procedimiento adecuado para € uso de equipo de laboratorio. Este resultado es
contradictorio con la opinion de los estudiantes, para quienes un ato porcentge

afirmaron que no se explica el procedimiento a seguir en la préctica.

Tabla52. Analizan las hip6tesis planteadas y sacan conclusiones.

Frecuencia Porcentgje Porcentagje

absoluta acumulado
Cas siempre 4 57,1 57,1
Siempre 3 42,9 100,0
TOTAL 7 100

Autor. Fuente propia.
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Comprueba las hipotesis planteadas
inicialmente con el experimento

0% __ 0% B Casi
L} siempre

M Siempre

T A veces

B MNunca

Analisiseinterpretacion:

Seguin los datos obtenidos en la tabla 52, nos indica que € 57,1 % de los casos
casi siempre se comprueba las hipétesis planteadas inicialmente con €
experimento, mientras que en € 42,9 % nos indican siempre. Entonces, sumando
los dos casos de siempre y casi siempre tendriamos que € 95 % afirmando se
comprueba la hipotesis planteada inicialmente con € experimento; pero anaizado
los datos obtenidos de la opinién de los alumnos un ato porcentgje afirman que
no se comprueba las hipétesis planteadas inicialmente con e experimento. Esto

implica que una evidente contradiccion en lo que afirman |os propios docentes.

Tabla 53. Aplican cuestionario de practicasy las resuel ven.

Frecuencia Porcentgje Porcentagje
absoluta acumulado
Cas siempre 5 71,4 71,4
Siempre 2 28,6 100,0
A veces 0 0 0
Nunca 0 0 0
TOTAL 7

Autor. Fuente propia.
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Aplica un cuestionario acerca del rema

0% __ 0%
T B Casi siempre

W Siempre

O Awveces

B Munica

Analisiseinterpretacion:

Seguin datos obtenidos en la tabla 53, nos indica que € 71,4 % de los casos cas

siempre se aplica un cuestionario acerca del tema (cinematica), mientras que €

28,6 % indican siempre se aplica. Entonces, sumando estos dos datos tenemos que

el 100% aplican siempre un cuestionario. Tal resultado contradice con la opinion

del estudiante para los cuales un alto porcentgje afirman que no se aplican un

cuestionario acerca del tema experimental. ¢Quién dice laverdad?

Tabla 54. Interpretan resultados y extraen conclusiones del experimento.

Frecuencia Porcentagje Porcentagje
absoluta acumulado
Casi siempre 2 28,6 28,6
Siempre 4 57,1 85,7
A veces 1 14,3 100,0
Nunca 0 0 0
TOTAL 7 100,0

Autor. Fuente propia.
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Andlisis einterpretacion:
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Segun datos obtenidos en la tabla 54, nos indica que & 57,1 % de los casos

siempre interpretan resultados y extrae conclusiones del experimento, mientras

que el 28,6 % indican casi siempre. Entonces, sumando |os dos porcentgjes el 85,7

% siempre se interpreta resultados y extraen conclusiones del experimento. Este

resultado es muy contradictorio con la opinién de los estudiantes que un ato

porcentaje afirman que no se interpreta resultados y ni extraen conclusiones de los

experimentos.

Tabla55. Resuelve problemas realiza y analisis con datos obtenidos.

Frecuencia Porcentgje Porcentagje
absoluta acumulado
Cas siempre 7 100.0 100.0
Siempre 0 0,0
A veces 0 0,0
Nunca 0 0,0
TOTAL 7

Autor. Fuente propia.
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Analisis einterpretacion:

Segun los datos obtenidos en la tabla 55, nos indica que &l 100 % de los casos casi
siempre realizan un analisis de los datos obtenidos en la resolucion de problemas.
Este resultado es contradictorio con la opinién de los estudiantes, quienes un ato
porcentgje afirman que no realizan un andlisis de datos obtenidos en la resolucion

de problemas. ¢Quién dice laverdad?

Tabla 56. Plantea diversas estrategias de solucion al alumno.

Frecuencia Porcentagje Porcentagje
absoluta acumulado
Cas siempre 5 71 71
Siempre 2 29 100,0
A veces 0 0 0
Nunca 0 0 0
TOTAL 7 100,0

Autor. Fuente propia.
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Andlisis einterpretacion:

Segun los datos obtenidos en la tabla 56, nos indica que € 71 % de los casos a
veces plantea diversas estrategias de solucion, mientras que € 29 % casi siempre.
Entonces, sumando los dos porcentgjes el 100% afirmarian que siempre plantean
diversas estrategias de solucion a alumno. Este resultado es contradictorio con la
opinion de los estudiantes, quienes un ato porcentaje afirman que los docentes no

plantean estrategias de solucion.

Tabla57. Resuelven problemas y comprueban sus resultados.

Frecuencia Porcentgje Porcentagje
absoluta acumulado
Cas siempre 5 71 71
Siempre 2 29 100
A veces 0 0 0
Nunca 0 0 0
TOTAL 7 100,0

Autor. Fuente propia.
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Andlisis einterpretacion:

Seguin los datos obtenidos en la tabla 57, nos indica que € 71% de los casos cas
siempre redlizan los respectivos calculos para la solucion de problemas y lo
compruebas, mientras que € 29 % indican siempre. Entonces, sumando los dos
porcentgjes el 100% de los docentes afirman que realizan |os respectivos célculos
para la solucion de problemas. Este resultado es contradictorio con la opinion de
los estudiantes, quienes un ato porcentgjes afirman haber realizado calculos pero

sin larespectiva comprobacion en la solucién de problemas.

Tabla 58. Cuentan con web blog para interactuar con los estudiantes.

Frecuencia Porcentagje Porcentagje
absoluta acumulado
Casi siempre 3 43 43
Siempre 4 57 100
A veces 0 0 0
Nunca 0 0 0
TOTAL 7 100,0

Autor. Fuente propia.
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Analisiseinterpretacion:

Seguin los datos obtenidos en la tabla 58, nos indica que e 57 % de los casos
siempre ha creado algun blog para interactuar con los estudiantes acerca de las
précticas realizadas en €l laboratorio de Fisica, mientras que € 43 % indican casi
siempre. Entonces, sumando los dos porcentgjes el 100% de los docentes han
creado algun blog para interactuar con los estudiantes acerca de las précticas
redlizadas en € laboratorio de Fisica. En los datos obtenidos de los estudiantes a
un alto porcentgje les gustaria participar en los blog creados por los docentes y
realizar comentarios del equipo de experimentacion de las précticas realizadas.

¢Quién dice laverdad?

Tabla59. Realiza grabaciones de las practicas de laboratorio de Fisica.

Frecuencia Porcentge Porcentge
absoluta acumulado
Casi siempre 7 100,0 100,0
Siempre 0 0 0
A veces 0 0 0
Nunca 0 0 0
TOTAL 7 100,0

Autor. Fuente propia.
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Andlisis einterpretacion:

Segun los datos obtenidos en la tabla 59, nos indica que € 100% de los casos
nunca realizan grabaciones de las précticas de laboratorio de Fisica. En este caso
los dos resultados coinciden en sus opiniones, que no realizan grabaciones de las

précticas de laboratorio de Fisica realizadas.

Tabla 60. Participa y comenta sobre trabajos experimentales en los foros.

Frecuencia Porcentagje Porcentagje

absoluta acumulado
Cas siempre 6 86 86
Siempre 1 14 100
TOTAL 7 100,0

Autor. Fuente propia.
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Analisis einterpretacion:

Segun los datos obtenidos en la tabla 60, nos indica que e 86 % de los casos casi
siempre participan y comentan sobre trabgjos experimentales en los foros,
mientras que e 14% siempre. Entonces, sumando los dos porcentajes tendriamos
que el 100% siempre participan y comentan sobre los trabajos experimentales en
los foros. Este resultado coincide en la opinidn de los estudiantes paralos cuales a
un alto porcentaje de los casos |les gustaria participar y comentar sobre |os trabajos
experimentales.

Tabla 61. Utilizan algoritmos para la resolucién de problemas aplicados.

Frecuencia Porcentagje Porcentagje
absoluta acumulado
Nunca 2 29 29
A veces 1 14 43
Cas siempre 4 57 100
TOTAL 7 100,0

Autor. Fuente propia.
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Analisiseinterpretacion:

Seguin los datos obtenidos en la tabla 61, nos indica que € 57 % de los casos casi
siempre utiliza un algoritmo para la resolucién de problemas tedricas, mientras
que & 14% nos indican a veces. Entonces, sumando los dos porcentajes € 71 %
afirmarian que utilizan un algoritmo parala resolucion de problemas tedricas. Este
resultado es contradictorio con la opinion de los estudiantes, que un ato
porcentgje indican que e docente no presenta algoritmos en forma explicita para

laresolucion de problemas. ¢Quién dice laverdad?

Tabla 62. Representan textos de problemas con graficos y simbdlicamente.

Frecuencia Porcentaje Porcentgje
absoluta acumulado
Siempre 7 100,0 100.0
Casi siempre 0 0 0
A veces 0 0 0
Nunca 0 0 0
TOTAL 7 100,0

Autor. Fuente propia.
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Analisis einterpretacion:

Segun los datos obtenidos en latabla 62, nos indica que el 100% nunca el docente
representa gréfica y simbolicamente la situacion planteada en e texto de
problemas. Este resultado coincide con los datos de la opinion de los estudiantes,
guienes también afirman que el docente no representa gréficamente ni interpreta

simbdlicamente la situacion planteada en el texto de problemas.

Tabla 63. Deducen nuevos conceptos de la cinematica.

Frecuencia Porcentgje Porcentagje
absoluta acumulado
Siempre 3 43 43
Cas siempre 4 57 100,0
TOTAL 7 100,0

Autor. Fuente propia.
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Analisis einterpretacion:

Segun los datos obtenidos en la tabla 63, nos indica que & 57% de los casos
siempre e docente elabora conceptos fundamentales en el estudio de cinemética,
mientras que e 43% indican que cas siempre. Entonces, sumando estos dos
porcentgjes € 100% de los casos indicarian que siempre elaboran conceptos
fundamentales en el estudio de cinemética. Este resultado contradice con la
opinion de los estudiantes, quienes precisan que no relacionan y diferencian los

conceptos de cinematica.

Tabla 64. Utiliza resultados experimental es para deducir leyesy principios.

Frecuencia Porcentagje Porcentagje
absoluta acumulado
Siempre 1 14 14
Cas siempre 6 86 100
TOTAL 7 100,0

Autor. Fuente propia.
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Analisiseinterpretacion:

Seguin los datos obtenidos en la tabla 64, nos indica que e 86 % siempre utiliza
los resultados experimentales parainducir leyes, mientras que € 14 % indican que
cas siempre. Entonces sumando los dos porcentgjes en € 100% de los casos
utiliza resultados experimentales parainducir leyes. Este resultado contradice con
los datos obtenidos de los estudiantes, quienes indican que no se realizan

aplicaciones de las leyes inducidas de la experimentacion. ¢Quién dice la verdad?

Tabla65. Aplicalasleyesa la solucion de problemas.

Frecuencia Porcentgje Porcentgje
absoluta acumulado
Siempre 6 86 86
Casi siempre 1 14 100
TOTAL 7 100,0

Autor. Fuente propia.
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Analisis einterpretacion:

Segun los datos obtenidos de tabla 65, nos indica que el 86% de los casos casi
siempre aplican leyes en la solucion de problemas, mientras que el 14% indican
siempre. Entonces, sumando |os dos porcentajes se obtiene que e 100% aplican
las leyes a la solucion de problemas. Esto contradice a la opinion de los
estudiantes para los cuales indican que no realizan problemas concretos y ni

plantean soluciones experimental es.

Tabla 66. Evala conoci mientos, destrezas y habilidad en trabajos grupal es.

Frecuencia Porcentagje Porcentagje
absoluta acumulado
Siempre 6 86 86
Cas siempre 1 14 100
TOTAL 7 100,0

Autor. Fuente propia.
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Analisiseinterpretacion:

Seguin datos obtenidos en la tabla 66, nos indica que €l 86 % casi siempre evalla
conocimientos, destrezas y habilidades, resultado del trabgjo de Fisica, mientras
que € 14 % indican silempre. Entonces sumando los dos porcentajes se obtiene
gque & 100% de los casos se evallan conocimientos, destrezas y habilidades,
resultado del trabajo de Fisica. Este dato contradice la opinion de los estudiantes,
quienes indican que el docente no aplica conocimientos, destrezas y habilidades

aplicados alavida cotidiana.

Tabla67. Realiza experimentos durante el proceso de aprendizaje de Fisica.

Frecuencia Porcentge Porcentge
absoluta acumulado
A veces 1 14 14
Casi siempre 3 43 57
Siempre 3 43 100
TOTAL 7 100.0

Autor. Fuente propia.
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Andlisis einterpretacion:

Seguin datos obtenidos en la tabla 67, nos indica que el 43% casi siempre readiza
experimentos practicos y sencillos durante € proceso de aprendizaje de Fisica,
mientras que & 43% indican que siempre. Entonces sumando |os dos porcentgjes
el 100% realiza experimentos practicos y sencillos durante e proceso de
aprendizaje de Fisica. Este resultado contradice con la opinion de los estudiantes,
quienes indican que e docente no realiza experimentos sencillos y ni explican su

funcionamiento. ¢Quién dice laverdad?

Tabla 68. Forma habitos de responsabilidad durante las practicas.

Frecuencia Porcentagje Porcentagje

absoluta acumulado
Casi siempre 5 71 71
Siempre 2 29 100
TOTAL 7 100.0

Autor. Fuente propia.
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Andlisiseinterpretacion:
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Segun los datos obtenidos en la tabla 68, nos indica que €l 71% cas siempre

forma habitos de responsabilidad en la entrega de informes escritos por parte de

los aumnos, mientras que e 29 % indican siempre. Entonces sumando los dos

porcentajes el 100% de los casos forma habitos de responsabilidad en la entrega

de informes escritos por parte de los aumnos. Este dato coincide con la opinion

de los estudiantes, quienes también indican que €l trabajo experimental forma
habitos de responsabilidad.

Tabla 69. Es organizado en el desarrollo dela clase.

Frecuencia Porcentgje Porcentagje

absoluta acumulado
Cas siempre 3 43 43
Siempre 4 57 100
TOTAL 7 100.0

Autor. Fuente propia.
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Andlisiseinterpretacion:

Segun datos obtenidos en la tabla 69, nos indica que € 57 % siempre es
organizado en & desarrollo de la clase, mientras que € 43% indican que casi
siempre. Entonces, sumando los dos porcentgjes e 100% de los casos es
organizado en e desarrollo de la clase. Este resultado coincide la opinidn de los
estudiantes, quienes también afirman que la organizacion del docente les ayuda en
el aprendizaje de laFisica

Tabla 70. Presentan actitudes colaborativas durante el experimento.

Frecuencia Porcentagje Porcentgje

absoluta acumulado
Cas siempre 3 43 43
Siempre 4 57 100
TOTAL 7 100.0

Autor. Fuente propia.
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Andlisiseinterpretacion:
Segun los datos obtenidos en la tabla 70, nos indica que € 57 % siempre presenta

una actitud colaborativa en e trabajo experimental, mientras que € 43 % indican

gue casi siempre. Entonces, sumando los dos porcentajes indicarian que € 100%

de los casos presentan una actitud colaborativa en € trabajo experimental. Este

dato coincide con la opinién de los estudiantes, quienes también indican que

siempre presenta una actitud colaborativa al realizar trabajos experimental es.

Tabla 71. Participan activamente en las clases de Fisica.

Frecuencia Porcentgje Porcentgje

absoluta acumulado
Cas siempre 2 29 29
Siempre 5 71 100
TOTAL 7 100.0

Autor. Fuente propia.
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Andlisis einterpretacion:

Segun los datos obtenidos en latabla 71, nos indica que € 71 % siempre participa
activamente en e desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje de Fisica,
mientras que & 29% indican que cas siempre. Entonces, sumando los dos
porcentajes que son significativos el 100 % de los casos participan activamente en
el desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje de Fisica. Este dato coincide
con la opinion de los estudiantes, quienes también indican que participan

activamente en el aprendizagje de Fisica
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4.2. DISCUSION DE LOSRESULTADOS

4.2.1.Discusion sobrela encuesta aplicada
A continuacion, presentamos la interpretacion y el andlisis de los resultados de la
investigacion contrastando con |os objetivos planteados.

El primer objetivo del presente trabajo conduce a diagnosticar la utilizacion del
Recurso Didactico en e aprendizaje de Fisica, en € estudio de Cinematica para
los estudiantes de los primeros afios de ingenieria de la universidad de Aconcagua,
sede Calama en la Republica de Chile, los encuestados manifiestan en un
promedio de 65,59% correspondiente a los items 1, 2 y 4 indicando que €
profesor no utiliza los recursos didécticos, esto de acuerdo con los parametros
siempre, casi siempre, a veces y nunca, esto se refiere a laboratorio red,
experimentacion de los movimientos, utilizacion del equipo experimental y no
realizan experimentos de Cinemética.

En & segundo objetivo especifico, que es establecer € uso del laboratorio en el
aprendizaje de Fisica, los encuestados manifiestan en un promedio de 85%
correspondientes a los items 7, 17, 19 que los docentes no utilizan ordenadores
para realizar laboratorios virtuales con simuladores para complementar
aprendizgjes de lafisica, através de recursos didacticos innovados y la aplicacion
de las TICs, por lo gque se puede inferir que es un aprendizaje mas tedrico que
préactico.

De acuerdo al Tercer objetivo especifico, “Las consecuencias de utilizar recursos
didacticos en los laboratorios durante el estudio de Cinemética’, los estudiantes
afirman en un promedio del 65% correspondiente a los items
3,8,9,10,11,12,13,14,27 que los docentes no realizan experimentos y por elo no
pueden demostrar leyes y principios, comprobar las hipotesis planteadas
inicialmente con & experimento, ni interpreten resultados o extraer conclusiones,
ni realicen andlisis de datos obtenidos, ni desarrolle habitos de responsabilidad en
la entrega de informes escritos, 10 que si sucederia a elaborar y aplicar recursos

didacticos motivadores en € estudio de Cinemética.
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En el cuarto objetivo especifico, “determinar si el nivel de aprendizaje de fisicaen
la unidad de Cinematica esta relacionado con diversas estrategias de ensefianza el
aprendizaje de la Fisica, los estudiantes manifiestan en un promedio del 80%
correspondiente alos items 15, 26 que existe la necesidad de tener dichos recursos
didéacticos con diversas estrategias didacticas, para despertar € interés, la
creatividad del estudiante, €l cua permite meorar € proceso de ensefianza y
aprendizaje.

El quinto objetivo especifico, € cual enuncia “Diagnosticar si |0s estudiantes
muestran niveles de aprendizajes significativos, participando activamente en las
précticas, integrandose como grupo, trabajando colaborativamente, indagando
nuevos conocimientos de larealidad, |os estudiantes manifiestan en un promedio
del 76,9% correspondientes alos items: 20, 22, 24, 25, 28, 29, 30 no existe un
aprendizaje significativo que desarrolle habilidades y destrezas.

Los alumnos piden que las clases de fisica sean motivantes, creativas y que
sobre todo deben despertar € interés de los educandos para su mejor aprendizaje
gue se lleve a conocer las leyes 'y principios en forma experimental, es decir, que
las clases sean tedricos y practicos.

El resultado que se refiere a la participacion de equipo real, en las clases de
Fisica por parte del docente, realizada la investigacion empirica se observo que
existe la necesidad de laimplementacion de recursos didacticos innovadores.

En resumen, los estudiantes manifiestan que se hace necesario que apliquen
nuevos recursos didéacticos reales y virtuales, complementada con estrategias

didécticas que despierten e pensamiento cientifico y gercitar sus habilidades.
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4.3. RESUMEN DE LOSRESULTADOSY CONTRASTE DE
HIPOTESIS

A continuacion, se presenta un cuadro de resumen sobre la verificacion de las
hipbtesis de investigacion planteadas primero en su forma original, luego en
términos estadisticos, las pruebas de hipétesis utilizadas, sus resultados y un
comentario final acerca de la aceptacion o rechazo y su significancia. Cabe
destacar que e fundamento de este resumen esta constituido por € conjunto de
cuadros de resultados proporcionado por e  paguete  SPSS.



4.3.1.

Prueba de hipétesis

Tabla72. Comprobacién dela hipotesis
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en las précticas, seintegran
como grupo trabajando
colaborativamente, indagan
fenébmenosfisicosde la
realidad.

participacion activaen las
précticas, no seintegran como
grupo, ni trabajan
colaborativamente, no indagan
fenémenos fisicos de larealidad.

valor critico.

Hipotesis General Hipotesisalterna: Hal Hipétesisnula: Ho Indicadores ESTADISTICO NIVEL DE RESULTADOS
Nula: Ho (T de Student) SIGNIFICACION: d
Lautilizacién de Hal: Los docentesdelaUAC, Hol: Los docentesdelaUAC, no | Uso de 0,00 Ladiferenciaes
recursos didécticos no utilizan equipos experimentales | utilizan equipos experimentales |aboratorio con
incide redesen laensefianzadela redles en laensefianzade la equipo real 1,064 Lasignificanciaesinferior a SIGNIFICATIVA
significativamente en Fisica, unidad cinemética. Fisica, unidad cinemética. valor critico.
el aprendizaje de Fisica,
(e:?rlxgicgdgﬁla Ha2: La experie'nciaque tienen | Ho2: La @(periencia}que tienen 0,00 Ladiferenciaes
Universidad de los alumnos esta los alumnos no esta o Uso de o . . _
Aconcagua, enla compl e_mentada con Ia_ compl enjentgda con I_a aplicacion | |aboratorio con Lasgmﬁ_ canciaesinferior a SIGNIFICATIVA
Republicade Chile, del a_pllcaclon de experiencias con de experiencias con simuladores equipo virtual 1,782 valor critico.
; ~ ’ simuladores con el ordenador. con el ordenador.
primer afio de
ingenieriaen e | Ciclo
2018. Ha3: Como consecuenciade la Ho3: Como consecuenciadela 0,00 Ladiferenciaes
aplicacion de los Recursos aplicacion de los Recursos Participacion del
Didacticos el alumno registra didécticos el estudiante no alumno 1,202 Lasignificanciaesinferior & SIGNIFICATIVA
datos, losinterpreta, plantea registra datos, ni los interpreta, no valor critico.
hip6tesisy tratade realizar plantean hipétesisy por ende no
informes. realizan informes.
Ha4: El nivel de aprendizajede | Ho4: El nivel de aprendizaje de 0,00 Ladiferenciaes
fiscaenlaunidad de fisicaen launidad de Cinemdtica | Estrategias
Cinemética esta relacionado no esta relacionada con diversas | didécticas 1,101 Lasignificanciaesinferior al SIGNIFICATIVA
con diversas estrategias de estrategias de ensefianza. valor critico.
enseflanza
Hab: Los estudiantes atribuyen Ho5: Los estudiantes no 0,00 Ladiferenciaes
un aprendizaje significativo atribuyen un aprendizaje Aprendizaje
debido alaparticipacion activa | significativo debido alafaltade significativo 1,502 Lasignificanciaesinferior a SIGNIFICATIVA

Autor. Fuente propia
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CAPITULO V: CONCLUSIONESY RECOMENSACIONES

Los resultados obtenidos en e presente trabajo y su andlisis respectivo en funcion de las
interrogantes y objetivos propuestos, podemos proponer las siguientes conclusiones y

recomendaciones.

5.1 Conclusiones dela hipétesis

En base ala aplicacion de las pruebas de hipdtesis realizadas mediante € paquete estadistico SPSS,
cabe mencionar que las conclusiones que siguen tienen una significacion de 95% de certeza, y un
5% de incertidumbre:

5.1.1 En la primera hipétesis (Hal), se confirma que: existe relacion entre los recursos didacticos
reales que permiten alos docentes realizar experimentos facilitando la ensefianza de la Fisica

5.1.2. En la segunda hipétesis (Ha2), se confirma que los alumnos a realizar experiencias con €
ordenador redizando simulaciones virtuales, complementarian sus aprendizajes, siendo mas
dindmicas, creativas y motivadoras.

5.1.3. En la tercera hipétesis (Ha3), se confirma que como consecuencia de la aplicacion de los
Recursos Didécticos e aumno podria registrar datos, |os interpretaria, plantearia hipétesis, infiere
resultados y trataria de realizar informes desarrollando habitos de responsabilidad.

5.1.4. En la cuarta hipétesis (Had), se confirma que para elevar € nivel de aprendizaje de fisica se
necesita de diversas estrategias de ensefianza basado en e uso de diversos recursos didacticos
innovadores y motivadores relacionados con larealidad.

5.1.5. En la quinta hipétesis (Ha5), se confirma que el aprendizgje significativo se logra cuando
existe participacion activa de los alumnos en las précticas, integrandolos para que trabgen

colaborativamente, estimulando sus capacidades y habilidades de pensamiento critico.
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5.2 Conclusiones de la encuesta.

Al término de la presente investigacion, concluimos que:

5.2.1 El uso de los Recursos didéacticos influye significativamente en € aprendizaje de la
fisicaen laUnidad Cinematica en los alumnos del primer afio de ingenierias de la
Universidad de Aconcagua en la Republica de Chile.

5.2.2 Se hace necesario presentar una propuesta de Recurso Didactico Método Indagacion,
gue contribuya a mejorar la ensefianza de lafisicay las demés ciencias, desde una
perspectiva cientifica.

5.2.3 Laaplicacion de Recursos didéacticos reales y virtuales en |os estudiantes,
desarrollaran capacidades de pensamiento cientifico, sabran identificar problemas capaz de

esbozar conjeturasy obtener conclusiones basadas en evidencias sobre e mundo natural.

5.3 Recomendaciones: Se recomienda.

5.3.1 Construir recursos didacticos (maguetas cientificas) con materiales reciclables,
disefiados y creados por los docentes, segun |as caracteristicas de la materia en estudio, con
la participacion de los alumnos para despertar la creatividad y lainnovacion.

5.3.2. Desarrollar experimentos interactivos constantes en € aula para que se pueda gercitar las
habilidades mediante €l uso de |as précticas virtuales para asi megjorar €l aprendizaje defisica.

5.3.4. Crear nuevos recursos didécticos aplicando tecnologia de avanzada, para poder estar mas
activos y actualizados en la ensefianza experimental, para que los estudiantes manipulen recursos
didécticos diversos, aprendan a experimentar y relacionar con los fendmenos de la realidad de lo
tedrico alo préctico y lograr un mejor aprendizaje significativo.

5.3.5. Que los informes de préctica de laboratorio deben ser guiadas por el profesor y realizadas por
los estudiantes, deben comprobar 10s experimentos con leyes y principios fisicos, asi crear habitos
de responsabilidad, orden y puntualidad en la entrega.

5.3.6. Exhortar ala comunidad cientifica a seguir investigando en las demas éreas de las ciencias,

aplicando € método indagacion.

5.4 PROPUESTA DE RECURSO DIDACTICO METODO INDAGACION

(Ver en anexos).
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7.1.Anexo 1: PROPUESTA DE UNIDAD DIDACTICA MODELO INDAGATORIO

UNIDAD 1: CINEMATICA

Tiempo estimado: 20 horas pedagogicas

APRENDIZAJE ESPERADO: Al término de esta unidad, podrés describir e interpretar los
factores que influyen en el movimiento a través de la indagacion y experimentacion cientifica. Asi
mismo seras capaz de diferenciar los tipos de movimientos de un cuerpo en diversos fenébmenos

naturales.
COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES ACTIVIDADES
CIENTIFICAS

+Formula una hipétesis | Actividad 1
consdergndo la _relamon _entre Actividad 2
las variables independiente,

Ind odi dependiente e intervinientes que | Actividad 3

nétag(]ja _mt’fl_ante responden al problema Actividad 4

MEtodos — Centiticos, | pr bl ematiza seleccionado por € estudiante.

situaciones QU€ | gt aciones

pueden ser +Delimita € problema (menciona | Actividad 6

investigados por la

ciencia

gue conocimientos cientificos de
relacionan con € problema).

+Plantea preguntas referidas al
problema que puedan ser
indagadas, utilizando leyes y
principios cientificos.

Disefia estrategias
para hacer una
indagacion

+Distingue las variables
dependientes e independientes y
las intervinientes en e proceso
de indagacion.

+Elabora un protocolo
explicando técnicas que
permitan controlar las variables
eficazmente.

Actividad 2
Actividad 3
Actividad 6

Genera y registra
datos e
informacion.

+Obtiene datos considerando la
manipulacion de mas de una
variable independiente para
medir la variable dependiente.

+Selecciona e tipo de gréfico
mas apropiado (lineales,
circulares, barras, dispersion.
Etc) y las escdas que
representan |os datos.

Actividad 2
Actividad 3
Actividad 4
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Andliza datos o
informacion.

+Establece patrones y busca
tendencias lineales considerando
la incertidumbre de los datos o
informacion y los complementa
con las fuentes de informacion
seleccionadas.

+Extrae conclusiones a partir de
la relacion entre sus hipotesis y
los resultados obtenidos en la
indagacion o en leyes o
principios cientificos, y valida o
rechazalahipbtesisinicial.

Actividad 2
Actividad 4

Evallay comunica.

Evalla los puntos débiles,
alcances y limitaciones de su
indagacion cientifica.

Actividad 6

Explica & mundo
fisco basado en
conoci mientos
cientificos.

Comprende y
aplica

conoci mientos
cientificos y
argumenta
cientificamente.

+Sustenta que los cuerpos con
velocidad constante dependen de
diversos factores.

+Sustenta que la percepcién del
movimiento depende dd punto
dereferencia

+Sustenta que para que exista el
MRU de un movil.

+Sustenta que la velocidad
inicial depende del instante en el
que se comienza a medir €l
tiempo.

+Sustenta que la velocidad de
un movil depende del angulo de
inclinacion del plano donde se
mueve.

+Sustenta que la aceleracion
depende de la variacion de la
velocidad por unidad de tiempo.

+Sustenta que € movimiento
compuesto se origina de dos
movimientos simples y
simultaneos.

Actividad 1
Actividad 2
Actividad 3
Actividad 5

Construye una
posicion critica sobre
la cencia y la
tecnologia en la
sociedad.

Evalla
implicancias  del
saber y del
quehacer cientifico
y tecnol 6gico.

las

+Analiza las implicancias éticas
de los sistemas de produccién y
uso de objetos tecnol6gicos en la
forma de vida de las personas
desde diferentes puntos de vista
cientificos.

Actividad 1
Actividad 5
Actividad 6
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7.2 Anexo 2: PROPUESTA DE ORIENTACION METODOL OGICA INDAGATORIA

La actividad esta orientada a logro de agunas capacidades que corresponden a las siguientes
competencias.

+ Indaga, mediante métodos cientificos, situaciones que pueden ser investigadas por laciencia.

+ Explica, el mundo fisico basados en conocimientos cientificos.

+ Construye una posicion critica sobre la cienciay la tecnologia en |a sociedad.

MOTIVACION

Invitar alos estudiantes a que lean la seccidn “¢ Sabias que....?”, y en parejas comenten sobre €
condor andino y e vuelo que realiza. Puede plantear preguntas sobre s alguna vez han visto este
maj estuoso gjemplar.

SABERESPREVIOS

Activar los saberes previos de los estudiantes para €llo, pegar iméagenes en la pizarra o plantear
situaciones sobre diferentes tipos de movimientos (personas caminando, un auto en movimiento, un
ave volando, entre otros).

Solicitar a los estudiantes que describan cada uno de los movimientos que se plantearon
anteriormente.

Propiciar lalluvia de ideas a partir de preguntas como estas:

¢Como sabemos que se esta moviendo?

Si una persona esta dentro de un auto en movimiento, ¢esta se mueve?

Pedirles que anoten sus respuestas en hojas y pegarlas en la pizarra.

Solicitarles a contrastar con la informacion de la seccion “lo que sabemos™ con las respuestas
dadas.

CONFLICTO COGNITIVO

Propiciar la lectura de la seccion “Nos preguntamos” y realizar una lluvia de ideas sobre las
posibles respuestas a lainterrogante presentada.

Dejar que los estudiantes respondan sin pretender que sus aportaci ones sean correctas.

Propiciar la participacion y motivar la imaginacién de los estudiantes para llegar a posibles
soluciones.

CONSTRUCCION DEL APRENDIZAJE

Invitar alos estudiantes adesarrollar por g emplo la siguiente actividad:

Durante un minuto cerraran sus 0jos para percibir todos los sonidos posibles y ubicar su
procedencia. Preguntar alos estudiantes:

¢Qué oyeron y de dénde provienen esos sonidos?

¢Qué puntos de referencia puede indicar sobre |os sonidos escuchados?

De esta manera comprenderan que no sdlo el sentido de la vista ayuda a percibir el movimiento de
los objetos, podemaos hacer uso también del sentido auditivo, sentido que desarrollan con mucha
mMés precision las personas invidentes.

Propiciar una discusién con las respuestas dadas por |os estudiantes.

Explicay enfatiza que en toda percepcién de movimiento se relaciona con un punto de referencia.
Por lo tanto, las discrepancias que surjan en las discusiones entre los estudiantes se deberdn a que
cada uno eligié un punto de referencia diferente; en este caso, € punto de referencia fueron ellos.
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Formar grupos o pargjas y pedirles que desarrollen las preguntas planteadas en su cuaderno las
experiencias. En ese momento, es necesario monitorear y atender consultas, dudas o dificultades
que seles puedan presentar.

Recomendar que para elaborar sus respuestas, deben consultar fuentes de informacién, de tal forma
gue sus argumentos sean validos y consistentes. Pueden utilizar textos de especididad o fuentes
virtuales.

Comentar con los estudiantes las definiciones de desplazamiento y tiempo, y la importancia de
hacer mediciones de ambas.

Enfatizar en que utilicen e lenguaje cientifico para nombrar conceptos fundamentales como
velocidad, trayectoria, posicién, desplazamiento.

Invitarlos a redlizar predicciones de tiempo y rapidez en € movimiento de los cuerpos.
Seguramente sus respuestas seran aventuradas, por |o que podra guiarlos en la estimacion de datos
Mas cercanos a la respuesta correcta.

Pedir que redicen un diagrama a proponer en una hoja bond con datos a determinar, resolverlos por
gruposy exponerlos en clase.

Enfatizar laimportancia de elaborar gréaficas (mapas, ilustraciones, cuadros, etc.) utilizando escalas
gue nos permitan una mejor ubicacion en el espacio.

TRANSFERENCIA DEL APRENDIZAJE

Solicitar alos estudiantes en parejas que ingresen a la siguiente pagina web:

https://el peruano.pe/noticia-promueven-prevenci on-acci dentes-transito-45348.aspx

Plantear |as siguientes preguntas:

¢Qué factores intervienen en un accidente automovilistico?

¢Cudles son las causas principal es de | os accidentes automovil isticos?

¢Quéral cumple e MINSA respecto ala prevencion de accidentes?

Brindar alos estudiantes el tiempo adecuado para responder |as preguntas propuestasy compartirlas
en clase.

AUTOEVALUACION] Motivar alos estudiantes aresolver preguntas de manera personal.
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7.3 Anexo 3: PROPUESTA DE ACTIVIDADESAPLICADO A LA CINEMATICA
MODELO INDAGATORIO

731 ACTIVIDAD 1: EL MOVIMIENTO

¢Sabias que....... ?

El condor andino es el ave voladora més grande del Per(; tiene una altura aproximada de 1,3 metros

y puede llegar a medir 3,5 metros cuando sus alas estan extendidas. Su plumaje es denso y de color

negro; e dorso de sus alas y € cuello son blancos. Es un animal exclusivamente carrofiero, esto

quiere decir que no mata ni caza para comer, sino que se aimenta de cadaveres de animales o

carrofia. Este ggemplar vuela a grandes aturas, pudiendo alcanzar los 7.000 m.s.n.m. Vive cerca de

algun acantilado en las regiones de Lima, Arequipa, Cusco, Ancash y Ayacucho. Actuamente se

encuentra en peligro de extincion.

LO QUE SABEMOS

¢COmMo se puede saber si un cuerpo esta en reposo 0 en movimiento?
¢QuEé factores intervienen para que un cuerpo mantenga su movimiento en el aire?

NOS PREGUNTAMOS

Las corrientes térmicas ascendentes verticales de aire calido que se produce a grandes aturas sobre
e nivel del mar, le permiten al condor andino planear por cientos de kilémetros. Cuando lo hace en
linea recta, Ilega mas répido de un punto a otro. Ademas mantiene una velocidad constante mientras
cambia latrayectoria de su vigie sin mover las das y gastando muy poca energia. Para dar inicio a
este espectacular vigje, €l condor espera que € sol caliente el ambiente. Pero, ¢Por qué lo hace a
aturastan altas?
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LO QUE APRENDEMOS

Después de |eer € texto anterior, responde las siguientes preguntas:

¢Como podrias asegurar que €l condor se mueve a una velocidad constante mientras planea?

¢Qué variables (dependiente e independiente) influyen para que el condor se mueva a velocidad
constante?

Imagina que ves el vuelo de un condor. ¢Qué puntos de referencia puedes mencionar?

¢COmo podrias afirmar que un cuerpo tiene mayor rapidez que otro?

¢Cudél esladiferenciaentre el desplazamientoy trayectoria?

En pargjas, realicen lo siguiente:

Selecciona un objeto pequefio que se pueda movilizar con facilidad (canica, un auto de juguete, etc.)
y apliquen una fuerza que permitatirar o empujar el objeto parainiciar un movimiento. Haganlo de
tres formas distintas.

Elabora un plano de la posible trayectoria del objeto seleccionado. Consideren las tres formas
distintas de movimiento.

A partir del plano, determinen e desplazamiento y e tiempo que demoran en llegar de un lugar a
otro. Luego, organicen de un cuadro los datos obtenidos con relacion a desplazamiento y tiempo
a canzado por €l objeto.

APLICAMOS LO APRENDIDO

Aplicalo aprendido.

Formula una hipétesis a partir de la siguiente pregunta:

¢Como podrias determinar lavel ocidad que utilizaste paratrasladarte?

Sustenta. ¢De qué manera podrias emplear menos tiempo en trasladarte sin modificar la vel ocidad?
¢QUEé otros cuerpos realizan un movimiento constante?

¢En qué casos € desplazamiento y latrayectoriatienen valor cero?

Da ejempl os concretos.

¢QUE MAS PODEM OS APRENDER?

A partir delo aprendido, responde:

Si eres un espectador del majestuoso vuelo del condor, observarés que necesita dar un gran impulso
para poder alzar vuelo a aturas muy atas que le permitan recorrer distancias muy grandesy, ala
Vez tener un mejor panorama para obtener su alimento.

¢Como podrias calcular lavelocidad del condor cuando esté planeando?

Analiza € siguiente péarrafo:

El tiempo de reaccion es el tiempo minimo gque necesita una persona para percibir un hecho y tomar
unadecisién a respecto. En un adulto, € tiempo de reaccion medio es de 0,25 segundos.
https.//www.€j erciciocerebral.com/2009/08/medida-del -tiempo-de-reaccion.html

¢Por qué ocurren lamayoria de los accidentes de transito? Formula una hipétesis.
Muchos jévenes conducen autos sin tener licencia para conducir, ¢Qué opinas a respecto?
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732 ACTIVIDAD2: MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORME

Algunos automdviles poseen una opcion de control de velocidad crucero, es decir, un control de
velocidad electronico. Este dispositivo permite a conductor decidir la velocidad a la que se desea
conducir en un momento dado, y se encarga de que el auto mantenga una velocidad constante, sin
necesidad de pisar e acelerador. Su utilizacion puede reducir en un 4 a 10% el costo del
combustible y es seguro, pues se desactiva al apretar € pedal de freno o embrague.

(=

[RHGEL

LO QUE SABEMOS

¢Qué entiendes por movimiento rectilineo?
¢Qué diferencia hay entre trayectoriay desplazamiento?
¢Cuando se dice que un cuerpo se mueve?

NOS PREGUNTAMOS

Para que |os aviones comercial es despeguen y aterricen con seguridad, necesitan autopistas rectasy
lisas no menores de 2.5 km a fin de que puedan acanzar una velocidad adecuada. Una vez que
alcanza la atura necesaria de vuelo, mantienen una vel ocidad constante de 800 km/h a 900 km/h 'y
una trayectoria recta en la medida de lo posible hasta el lugar de arribo, donde tienen que disminuir
la velocidad para poder aterrizar. Actuamente existen aeropuertos que no cumplen las condiciones
necesarias de aterrizaje de aviones comerciales, como el aerddromo de Satipo en Junin de Perq.
Este aerédromo tiene una pista de 570 metros de largo por 18 metros de ancho, 1o cual restringe
considerablemente la clase de aviones que pueden aterrizar y despegar.

¢QUE se necesita para logra un aterrizaje con éxito?
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LO QUE APRENDEMOS

Después de leer € texto anterior, responde | as siguientes preguntas:
¢Qué conceptos fisicos son necesarios para poder pilotear un avion?
¢Cuéndo se dice que un movil redizaMRU?

¢Existe fuerzade rozamiento en latierray en €l aire? Explica

En pargjas, realicen lo siguiente:
+ Elaboren una gréfica del MRU donde se registre la medida del tiempo cuando un estudiante pasa
por € origen de coordenadas, avanza una cierta distancia, luego se detiene y, finalmente retrocede
hasta una posicion detrés del origen de coordenadas.
+ Realice la gréfica vel ocidad-tiempo de un mévil con MRU que avanza desde una posicién alejada
haciad origen de coordenadas.
¢Qué diferencia existe respecto ala gréfica anterior?
¢Qué significa que lavelocidad tenga un valor negativo?
+ El movimiento de un cuerpo se puede representar por la gréfica que se demuestra que se muestra.
Determinen, para cada tramo, las caracteristicas del movimiento, su ecuacion de velocidad y la
representacion gréfica v-t.

d(m)

300

oo

00

100 -

-100 o oo 200

¢Queé tendencia o patrén se puede obtener a partir de las gréficas?
¢Qué importanciatienen los fundamentos del MRU en la vida cotidiana?

APLICAMOSLO APRENDIDO

Aplicalo aprendido.

Formula una hipdtesis a partir de la siguiente pregunta:

¢Como calcularias el tiempo de encuentro entre dos personas que estan en dos lugares diferentes y
mantienen una velocidad constante durante su vigje?

¢Qué variables influyen en €l aterrizaje de un avién? Escoge unay disefia un procedimiento para
evaluar su influencia

Evallla y numera los inconvenientes que se pueden presentar s todos los movimientos que
realizamos son uniformes. Justifica ante tus compafieros.
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¢QUE MAS PODEM OS APRENDER?

A partir delo aprendido, responde:

¢Cudl esladiferenciaentre un movimiento que aumenta su velocidad y otro que disminuye?
¢Donde has experimentado ambos tipos de movimientos?

¢QUué tipos de movimientos se experimentan a vigiar en un auto o bus?

¢En qué momentos se percibe el cambio de velocidad de un vehiculo?

¢Queé indagaciones podrias readlizar acerca del movimiento rectilineo uniforme? Justifica por qué
seria Util e desarrollo de laindagacion.

AUTOEVALUACION

Motivar alos estudiantes a responder |as siguientes preguntas propuestas:
¢Como obtuvo datos relacionados con lavariable de un MRU?
¢Queé dificultades tuvo para delimitar un tema de indagaci6n?
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733 ACTIVIDAD 3: MRUV

Los automdviles de carrera son muy veloces, pero consumen mucho combustible en poco tiempo,

por lo que son altamente contaminantes. Por ello, la industria automotriz esta desarrollando
vehiculos que utilizan otras tecnologias. Por gemplo, en la actuaidad ya se estan comercializando
automoviles hibridos (funcionan con gasolina y electricidad) que consumen gasolina solo en €l
arranque. Asi mismo, existen otros automoviles que funcionan con hidrégeno, los cuales
contaminan aln menos, ya que el producto que despiden es agua.

LO QUE SABEMOS

¢Qué diferencia existe entre el movimiento de un auto de carreray un auto convencional ?
¢Qué factores intervienen para que un auto varie su velocidad?

NOS PREGUNTAMOS

Los caminos del Inca es la competencia de automovilistico més importante dentro del Per(; es una
carrerade ciudad a ciudad sin detenerse. Esta competencia consta de varias etapas, cada una de ellas
de distinto recorrido y duracién donde los automaviles tienen dos caracteristicas principales. Una
gran aceleracion y € acance de atas velocidades en muy pocos segundos. Sin embargo, no
siempre € automovil mas rapido es e que puede ganar en la competencia.
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Después de leer € texto, realizalo que seindica

¢Cudles son las diferencias que encuentras en las tres etapas de la competencia Caminos del Inca
que observas en lafigura?

Lee y responde. Dos automoviles de rally tienen estas caracteristicas: El automovil A alcanza
mayor velocidad que € automoévil B, pero su aceleracion en tramos cortos no es buena. El
automovil B acanza menor velocidad que el automovil A, pero su aceleracion en tramos cortos es
superior aladed automovil A.

¢Qué automovil elegirias en cadatramo para ganar la carrera?

¢Qué consideraciones se deben tener respecto del trazo de la pista?

APLICAMOSLO APRENDIDO

Para comprender mejor el MRUV, realicen el siguiente trabajo en equipo.
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Preparen el montaje de la figura. Para ello, necesitan una canica, un auto de juguete, una cinta
meétrica, un crondmetro y un plano inclinado liso.

Elaboren un plan de trabajo para calcular la velocidad del objeto a caer por e plano inclinado en
diferentes momentos del desplazamiento, alos 20 cm, 30 cm, y 40 cm.

Formulen hipétesis sobre lo siguiente: Si aumenta o disminuye e angulo de inclinacion del plano
¢qué ocurre con lavelocidad del cuerpo?

Comprueben sus hipétesis realizando la experiencia tres veces. Halen el promedio de los
resultados.

Anoten |os resultados obtenidos en unatabla.

Representen graficamente los resultados obtenidos con respecto a las magnitudes “espacio-tiempo”.
Explique en clase | os resultados obtenidos.

¢Qué tendencia o patrén se puede obtener a partir de las gréficas elaboradas?

¢QUE MAS PODEMOS APRENDER?

Observa este cuadro que presenta los datos aproximados de la velocidad y el tiempo de tres atletas
gue obtuvieron los primeros lugares en una carrera de 400 metros planos.

Distancia Atletal Atleta 2 Atleta3

recorrida

d(m) v(m/s) t(s) v(m/s) t(s) v(m/s) t(s)
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 11,1 18 7,7 2,6 10,0 2,0
50 9,5 5,8 7,7 6,5 75 6,0
100 8,0 12,0 7,7 13,0 8,3 12,0
200 7,7 25,0 7,7 26,0 8,3 24,0
300 7.1 39,0 7.7 39,0 8,3 36,0
350 8,3 45,0 7,7 455 8,3 42,0
400 8,3 51,0 7,7 52,0 7,3 48,8
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Elabora una sola gréfica en la que indiques |os cambios de velocidad en e tiempo de las tres atl etas,
afin de que puedas comprobarlos directamente. Utiliza un color diferente para cada atleta.

Si tienes acceso a una computadora, elabora las graficas en un programa de hoja de cédculo
electronica.

Relne con los integrantes de tu equipo y analicen sus graficas. Si hubiera diferencias, determinen a
gué se deben?

A partir del andlisis de las gréficas, respondan |as siguientes preguntas:

¢Cudl de las atletas tiene mayor aceleracion de arranque?

¢Quién mantiene mayor tiempo su vel ocidad?

¢Quién aumenta su velocidad a final de la competencia?

AUTOEVALUACION

¢Como logré identificar las variables que permiten que el MRUV seamés veloz?
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734 ACTIVIDAD 4: EL PARACAIDISMO

¢Sabias que....... ?

Las fuerzas Armadas del Pert estan conformadas por € Ejército, la Marina de Guerray la Fuerza
Aérea. Estos érganos brindan a sus oficiales, suboficiales, técnicos y comandos cursos bésicos de
entrenamiento en paracaidismo, ala delta, entre otros.

LO QUE SABEMOS

¢De gué depende la altura maxima que alcanzara un cuerpo?
¢Qué entiendes por aceleracion?
¢Qué factores intervienen en la caida los cuerpos?

NOS PREGUNTAMOS

El paracaidismo es una préctica deportiva de aventura que consiste en redlizar un sato con
paracaidas dese un avién, helicoptero o globo aerostético, o también desde un elemento fijo, como
un edificio, un puente, etc. Cada vez es mayor la cantidad de personas que se atreven a
experimentar esta actividad, motivadas por las imagenes impactantes que se pueden observar y por
la alta dosis de adrenaina que genera. Estos saltos se realizan desde una altura méxima de 4.000
metros y una minima de 50 metros. Durante el trayecto descendente,
muchas veces se realizan piruetas antes de abrir €l paracaidas. Pero
¢cud serd el momento adecuado para abrirlo?

LO QUE APRENDEMOS

|
Después de leer € texto anterior, responde las siguientes preguntas. = r‘-:-‘ﬁ
¢Conoces otros deportes de aventura que se realicen en e are? '
¢cCudles?

¢Qué condiciones ambientales crees que son necesarias para realizar

deportes de aventura?

Si quieres practicar agun deporte de aventura, ¢qué preguntas le harias previamente al instructor de
paracaidismo?

En grupos, respondan estas preguntas:

Segun el texto leido, si desde una atura de 4.000 metros se salta en caida libre, es decir, cuando la
resistencia dd aire es nulay no se abre el paracaidas. ¢cuél seria el tiempo estimado de llegada d
suelo?

¢Qué distancia se recorrera luego de 20 segundos de haber saltado?

¢Queé funcion cumple la gravedad en € movimiento vertical ?

APLICAMOS LO APRENDIDO

En grupo analicen o siguiente:

Un paracaidas es un artefacto disefiado para frenar la caida utilizando la resistencia del aire.
Ademas, controla la velocidad del descenso, la estabilidad y €l efecto del viento. Los paracaidas se
fabrican abase de nailon o seday cuerdas.

Formulen una pregunta de indagacion considerando la velocidad de caiday la masa de los cuerpos.
Luego, formulen una hipétesis a partir de la pregunta planteada, e identifiquen la variable
independiente, la dependiente y la interviniente. Disefien un modelo de paracaidas con tela de
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aproximadamente 20 cm, con € que puedan medir la velocidad de caida desde diferentes alturas y
con masas diferentes. A partir de la gecucidn del disefio, organicen los datos obtenidos en tablas y
elaboren su respectiva gréfica

Contrasta tu paracaidas con € de tus comparieros. ¢Cud es mas eficiente? ¢Por qué? ¢Como
podrias mejorar tu model0?

Realicen una conclusion final del tema trabajado y expdngala en clase.

¢QUE MAS PODEM OS APRENDER?

A partir de lo aprendido, realizalo que seindicay responde.

Utiliza un texto escolar como material de apoyo y elabora un esquema a partir de los razonamientos
de Galileo y Aristoteles sobre la caidalibre.

Compara tu esquema con € de tus compafierosy discutan lasideas de Galileo y Aristételes.

¢Crees que Aristételes realiz6 experimentos para sostener su teoria?

¢En qué actividades puedes aplicar tus conocimientos sobre el movimiento vertical ?

HETEROEVALUACION

cLaexperienciareaizadate ayudo a comprender € concepto de caidalibre?
¢Cudles son las variables que intervienen en la caida libre?
¢Qué elementos estudiados intervienen en la elaboracion de conclusiones?
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735 ACTIVIDAD5: MOVIMIENTO COMPUESTO

¢Sabias que....... ?

El Amazonas es € rio mas largo y caudaloso del mundo. Nace en la quebrada de Apacheta, en la
region Arequipa ( aunque se sigue estudiando € lugar exacto de su nacimiento), y atraviesa los
paises de Colombiay Brasil hasta desembocar en el océano Atlantico.

LO QUE SABEMOS

¢Qué debemos tener en cuenta s queremos cruzar € rio nadando?
¢Nadar con lacorriente o contra la corriente influira en la velocidad del nado?

NOS PREGUNTAMOS

Carlosy Mario viven uno frente a otro a orillas del rio Tumbes, el cua tiene 200 metros de ancho.
S Carlos quiere visitar a Mario, debe subir a un bote y cruzar alaotra orilladel rio. Para ello, tiene
que remar perpendicularmente al rio con una velocidad constante de 4 m/s. Imagina esta situacién
en dos casos.

Caso 1. Cuando las aguas del rio estan calmadas.

Caso 2: Cuando las aguas del rio bajan con una velocidad constante de 3 m/s.

LO QUE APRENDEMOS

Después de leer € texto anterior, realicen en grupos las actividades y respondan |as preguntas:
Dibujen sobre los ges de coordenadas los vectores velocidad del enunciado y €l vector total del
bote. Utilicen laregladel paralelogramo cuando sea necesario.

Dibujen latrayectoria del bote en cada caso.

Escriban las ecuaciones del movimiento en cada gje.

¢En cudl delos dos casos € botellegaraantes alaorilla? ¢A qué conclusion llegan?

Cuando Carlos llegue alaorilla, ¢aqué distanciade Mario estarden el caso 2?

¢En cud delos casos e bote recorrerd a mayor distancia?
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¢Les parecen contradictorias las respuestas de la cuarta y sexta pregunta? Indaguen una explicacién
(pista: calculen el médulo de lavelocidad del bote en el caso 2 usando € teorema de Pitagoras).

Si no cambia la velocidad del remo ni la del agua, ¢en qué direccion se deberia situar €l bote en €
caso 2 para que Carlos llegue justo a donde estd Mario? Elaboren un dibujo.

Comparen sus resultados con los demés grupos.

APLICAMOS LO APRENDIDO

A partir de lo aprendido, respondan y presenten sus resultados a sus compafieros.

Dos helicopteros se encuentran a 500 metros de atura. Uno de ellos (helicoptero 1) estd suspendido
end airey € otro (helicoptero 2) se mueve paralelamente a suelo a 100 Kmv/h.

Analicen e movimiento de una carga soltado por cada uno de los helicopteros.

Determinen las ecuaciones para cada helicoptero.

¢Qué cargallega antes a suelo?

¢Cuanto avanzaen € ge X lacarga 2 hasta que cae?

¢Cudl eslaposicion de lacarga 2 cuando lleva 6 segundos en €l aire?

¢Qué trayectoria tendrd la carga 2 desde € punto de vista del piloto del helicdptero 2? ¢Qué
conclusion sacan sobre ello?

¢QUE MAS PODEMOS APRENDER?

A partir de lo aprendido, andlizala situacién y responde.

Durante las acciones bélicas en las que e dominio del aire era e factor decisivo, se dio inicio a
gran impulso de la aviacion al exigir méquinas poderosas de gran velocidad, de seguridad en el
manegjo y en las maniobras.

¢Crees gque fue un acierto lainvencién del helicoptero? ¢por quée?

¢Qué tipo de ayuda humanitaria se brinda con los helicopteros?

HETEROEVALUACION

¢Qué debes distinguir en los componentes a estudiar el movimiento compuesto?
JPor qué lavelocidad lineal cambia constantemente de direccion?
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7.3.6 ACTIVIDAD 6: MOVIMIENTO CIRCULAR

¢Sabias que....... ?

El reloj astronémico de Praga en |la Republica de Checa, es considerado el mas famoso del mundo.
Sus principales componentes son € cuadrante astrondmico, que indica las 24 horas del dia y las
posiciones del sol y la luna, las figuras animadas que incluyen €l paseo de los apdstoles, y €
calendario circular, que representalos 12 meses del afio.

LO QUE SABEMOS

¢Queé tipos de desplazamiento tiene el movimiento circular?
¢En qué fendmenos has observado este movimiento?
¢Cudles crees que son las caracteristicas de un movimiento circular?

NOS PREGUNTAMOS

Luego de una larga y satisfactoria jornada académica, Camila y sus amigas decidieron pasar y
divertirse un rato. Por eso se pusieron de acuerdo paravisitar alaferia que se acaba de inaugurar en
la ciudad. Cuando llegaron al lugar, se sintieron muy contentas al ver 10s diversos juegos mecanicos
que habia. Camila se quedd impactada, pues nunca habia visto nada igual. Lo que més le llamo la
atencion fue un enorme juego llamado la rueda de Chicago. Después de observar el funcionamiento
de este juego durante varios minutos, Camila se preguntd lo siguiente: ¢Todas las vueltas demoran
exactamente lo mismo?
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LO QUE APRENDEMOS

Después de leer € texto anterior, realicen formen grupos de tre y respondan |as preguntas:

¢Qué tienen en comln € reloj astrondmico de Pragay la rueda de Chicago?

¢Qué relacion existe entre la distancia de las personas sentadas en la rueda de Chicago y €l centro
deesta?

¢Qué variables afectan el periodo (tiempo que tarda en dar una vuelta compl eta)?

¢En qué momentos observas un movimiento circular uniforme?

APLICAMOSLO APRENDIDO

A partir delo aprendido, respondan y presenten sus resultados a sus comparieros.
Dos grupos de atletas parten de una misma posicion, dando 4 vueltas a una pista circular que
presenta un radio promedio de 50 m. a velocidades iguales y constantes. El primer grupo se
desplaza por € interior de la pista, y €l segundo por €l exterior de la pista. Se sabe que & primer
grupo llega antes que el segundo.
¢Qué relacidn existe entre el espacio recorrido, a interior y exterior delapista, y €l tiempo?

a Formulaunahipdtess.

b. Comprueba tu hipdtesis con la realizacion de un pequefio experimento. Para ello, puedes
utilizar un plato redondo, un CD, unatapa, etc.

c. Explicad funcionamiento de tu experimento e indica las limitaciones que encontraste en su
desarrollo.

d. Luego delo trabgjado, ¢como determinarias la velocidad de la rueda en movimiento?

La tierra describe anualmente una trayectoria eliptica alrededor del sol y, ala vez, latierra rota
alrededor desu ge.

¢Cud de las dos velocidades es mayor; lade rotacién o traslacion?

Suponiendo unatrayectoriacircular de 149,5 millones de kilémetros de radio, calculala velocidad
de traslacion y compérala con la velocidad lineal de rotacion de un punto del ecuador (el radio
ecuatoria delatierraesde 6370 km).
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¢QUE MAS PODEMOS APRENDER?

A partir delo aprendido, analizala situacion y responde.

La gran mayoria de los satélites meteorol6gicos se encuentran en érbitas muy especiales. Estas
Orbitas poseen una serie de caracteristicas que las hacen muy atractivas para la observacion de la
tierra. El hecho de que la tierra no sea totalmente esférica produce una perturbacién en el campo
gravitatorio terrestre que, lejos de ser un problema, tiene muchas aplicaciones, como € que €
satélite pase siempre sobre lamismazona alamismahoralocal.

Analizalas consecuencias de hacer un mal uso de latecnologia.

¢COmMo se puede evitar este hecho?

¢Qué habria sucedido si no hubiéramos desarrollado la tecnol ogia? Analizay datu opinion.
¢Lograste terminar las actividades planteadas?

+ Para conocer mas acerca del movimiento circular, ingresa a
http://conteni 2.educarex.es/mats/14359/contenido/

COEVALUACION

¢Qué dificultades tuvieron para determinar las consecuencias del uso de latecnologia?
¢Como lograron comprobar |as hipétesis formuladas?
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7.4 ANEXO 4: PROPUESTA DE EVALUACION CIENTIFICA

Resuelve | as actividades y demuestralo que sabes.
1. Emite unaconclusion que responda alas siguientes preguntas:

¢C6émo seria un mundo sin movimiento?

¢QuEé consecuencias traeria alos seres humanos y la vida terrestre en general la ausencia de
movimiento?

¢Se pueden prevenir catastrofes conociendo los movimientos de latierra o de los astros?
¢Qué pasaria s algunos astros cambian su trayectoria?

2. Los pueblos de Cono Norte y Cono Sur estan separados por una pista asfaltada en linea
recta de 20 km. Matias, que vive en e Cono Norte, Ilama a Sebastian, que vive en e Cono
Sur, y deciden coger sus bicicletas para encontrarse en el camino entre los dos pueblos.
Segun lo acordado Matias sale alas 11:00 horas y pedalea a una velocidad de 10 km/h.
Sebagtidn sale alas 11:10 horas y su bicicleta no le permite ir a més de 8 km/h. Calcula a
gué hora se encontrarén?

3. Enun movimiento rectilineo uniforme o variado, explica qué condiciones se necesitan para
gue se produzcan las siguientes acciones:

a) El vehiculo avanza con lamayor rapidez posible.
b) El vehiculo disminuye su velocidad después de haber iniciado.

c) Lostresgréficos (aceleracion, velocidad y desplazamiento) son iguales con respecto al
tiempo.

d) El vehiculo retrocede durante los primeros segundos y luego avanza.
€) Lagraficaaceleracion versus tiempo no es unalinearecta horizontal .

4. Lostrenes de altavelocidad son aquellos que circulan amas de 200 km/h. Dibujalas
graficas posicion — tiempo y velocidad — tiempo, cada media hora, paraun vigje en tren a

unavelocidad de 200 km/h desde Madrid a Barcelona, que distan 600 km. Organiza tus
datos en unatabla.
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5. Leed siguiente texto:

Un g emplo de movimiento es la erupcion de un volcan. Este puede ser uno de los eventos
més espectacul ares que nos brinda la naturaleza, con lenguas de fuego y lentegjuelas de
escombros que se disparan por los cielos.
L os volcanes conectan € interior de latierra con la superficiey, al erupcionar, alivian la
presion interior expulsando al exterior material como e magma, gasesy liquidos.
Latrefaes el magma que se fragmenta en forma de rocay que se expulsa con unarapidez
inmensamente grande, siendo considerado su movimiento como proyectiles de trayectoria
balisticas. A partir del texto responde:
¢Como serialatrayectoriade las trefas al ser expulsadas por €l volcan?
¢El desplazamiento de las trefas solo puede ser horizontal? Realiza una gréafica de su
posible trayectoria.
Ademas de lavelocidad, ¢serdnecesario conocer otro factor queinfluye en el
desplazamiento de las trefas?
Plantea una solucién para que los vul candl ogos puedan realizar sus estudios de tal forma
gue su integridad fisica no corra peligro.

6. ¢Cdmo comprobarias experimentalmente la caida libre con un globo?
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PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLESE
INDICADORES

METODOLOGIA

Problema principal:
¢Cémo influye la utilizacién
de recursos didécticosen €l
aprendizaje dela Fisica, en
launidad de Cinemética, en
losalumnosdel primer afio
delasingenierias durante el
afo académico 2018 - | ciclo
delaUniversidad de
Aconcagua sede Calamaen
la Republicade Chile?
Problemas especificos:

P1: ¢En laactualidad los
docentes de la UAC, utilizan
recursos didéacticos reales en
la ensefianza de la Fisica con
losalumnosdel primer afio
delas Ingenierias?

P2: ¢En laactualidad los
docentes de laUAC, utilizan
recursos didécticos virtuales
con simuladores para
complementar el aprendizaje
delaFisica?

P3: ¢Losalumnosdela
asignatura de fisicaregistran
datos, interpretan, plantean
hipétesisy tratan de realizar
informes de laboratorios,
como consecuenciade la
aplicacion de los Recursos
Didacticos 2.

Objetivo General:
Analizar €l uso de Recursos
Didéacticos en € estudio de
la Cinemética, con €
proposito de mejorar €l
aprendizaje de Fisicaen la
unidad de la cineméticaen
losalumnos del primer afio
delas ingenierias durante e
afio académico 2018 - |
ciclo delaUniversidad de
Aconcagua sede Calamaen
la Republica de Chile.

Obj etivos especificos:
OEZ1: Diagnosticar si los
docentesde laUAC,
utilizan equipos
experimentales realesen la
ensefianza de la Fisica
OE2: Diagnosticar si las
précticas de los alumnos
esta complementada con la
aplicacion de experiencias
virtuales con simuladores en
el ordenador en €
aprendizaje de Fisica.

OE3: Determinar las
consecuenciasde la
aplicacion de los Recursos
Didacticos, s e aumno
registra datos, los

Hipdétesisnula General: Ho
El uso de recursos didéacticos
no influye significativamente
en el aprendizaje de Fisica, en
launidad de Cinematica en los
alumnos del primer afio de las
ingenierias correspondiente al
primer afio académico 2018 —

| ciclo enlaUniversidad de
Aconcagua sede Calamaen la
Republica de Chile”.
Hipoétesis nula especificas:
Hol: Losdocentesdela UAC,
no utilizan equipos
experimentalesrealesen la
ensefianza de la Fisica, unidad
cinemética.

Ho2: La experienciaque
tienen los dumnos no esta
complementada con la
aplicacion de experiencias con
simuladores con el ordenador.

Ho3: Como consecuencia de
lano aplicacion de los
Recursos didéacticos €l
estudiante no registra datos, ni
los interpreta, no plantean
hipétesisy por ende no
realizan informes.

Variableindependiente.
Uso de recursos didéacticos.

Indicadores:

a.) Uso delaboratorio real.
b.) Uso de laboratorio
virtual .

c.) Estrategias

metodol 6gicas.

d.) Participacion de los
alumnos.

Variable dependiente.
Aprendizaje de laFisica.

Indicadores:

a.) Aprendizaje significativo.
b.) Aprendizaje conceptual
c.) Aprendizaje
procedimental

d.) Aprendizaje actitudinal.

Tipo deInvestigacion:
Exploratorio-Descriptivo,
permitiraanalizar y definir
todos los factores que influyen
en la presente investigacion.

Disefio delainvestigacion:
En nuestro proyecto
aplicaremos un enfoque cuanti-
cualitativo.

Cuantitativas.- ayudara
determinar el nivel en el
proceso ensefianza-aprendizaje
de los estudiantes, 10os mismos
que seran evaluados utilizando
instrumentos de medicion.
Cualitativas.- Permitira
analizar las caracteristicasen el
uso de recursos didacticos en el
proceso de ensefianza-
aprendizaje de los estudiantes.

Ambito de estudio:
Universidad de Aconcagua
sede Calama en la Repiblicade
Chiley losalumnos del primer
afio de las Ingenierias del
semestre de estudios 2018 - |
delas Carreras de Ingenierias:
Industrial, Automatizacion,
Construccion Civil y
Electricidad.
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P4. El nivel de aprendizaje
defisicaen launidad de
Cinemética esta relacionado
con diversas estrategias de
ensefianza?.

P5: Los alumnos de fisica
presentan aprendizajes
significativos participando
activamente en las practicas,
integrandose como grupo,
trabajando
colaborativamente,
indagando nuevos
conocimientos de la
realidad?

interpreta, plantea hipotesis
y tratade realizar informes
en el aprendizgedela
Fisica.

OE4: Determinar si € nivel
de aprendizaje de fisicaen
launidad de Cinematica esta
relacionado con diversas
estrategias de ensefianza el
aprendizaje delaFisica
OES5: Determinar si los
estudiantes muestran niveles
de aprendizajes
significativos, participando
activamente en las précticas,
integrandose como grupo,
trabajando
colaborativamente,
indagando nuevos
conocimientos dela
realidad.

Ho4: El nivel de aprendizaje
defisicaen launidad de
Cineméticano esta
relacionada con diversas
estrategias de ensefianza.

Ho5: Los estudiantes no
atribuyen un aprendizaje
significativo debido alafalta
de participacion activaen las
préacticas, no seintegran como
grupo, ni trabajan
colaborativamente, no indagan
fendmenos fisicos de la
realidad.

Paoblacion:

La poblacion 130 estudiantes
del primer afio delas
ingenierias.

Muestra: Setomaa60
estudiantes, sin hacer € célculo
de muestra.

Técnicas derecoleccion de
datos: Laencuestao
instrumento de diagnostico
dirigido a estudiantesy
docentes, (ver Anexo)

I nstrumentos:

Laencuesta tipo cuestionario
con preguntas cerradas con
respuestas tipo Likert, con las
operaciones. siempre, casi
siempre, a veces y nunca estas
consideraciones se tomarén de
acuerdo a proyecto. Concluida
larecopilacion de los datos, se
realizara un tratamiento
descriptivo mediante de
estadistica descriptiva para
obtener frecuencias
porcentuales; y el tratamiento
inferencial mediante la
estadisticade pruebacon T de
Student.

Autor. Fuente propia.
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7.6 ANEXO 6: Aspecto administrativo.

Recur sos humanos. Responsable del proyecto (1); Asesor del proyecto (1), Colaboradores
docentes de Fisica (3)
Recursos materiales:
Escritorios, sillas, hojas bond, cuadernillos, |4pices, |apiceros, borradores, reglas,
tgjador, computador, memorias USB y Kit de materiales parala construccion del
modulo para €l laboratorio defisica.

Presupuesto del proyecto

A.) BIENES S/600.00
Librosy separatas $/200.00
Utiles de oficina $/300.00
Kit de materiales para el modulo S/100

B.) SERVICIOS S/600
Fotocopias. §/150.00
Digitacion $/100.00
Recol eccién de informacion. S$/150.00
Anillados $/15.00
Encuadernacion §/15.00
Pasajes $/100.00
Otros $/20.00
Costo total: $/1200.00

Autor. Fuente propia
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7.7 ANEXO 7: Cronograma de actividadesy acciones

Mes/Semana | Junio- Julio | Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero 2019
Actividades 1123|4123 |4/1|2|3|4|1|2|3|4|1|2|3|4|1|2|3|3|1|2 |3 |4

Aprobacion X| X | X |X
del Proyecto
deTesis.

Elaboracion X [ X | X [X |X
instrumentos
de recogidade
datos.

Trabagjar con X | X | X | X [X |X
asesor detesis

Aplicar X | X | X
encuestas

Procesamiento X | X | X
de datos

Redaccion de X | X | X
latesis

Presentacion X | X
del proyecto

Sustentacion X | X

Imprevistos X | X

Autor. Fuente propia.
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7.8 ANEXO 8: Encuesta alos alumnos

Sefior/ita estudiante del primer afio de ingenieria la presente encuesta tiene la
finalidad de recoger informacién sobre laimplementacidn del kit de laboratorio de
Fisica, en e estudio de la cinemética por parte del docente, en esta investigacion
nos interesa tu opinién, para mejorar todos aquellos aspectos que contribuyen en
el proceso de aprendizagje de la Fisica. Tusrespuestas seran anénimas.

DATOSINFORMATIVOS
Asignatura: Fisica Carreraprofesional: ........ccoiiiiiiiiiiiiiii e

INSTRUCCIONES:

1. Lea detenidamente |os aspectos del presente cuestionario y margue con un aspa
(x) la dternativa que tenga relacion con su criterio, respondiendo todas las
preguntas.

2. Pararesponder cada una de las preguntas aplique la escala siguiente:

Siempre: S=(4) Cas Siempre: C.S=(3)

Aveces. AV =(2) Nunca: N = (1)

A. INFORMACION SOBRE EL USO DE RECURSOSDIDACTICOS

¢Con que frecuencia (intensidad) se aplica € laboratorio con equipo real, en
las clases de Fisica por partedel docente?

N° | Aspectos N AV C.S S
@ 1©Q (©) (4)

1 | Aplica profundizacién en el conocimiento
sobre €l equipo de Laboratorio.

2 | Tieneinterés por participar enla
experimentacion de los movimientos
(Cinematica).

3 | Utiliza €& equipo experimental de
Cinematica para demostrar leyes y
principios.

4 | Tiene interés por redizar nuevos
experimentos de Cinemética.

¢Con que frecuencia (intensidad) se usa € laboratorio virtual (es un espacio
electronico de trabajo concebido para simulaciones de expertos), en las clases
de Fisica por parte del docente?

N° | Aspectos N AV |CS S
@ @ (3 (4)

5 | Redliza experimentos de Cinematica en €
ordenador, donde se pueda ver con exactitud
los val ores experimental es.

6 | Registradatos exactosy extrae conclusiones.
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¢Con quefrecuencia (intensidad) participa en la construccion del equiporeal,
en las clases de Fisica por parte del docente?

N° Aspectos N AV |CS S
@ 1@ (3 (4)

7 | Aplicas e conocimiento tedrico en la
construccién de un equipo casero del estudio
de Cinematica.

8 | Redlizas informes grupales e individuales de
las préacticas de laboratorio.

¢Con que frecuencia (intensidad) se aplican las siguientes estrategias, en €
desarrollo delaboratorio de las clases de Fisica?

N° Aspectos N AV |CS S
@ @ O

9 |Plantea hipétesis a redizar una
experimentacion de Cinemética.

10 | El procedimiento a seguir con la préctica es
explicado con claridad por parte del docente

11 | Comprueba las hipétesis planteadas
inicialmente con e experimento.

12 | Aplica e docente un cuestionario acerca del
tema

13 | Interpreta resultados y extrae conclusiones
del experimento.

14 | En la resolucion de problemas realiza un
andlisis de datos obtenidos.

15 | Plantea diversas estrategias de solucion por
parte del docente.

16 | Redliza los respectivos céculos para la
solucion de problemas y 10 comprueba.

BLOG

¢Con gque frecuencia (intensidad) le gustaria utilizar web blog (Un blog es
una publicacion online con historias publicadas con una periodicidad muy
alta que son presentadas en orden cronoldgico inverso, puedes expresar tu
sentir, tus ideas o puntos de vista de acuerdo al laboratorio virtual), en €
desarrollo delas clases de Fisica por parte del docente?

N° Aspectos N AV | CS S
@ @2 (B (4)

17 | El docente utiliza €l blog para redizar
comentarios del equipo de experimentacion
de las practicas reaizadas de Cinemética.
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18 | EI docente permite que presentan
grabaciones de las practicas de laboratorio
redlizadas y comentar con todos tus
comparneros

19 | Te gustaria participar y comentar sobre
trabaj os experimental es.

B. APRENDIZAJE DE FiSICA

APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

Cada una de | as afirmaciones siguientes presenta cuatro alternativas que describen
la frecuencia con la que se cumple cada item. Escribe la letra X en € casillero
respectivo para cada aspecto segun tu criterio: (1) Nunca; (2) A veces; (3) Casi
siempre: (4) Siempre.

N° Aspectos N AV | CS S
@ 1@ B 4

20 | El docente es capaz de presentar simbolos,
los conceptos fundamentales de cada
fendmeno.

21 | El docente es capaz de interpretar por si
mismo los fendmenos observados en la
experimentacion.

APRENDIZAJE CONCEPTUAL

Cada una de las afirmaciones siguientes presenta cuatro alternativas que
describen la frecuencia con la que se cumpla cada item. Escribelaletra X en
el casillero respectivo para cada aspecto segun su criterio: (1) Nunca; (2) A
veces; (3) Casi sempre: (4) Siempre.

N° Aspectos N AV |CS S
@ @ (3 (4)

22 | El docente es capaz de relacionar y
diferenciar los conceptos de la Cinemética.

23 | Redliza aplicaciones de las leyes, inducidas
de la experimentacion.

24 | Andiza problemas concretos y plantea
soluciones experimentales.

25
El docente aplica los conocimientos
cientificos acercade lavida cotidiana.
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APRENDIZAJE PROCEDIMENTAL

NO

Aspectos

@)

AV
(2)

CS
(3)

(4)

26

Redliza experimentos sencillos y explica €
funcionamiento en € estudio de la
Cinematica

APRENDIZAJE ACTITUDINAL

NO

Aspectos

(1)

AV
(2)

CS
3)

(4)

27

El trabgo experimental forma hébitos de
responsabilidad

28

La participacion de grupo experimental
facilitalaintegracion

29

Presenta una actitud positiva frente a trabajo
colaborativo experimental

30

Participa activamente en e aprendizaje de
fisica

Autor. Fuente propia.
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7.9 ANEXO 9: Encuesta a los docentes.

Sefior/a, Srta docente, la presente encuesta tiene la finaidad de recoger
informacion acerca los factores gque influyen en e rendimiento académico en
fisica, en esta investigacion nos interesa su opinidn, que nos permitira sacar
algunas conclusiones y proponer mejoras a todos aguellos aspectos que
contribuyen a rendimiento del estudiante. Sus respuestas seran anénimas.
A.) INFORMACION SOBRE EL USO DEL KIT DE LABORATORIO
DE CINEMATICA.

INSTRUCCIONES:

Cada una de | as afirmaci ones siguientes presenta cuatro alternativas que describen
la frecuencia con la que se cumple cada item. Escriba la letra “X” en e casillero
respectivo para cada aspecto segun su criterio.

Nunca: N = (1); A veces: A.V = (2); Cas siempre: C.S=(3); Siempre: S= (4)

APLICACION DEL KIT DE LABORATORIO EN EL ESTUDIO DE
CINEMATICA

N° Aspectos N AV CS S
1 |2 O]

1 | Utiliza & laboratorio para la induccion y
comprobacién de leyes?.

2 | Rediza actividades grupades en la
experimentacion de los movimientos de
Cinematica?.

3 | Utiliza e equipo experimental de
Cinematica para demostrar leyes vy
principios?.

4 | Redizar nuevos  experimentos  de
cinematica?

APLICACION DE LABORATORIO VIRTUAL

N° Aspectos N AV |CS S
O 1@ 3 [4@

5
Readliza simulaciones de experimentos en €
ordenador con datosy conclusiones?.

6 | Facilita a los alumnos una guia de informes
grupales e individuales de las practicas
propuestas.
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ESTRATEGIASDIDACTICAS

N° Aspectos N AV |CS S
@ @ [} |4

7 | Aplica  conocimientos tedricos para la
construcciéon de algun equipo casero para €
estudio de cinematica?.

8 | Redliza informes grupales e individuales de
las précticas de laboratorio?

9 |Plantea hip6tesis a redizar una
experimentacion de cinematica e identifica
con facilidad el material ?.

10 | Disefia un procedimiento adecuado para €
uso del equipo de laboratorio?

11 | Comprueba las hipltesis planteadas
inicialmente con & experimento.

12 | Aplicaun cuestionario acerca del tema.

13 | Interpreta resultados y extrae conclusiones
del experimento.

14 | En la resolucion de problemas rediza un
andlisis de datos obtenidos.

15 | Plantea diversas estrategias de solucion al
alumno.

16 | Redliza los respectivos céculos para la
solucion de problemas y 10 comprueba.

BLOG

Un blog es una publicacion online con historias publicadas con una periodicidad
muy alta que son presentadas en orden cronoldgico inverso, puedes expresar tu
sentir, tus ideas o puntos de vista de acuerdo a laboratorio virtual en el desarrollo
delas clases de Fisica

N° Aspectos N AV | CS S
@B @ (3 (4)
17 | Hacreado agun blog parainteractuar con los
estudiantes, acerca de las practicas realizadas
en el laboratorio de Fisica
18 | Redliza grabaciones de las précticas de
laboratorio de Fisica.
19 | Participa y comenta sobre trabajos

experimentales en los foros experimental es.
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B.) APRENDIZAJE DE FiSICA

APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

Cada una de las afirmaciones siguientes presenta cuatro alternativas que
describen la frecuencia con la que se cumpla cada item. Escribelaletra X en
el casillero respectivo para cada aspecto segun tu criterio: (1) Nunca; (2) A
veces, (3) Cas siempre: (4) Siempre.

N° Aspectos N AV | CS S
@ 1@ B 4

20 | Utiliza un algoritmo para la resolucion de
problemas tedricas.

21 | Representa grafica y simbdlicamente la
situacion planteada en el texto de problemas.

APRENDIZAJE CONCEPTUAL

Cada una de las afirmaciones siguientes presenta cuatro alternativas que
describen la frecuencia con la que se cumpla cada item. Escribe laletra X en
el casillero respectivo para cada aspecto segun su criterio: (1) Nunca; (2) A
veces, (3) Cas siempre: (4) Siempre.

N° Aspectos N AV |CS S
O 1@ 3 [“@

22 | Elabora los conceptos fundamentales de la
Cinemética.

23 | Utiliza resultados experimentales para inducir
leyes.

24 | Aplicalasleyesalasolucion de problemas.

25 | Evallia conocimientos, destrezas y habilidad,
resultado del trabajo en fisica

APRENDIZAJE PROCEDIMENTAL

N° Aspectos N AV |CS S
O 1@ 3 [4@

26 | Realiza experimentos practicos y sencillos
durante e proceso de aprendizaje de Fisica
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APRENDIZAJE ACTITUDINAL

Cada una de las afirmaciones siguientes presenta cuatro alternativas que
describen la frecuencia con la que se cumpla cada item. Escribe la letra “X”
en el casillero respectivo para cada aspecto segun su criterio: (1) Nunca; (2)
A veces, (3) Cas siempre: (4) Siempre.

N° Aspectos N AV |CS S
O 1@ 3 [4@

27 | Forma hébitos de responsabilidad en la
entrega de informes escritos por parte de los
alumnos.

28 | Esorganizado en el desarrollo delaclase.

29 | Presenta una actitud colaborativa en €l trabgo
experimental.

30 | Participa activamente en € desarrollo del
proceso de ensefianza-aprendizaje de fisica.

Autor. Fuente propia
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7.10 ANEXO 10: VALIDACION DE INSTRUMENTOS.

FICHA DE VALIDACHON DEL INSTRUMENTO

L DA TES INFCEMATIVOS
Profesiomal Cargn e Institacion donde lahorn | Instmmmenito de Amtor del instrumendo.
Informente L. . R | ¥eluacidm R
Dir. Nelson Decente UNIVER SIDAL DIE Lista de cheooeos Franeizeo Folann
GOTWTY CITILE CATACORA
EEYES MAMANT
Tesis: “RELACIKON ENTRE LOS RECURSOS DIDACTICOS Y EL APRENDIZAJE DE LA
FiICA EW EL ESTUDID DE LA CINEMATICA EN LOS ALURMNOS DEL FRIMER ARO

| DT TNGENTERIA 1 CICLO 2008 DE LA UNIVERSIDAD DE ACONCAGUA SEDE
CALARA N LA REPUBLICA DE CTILE"

1L ASPECTOS TIFE VALTDACTON
Emlvenshores CHicnos Deficsente | Negular | Bucas | Blay Excclawte
(-2 11 - 41 - buena B0
3, &0 6l
H0%0
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| e 2,
4 Dwgamzaciin Ertiete v orpanirasion .
o Mgiea | . {54
5. Bafinhercia Comprende los aspecrkos oa
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G ntencinealntad | Adecuade porn valosar .
aspectos de la vasiable de
L SR </,
7 Consistens zasde oi aspoctns tedricos i
cumitifices di la wrsahle de . "
B Coberonetn Entre los indices, L
mdicadorcs v las ;
4 Metodologia La estralegia respoads al e
| peopeisiie del dingméstico. O/t
1. Oporumadad | E] instrusernto ha sido S
apircado o of momenio -
= oporiin o i advcumde. DJ 2 /
TIL. OFTNECTCR TE AR 10 ACRIN:
| 3 ; A f '
{
| ™ PROMEDEC DE VALIDACTON: - _
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TEITED
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FICHA DE VALIDACIGON DEL INSTRUMENTO

1 DATOS INFORMATTVOS
Profesional Carpo ¢ Instinacion donde labora | Instromento dc Awtoer del instrm cnto.
Infonmamic vahdnoim
Dira. Rina Decpie UNIBO, Taces Pora. Lista de chequeo Francizco Zolano
ALVAREY CATACORA
BECERRA MAMANI

Tesiz: "HELACION ENTRE LOS RECURSOS DIDACTICOS Y L AFRENDIZATE DE LA
FISICA EM EL ESTUDIO DE LA CINEMATICA EN LOS ALUMNOS DEL PRIMER ARO
DE INGENIERIA | - CICLO 2018 DE LA UNIVERSIDAD DE ACONCAGUA SEDE
| CALAMA EN LA REPUBLICA DE CHILE™

i ASPECTOSR DE VALINACK™M

Indicadoses Crteros Deficients | Rogular | Buesa | Moy Exccleints
0 -2 - 41— Disema B 100
A0 Gy &l -
EiF%s
1.Claridnd LEsin formulads eom -
2 Ohgetivadad Esti expressdn en
sonductas observables. =<
3. Actualidad Adecoado al avence dels ){—
CIEMCHEL
| logica : X
3. 5ulwimcin Comprende Jos mspectos o
camticdad v calidad. /}(
G Intenchonalidad | Adeossdo para valorar
aspoectos do la vanable do ){
inlerés,
T Conststonciy Baswdo oo aspoctos lednoos
eiewtificos de I wishle de ‘)<'
Iercs.
3.Coberencia Emee bos indices,
indiczdnres v fos ,7(
- dimensiones. Sr—— W ——
9 Metodologin | La estrategin responde al
propisie del digmistico i >
10 Oporumdad | Kl instramenio ba sido
aplicada o el resmentn }{?
oporiuns o mis adecondn
(13 DPTMICTOMN THE APEICACTON: e
i
v, PROMEDIO DE VALIDAGION: 0% /.:g
. 4
Shens A ookl Jt COGRSEES P = | Hagaps A5
1npary fecha N dr docsmesin. | | Fofia b




168

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

1 DATCE INFORMATIVOS
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