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RESUMEN

La presente investigacion busca mejorar la representacion grafica de
planos de arquitectura de los estudiantes del segundo ciclo de la Facultad de
Arquitectura de la Universidad Privada de Tacna - afio 2019, acorde a la
técnica de la mano alzada y lo que proponen los software digitales para
arquitectos. La poblacién estuvo conformada por 30 estudiantes.

Se hizo una revision bibliogréafica de libros de arquitectura y de dibujo
técnico sobre el tema, revision de planos digitales en paginas web, pardmetros
que usan los software digitales para la arquitectura y planos graficado a mano
alzada que provienen de la actividad profesional, para luego hacer una
propuesta de mejora del dibujo arquitectdnico.

Por su finalidad, la presente investigacion es aplicada en la modalidad
de innovacion didactica, que tiene como fin mejorar la expresion gréfica, que
no sea explicativa sino que sea propositiva en la aplicacion de los modelos
que los estudiantes tengan que desarrollar,

Los resultados han permitido demostrar que es posible mejorar la
calidad grafica con el apoyo de los ajustes necesarios de acuerdo a estandares
que hoy se usan o por medio de la generacion de bibliografia sobre el tema.

En la presente investigacion se comprobo que para mejorar el dibujo
arquitectdnico, depende del modelo que se desarrolle, modelos que cumplan

con caracteristicas esenciales que garanticen la calidad gréfica.

Palabras claves:
Representacion grafica de planos, dibujo arquitecténico, dibujo técnico, mano

alzada, software, graficacion digital, guia grafica, calidad gréafica
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ABSTRACT

The present research seeks to improve the graphic representation of
architectural plans of the students of the second cycle of the Faculty of
Architecture of the Private University of Tacna - year 2019, according to the
technique of the raised hand and what the digital software is proposed for
Architects The population was made up of 30 students.

A bibliographic review of architecture and technical drawing books on
the subject was made, review of digital plans on web pages, parameters used
by digital software for architecture and freehand plotted drawings that
provide professional activity, and then do a proposal to improve architectural
drawing.

Due to its purpose, this research is applied in the modality of didactic
innovation, which aims to improve the graphic expression, which is not
explanatory but is intended in the application of the models that students have
to develop,

The results have allowed to demonstrate that it is possible to improve
the graphic quality with the support of the necessary adjustments according to
the parameters used today or through the generation of bibliography on the
subject.

In the present investigation it was verified that to improve the
architectural drawing, it depends on the model that is developed, models that

meet essential characteristics that guarantee the graphic quality.

Keywords:
Graphic representation of plans, architectural drawing, technical drawing,

freehand, software, digital graphing, graphic guide, graphic quality
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INTRODUCION

El aprender a graficar planos de Arquitectura, como formacion,
requiere el dominio de la técnica a mano alzada y luego de las técnicas
digitales. Es evidente que en la actualidad existen mé&s modelos digitales con
variaciones sobre el mismo tema, que a veces se pierde el sentido de lo
técnico. Frente a posturas particulares seria conveniente determinar un flujo
de trabajo con el fin de lograr la calidad grafica, que sea coherente y

consistente.

Por esta razon, la investigacion que se presenta, ayudaria a mejorar
aquel flujo de trabajo al momento de realizar representaciones gréficas de
planos. El presente estudio busca reconocer cuales son los aspectos donde hay
inconvenientes graficos y en base a ellos proponer una solucién grafica sobre
la simbologia y los modelos usados en los estudiantes de la asignatura de
Expresion Arquitectdnica del segundo ciclo en la Facultad de Arquitectura'y
Urbanismo de la Universidad Privada de Tacna.

El trabajo de investigacion presenta en su estructura siete capitulos. El
Primero denominado el problema, donde se da a conocer el planteamiento del

problema, la formulacion, la justificacion y los objetivos de la investigacion.

En el segundo, se expone los antecedentes del estudio, las bases
tedricas del cambio planeado y la definiciobn de conceptos basicos. Se
desarrollan temas sobre la representacion grafica de planos y del dibujo

arquitecténico.

En el capitulo tres se presenta el marco metodoldgico que empleo en
la investigacién. Se dan a conocer las hipotesis, las variables, sus indicadores
y escalas de medicidn; el tipo, disefio de investigacion, la poblacion de

estudio, las técnicas de recoleccion de los datos y el analisis estadistico.

En el capitulo cuatro, se dan a conocer el diagnostico situacional,
describiendo el problema focalizado, el analisis de factores criticos y la
dificultad a resolver.



XV

En el capitulo cinco, se trata de la propuesta de innovacién, se da
conocer la descripcion de la propuesta, la descripcion de la estructura de la

propuesta y descripcion de la viabilidad de la propuesta.

En el capitulo seis, se dan a conocer los resultados y en el capitulo

siete las conclusiones y sugerencias.

Dejo a vuestra consideracion el presente trabajo de investigacion para
su evaluacion, con la buena intencion de contribuir en la mejora de la
representacion grafica de planos de arquitectura y de proponer pautas para la

calidad gréfica.
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CAPITULO I: EL PROBLEMA

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Considerando que los conocimientos de los estudiantes de arquitectura, en
relacion a la ensefianza y aprendizaje sobre la graficacion de planos de
arquitectura donde se tiene en cuenta la destreza de la técnica a mano alzada y
de la técnica digital segin los contenidos de sus silabos correspondientes, es

razonable plantear lo siguiente.

Desde algun tiempo se inici6 con la migracion de la técnica a mano
alzada, hacia un sistema de graficacion digital a través de software disefiados
para la arquitectura y el disefio arquitectonico. Esto ha permitido desarrollar
formas de trabajo y la posibilidad de personalizar simbolos graficos, algunos
por el nuevo sistema digital y otros por un tema de disefio. Aqui surge una
primera inquietud, qué tantos inconvenientes o aciertos ha provocado los
sistemas digitales en la ensefianza de planos de arquitectura debido a que
ahora se tiene demasiada informacion digital y escasa informacién a mano

alzada, ya que en general todos los modelos graficos son aceptables.

Es interesante el sistema digital que toman como base el dibujo
técnico y su normalizacion, ya que sus opciones de alguna manera, en la
actualidad, determinan como se representan los simbolos arquitectonicos, por
ejemplo, Autocad por ser un programa vectorial permite proponer variaciones
de simbologia arquitectonica, basta con ver archivos digitales en la web para
darse cuenta de esto, en cambio los programas BIM como Revit y Archicad
proponen una forma trabajo con un grupo de herramientas y simbolos
establecidos con cierto rango de modificacion, solo basta explorar estos
software para notar dichas propuestas dependiendo del origen del software.
Aqui surge una segunda inquietud: estas software digitales estan provocando
que los estudiantes tratan de aprender los sistemas digitales lo antes posible

sin concretar los fundamentos de la representacion grafica.

En el ambito profesional, los arquitectos y los estudios de
arquitectura, proponen como se terminan sus planos arquitectonicos en

general, teniendo en cuenta las simbologias y presentaciones convencionales
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en formato digital y/o impreso, consideran algin distintivo que los
personaliza o los distingue, los cuales son aceptados por las instituciones
correspondientes. Estos diferentes y/o similares estilos se traducen en “una
forma de trabajo” que en el ambito profesional no presenta inconvenientes.
Aqui surge una tercera inquietud: Si los modelos graficos mas préximos son
los que provienen de la actividad profesional, elaborados generalmente en
formatos digitales, es natural que los estudiantes consideren aquellos
modelos, pero realmente son modelos confiables para aprender representacion

grafica en general.

En el ambito académico se combina la practica profesional a través de la
experiencia profesional y la teoria plasmada en los libros y manuales de
dibujo arquitectonico planteados en los silabos de las asignaturas
correspondientes. Entonces, ocurre que la principal fuente de la ensefianza de
la graficacion de planos es a través de la trasmision directa que se imparte en
las aulas, del docente al estudiante de arquitectura, con modelos planteados
por el docente, relegando en segundo plano los fundamentos tedricos de la
graficacion de planos a mano alzada; tal vez, una de las razones la poca
informacion especifica que existe sobre el tema que se puede observar
revisando las fuentes bibliograficas que se consignan en los silabos y la
informacion que actualmente existe en la biblioteca y en internet. Y aqui una
ltima inquietud; que tanto puede mejorar la calidad grafica si se tendria
documentacién bibliografica adecuada para nuestro medio que resuelva lo
representado.

El interés del presente trabajo de investigacién es resolver las
inquietudes de los estudiantes en relacion a la representacion grafica de
planos arquitectdnicos, determinar cudles serian esas caracteristicas vy
condiciones para lograr la prolijidad grafica y que permitan aplicar
simbologia arquitecténica que sean funcionales, flexibles y operativos:
considerando los criterios que se usan actualmente y se aplican en la practica

profesional de nuestro medio.
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1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1 Problema principal
¢En qué medida la aplicacién de la Representacion Grafica de planos
permitird mejorar el nivel del Dibujo Arquitectdnico en los estudiantes del
ciclo 1l de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la UPT en el afio
2019?

1.2.2 Problema secundario

a. ¢Cual es el nivel del Dibujo Arquitecténico de los estudiantes del grupo
experimental y de control del ciclo Il de la Facultad de Arquitectura y
Urbanismo de la UPT antes de aplicar los criterios de la Representacion
Gréfica de planos?

b. ¢Cuél es el nivel del Dibujo Arquitectonico de los estudiantes del grupo
experimental y de control del ciclo Il de la Facultad de Arquitectura y
Urbanismo de la UPT después de aplicar los criterios de la
Representacion Grafica de planos?

c. ¢Qué diferencia existe entre el nivel del Dibujo Arquitecténico que
presentan los estudiantes ciclo Il de la Facultad de Arquitectura y
Urbanismo de la UPT antes y después de la aplicacion de los criterios de

la Representacion Gréafica de planos?

1.3 JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

El propdsito del presente estudio es proponer pautas sobre la graficaciéon de
planos de arquitectura, considerando los avances tecnoldgicos, medios Yy
materiales que hoy estan a nuestro alcance. ElI combinar técnicas a mano
alzada y del sistema digital, hace necesario una revision de la representacion
grafica de planos, ya que hoy encontramos muchisimos ejemplos y por tanto,
propuestas de simbologias diversas; simbologias que a veces tienen mas relacién
con el dibujo técnico que con el dibujo arquitectonicoy que a veces se alejan de
formas habitualmente conocidas, que se reflejan en la representacion grafica de
planos de los estudiantes. Por ser un tema practico, lo que se pretende es darle
una fundamentacion teorica a la practica de la graficacion de planos de acuerdo a

las exigencias del ambito académico como del campo profesional, que permita



19

ser coherente, flexible y operativo; y que complemente la universalidad, la

exactitud y la precision de la representacion grafica de planos que ya conocemos
Justificacion Teorica

El proposito del estudio es generar las pautas necesarias para plantear un sistema
formal de graficacion de planos arquitectonicos que sea coherente, flexible y
funcional para las presentaciones de planos arquitecténicos, que ademas,
contribuya a la calidad y excelencia de los estudiantes de arquitectura y que

propicie el desarrollo de nuevos conocimientos cientificos.
Justificacion Préctica

Estudiar la representacion gréafica del Dibujo Arquitectdnico, es para proponer
un sistema que sea coherente, flexible y funcional; sea hecho a mano alzada o
por medio de un sistema digital y que permita optimizar presentaciones de

planos arquitectonicos.

Si bien esta informacién tendrd una base de estudio cientifico, lo que se
quiere es determinar soluciones practicas al momento de graficar planos

arquitectdnicos.
Justificacion Metodoldgica

El desarrollo de la presente investigacion tiene en cuenta los principios del
método cientifico, por lo que, los procedimientos, técnicas e instrumentos usados
en la investigacion, tienen validez y confiabilidad, que pueden ser
estandarizados para ser utilizados en otros trabajos de investigacion. Se tiene
presente que el hecho de proponer un conocimiento coherente, flexible y
funcional, pueda ser tomado como base para aplicarlas en metodologias de la

ensefianza general del dibujo arquitectonico y de su representacion grafica.

1.4. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
1.4.1 Objetivo general
Comprobar si la Representacion Gréfica de planos mejora el nivel del

Dibujo Arquitecténico en los estudiantes del Ciclo Il de la Facultad de

Arquitectura y Urbanismo de la UPT en el afio 2019.
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1.4.2 Objetivos especificos

a.

Establecer el nivel del Dibujo Arquitectonico de los estudiantes del
grupo experimental y de control del Ciclo Il de la Facultad de
Arquitectura y Urbanismo de la UPT antes de aplicar los criterios de la

Representacion Gréafica de planos

. Determinar el nivel del Dibujo Arquitectonico de los estudiantes del

grupo experimental y de control del Ciclo Il de la Facultad de
Arquitectura y Urbanismo de la UPT después de aplicar los criterios de

la Representacion Grafica de planos

. Establecer la diferencia entre el nivel del Dibujo Arquitectonico que

presentan los estudiantes Ciclo Il de la Facultad de Arquitectura y
Urbanismo de la UPT antes y después de la aplicacion de los criterios

de la Representacion Gréafica de planos.
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CAPITULO Il: MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES DEL PROBLEMA

Siempre ha sido una preocupacion constante el poder plantear contenidos
descriptivos y demostrativos sobre la manera de cémo se practica y

desarrolla el dibujo arquitectonico,

Por lo que se producen contenidos de libros y manuales que han
abarcado diferentes aspectos de dibujo arquitectdnico, contenidos que

implicitamente consideran las convenciones del dibujo arquitecténico.

Inquietudes como el de Bustamante (2007), que en su libro Espacio y
orden senala que “el contenido de esta publicacion pretende apoyar la
formacion de los arquitectos respondiendo a los requerimientos de los
planes de estudio (...)”, propuesta muy interesante que muestra un

panorama completo del dibujo arquitectonico”

O el caso de Zell (2008) que acerca el estudiante a la experiencia
profesional indicando que su libro Architectural Drawing Course sefiala
“(...)también incluye ejemplos profesionales de proyectos arquitectonicos.
Estos escenarios de la vida real demuestran técnicas y materiales de
construccion que impactan las decisiones de disefio. Los estudios de caso
muestran interpretaciones de diferentes disefiadores de una serie de
declaraciones de proyectos. También encontrard consejos profesionales
sobre cdmo ingresar a la profesion de la arquitectura y qué esperar cuando
llegue alli (...)".

La estandarizacion americana en la construccion ha generado
antecedentes importantes de caracter normativo, tal es el caso del Estandar
Nacional de CAD de los Estados Unidos (NCS) estda compuesto por las
pautas de capas de CAD del Instituto Americano de Arquitectos (AlA), el
Sistema de Dibujo Uniforme del Instituto de Especificacion de Construccion
(CSI) y las Pautas de Implementacion y Trazado BIM del Instituto Nacional

de Ciencias de la Construccion (NIBS).
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Estos influyen directamente sobre los software que se usan para la
arquitectura y construccion, por ejemplo Autocad y Revit, adoptan dicha
estandarizacion para facilitar la comunicacién y relaciones con otros
software. Esto influyen, por tanto, en la generacion de los nuevo libros y
manuales de arquitectura y construccién, tal es el caso de Jefferis (2011) con
el libro denominado “Architectural Drafting and Design” que sefiala como
sigue “durante casi 25 afios, los estudiantes han confiado en el Architectural
Drafting and Design para una comprension completa, féacil de leer las
instrucciones de disefio y disefio arquitecténico, que cumplen y refuerzan
los estandares y practicas de la industria de la arquitectura, ingenieria y

construccion.”

En nuestro medio también se usan los software mencionados, pero
habria que rescatar algunos manuales de SENCICO que aun existen, que
podrian ser un punto de inicio para relacionarla con el sistema de dibujo

digital y obtener criterios validos para la representacion grafica de planos.

Finalmente existe un aporte de Sainz (2005) que presenta un
exhaustivo estudio, no sobre la historia de la arquitectura sino del dibujo
arquitectonico, un andlisis historico de la manera como se desarrollé el
dibujo de los arquitectos y tratar de proponer una base tedrica al lenguaje
gréafico. Su libro lleva el titulo de EIl dibujo de arquitectura: Teoria e
historia de una lenguaje gréfico y al finalizar la parte introductoria sefiala
que “se pretende poner al alcance de los estudiosos de temas graficos y
arquitectonicos una util herramienta de investigacion que les permita
abordar de una manera general y ordenada el estudio de los diversos
aspectos del dibujo de arquitectura. Para los amantes de este tipo de dibujos,
el presente libro sera sélo otra excusa para seguir escudrifiando
inquisitivamente esos trozos de papel donde siempre se han reflejado las

sutilezas creativas de la genialidad arquitectonica.
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2.2 BASES TEORICAS DEL CAMBIO PLANEADO
2.2.1 La representacion grafica de planos
2.2.1.1 Concepto de la representacion grafica
Giesecke (2016) senala que “independiente del idioma que
hablen, las personas de todo el mundo utilizan dibujos técnicos
para comunicar sus ideas. La representacion grafica es una

forma basica y natural de comunicacion (...).

En este sentido, “la representacion grafica se ha
desarrollado a lo largo de dos lineas distintas: la artistica y la
técnica. Desde el principio de los tiempos, los artistas han
usado dibujos para expresar ideas estéticas, filosoficas y otros
pensamientos abstractos. Las personas aprendian mientras
observaban esculturas, pinturas y dibujos en lugares publicos.
Todos podian entender las pinturas y estas eran la fuente

principal de informacion”.

Ademas se tiene que “(...) los dibujos técnicos que
comunican informacién de disefio transmiten los datos de
manera diferente. Desde el inicio de la historia, la gente ha
usado dibujos para representar el disefio de objetos a construir
o fabricar. Aunque los primeros dibujos ya no existen, se sabe
que las personas no hubieran podido disefiar y construir como

lo hicieron sin el uso de dibujos bastante precisos”.

Jensen (2014) comenta sobre el tema indicando que “la
representacion grafica tiene que ver con el acto de expresar
ideas por medio de lineas y marcas impresas tiene que ver con
el acto de expresar ideas por medio de lineas y marcas
impresas sobre una superficie. Un dibujo es una representacion
grafica de un objeto real. Por lo tanto, el dibujo es un lenguaje
grafico en virtud de que se vale de imagenes para comunicar
pensamientos e ideas. Como estas imagenes las entiende gente
de distintas naciones, el dibujo recibe el nombre de lenguaje

universal.
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El dibujo ha evolucionado en distintas vertientes, cada
una de las cuales tiene diferente propdsitos. Por un lado el
dibujo artistico tiene que ver la expresion de las ideas reales o
imaginarias de naturaleza cultural. El dibujo técnico, por otra
parte, tiene que ver con la expresion de las ideas técnicas o de
naturaleza practica y constituye el método empleado en todas

las ramas de la industria técnica”.

Lo que hay que resaltar es que el termino del dibujo
técnico actualmente estd asociado al término gréafico, de la
accion de graficar, gracias al desarrollo de la tecnologia
informaética, usados en los procesos de produccion y el disefio
en general, razon por el cual se usara el termino representacion
grafica cuando los graficos sean desarrollados a mano alzado

como digitalmente.
2.2.1.2 Del rol de la representacion gréafica

Para Giesecke (2016) senala que “los planos y las
especificaciones controlan la gran cantidad de detalles
involucrados en la fabricacién, el ensamble y el mantenimiento
de un producto. Tanto la facilidad del bosquejo a mano alzada
como la capacidad de usar computadoras para producir dibujos
técnicos son habilidades muy valiosas en el mercado global. El
dibujo técnico requiere conocer las normas que permiten que
los dibujos comuniquen de forma concisa los disefios alrededor

del mundo.

Los dibujos técnicos pueden tomar muchas formas,
entre otras: bosquejos de una idea o un concepto (...),
bosquejo de calculo, bosquejo de disefio, dibujos de disefio,
planos de las piezas, planos de ejecucion o construccion,
esquemas eléctricos, planos de instalacion y esquemas de
ensamblado. Los bocetos, los dibujos CAD 2D y los modelos
CAD en 3D son formas de dibujo técnico. (...).En general, los

dibujos técnicos sirven para uno de tres propdsitos:



* Visualizacion

* Comunicacion

* Documentacion
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Hay una amplia variedad de profesiones utilizan

dibujos técnicos para comunicar y documentar disefios.

Algunos ejemplos son la ingenieria civil, la ingenieria

mecanica, la ingenieria eléctrica, la arquitectura, la ingenieria

en recursos bioticos, el disefio del paisaje, la arquitectura del

paisaje, disefio industrial, la ingenieria de la construccion, la

tecnologia de la construccion, la creacién de patrones, la

gestion de proyectos, el ensamblaje y la manufactura. Sin

embargo hay mucho otros”.

Algunos de las areas donde se aplica el dibujo técnico

son planteados por Jensen (2014).

Tabla 1
Diversos campos de la ingenieria
RAMAS DE GRAFICOS ACTIVIDADES PRODUCTOS AREAS ESPECIALIZADAS
DE INGENIERIA
MECANICA DISENO MATERIALES Generacion de energia
PRUEBA MAQUINAS Transporte
FABRICACION DISPOSITIVOS Fabricacion
MANTENIMIENTO Servicios de energia
CONSTRUCCION Energia atémica
Navios marinos
ARQUITECTONICA PLANEACION EDIFICIOS Edificios comerciales
DISENO AMBIENTES Edificios residenciales
SUPERVISION PAISAJE Edificios institucionales
Formas espaciales para el medio ambiente
ELECTRICO DISENO COMPUTADORAS Generacion de energia
DESARRROLLO ELECTRONICA Aplicacién de la energia
SUPERVISION ENERGIA O Transporte
PROGRAMACION POLARIZACION lluminacién
ELECTRICOS Comunicaciones
Instrumentacion
Electrénica militar
AEROESPACIAL PLANEACION MISILES Aerodinamica
DISENO PLANOS Disefio estructural
PRUEBA SATELITES Instrumentacion
COHETES Sistemas de propulsién
Materiales
Pruebas de confiabilidad
Métodos de produccién
ILUSTRACION PROMOCION CATALOGOS Productos nuevos
TECNICA DISENO REVISTAS Instrucciones de ensamble
ILUSTRACION ESCAPARATES Presentaciones
Proyectos comunales
Programa de renovacion
Fuente

Extraido de Jensen, C. (2014), Dibujo y disefio en Ingenieria, Pag.4
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2.2.1.3. De los sistemas de representacion grafica

Considerando que existe un conocimiento establecido, por ser
un tema fundamental para entender las proyecciones, que se
encuentran generalmente en la bibliografia de dibujo técnico,
geometria descriptiva, incluso en arquitectura, se tendra en
cuenta lo que establece Giesecke (2016) sobre el tema que lo
explica como sigue a continuacion, “una fotografia muestra un
objeto tal como aparece ante el observador, pero no
necesariamente como es. No puede describir el objeto con
precision, sin importar a qué distancia o con qué direccion se
tome, puesto que no muestra las formas y tamafios exactos de
las partes. Seria imposible crear un modelo preciso en 3D de
un objeto s6lo una fotografia como referencia, debido a ésta
s6lo muestra un punto de vista. Es una representacion 2D de un
objeto 3D.

Los dibujos también son representaciones en 2D pero, a
diferencia de las fotografias, le permiten registrar los tamafios
y formas con precision. En ingenieria y otros campos, se
requiere una descripcion completa y clara de la forma y el
tamafio de un objeto para asegurar que éste se fabrique
exactamente como se disefid. Para proporcionar esta
informacion de un objeto 3D, se usan diversas vistas dispuestas

en forma sistematica.

El sistema de vistas se llama proyeccion multivista.
Cada vista proporciona cierta informacion definida. Por
ejemplo, una vista frontal muestra la forma y el tamafio
verdaderos de las superficies que son paralelas al frente del

objeto.

Cualquier objeto puede observarse desde seis
direcciones mutuamente perpendiculares (...). Estas se

denominan las seis vistas principales.
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Se pueden pensar en las vistas como lo que un
observador veria si se moviera alrededor del objeto. (...), el
observador puede caminar alrededor de una casa y ver su
frente, los lados y la parte trasera. Se puede imaginar la vista
superior como lo veria un observador desde un avion y la vista
inferior, o de gusano, como se veria desde abajo. También
puede usarse el término planta para denominar la vista
superior. El termino elevacién se usa para toda las vistas que
muestran la altura del edificio. Estos términos se emplean
regularmente en el dibujo arquitecténico y de manera ocasional

en otros campos.

Para facilitar la lectura de los dibujos, las vistas se

disponen sobre el papel de una manera estandar (...).”

Superior

&

Lateral | Posterior

lateral D

Frontal

Inferior

Figura 1

Multivista
Fuente: Giesecke, F. Mitchel, A. y otros, (2013).

Una manera de entender la disposicion estandar de las
vistas sobre una hoja de papel consiste en imaginar una caja de
cristal. Si los planos de proyeccion se colocaran paralelos a
cada cara principal del objeto, formarian una caja, como se

muestra en la figura.
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Vista superior de la /Vma superior

inea de proyeccién / Plano horizontal

™ Vista lateral
derecha

X

Plano de perfil

Linea de
proyeccién

Plano frontaI/

Figura 2
Caja de cristal

Fuebte: Giesecke, F. Mitchel, A. y otros, (2013).

El observador externo podria ver las seis vistas estandar
(frontal, posterior, superior, inferior, lateral derecha y lateral
izquierda) del objeto a través de los lados de la caja de cristal

imaginaria.

Para organizar las vistas de un objeto en 3d sobre una
hoja de papel, imagine que los seis planos de la caja de cristal
se desdoblan sobre una superficie plana (...), imagine que
todos los planos, excepto el posterior, estan articulados con el
frontal. Por lo general, el plano posterior se encuentra el plano
posterior se considera articulado al plano lateral izquierdo.
Cada plano se despliega desde el plano frontal. La
representacion de las lineas de articulacion en la caja de cristal

sobre un dibujo se conoce como lineas de plegado.
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Figura 3
Desdoblamiento de las vistas

Fuente: Giesecke, F. Mitchel, A. y otros, (2013).

Jensen (2014) sobre la simplificacion de las vistas
indica que “normalmente se escoge como vista principal
aquella con mas informacion del objeto que se representa
(vista frontral). (...).La posicién en el dibujo de otras vistas
relativas a la principal depende del método de proyeccion (...),
En la practica no es necesario el total de las seis vistas relativas

a la principal”.

Normalmente con tres vistas es suficiente para
representar un objeto y en la simplificacion total se requiere
solo dos, al cual se le Ilama sistema diédrico. A continuacion
una descripcion de los dos sistema de representacion que mas
se conocen (proyeccién del primer angulo y proyeccion del
tercer angulo. Es importante recalcar sobre el conocimiento de
estos sistemas ya que €l mismo Jensen (2014) senala que “la
proyeccion de tercer angulo se usa en Estados Unidos, Canada
y muchos otros paises del mundo. En los paises europeos y
asiaticos se emplea sobre todo la proyeccion del primer

angulo”, que a continuacion se describen.

El método de la proyeccion en el tercer angulo es una

representacion ortogréafica en la que el objeto por representar y
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a ser visto por un observador aparece atrds de los planos
visuales coordenados sobre las cuales se proyecta el objeto
ortogonalmente. El objeto se representa en cada plano de
proyeccion como si fuera visto en forma ortogonal desde el

frente de cada plano.

Después, las posiciones de las diferentes vistas relativas
a la vista principal (frente) se giran o posicionan de modo que
queden en el mismo plano (superficie de dibujo) de proyeccion

de la vista frontal A

Entonces, con relacion a la vista principal A, las demas

vistas se arreglan como sigue:

= Vista B: La vista desde arriba se coloca en la parte superior

= Vista E: La vista desde abajo se coloca en la parte inferior

= Vista C: La vista desde la izquierda se coloca a la izquierda

= Vista D: La vista desde la derecha se coloca a la derecha
»Vista F. La vista desde atrds se coloca a la izquierda o

derecha, seguin convenga.

VISTA DEL 0BJETO

PROYECTADO DENIRU DE

LOS SEIS FLANS OOADENADOS
DE OBSEMVACIKIN

A) DIRECCIONES DE OBSERVACION

VISTA PRINCIMAL

[k SUPEMMCIE DE DIBUIO
c - o {FLANDS COORDINADOS
DT OBSTIVACKON)

NOTA
OBJE10 SOSICIONADD t
e | ATHAS DE LOS PLANGS ‘@'
E COORDENADOS DE
QESEAVATION

C] POSICIONAMIENTO DE LAS VISTAS EN LA B) DISTRIBUCION DE LA D] SIMBOLO DE IDENTIFICACION
SUPERFICIE DE DIBUJO SUPERFICIE DE DIBUJO
Figura 4

Proyeccidn en tercer angulo
Fuente: Jensen, C. (2014),
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El método de la proyeccion de primer angulo es una
representacion ortografica donde el objeto por representar
aparece entre el observador y los planos de coordenadas sobre
los que se proyectan ortogonalmente el objeto.

Después se gira o sitda la posicion de las diferentes
vistas relativas a la vista principal A (frontal) de modo que
queden en el mismo plano (superficie del dibujo) sobre las que

se proyecta la vista frontal A.

Entonces, con referencia a la vista principal A, las otras

vistas se arreglan como sigue.

= Vista B: La vista desde arriba se coloca abajo

= Vista E: La vista desde abajo se sitGa en la parte superior

= Vista C: La vista desde la izquierda se coloca a la derecha

= Vista D: La vista desde la derecha se coloca a la izquierda
»Vista F: La vista desde atrds serd situada a la derecha o

izquierda, segln convenga.

b VISTA 6L OBJETO PROYECTADD
DENTRO DE LOS SEIS PLANOCS
CONADENADODS D€ OESERVACION

D) SIMBOLO DE IDENTIFICACION

/.‘.

e
SUPERFICE DE iIBUJO

{PLANOS COORDENADOS
DG OBSERVACION!

e
A) DIRECCIONES DE OBSERVACION

=

E VISTA PRINCIPAL
t

NOTA: ORJFTOS POSICIONADOS EN FREN TE DE LODS
PLANOS COORDENADOS DE OBSERVADION

€1 UBICACION DE LAS VISTAS EN LA SUPERFICIE DE DIBUJO B8] DISTRIBUCION DE LA SUPERFICIE DE DIBUJO

Figura 5
Proyeccion en primer angulo
Fuente: Jensen, C. (2014)
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Para concluir con este apartado se muestra la

proyeccion ortografica dentro de un esquema general de

proyecciones que Giesecke (2016) propone:

Clasificacion de proyecciones

Proyecciones
Proyeccién de
perspectiva
Perspectiva Perspectiva Proyeccién
lineal aérea oblicua
~n T
el (1Y
Perspectiva de Perspectiva Proyeccién de
un punto abrea gabinete
Perspectiva de Proyeccién
dos puntos cavalier
Perspectiva de
tres puntos
Figura 6

Fuente: Extraido de Jensen, C. (2014),

Proyéccién
paralela
Proyeccién
ortogréfica
|
| :
Proyeccién Proyecci6n
a(onger:gtrica multivista
i |
e o ™ )
<«'g u
) - RS F
\\‘ al
X T
xﬁ;ﬂ Proyeccién del
primer angulo
: [
(i Proyeccién del
segundo angulo
EEE
T
5 ]
i
F RS
Proyeccion del
tercer angulo
I
Proyeccién Proyeccién del
trimétrica cuarto angulo




33

2.2.1.4 Normalizacion de la representacion grafica

Jensen (2014) hace referencia a la normalizacion sefialando que
“a lo largo de la historia del dibujo, muchos convencionalismos,
términos, abreviaturas y practicas de dibujo se han hecho
comunes. Es esencial que los dibujantes apliquen las mismas
técnicas si el dibujo ha de convertirse en un medio confiable
para comunicar teorias e ideas de naturaleza técnica.

Con el interés de posibilitar la comunicacion en todo el
mundo mediante el dibujo, en 1946, se fundé la Organizacion
Internacional de  Normalizacion  (I1SO, International
Organization of Standardization). Uno de sus comités (ISO
TCIO) se formo con el fin de abordar el tema del dibujo técnico.
Su objetivo era formular un conjunto de normas de dibujo que
fueran aceptadas universalmente. Hoy la mayoria de los paises
han adoptado en su totalidad o con pequefios modificaciones las
normas establecidas por este comité, lo cual ha convertido al
dibujo en un verdadero lenguaje universal.”

Giesecke (2016) describe al respecto, que “existen normas
que dan soporte a un lenguaje grafico uniforme y eficaz para su
uso en la industria, la manufactura, la ingenieria y las ciencias.
Los textos de dibujo técnicos (...) pueden ayudarle a aprender
acerca de ellos. En Estados Unidos, la elaboracion de estas
normas ha sido elaborados por la American National Standards
Institute (ANSI), con la American Society for Engineering
Education (ASEE), la Society of Automotive Engineers (SAE),
y la American Society of Mechanical Engineers (ASME).

Los participantes en estas organizaciones ayudan a
desarrollar el Manual de la Norma Nacional Americana para
Dibujo-Y 14, la cual se compone de una serie de secciones
independientes publicadas como normas aprobadas, cuando se
completan estas (...). Estas normas se actualizan con frecuencia
para comunicar informacion de manera que satisfaga las

necesidades de la industria y la practica de la ingenieria actual.
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Se les considera la guia mas completa de practicas uniformes de
dibujo en Estados Unidos.

Las normas internacionales, casi siempre definidas por la
International Organization for Standardization (1SO), y por las
practicas de dibujo de ASME o ANSI, son similares en muchos
aspectos. Las mayores diferencias se encuentran en el método
preferido de proyeccion: primer angulo contra tercer de angulo
de proyeccion, y en las unidades de medicion en el
dimensionamiento. (...)”.

A continuacion una recopilacion de organismos de
normalizacion, que complementa las normas americanas,
obtenidos de la  siguiente  direccion  electronica:
http://www.vc.ehu.es/Dtecnico/Normas.htm, que trata de

mostrar similitudes entre ellas.

International Standardization Organization (ISO)

Comite Europeo de Normalizacion (CEN)

Oficina de Armonizacion del Mercado Interior (OAMI) -
Marcas, Dibujos y Modelos

Comision Panamericana de Normas Técnicas (COPANT)
Comité Mercosur de Normalizacion

Alemania: Deutsches Institut fir Normung (DIN)
Argentina: Instituto Argentino de Racionalizacion de
Materiales (IRAM)

Australia: Standards Australia (SAA)

Canada: Standards Council of Canada (SCC)

Chile: Instituto Nacional de Normalizacion (INM)
Dinamarca: Dansk Standard (DS)

Ecuador: Instituto Ecuatoriano de Normalizaciéon (INEN)
Eslovenia: Slovenija Standards and Metrology Institute (USM)
Espafia: Asociacion Espafiola de Normalizacion y
Certificacion (AENOR)

Finlandia: Finnish Standards Association (SFS)

Francia: Asociacion Francesa de Normalizacion (AFNOR)


http://www.iso.ch/
http://www.cenorm.be/
http://oami.eu.int/
http://oami.eu.int/
http://www.copant.org/
http://www.amn.org.br/
http://www.din.de/
http://www.iram.com.ar/
http://www.iram.com.ar/
http://www.standards.com.au/~sicsaa/
http://www.scc.ca/
http://www.inm.cl/
http://www.ds.dk/default.stm
http://wwwpub4.ecua.net.ec/inen
http://www.usm.mzt.si/
http://www.aenor.es/
http://www.aenor.es/
http://www.sfs.fi/
http://www.afnor.fr/
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o Grecia: Hellenic Organization for Standardization (ELOT)

« Holanda: Nederlands Normalisatie-Institut (NNI)

« Irlanda: National Standards Authority of Ireland (NSAI)

« Islandia: Icelandic Council for Standardization (STRI)

« Italia: Ente Nazionale Italiano di Unificazione (UNI)

o Japon: Japanese Industrial Standards Committee (JIS)

o Letonia: Latvijas Standards

« Malasia: Department of Standards Malaysia (DSM)

« Noruega: Standardiseringen Nokelside - Norway Norges
Standardiseringsforbund (NFS)

o Nueva Zelanda: Standards New Zealand (SNZ)

o Portugal: Instituto Portugués da Qualidade (IPQ)

e Reino Unido: British Standards Institution (BSI)

o Suecia: Standardiseringen i Sverige (SIS)

« Sudafrica: South Africa Bureau of Standards (SABS)

2.2.1.5 Elemento del dibujo técnico que considera la
Representacion Grafica.

El campo profesional del dibujo técnico requiere el
conocimiento de un gran grupo de procesos, dentro de ellos,
caracteristicas que le son propias a su representacion, cuyo fin es
la comunicacion grafica correcta. Giesecke (2016) sefiala que
“La concrecion de ideas, desde las mas simples hasta las mas
elaboradas, requiere del trabajo en equipo. Un producto,
maquina, estructura o sistema nuevo puede existir en la mente
de un ingeniero o un disefiador, pero antes que pueda volverse
una realidad, la idea debe ser comunicada a muchas y distintas
personas. La capacidad de comunicar conceptos de disefio en
forma rapida y precisa a traves de dibujo técnico es clave para
satisfacer el presupuesto asignado a los proyectos y sortear las
restricciones de tiempo. ..”

Por lo que...”los dibujos y especificaciones controlan la
gran cantidad de detalles involucrados en la fabricacion, el

ensamble y el mantenimiento de un producto. Tanto la facilidad


http://www.elot.gr/
http://www.nni.nl/
http://www.nsai.ie/
http://www.stri.is/default.html
http://www.uni.com/
http://www.hike.te.chiba-u.ac.jp/ikeda/JIS/index.html
http://www.lvs.lv/
http://www.sirim.my/
http://www.standard.no/
http://www.standard.no/
http://www.standards.co.nz/
http://www.ipq.pt/
http://www.bsi.org.uk/
http://www.sis.se/
http://www.sabs.co.za/
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del bosquejo a mano alzada como la capacidad de usar las
computadoras para producir dibujos técnicos son habilidades
muy valiosas en el mercado global. El dibujo técnico requiere
conocer las normas que permiten que los dibujos comuniquen de

manera concisa los disefios alrededor del mundo.”

A continuacion se describe los elementos mas
importantes:

Legiblidad del dibujo técnico

Las normas son un punto de partida, pues indican como se hacen
y disponen cada uno de los componentes de un grafico o de los
conjuntos de graficos, pues siendo un conocimiento universal se
sefialan a continuacion recomendaciones, donde la legibilidad va
relacionada claramente con la comunicacion grafica.

Giesecke (2006) sefiala que®...A través de la historia, los
dibujos han acompafiado y hecho posible los avances técnicos.
En la actualidad, la conexion entre ingenieria y ciencia, y la
capacidad de visualizar y comunicar graficamente es tan vital
como siempre. Los ingenieros, cientificos y técnicos deben
expresar sus ideas eficazmente a través de graficos técnicos,
tanto mediante la utilizacion de bosquejos como de CAD. En
casi todas las escuelas de ingenieria del mundo se imparte
capacitacion para aplicar el dibujo técnico. No es necesario tener
talento artistico para aprender los fundamentos de los gréficos
técnicos. Para producir dibujos tecnicos deben tenerse las
mismas aptitudes, habilidades y conocimientos de computacion
que se requieren en los otros cursos de ciencia e ingenieria.

Ya sea como ingeniero, cientifico o técnico, usted tendra que
crear e interpretar representaciones graficas de estructuras,
disefios y relaciones de datos ingenieriles.

Resulta vital que entienda los principios fundamentales de
los gréficos técnicos con el fin de comunicar informacion

eficazmente. También debe ser capaz de realizar el trabajo con



37

una razonable solvencia para que los demés puedan entender sus
bosquejos y representaciones de disefio. ..”
El siguiente grafico muestra claramente la pieza y sus

secciones, que ademas es complementado con informacién

escrita.
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Figura 7
Dibujo de la tapa de una biela
Fuente: Giesecke, F. (2016)

b. Precision del dibujo técnico.

Ramos (2016), indica “

* Claro y explicito: no dando lugar a equivocos,

.que Todo dibujo técnico debe ser:
con
disposicion logica de las vistas, notas bien dispuestas, espesor de

las lineas uniforme dentro de cada clase, etc.
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o Suficiente: en cuanto a descripcion de las formas,
dimensiones, caracteristicas complementarias, etc.

* Conciso y simple: no debe de tener superabundancia de datos,
empleando para ello representaciones simplificadas.

» Adaptado: al empleo del dibujo y al lector del dibujo.

* Econdmico: hecho en el menor tiempo posible.

Por lo que se deduce que el dibujo técnico debe ser
necesariamente preciso. Para lograr esto se han desarrollado
estandares que son aceptados universalmente

Giesecke (2006) senala que “...Se han desarrollado
estandares para la apariencia de los dibujos técnicos con el fin
de asegurar que estos puedan interpretarse con facilidad en todo
Estados Unidos y alrededor del mundo. Conforme el estudiante
aprende a crear dibujos técnicos se adhiere a estos estandares.
Esto le permite elaborar dibujos claros e inequivocos. En
Estados Unidos, las principales organizaciones involucradas en
el desarrollo de estdndares que estan vigentes son el Instituto
Nacional Americano de Estandares (ANSI, American National
Standards Institute), la Sociedad Americana para la Educacion
en Ingenieria (ASEE, American Society for Engineering
Education), la Sociedad de Ingenieros Automotrices (SAE,
Society of Automotive Engineers) y la Sociedad Americana de
Ingenieros Mecanicos (ASME, American Society of Mechanical
Engineers). Como promotores, ellos han preparado el Manual
Nacional Estadounidense de Estandares de Dibujo — Y14
(American National Standard Drafting Manual—Y14), el cual
consiste en cierto nimero de secciones separadas que se
actualizan frecuentemente.

El siguiente grafico muestra que no solo deber preciso el

modelo, sino que ademas sus dimensiones deben se exactas.
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REVISIONS
ZONE] REV. | DESCRIPTION [ _DATE | APPROVED
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Figura 8
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OMMENTS:
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SCALE: 1:1 WEIGHT: [ sHEET 10F 1
T

2 1

Dimensionamiento de grafico
Fuente: Extraido de Giesecke, F. (2016)

C.

Letras y nUmeros

Jensen (2004) indica que*...Los requisitos mas importantes que
se debe satisfacer la rotulacion son la legibilidad,
reproductibilidad y facil de reproduccion. Estas cualidades son
especialmente importantes debido a la microforma y a la
reduccion de tamafio de las impresiones que requieren Optima
claridad y tamafio adecuado de todos los detalles y rotulos...”

“...Se permiten las letras verticales como inclinadas, pero
solo habra de usarse un estilo en todo el dibujo. La pendiente
preferida para caracteres inclinadas es 2 a 5, es decir,
aproximadamente 68° con la vertical.

Para todos los rotulos del dibujo se deben usar letras

mayusculas, a menos que sea para satisfacer estandares



Figura 9
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establecidos, nomenclatura de equipo 0 marcas se requieran
letras mintsculas...”

En relacion a este tipo de informacion, se controlan dos
aspectos: uno es el tipo de letra y otro es el tamarfio de la letra,
que se colocan de acuerdo a la escala y la importancia del
grafico.

En el caso del dibujo técnico se usan basicamente dos
tipos de letra técnica, una que se encuentra expuestas en las
normas IRAM y UNE; y la otra que se encuentran en los libros
de dibujo técnico de origen americano, por ejemplo en el libro
de dibujo técnico con gréaficas de Giesecke.

El caso de las normas IRAM, muy similar a la norma
UNE, considera las siguientes alturas y espesores.

Para las letras y numeros, las alturas nominales de los
espesores optativos “A” y “B”, estdn indicadas en la tabla I,
partiendo de su altura nominal “h”, se determinan las
caracteristicas indicadas en la tabla Il. Las letras inclinadas sera
de 75° a 90°.

IRAM BT iejAM |

h

Letra técnica - IRAM
Fuente: IRAM. Manual de normas de aplicacion para el dibujo técnico. (1974)
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TABLA |
Altura de la letra
mayuscula (h) 25 3,5 5 7 10 14 20
Espesor del A (1/14 h) 0,18 0,25 0,35 0,5 0,7 1 14
trazo (d) B (1/10 h) 0,25 0,35 05 0,7 1 14 2
TABLA 1l
Espesor
Caracteristicas Cota

IIA" IIBII
Altura de la letra mayuscula h 1 h 1 h
Altura de la letra minuscula c 0,7 h 0,7h
Distancia entre las letras, segin el espacio disponible a 0,14h 0.2h
Distancia entre renglones b 16 h 16h

Figura 10
Valores para altura de letra - IRAM

Fuente: normas IRAM. Manual de normas de aplicacion para el dibujo técnico. (1974)

i At Y T
ot i i 75 5 d 7 B

% 18 JF 1 I [i7 38 [ 3 agitids

Figura 11
Muestra de letras inclinadas - IRAM

Fuente: normas IRAM. Manual de normas de aplicacion para el dibujo técnico. (1774)



42

Figura 12
Muestra de letras verticales - IRAM

Fuente: normas IRAM. Manual de normas de aplicacién para el dibujo técnico. (1774)

La opcion de letra y nimeros es la que se denomina “texto
gbtico simple” y que se usan en el dibujo técnico americano. Estan
hechos en base a una reticula cuadrada, con trazos simples. Puede ser

hecho de manera vertical o tener una inclinacién de 75°.
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I TFEHWA

\WMW&\%YZ

LuWes Gnica letra ¢ munmchomlyor 6 unidades. Las letras que forman “TOM Q. VAXY” fienen 6 id&des
de ancho; el resto tienen 5 unidades, excepto la |

Letras con lineas curvas

0QQCGJIYD

Lasletras O, Q, C, G y D se basan en un ciraulo verdadero. La parte inferior de la | y de la U es eliptica

Letras y nGmeros con lineas curvas

PRB83S2

El 8 se compone de dos elipses. El 3,1aSy el 2 sebasan en el 8

Letras y n(imeros con lineas curvas

10604758

B nGmero 1 esuna linea recta. El 0, el 6 y el 9 tienen forma eliptica

il fvy w x Zik oca
lodioggennums

Figura 13
Muestra de letras verticales — Texto adtico simple

Fuente: Giesecke, F. Mitchel, A. y otros, (2013)



Letras con lineas rectas

I TFE WA

uletr | tiene barras horizontales cortas

WA X Y 27

LuWGhmlaleuacmmmch 0 mayor a 6 unidades. Las letras que forman “TOM Q. VAXY'umen6midadade
anchg; d resto tienen 5 unidades, exceptola |

I.etras l'ea curvas

72 7 2 3
= s ;
/ o~ [ —~
Z - / ey
Lasletras O, Q, C, Gsteban en un c k lo verdadero. Lapan inferiof del a ) y dela U eseliptica

Letras y nGimeros con lineas curvas

//@//@6}88 5)2

H 8 se compone de dos elipses. €1 3,laSy el 2se basanenel 8

Letras y nimeros con lineas curvas

10692 75 &

BnGmero 1 esuna linea recta. E1 0, el 6y el 9 tienen forma eliptica

It Py xzik oo
Baogeennumes

Figura 14
Muestra de letras inclinadas — Texto aético simple
Fuente: Giesecke, F. Mitchel, A. y otros, (2013).
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Un ejemplo de este caso es

iIET I\APORTA!\CE OF GOOD. LETTERING. CANNOT. BE_.
.\/ER’:MPHASIZED |\ THE LETTERING CAN MAKE. OE .

'ﬁmm lorHERWISE [GDOD DRAWING..

“PENCILT LETTERING SHOULD BE—DO/’\/Z WITH A~ FAIRLY.
"SOFT..SHARF FENCIL. AND_SHOUID BE_CLEAN = CUT—“’
CAND. DARA_AQCEN/ AHE ENDS CFF THE STROKE =S

Figura 15
Muestra de letras - Texto adtico simple
Fuente: Giesecke, F. Mitchel, A. y otros, (2013)

Para el caso de arquitectura se usan ambas, depende de la
escala y la naturaleza del grafico. Un dato importante es que se suelen
hacer variaciones sobre la forma de la letra y los nimeros, generando

estilos de letras personalizados.

ABCDEFAM| JK M

MOPXRE-ST UVIWXYZ-
| 2 24 @78 92 1O

ABC
NOP
I 2

FOUNDATION FPLAN
SCALE: 1" = I

Figura 16
Muestra de letras propuesta para mano alzada

Fuente: Jefferis A.,(2011)

D
KX
3
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El uso de plantilla de letras técnicas también es valido, una de
la mas conocida es la de la marca LERQOY, para uso se requiere un

equipo especial cuya propuesta de letra es la siguiente.

ABCDEFGHIUKLMNOPQRSTU

VWXYZ & (%)= 0123456789
abcdefghijklmnopgrstuvwxyz

Figura 17
Muestra de letras técnica LEROY

Fuente: Extraido de Plazola, A.,(1992)

Digitalmente la fuente ARIAL, es la de uso por defecto en los
software de arquitectura, como Autocad, Revit y Archicad. Sin
embargo se pueden otras fuentes que sean claras y faciles de leer,
especialmente que no sean ornamentadas; como el caso de SWISS721
BT, méas dindmicas como el caso de CENTURY GOTHIC vy

VERDANA, finalmente al estilo de la mano alzada, como el caso de

STYLUSBT.

ARIAL
BCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1234567890
SWISS721 BT

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1234567890
CENTURY GOTHIC

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY 21234567890

VERDANA

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1234567890

STYLUS BT

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ | 234567890

Figura 18
Muestra de fuentes diaitales propuesta para arauitectura

Fuente: Elaboracion propia
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Por lo tanto, para concluir este apartado se tiene que la primera

opcion a mano alzada, es el estilo gético comercial simplificado.

Digitalmente la fuente a usar por defecto es la ARIAL, como
primera opcion y la segunda opcién es la SWISS721 BT (Fig. 72). La
ventaja de SWISS721 BT, es que es una familia completa, pues
contiene textos verticales e inclinadas con diferentes grosores de trazo,

también contiene letras angostas, normales y anchas.

Y para la altura de letras y nimeros serd lo que indican las
normas de dibujo técnico y lo sugerido por los libros de arquitectura,
opcion que también usa REVIT al momento de colocar letras y

nameros..

Altura normada segun el dibujo técnico
25-35-5-7-10-14-20 mm
Por uso y costumbre se aumentara quedando como sigue

20-25-30-35-5-7-10-14-20 mm

d. Tipos de lineas

Jensen (2004) sefiala que®...La linea es la entidad
fundamental y, quiz4, la mas importante en un dibujo técnico.
Las lineas se usan para ayudar a ilustrar y describir la forma de
objetos que se convertiran después en piezas reales. Las
diferentes lineas usadas en dibujo forman el “alfabeto” del
lenguaje del dibujo. Igual que las letras del alfabeto, tienen
apariencias distintas. Las caracteristicas distintivas de todas las
lineas que constituyen una parte permanente del dibujo son las
diferencias en sus anchuras y construccion. Las lineas deben ser
claramente visibles y diferenciarse bien unas de otras. El
contraste entre las lineas es necesario si el dibujo ha de ser claro

y facil de entender.
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El dibujante traza primero lineas de construccion finas,
esbozando las lineas principales del objeto en varias vistas.
Como estas primeras lineas son muy finas, si es necesario hacer
modificaciones o correcciones se pueden borrar facilmente. Si el
dibujante ya esta satisfecho, cambia las lineas de construccion
por lineas adecuadas de acuerdo con el alfabeto de lineas. Las
lineas guia usadas para obtener un rotulado uniforme también se

trazan finamente...”

En general el dibujo técnico tiene definido el uso de las lineas,
tanto del sistema europeo como el sistema americano, teniendo
variaciones minimas, tal es el caso de la linea se seccion. Si bien se
encuentra descrito en sus normas, estan también expuestos

gréficamente en los libros de dibujo técnico.

Para el caso de Dibujo Técnico se tienen las siguientes

caracteristicas:

1. Las lineas de contorno siempre son lineas gruesas, las
demas lineas son de delgadas y los rayados (texturas) en
linea delgada.

2. Los rayados (texturas) siempre van sefialando el corte o la
seccion del elemento.

3. Algunos tipos de linea ayudan a definir la forma como la
lineas de centro de eje

La presente tabla muestra lo planteado por las hormas IRAM,
gue muestra los tipos, grosores, el uso y las medidas a

considerarse para cada tipo de linea.
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GRUPOS
Dimensiones aproximadas de los trazos, segun (e, d, c, by a)
e d (d b a
A 12 |10 |08 |06 | 04
B 05 o2 |01 ]01]0.
] 5-10-20-30 450
e Lj\f"_‘g“ﬁ
1{01]0,1
] 2-3-57 49 \/\ 05 |02 |o, :
D 05 |02 o1]011]01
e T l _____ l l -------------- 08 |os |04 |04 02
1 3-4-6-8y 10
F B - - i - 02 lo1]o01]o01
10-15-20-25y 30 [_ 1 2-3-4y5 0.5 ’ o8 B
. - - - - - 12 |10]08]06]| 04
10-15-20-25 y 30 __’ 1 2-3-4y5 08 105 |04 104102
" - - - - 12 |10]o8|06]| 04
10-15-20-25 y30 r 1 .L 2-3-LyS
Figura 19

Consideraciones para tipo y grosores de lineas
Fuente: normas IRAM. Manual de normas de aplicacién para el dibujo técnico. (1174)
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LINEAS
TIPO | REPRESENTACION | DESIGNACION | EsPEsoRr |PROFOR- APLICACION
A Continua gruesa 1 Contornos y aristas visibtes
1 - Linea de cota y auxiliares
2 - Rayados en cortes y secciones
B Continua fina 0,2 3 - Contornos y bordes imaginarict
4 - Contornos de secciones rebati-
das, interpoladas, etc.
C \V \V Interrupcion en areas grandes
D |~ Interrupcion de vistas y
cortes parciales
E ] o im i iaia o e i s De trazos media 05 Contornos y aristas ocultos
1 - Ejes de simetria
: 2 - Posiciones extremas de piezas
F s i Trazo largo fina 0,2 moviles
y trazo corto 3 - Lineas de centrosy circunferen-
cias primitivas de engranajes
G - - Trazo largo | gruesa 1 indicaciones de cortes y secciones
y trazo corto | y media 0,5
H - s Trazo largo gruesa 1 Ir)dicacidn de incremento o dema-
T —— y trazo corto sias

Figura 20
Consideraciones para uso de lineas

Fuente: Normas IRAM. Manual de normas de aplicacion para el dibujo técnico. (1974)
Linea continua "A™. Se utilizara para la representacion de contornos y lineas

visibles.

Linea continua "B”. Se utilizard para la representacion de lineas de cota, lineas
auxiliares de cota, rayados en secciones y cortes, diametro interior de rosca, borde
y empalmes redondeados, contornos y bordes imaginarios, contornos de secciones

rebatidas o interpoladas, y en los casos que su uso se considere conveniente.

Linea "E". Se utilizara para la presenta cién de contornos y aristas no visibles y

en todos los casos en que su use se considere conveniente.

Linea "F". Se utilizard para la representacion de ejes, lineas de centros y
circunferencias primitivas de engranajes, y posiciones extremas de piezas

moviles.

Linea ""G". Se utilizara para la indicacién de secciones y cortes.
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Linea ""H". Se utilizara para indicar incrementos o demasias en piezas que deben

ser mecanizadas, o sometidas a tratamientos determinados.

Linea "C". Se utilizara como linea de interrupcion, cuando el area a cortar sea

grande.

Linea "D”. Se utilizara para interrumpir el dibujo de vistas y para limitar el area

de cortes parciales.

La siguiente tabla propuesto por Spencer muestra sobre tipos,

grosores y uso de tipo de lineas, se puede observar que también propone

medidas.

Aplicaciones

Lineas a lapiz

Linea de marco

Lineas a tinta

Linea de marco

Linea de parte visible

Linea de construccion

Linea de seccion

-—"q 031 Aprox -—‘ '- 125 Aprox
Linea de parte oculta }_(i—--}* :
o |
125 Aprox
062 Aprox -T‘-IT. 750a1 500-01

Linea de centros (€)

0.750 Escariado

I ‘ Linea de cota
1.500
r\ Linea de acotacion

750a1 500
031 Aprox -"--' rF 125 Aprox

Linea de plano de cote ~ —

062 Aprox
.] r- | I,._.t_ 250 Aprox

Linea de plano de corte

:l,A mano libre)

Linea de quiebre corto

Aprox
r'750 21.500 (A mano libre)
A

Linea de quiebre largo

+

125 Aprox A
062 Aprox. po- 7502 1.500 ."1’“
Linea de vista
fantasma
Figura 21

Consideraciones para uso de lineas seguin Spencer

Linea de parte visible

Las lineas de construccion nunca
se frazan a tinta.

Linea de seccion

Linea de parte oculta

Linea de centros

Linea de cota
‘_ 1.500 ol

|
! Linea de acotacion —/'l

Linea de plano de corte

Linea de plano de corte

Linea de quiebre corto

A'A g'.
Linea de quiebre largo

Linea de vista fantasma
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En el caso de la arquitectura, basicamente se usan los
mismos tipos de lineas que pueden ajustarse al medio donde se

aplican, como es el caso de la linea de corte.

Para el caso de Dibujo Arquitectonico se tienen las

siguientes caracteristicas basicas:

1. Las lineas de contorno no siempre estan representadas por una
linea gruesa, sin embargo es importante el uso de la linea
delgada. Las texturas son representadas normalmente con
lineas delgadas.

2. Las texturas se usan para representar materiales, como es caso
del muro, También se usan para detalles en corte.

3. Las lineas también ayudan a reconocer elementos componentes

de un plano, como es el caso del mobiliario.

Lo propuesto por Jefferis, muestra tipos y grosores de
lineas reconocibles en el dibujo técnico, indican su uso para un
sistema de dibujo convencional de tipo americano, muy parecido

al uso en nuestro medio.
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VISIBLE OBJECT LINES THCK THICK LINE APPROXIMATE WIDTH: 0.025 (0.6 mm)

FLOOR PLAN WALL OUTLINES, ELEVATION OUTLINE/ACCENT,
SECTION ACCENT, FOUNDATION OUTLINES AND BEAMS

THIN

THIN LINE THIN LINE APPROXIMATE WIDTH: 0.012" (0.3 mm)
FLOOR PLAN SYMBOLS, ELEVATION FEATURES,
SECTION FEATURES
THIN . "
HIDDENLINE = @ ———————— THIN LINE APPROXIMATE WIDTH: 0.012" (0.3 mm)
CENTER LINE e

CEABER \ EXTENSION LINE
DIMENSION LINE, DIMENSION LINE
EXTENSION LINE,
AND LEADER LINE ‘i
‘ SLASH ARROWHEAD

|_.__T“'°K___l

CUTTING-PLANE LINE ‘ — A
OR —_—
VIEWING-PLANE LINE
O &)
THICK
—  —— __ SHORT BREAKS
N LONG BREAKS
THICK
CHAIN LINE — 2 THICK LINE APPROXIMATE WIDTH: 0.025" (0.6 mm)
PROPERTY LINES
DIMENSION LINE

VISIBLE OBJECT LINE
" l (‘ GARB. DISP. /

S T ! L :
(il E
/ - _QGEI_+ O L (H) ol =5 |
| DW | { | HIDDEN LINE
! L -
r _____ -
: ! | " L o it
| — |
| : | | A & FAN. VENT TO
5 | | tﬁ?ge" | & OUTSIDE AIR
é :@I | I | JI
| | : P
| | (-
, N
— ) I 48'X72" LIGHT SOFFIT W/
= ~~_  5-48' PERIOD FIXTURES
| g : N B
LY 1 oBL B HIDDEN LINE
iz |3 (- \_”‘—5\\\,—""
) ¢ 3 BREAK
i \ BRM || ,, /_ LINE
EXTENSION LINE ! iEi
41\\ CUTTING-PLANE LINE TR
Figura 22

Consideraciones para uso de lineas sealn Jefferis
Fuente: Jefferis A.,(2011)
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En el caso de Osuma propone desde el punto de vista de

rosores de lineas, cuyo fin es el mismo, que se describen de la

siguiente manera.

T
A

©

MEDIUM

©
DAEK

Figura

©
4B

{ SUIDE L INE TFLIOOR PLAN "~~~
LAYOUT LINE
[ DIMENSION LINE -

EXTENSION LINE 'lk ,|“
{ LEADERS /

N

BREAK LINE VeTrrenT

~ §  IePe

( OBJECT LINE

CENTER LINE o —

Vot T I oy g o 1 o | _
| OR DASHED e S

( BORDER LINE

E Il{erTING’PLANE PTRTI?\.L-_ _

MAJOR
@c—m

DETAIL

ol el

.

23

Consideraciones para uso de lineas seain Osama
Fuente: Osuma A. (2012).
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Basicamente, las lineas se pueden dividir en tres tipos:
delgadas, medias y gruesas. Cada uno de estos tipos puede dividirse

aun mas por variacion de presion y gradacion del lapiz.

Lineas delgadas.- Las lineas mas delgadas suelen ser utilizadas
como pautas a dibujar para ayudar con la altura de las letras.
Estas lineas deben ser apenas visibles y deben desaparecer por
completo cuando se realiza una impresion. En el extremo més
oscuro del tono de la linea delgada, hay lineas para los giros de

las puertas u otros objetos menos significativos.

Lineas medias. Las lineas de peso medio se utilizan para lineas
de dimension y lineas de extension. Los directrices y las lineas
de corte también usan lineas de peso medio. También se pueden
utilizar para componentes no estructurales como accesorios de

bafio o armarios.

Lineas medio oscuras. Las lineas de medias a oscuras (las mas
oscuras de este grupo) se utilizan para describir objetos (lineas
de objetos) y para lineas centrales. Las lineas oscuras medias a

leves se utilizan para lineas ocultas o discontinuas.

Lineas oscuras Las lineas mas oscuras se usan para perfilar
objetos, para lineas de borde si no estan dibujadas previamente
en papel borrador, y para lineas de plano de corte. Los muros o
componentes estructurales de un edificio estarian en el extremo

mas claro del espectro de lineas oscuras.

En el caso de nuestro medio, se tiene a SENCICO que en
su guia de lectura de planos propone dos gréaficos; el primero
propone los tipos de lineas y el segundo los grosores de los
mismos tipos de lineas, cuadros que son mas acordes a la

practica arquitectonica en nuestro medio.

En este primer grafico muestra la simbologia de los
trazos, aunque no muestra el tamafio real y las medidas

promedio para ejecutarlas.
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TIPO DE TRAZO

APLICACION

CONTORNO DE SUPERFICIES CORTADAS

o =3

INDICACION DE PLANO DE CORTE (las tlechas indican el sentido
en el que seo lee el corte)

ARISTAS Y CONTORNOS VISIBLES EN LAS VISTAS Y CORTES.

CURVAS DE NIVEL PRINCIPALES

ARISTAS Y CONTORNOS NO VISIBLES, Proyeccicnes

LINEAS DE REFERENCIA Y ACOTACION . LIMITACION DE PAR-
TES QUE SE DETALLAN POR SEPARADO. ARISTAS Y CON-
TORNOS DE PIEZAS CONTIBUAS. CURVAS DE NIVEL SECUN-
DARIAS.

LINEA DE INTERRUPCION DE PLANO DE CORTE

LINIA DE EJE

Figura 24

Consideraciones para la aplicacion de tipos de lineas - SENCICO

Fuente: Manual de lectura de planos. Biblioteca digital personal

Y en el segundo grafico, muestra la sugerencia de los grosores

de las plumillas segun el tipo de trazo.

N2 DE LAPICEROQ

TRAZO >
1 _Esc. 1/100|Esc. 1/50
Contorno de superficles cortands 0. 6 0.8
Indicaclon de plano de corte 0. 6 0.8
Aristas y contornos visibles en las vistas y 0.2

cortes, curvas de nivel principaics

Aristas y contornos no visibles. Froyecciones 0.2

Lineas de referencio y acofoclo;, limitacion de

partes que se detallan por separado,turvas de nivel 0.1
secundario.
Linea de lnurrupcio?\ de plano de corte 0.1

Linea de eje.

Figura 25

Consideraciones para arosores de lineas - SENCICO

Fuente: Manual de lectura de planos. Biblioteca digital personal
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Ademas de lo expuesto, se tienen en cuenta los tipos y
grosores de lineas que proponen los software mencionados, que

basicamente estan basados en normas del dibujo técnico.

En el caso de Revit, tiene la siguiente propuesta para el uso de
plumillas o estilégrafos, que son la referencia automatica cuando se
cambia de escala al gréafico. Lo clasifica por valores del 1 al 16, al
cual le corresponde un grosor de plumilla dependiendo de la escala en
uso: Por ejemplo, el grosor de plumilla 0.50 mm de la escala 1:50, le

corresponde el valor 4 que se usa para muros techados (linea gruesa).

-
Grosores de linea @‘
Grosores de linea del modelo | Grosores de linea en perspectiva ] Grosores de linea de anotacién

Los grosores de linea del modelo controlan el grosor de linea de objetos como muros y ventanas en vistas ortogonales.
Dependen de la escala de la vista.
Hay 16 grosores de linea de modelo. Se puede asignar un tamario a cada uno para cada escala de vista. Haga dic en una celda
para cambiar el grosor de linea.

1:10 1:20 1:50 1:100 1:200 1:500 | | Adadi.. |
1 01800 mm :0.1800 mm :0.1800 mm :0.1000 mm :0.1000 mm :0.1000 mm
2 0.2500 mm :0.2500 mm :0.2500 mm :0.1800 mm :0.1000 mm :0.1000 mm
3 0.3500 mm :0.3500 mm :0.3500 mm :0.2500 mm :0.1800 mm :0.1000 mm
4 0.7000 mm :0.5000 mm :0.5000 mm :0.3500 mm :0.2500 mm :0.1800 mm
5 1.0000 mm :0.7000 mm :0.7000 mm :0.5000 mm :0.3500 mm :0.2500 mm
6 1.4000 mm :1.0000 mm :1.0000 mm :0.7000 mm :0.5000 mm :0.3500 mm
7 2.0000 mm :1.4000 mm :1.4000 mm :1.0000 mm :0.7000 mm :0.5000 mm
8 2.8000 mm :2.0000 mm :2.0000 mm :1.4000 mm :1.0000 mm :0.7000 mm
9 40000 mm :2.8000 mm :2.8000 mm :2.0000 mm :1.4000 mm :1.0000 mm
10 5.0000 mm :4.0000 mm :4.0000 mm :2.8000 mm :2.0000 mm :1.4000 mm
11 6.0000 mm :5.0000 mm :5.0000 mm :4.0000 mm :2.8000 mm :2.0000 mm
12 7.0000 mm :6.0000 mm :6.0000 mm :5.0000 mm :4.0000 mm :2.8000 mm
13 8.0000 mm :7.0000 mm :7.0000 mm :6.0000 mm :5.0000 mm :4.0000 mm
14 9.0000 mm :8.0000 mm :8.0000 mm :7.0000 mm :6.0000 mm :5.0000 mm
15 9.0000 mm :9.0000 mm :9.0000 mm :8.0000 mm :7.0000 mm :6.0000 mm
16 9.0000 mm :9.0000 mm :9.0000 mm :9.0000 mm :8.0000 mm :7.0000 mm

[ Aceptar ] [ Cancelar ] [ Aplicar ] [Jyuda ]
Figura 26

Consideraciones para arosores de lineas - REVIT
Fuente: Extraido de parametros de configuracién del Software REVIT 2019

e. Dimensionamiento

El dibujo técnico tiene universalmente establecida la forma de
dimensionar, se encuentran en las normas y en los libros mencionados,
también son (tiles como punto de partida para la graficacion

arguitectdnica. Digitalmente los software para dibujo técnico, o mejor
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seria el termino para el disefio industrial como SOLIDWORK, CATIA
e INVENTOR usan los mismos parametros. Ademas, los software de
arquitectura como AUTOCAD, REVIT y ARCHICAD tienen como
referencia las mismas caracteristicas, con las variaciones

correspondientes. Sus caracteristicas basicas son:

e Los elementos de acotamiento en dibujo técnico, En general
segun la bibliografia se tienen que los elementos que lo
componen son:

1. La linea auxiliar de cota (lineas de extension)
2. La linea de cota (linea de dimension)
3. Los extremos de la linea de cota (Punto de flecha)
4. La cifra de cota (dimension)
A continuacion dos casos. incluyen una propuesta de

medidas para su uso muy similares, pero manteniendo la forma.

37
25 ~~ 15mm,
S METRICAS 5mm.__#" 10 Separacion de la
’ arista 1 mm.
Espacio gmm. _/ |
aproximado
de 1.5
Linea de
445 - extension
) 3 aprox Fiaura 23
Punta de Linea de
flecha dimension
(a)
W
Cota
No menos
,J de 10 72/
e~ 286 — | s \ Linea de coy/
Extremidad , -
— 527- At Linea auxiliar
Figura 22
(b) .
Figura 28

Figura 27
Elementos de acotamiento 1

Fuente: Giesecke, F. Mitchel, A. y otros, (2006),

Elementos de acotamiento 2
Fuente: Extraido de http://dibujo.ramondelaguila.com/
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Las formas del dimensionamiento del dibujo técnico

Se observa dos estilos muy usados, que estan referidos a la
manera como se coloca la cifra de la cota, descrito en las norma
IRAM como sigue: “La cota se colocara sobre la linea de cota,
cuando esta sea continua, 0 entre ambos trazos cuando sea

interrumpida y, en general, en el centro de la misma.”

= -12¢ ]
121 :

- —

Figura 29

Colocacidn de la cota - IRAM
Fuente: Normas IRAM. Manual de normas de aplicacion para el dibujo
técnico. (1974)

Luego afade consideraciones cuando no hay espacio
“...cuando el espacio entre flechas sea reducido, las mismas se

trazardn exteriormente, segun el espacio disponible” IRAM.

_._.1 10 po——— B }.__65__
10 _ | 5
Figura 30

Colocacion de la cota cuando no hay espacio - IRAM

Fuente: Normas IRAM. Manual de normas de aplicacion
para el dibujo técnico. (1974)

Esto permite generar dos sistemas de acotamiento
descrito en los libros de dibujo técnico, cuyo fin es el mismo:

1. Sistema unidireccional, todas las notas con cifras de
dimensién tienen una direccién horizontal y se leen desde la
parte baja de la hoja

2. Sistema alineado, todas las cifras de cota se alinean con las
lineas de dimension de manera que se puedan leer desde

abajo o desde el lado derecho de la hoja.
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Figura 31

Sistemas de colocacion
Fuente: Giesecke, F. Mitchel, A. y otros, (2006)

Las consideraciones del acotamiento del dibujo técnico

Si se acotan

elementales y se da la situacion relativa de cada una, puede

hacerse el

acotado de cualquier pieza sisteméaticamente.

Entonces las cotas pueden clasificarse como cotas de dimension

y cotas de situacion

Cotas de dimension (D): Son las que indican el tamafio

de los elementos del dibujo (didmetros de agujeros, ancho de la

pieza, etc.).

Cotas de situacion (S): Son las que concretan la posicion

de los elementos de la pieza.

gl

D

- = - +

el

il
I

/,

Figura 32
Cotas de dimension y posicion

S

agujeros, broca D

Fuente: French, T..,(1978)
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Y por consiguiente, se tiene las siguientes reglas basicas
de acotamiento (Normas UNE 1-039-94)

a. Las cotas se indicaran directamente sobre el dibujo,
todas las informaciones dimensionales necesarias para
definir clara y completamente una pieza o un elemento,
salvo que esta informacion este dada en documentos
afines.

b. Cada elemento se acotara solo una vez en un dibujo.

c. Las cotas se colocaran sobre las vistas, cortes o secciones
que representen mas claramente los elementos
correspondientes.

d. Todas las cotas de un dibujo se expresaran en la misma
unidad (por ejemplo en milimetros) aunque sin indicar su
simbolo. Para evitar confusiones, el simbolo de la unidad
predominante puede ser especificado en una nota.

Si fuera necesario indicar otras unidades (por ejemplo

N.m para el momento o K. Pa para la presion) el

simbolo de la unidad debe figurar junto a la cifra de

cota.

e. No se indicaran mas cotas de las necesarias para definir
una pieza o un producto acabado. Ninglun elemento de
una pieza o un producto acabado debe ser definido por
mas de una cota en cada dibujo.

Se pueden admitir excepciones a esta regla en las

siguientes circunstancias:

- Cuando sea necesario dar cotas adicionales que se
refieran a estados intermedios de fabricacion (por
ejemplo para las dimensiones de un elemento antes
de un tratamiento y/o acabado).

- Cuando la adicion de una cota auxiliar representara

ventajas.
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f. Los métodos de fabricacion o de control no deben ser

especificados, a menos que sea imprescindible para asegurar

el buen funcionamiento o intercambiabilidad.

La graficacién arquitectonica al poseer mucho mas

elementos que acotar, especialmente el elemento muro, plantea

consideraciones para resolverlos, existen formas de dimensionar

que se ajustan al dibujo técnico y otras que desarrollan

variaciones para mejorar la presentacion de la informacion y la

expresion gréafica.

Los elementos de dimensionamiento de la graficacion

arguitectonica

1. Lineas de extension
2. linea de dimension

3. Cabecera de flecha

4. Dimension (cota)

DIMEN2S /- APPROXIMATELY 1/8"
| 6'-O

co f k it ta EQUAL SPACE
SPACE L 50" . 5-0 3/8" MINIMUM
BEEE\]NDS ~=INTERIOR
Avalape 31 EHENSON] EXTERIOR EXTENSION
ROOM3/8" | | GENTER OF | LINE, ASSUMED TO
TO1" FEATURE=|  1/16'"\| QUTSIDE FACE OF STUDS

- OR SHEATHING,

SEE FIGURE 17-4.

Figura 33
Espacios recomendados para dimensionamiento
Fuente: Jefferis A.,(2011)

1/16=1,59mm

3/32 =2,5 mm(altura de texto9

1/8”=3,0 mm
1/4" =6,0 mm
3/8”=9,5mm
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Figura 34

Terminologia para dimensionamiento
Fuente: Jefferis A.,(2011)

e Las formas del dimensionamiento de la graficacion
arquitectonica.

Se utilizan diferentes tipos de puntas de flecha en el
dimensionamiento. La flecha cerrada y |llena se usa
arquitectonicamente mas para los directrices de notas que para
las lineas de dimensién. El segundo, con trazo oblicuo a 45
grados, es la punta de flecha mas utilizada en arquitectura. El
punto se usa junto con el trazo oblicuo a 45 grados cuando esta
dimensionando dos sistemas. Por ejemplo, el punto se puede
usar para ubicar el centro de las columnas de acero, y la el trazo
oblicuo a 45 grados se puede usar para dimensionar la estructura
secundaria dentro de un edificio construido de madera. La punta

de flecha ancha y abierta se usan también en muchas oficinas.

Flecha cerrada

N Trazo oblicuo a 45°

hY
Figura 35

Tipo de terminaciones de flecha
Fuente; Osuma A. (2012)

Punto

Flecha abierta
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Las lineas de dimensién se pueden dividir para mostrar el
valor numérico, pero es mas rapido simplemente colocar valores

numéricos sobre las lineas. Esto genera la idea de aceptable y
mejor.

j«——— 25-G" e ACCEPTABLE

| I
.{L 25-6 BETTER

Figura 36
Opciones de colocacién de la dimension
Fuente: Osuma A. (2012)

El sistema de dimensionamiento més utilizado en el
dibujo arquitectonico se conoce como dimensionamiento
alineado. Con este sistema, las dimensiones se colocan en linea
con las lineas de dimension y se leen desde el lado inferior o
derecho de la hoja. Los nimeros de dimension generalmente se

centran y se colocan sobre las lineas de dimension continua
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Figura 37

Sistema basico de dimensionamiento

Fuente: Osuma A. (2012)

Las consideraciones del dimensionamiento de la graficacion
arquitectonica

Este sistema de dimensionamiento permite diferenciar
entre dos tipos de dimensionamiento: dimensiones de tamafio

(S) y dimensiones de la ubicacion (L). Las dimensiones del
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tamario indican el tamafno total. Las dimensiones de ubicacién

tratan con la ubicacion real de un objeto o estructura, como una

pared 0 una ventana.

]

| .1 a1
I = P S O S,

L/“T// 773 7 ;l* __*;, =
Y 1 #"—6 L
U]
1
Figura 38

Tamafio y localizacién de dimensionamiento
Fuente: Osuma A. (2012)

S = Size (tamano)

L= Location (localizacién)

Las lineas de dimensionamiento se colocan

jerarquicamente en 2 a 3 niveles o cadenas de dimensionamiento

en general.

La primera linea de dimensiones en el plano, es la

distancia mas corta desde la pared exterior hasta el centro de las

ventanas, puertas y las particiones interiores. La segunda linea

de dimensiones generalmente da la distancia desde las paredes

exteriores a las particiones interiores. La tercera linea de

dimensiones suele ser la distancia total entre dos paredes

exteriores
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Técnica de dimensionamiento
Fuente: Jefferis A.,(2011)
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Jerarquia de dimensionamiento

Fuente: Extraido de https://www.northernarchitecture.us/construction-

drawings/dimensioning-floor-plans.html
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2.2.2 Dibujo arquitecténico

2.2.2.1 Conceptos de dibujo arquitectdnico

Se puede deducir que el dibujo arquitectonico es el dibujo de
los arquitectos, que en la actualidad emplea medios manuales y
medios digitales que hacen mas dinamicos el disefio

arquitectdnico, por lo que su concepto no ha variado mucho.

French (1922), sefiala que “el dibujo arquitectonico es
el lenguaje grafico mediante el cual el arquitecto desarrolla y
registra ideas, y comunica sus instrucciones al constructor.
(...). Un tipo de clasificacion podria basarse en los métodos de
ejecucion, separando el boceto a mano alzada realizado sin
dictado o medicién, de los dibujos a escala, que se miden y

dibujan con instrumentos.

Moia (1964), senala que “el dibujo de arquitectura es
un lenguaje grafico constituido esencialmente por lineas y
simbolos, concebidos en tal forma que no dan lugar a distintas
interpretaciones. Por eso es necesario observar las reglas y
principios reconocidos como mas corrientes en todos los

paises.

En general, un dibujo arquitecténico se hace con el fin
de indicar cédmo se debera construir un edificio, y para
demostrar también cudl sera su aspecto una vez terminada su
ejecucion. En él se deben consignar todas las informaciones
necesarias, tales como dimensiones, proporciones, orientacion,
etc. Cuando se disefia un plano, las dimensiones deben ser
confrontadas y ratificadas con frecuencia, y una vez terminado,
debe hacerse una comprobacion general muy cuidadosa, para

evitar errores”.

Actualmente la bibliografia estd méas relacionada a la
presentacion y representacién grafica como técnica que lleva
implicito el concepto de dibujo arquitectonico, por ejemplo

Yee (2013) senala lo siguiente “en el mundo visual de la
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educacion del disefio y las profesiones del disefio, el mensaje
(disefio) y el lenguaje (graficos) estan tan interrelacionados que
no se pueden separar. El proceso de disefio siempre incluye
habilidades gréficas para aclarar y comunicar los problemas en

cuestion”.
2.2.2.2 Importancia del dibujo arquitectonico

En este aspecto se presente autores que sustenta que lo
importante del dibujo arquitecténico es la capacidad de poder

comunicar.

Garcia (1976) sefiala que “la expresion grafica
pertenece al campo mas complejo de la comunicacion visual.
El dibujo arquitectonico se inserta dentro del mundo de la
expresion, de la comunicacion. La comunicacion tiene por
objeto la informacion, el lanzamiento de un mensaje. Bruno
Munari (2016), hace una distincion entre informacion estética
¢ informacion practica: “La comunicacion visual intencional
puede, a su vez, ser examinada bajo dos aspectos: el de la
informacion estética y el de la informacion practica. Por
informacion préctica, sin el componente estético, se entiende,
por ejemplo, un dibujo técnico, la foto de actualidad, las
noticias visuales de la TV, una sefial de tréafico, etc. Por
informacion estética se entiende un mensaje que nos informe,
por ejemplo, de las lineas armdnicas que componen una forma,
las relaciones volumeétricas de una construccion tridimensional,
las relaciones temporales visibles en la transformacion de una

forma en otra (la nube que se deshace y cambia de forma)”

Ahora bien, en el dibujo arquitecténico coexisten los
dos componentes del mensaje: informacion practica (datos
medidas, detalles constructivos) e informacién estética
(relaciones tanto bidimensionales como tridimensionales,

proporciones armonicas, aspectos de conjunto).
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En el dibujo arquitectdnico, que es una manera (la mas
conveniente y econdmica) de expresar 0 comunicar la realidad
llamada arquitectura, existen dos aspectos que se relacionan
con el tipo de informacidon que lleva en su esencia aspecto
practico (precision exactitud, veracidad) y aspecto estético (en

si, como dibujo, o como reflejo de la realidad arquitectonica)”.

Yee (2013) explica que “las personas aprenden a
comunicarse a través del lenguaje a una edad temprana.
Aprenden a hablar, leer y escribir. El tipo principal de
comunicacion en cualquier tipo de trabajo de disefio, ya sea de
moda o de construccidn, es el dibujo. Para comunicar nuestras
ideas de disefio a otros, debemos aprender a dibujar. Debemos
dibujar con la facilidad suficiente para aclarar nuestras ideas.
Ademés, debemos poder comunicarnos ideas graficas a
nosotros mismos porque, al trabajar en cualquier disefio,

nuestras ideas cambian y evolucionan constantemente”.

Es hecho de tener consideracién sobre la importancia
de la comunicacion grafica y del disefio puede tenerse en
cuenta lo que Styles (2004),sefiala: "Como toda comunicacion
técnica, las necesidades del wusuario son la principal
consideracion". Quienquiera que sea el usuario, (...), tiene
derecho a esperar que la informacion que se le proporcione

sea.

- Un registro preciso de las intenciones del disefiador.

- Claramente expresado y facil de entender

- Amplio y suficientemente detallado para su proposito

- Lainformacion transmitida debe ser tecnicamente solida

2.2.2.3 Tipos de dibujo arquitecténico

En relacion a la préactica profesional y la bibliografia
encontrada se puede evidenciar contenidos que contemplan la
representacion gréfica en arquitectura, que estan sustentadas en

tres grandes contenidos.
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En este sentido autores hace estudios y desarrollan
contenidos independientes para cada tipo y en este caso se
describe un compendio visual de tipos y métodos para la
representacion grafica del dibujo arquitecténico, es el caso de
Yee (2013) , senalando en su obra que “la intencion de este
manual es proporcionar a los estudiantes y profesionales
herramientas graficas esenciales para los métodos de
comunicacion visual en el proceso de disefio. Reforzara los
métodos de percibir la realidad existente para crear una
conciencia del mundo visual. También desarrollard y generara
confianza en las habilidades y habilidades graficas analiticas e

intuitivas”.
Lo que describe es lo siguiente.

a. Dibujo representativo

Los bocetos del entorno construido son dibujos
analiticos que generalmente transmiten una imagen general.
Se hacen estos dibujos para obtener una mayor comprension
de la naturaleza del paisaje natural y artificial. Para capturar
y transmitir la esencia de un lugar, dichos dibujos deben
ejecutarse de manera rapida, precisa y con confianza. Estos
dibujos son nuestras expresiones pictéricas del espiritu y el

sentido del lugar cuando documentamos lo que vemos.

Las formas geométricas son los bloques de
construccion para todas las formas derivadas. La forma y
composicion ambiental son un agregado de formas simples
y complejas. Ya sea que dibuje de la vida o de su
imaginacién, estas formas deben expresarse graficamente y
comunicarse en una composicion dentro de una superficie
bidimensional para transmitir la percepcion de una tercera

dimensioén.
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Figura 41

Boceto: The Garden Court of the Palace Hotel San Francisco.

Fuente: Yee, R., (2013)

b. Diagramacion y croquis conceptual
Los diagramas y los bocetos conceptuales son partes
integrales del proceso de pensamiento de disefio. Son los
medios por los cuales el diseflador genera, organiza y
formaliza opciones para sus ideas. Estos dibujos sirven para

aclarar y proporcionar un ancla filosofica para el disefio.

Los diagramas conceptuales constituyen un lenguaje
abstracto que debe entenderse y usarse correctamente dentro
de la comunidad de disefio. Es a través de la diagramacion
grafica que se desarrolla una estrategia de disefio y ayuda a
comprender el concepto general de disefio. Elementos como
flechas, nodos, lineas y otros simbolos ayudan al

principiante a usar técnicas graficas para explorar ideas.

Los bocetos conceptuales (0 disefio) son sintesis
dibujadas rapidamente que representan una gama de ideas
de disefio alternativas para una concepcidén imaginada.
Dichas visualizaciones pueden convertirse en imagenes

iniciales o en dibujos mas refinados y desarrollados.
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Aunque de naturaleza tentativa, los bocetos conceptuales
son intentos de representar la realidad del disefio en su

estado idealizado y esencial.

VEW From cap

Figura 42

Diagram: Site analysis, Gleneagles Hospital and Medical Office
Building, Kuala Lumpur, Malaysia

Fuente: Yee, R., (2013)

c. Terminologia ortogonal convencional

Los planos, elevaciones y secciones a escala son
convenciones del dibujo arquitectonico que permiten la
representacion de tres dimensiones en una escala mas
pequefia. Estos dibujos de vista maltiple son el resultado de
proyectar ortograficamente y ayudan a representar una
forma tridimensional, como un edificio, en diversas vistas
bidimensionales relacionadas. Con estas proyecciones, se
pueden estudiar aspectos de disefio relacionados con el

espacio, la escala y la configuracion.
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Figura 43

Drawings: Hoover Camping Cluster in the Hoover Outdoor Education
Center Yorkville, Ilinois

Fuente: Yee, R., (2013

d. Dibujo ortogréafico y paralelo.

Desarrollar la capacidad de visualizar y expresar
graficamente formas y espacios en tres dimensiones es
importante para los estudiantes de disefio del entorno. (...)
el proceso de dibujo y disefio generalmente comienza con
expresiones bidimensionales en forma de bocetos y dibujos
ortograficos. Estos dibujos de vista mdultiple son el
vocabulario de planos, elevaciones y secciones que utiliza
un arquitecto/disefiador. Las multivistas nos ayudan a

examinar con precision las configuraciones geométricas, las
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relaciones espaciales, la escala y proporcion de un disefio.
Sin embargo, las visualizaciones multiples por si mismas no
pueden revelar la configuracion pictorica tridimensional de
un objeto o edificio, de acuerdo con la teoria de la
proyeccion ortografica. Para la expresion de profundidad
pictorica, se necesitan los dibujos tridimensionales y de
vista Unica estrechamente relacionados, denominados
"paralelas" y "perspectivas". Las lineas paralelas, como su
nombre lo indica, se caracterizan por lineas paralelas, sus
perspectivas se caracterizan por lineas convergentes. Los
dibujos paralelos representan formas volumétricas
combinando los parametros de longitud, ancho vy
profundidad, mientras que simultdneamente unen el plano,

la elevacion y la seccion en una ilustracion.

ROOF PLAN
= I
[]
REAR ELEVATION SIDE ELEVATION FRONT ELEVATION SIDE ELEVATION
I
WORM'S-EYE PLAN
Figura 44

Disposicion vistas ortograficas
Fuente: Yee, R., (2013

e. Dibujo de perspectiva lineal
Los dibujos en perspectiva vistos desde un punto de vista
fijo crean las vistas mas realistas, del entorno construido y
del paisaje urbano. En una superficie bidimensional, las

vistas pictoricas de las formas tridimensionales se pueden
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representar de manera creible utilizando métodos
caracterizados por tamafos decrecientes y definidos por
lineas convergentes. Los dibujos o bocetos de disefio de
perspectiva preliminar muestran forma, escala, textura, luz,
formas, sombras y orden espacial. Los dibujos de disefio en
perspectiva de presentacion adquieren un caracter mas
preciso de estos y otros componentes relacionados. Como
paso final, se pueden refinar en representaciones en

perspectiva para complementar y mejorar una presentacion.

Durante las primeras etapas de conceptualizacion del
disefio, cuando todas las decisiones cambian, los modelos
de estudio a menudo se utilizan para determinar el resultado
formal. Sin embargo, los modelos conceptuales carecen de
detalles; estos objetos altamente abstractos no son
facilmente comprensibles para el principiante o el cliente.

Es en esta etapa que las perspectivas son mas utiles.”

PP

HL

Figura 45
Perspectiva de un punto de fuga
Fuente: Yee, R., (2013)

Toda la informacion descrita tienen técnica para ser
aprendidas y desarrolladas. Sin embargo, los casos de
terminologia  ortogonal convencional y dibujo
ortogréfico y paralelo, que corresponde a la graficacion de
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planos arquitectonicos, ademas, estdn  sujetos a
convenciones arquitecténicas y en algunos aspectos a
normas técnicas. Justamente esto ultimo es la razon del
presente estudio, que es determinar lo correcto y aceptable
frente a la cantidad de informacion que hay sobre
graficacion de planos, para lo cual se tendra en cuenta la
bibliografia sobre el tema, las convenciones establecidas
tanto nacionales como internacionales, la practica
profesional y el uso de programas digitales mas usados para

graficar planos.
2.2.2.4 La convenciones del dibujo arquitectdnico

Entendiéndose a una convenciéon como norma o practica
aceptada socialmente por un acuerdo general o por la
costumbre; por lo que la forma de representar en general el
dibujo arquitecténico estdn fundamentados en los libros
relacionados con el tema (bocetos, esquemas, axonometria,
perspectivas y graficacion de planos de arquitectura) y la
practica profesional.

Especificamente sobre el tema de representacion grafica
de planos arquitectdnicos. se encuentra principalmente en
bibliografia americana, tal es caso Frank Ching, William
Kirby, Edwar White, Thomas Wang, Alan Jefferis, Osamu
Wakita entre otros. Cuando es de caracter técnico, consideran a
la  AIA (American Institute Architects), normas ANSI
(American National Standards Institute) y a la norma NCS
(United States National CAD Standard).

Con el avance de la tecnologia, los software americanos
relacionado con la arquitectura también usan dichas normas y
convenciones; es el caso de Autocad y de Revit, que se hace
evidente cuando se usan para graficar.

De lo que se trata en establecer criterios para enfrentar la
representacion grafica de planos teniendo en cuenta lo

establecido, considerando las normas y convenciones
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mencionadas, la documentacién existente y la préactica
profesional.

2.2.2.5 Elementos del dibujo arquitectonico que considera la
Representacion Grafica

En general se entiende que es un tipo de dibujo para
representar arquitectura, cada uno sus componentes y detalles.
Por lo que se compone de elementos de comunicacion grafica,
del lenguaje de las lineas, la simbologia y de su presentacion

final. Dentro de sus elemento mas importantes se tiene

a. Simbologia arquitecténica

Kilmer (2003) comenta que en “...Los dibujos de un
disefiador se utilizan para comunicar informacion especifica
a muchas otras personas, como propietarios, arquitectos,
ingenieros y constructores. Para hacer esto de manera
efectiva, se han desarrollado una serie de estandares de
redaccion, abreviaturas y simbolos que se han vuelto
uniformemente aceptables en la industria de Ila
construccion. Aunque una oficina puede usar variaciones de
las convenciones estandar presentadas aqui, la mayoria
sigue alguna version de estas convenciones. Muchos
términos de construccion se abrevian para ahorrar espacio
de dibujo y eliminar la necesidad de dibujos o notas
detalladas.

Los simbolos se usan para representar objetos que no
se pueden representar con precisibn o que tomarian
demasiado tiempo para dibujar. Por ejemplo, los detalles de
una ventana en planta o un tomacorriente de pared no son
practicos para dibujar con claridad a una escala tan pequefia.
Estos estdn representados en el plano por un simbolo
aceptable que tiene referencias cruzadas con una leyenda o
nota para definir mas claramente el objeto. Varios
componentes como fregaderos, puertas, ventanas vy

dispositivos eléctricos se dibujan como simbolos...”
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En general se pueden observar tres grandes grupos de
simbologia arquitectdnica.

La primera, los definen las lineas con sus grosores y
tipos, esta informacion esta resuelta en el apartado de tipos
y grosores de lineas.

La segunda, son grupos de lineas que definen
elementos reconocibles como son los mobiliarios en general
(sillas mesas, etc). Estos son elementos pueden variar segin
las plantillas graficas (Fig. 46) o segun bibliotecas digitales
(Fig. 48) que se encuentran en internet. Sus formas pueden
variar de acuerdo al disefio, pero son controlados por las
medidas, tal es caso de la gran informacion que se encuentra
en el libro de Arquitectura Habitacional de Plazola (Fig.
47),

IN=Z — - =
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Figura 46
Plantilla grafica para arquitectos

Fuente Elaboracion propia
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Figura 47
Representacion grafica de muebles
Fuente: Plazola, A. (1992)
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Figura 48
Representacion grafica de muebles digital

Fuente: https://cad-blocks.net/

Y la tercera, son una combinacion entre formas
geométricas acompafados de letras y/o nimeros, que son
definidos por el lugar donde se usen, por lo que pueden
variar ligeramente. Para el caso de los programas digitales
como Revit y Autocad usan simbologia estandarizada
compatible con la United States National CAD Standard
(NCS). Esta simbologia guarda relacion con la simbologia

convencional americana.

b section indicators for
building with break

standards, 12.7 mm (1/2") — THIN UNE
diameter circle, typical — 0
£ :

014200-077-REF SECT
01 42 00-077 REF INDICATORS FOR BLDG OBJECT REFERENCED
WITH BREAK STD

¢ my {42
25 mm (3/327)

6 mm (1/4")%

1
____________ .
014200-077-REF SECT 1
INDICATORS FOR BLDG }
WITH BREAK STD ! 2
Example 1
INSERTION POINT-
l 50-80 mm (2-3") l 2=3 mm
T (5/84"-1/8")
Figura 49

Simbologia de seccion
Fuente: https://www.nationalcadstandard.org/ncs6/pdfs/ncs6 uds6.pdf
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https://www.nationalcadstandard.org/ncs6/pdfs/ncs6_uds6.pdf
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Para nuestro caso es muy similar, pero existe escasa
bibliografia. Se considera como punto de partida
documentos escaneados de SENCICO cuando aun se

graficaba a mano alzada.

SENCICO MANUAL DE LECTURA DE PLANOS PAGINA
GFP. DE ARQUITECTURA 21

. N.P.T. +5.55 - N.J.=0.00
" %

NIVEL DE PISO NIVEL DE JARDIN
TERMINADO

PLANTA

" N.T.N.£0.00 7$N.T.T.+V1 0.45

NIVEL DE TERRENO NIVEL DE TECHO
NATURAL TERMINADO

N.P.T. +5.55

NIVEL DE PISO
TERMINADO

ELEVACION
NIVELES

Figura 50
Simbologia de niveles de piso
Fuente: https://es.scribd.com/document/327553908/LECTURA-DE-PLANOS-SENCICO-pdf
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b. Plano arquitectdnico

El manual de lectura de planos de SENCICO (2008)
indica que “Se denomina plano (arquitecténico) a la
representacion convencional, pero exacta de un objeto, en
nuestro caso especifico una edificacion.

Los planos representan geometricamente sobre un papel,
las diferentes proyecciones, vistas o secciones de una
edificacion o de alguna de sus partes.

Estas proyecciones estan hechas de acuerdo a un tamafio
determinado con respecto al edificio en si, porque el dibujo
normalmente es pequefio comparado con el objeto que
representa.

Las diversas partes de la edficiacion no pueden ser
dibujadas exactamente con cada uno de sus detalles, por
ello se emplean simbolos convencionales, los que en
conjunto forman lo que llamamos planos de una edificacion.

La finalidad de los planos es la de brindar la informacion
completa y necesaria, que permite a quienes los lean
interpretar el disefio de la edificacion, su estilo, su
distribucion, su sistema estructural y de instalaciones”

A continuacion los planos elementales de un proyecto,

(Planta de arquitectura, seccién y elevacion).
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Figura 51
Primero piso

Fuente Elaboracion propia
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Segundo piso

Fuente Elaboracion propia
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Seccion

Fuente Elaboracion propia
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ELEVACION PRINCIPAL

ESCALA 1/50

Figura 54
Elevacion

Fuente Elaboracién propia

c. Las presentaciones arquitectonicas

Existen varias maneras de presentar planos, este apartado
esta relacionado con la calidad grafica de los planos de
arquitectura de caracter técnico.

Para que cumpla la funcion de comunicar se tiene en
cuenta la expresion gréfica, que le da un valor adicional a su
naturaleza técnica y la prolijidad gréafica, que es el cuidado en

general que tiene del plano cuando se presentan impresos.
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estos consideran todas las caracteristicas propias de su
representacion grafica.

En arquitectura se agrupan en laminas, primero las
plantas, luego los cortes y elevaciones. Cuando es necesario se
elaboran los planos de detalles arquitectonicos.

A continuacion la presentacion de un proyecto de

arquitectura.
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Figura 55
Lamina de plantas arquitectonicas

Fuente Elaboracion propia
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Lamina de cortes v elevaciones arauitectonicas

Fuente Elaboracién propia
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2.3 DEFINICION DE CONCEPTOS BASICOS

e Calidad gréfica: Es la cualidad de la representacion grafica que genera
un valor significativo cumpliendo los requisitos necesarios.

e Componentes del proyecto arquitectonico: En el campo de la
Arquitectura, Es el conjunto de planos, dibujos, esquemas y textos
explicativos, utilizados para plasmar el disefio de una edificacion, antes
de ser construida.

e Competencias: Son las capacidades con diferentes conocimientos,
habilidades, pensamientos, caracter y valores de manera integral en las
diferentes interacciones que tienen los seres humanos para la vida en el
ambito personal, social y laboral.

e Criterios de evaluacion: Se emplea en el ambito de la educacién para
nombrar al marco de referencia tomado por los docentes a la hora de
evaluar el rendimiento académico de sus alumnos. Estos criterios aluden
a los conocimientos que los estudiantes deben adquirir y a lo que tienen
que aprender a hacer con dichos conocimientos.

e Estilo grafico arquitectdnico: Es un conjunto de atributos de apariencia.
Esta caracteristica permite ser reconocible como una forma de proceder y
representar un gréafico.

e Formalidad grafica: Conjunto criterios, requisitos y reglas que hay que
cumplir para presentar un gréafico.

e Formalidad técnica: Conjunto de normas, requisitos y reglas que hay
que cumplir para proceder y presentar un gréafico.

e Graficacion digital: Desarrollo de gréficos a través de medio digitales
considerando las normas y convenciones de la representacion grafica

e Lectura de planos de arquitectura: Es la actividad que consiste en
interpretar y descifrar la simbologia de un plano para facilitar su
comprension.

e Lenguaje grafico: es la forma de comunicar y expresar ideas a traves
de imagenes y simbolos realizadas sobre superficies planas

e Simbologia arquitectonica: Es el conjunto de simbolos y signos

convencionales que se usan en el lenguaje grafico de planos.
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Sistemas de representacion: Son los medios que sirven para expresar
graficamente las ideas que incluyen un conjunto de procedimientos
graficos, sujetos a reglas y procedimientos para su realizacion

Silabo: Syllabus es una palabra que deriva del latin sillabus, que
en espafol significa ‘compendio’, ‘lista’ o ‘sumario’. Como tal, su
acepcion mas generalizada es aquella que alude al programa o esquema
de un curso académico.

Modelo: Son graficos que retnen condiciones adecuadas para ser
reproducidas o tomados como referencias.

Anotativo: Objetos que aportan informacién, como es el caso de los
textos, las dimensiones (cotas) o algunos simbolos como el nivel de piso.
La representacion grafica de planos: Pautas graficas que se aplican en
un plano, por lo que consideran, los procedimientos y técnicas aceptadas,
las consideraciones adecuadas para presentar las simbologias graficas en
los planos.

Dibujo técnico: Sistema de representacion grafico de distintos tipos de
objetos. Su fin es brindar la informacion necesaria para analizar el objeto,
ayudar a su disefio y posibilitar su construccion o mantenimiento.
Legibilidad del dibujo técnico: Se refiere que sea facil de leer y de
interpretar, para lograr esto, es fundamental el uso y la aplicacion de las
normas de dibujo técnico.

Precision del dibujo técnico: Se refiere a la exigencia de su
representacion segin las normas, de las caracteristicas, claridad y
exactitud de las dimensiones y notas, de lo que se desea mostrar o
construir.

Normalizacién: Son un conjunto de prescripciones generales y de reglas
que se traducen en normas técnicas, que permite unificar y simplificar el
lenguaje grafico de representacion, facilitando su interpretacion.

Letras y niumeros: Son el complemento de la parte grafica de un plano,
pueden ser notas, titulos, dimensiones y referencias, por lo que deber ser

concisas y adecuadas.
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Tipo de lineas: Son los principales elementos de comunicacion gréfica,
cuyo fin principal es describir graficamente un objeto con suficiente
detalle.

Dibujo Arquitectonico: Son un conjunto de graficos que van desde los
esquemas Yy diagramas, las presentaciones tridimensionales, hasta los
planos de cardcter técnico que pretende lograr la representacion del
disefio de arquitectura, sean hechos a mano alzada o bajo un sistema
digital.

Control de elementos: Disposicion adecuada y con criterios de
composicion de cada una de las partes de los elementos graficos y
anotativos (letras, nimeros y deméas nomenclatura) que le corresponden
a un plano.

Simbologia arquitectonica: Conjunto de elementos graficos, tipos de
lineas, letra, nimeros y nomenclaturas reconocidas convencionalmente,
que en conjunto componen el desarrollan de un plano.

Plano arquitectonico: Es la expresion grafica de lo que se proyecta de
un disefio, que contiene toda la informacidn necesaria y las pautas que se
han de seguir para poder exponer y construir el proyecto.

Presentaciones arquitecténicas: Formas de mostrar los graficos cuyo
fin es comunicar la idea del disefio, considerando la parte técnica y
artistica, pudiendo ser expuestos a través de medios manuales o digitales.
Expresion grafica: Referido cuando el grafico posee la caracteristica de
transmitir ideas, es decir comunicar con su representacion, cuidando al
maximo el orden y la composicion.

Prolijidad grafica: Referido cuando lo representado cumple con todos
los requerimientos técnicos y artisticos cuidando al detalle su expresién

gréfica.
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CAPITULO I11: MARCO METODOLOGICO

3.1. HIPOTESIS
3.1.1 Hipdtesis General
La Representacion Grafica de planos permite mejorar
significativamente el Dibujo Arquitectonico en los estudiantes del
ciclo 1l de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la UPT en el
afo 20109.

3.1.2. Hipotesis Especificas

a. El nivel del Dibujo Arquitecténico de los estudiantes del grupo
experimental y de control del ciclo Il de la Facultad de
Arquitectura y Urbanismo de la UPT antes de aplicar los criterios
de la Representacion Grafica de planos es bajo.

b. El nivel del Dibujo Arquitecténico de los estudiantes del grupo
experimental y de control del ciclo Il de la Facultad de
Arquitectura y Urbanismo de la UPT después de aplicar los
criterios de la Representacion Gréafica de planos es alto.

c. Existe diferencia entre el nivel del Dibujo Arquitecténico que
presentan los estudiantes ciclo Il de la Facultad de Arquitectura y
Urbanismo de la UPT antes y después de la aplicacién de los

criterios de la Representacion Gréafica de planos.

3.2. VARIABLES

3.2.1. Variable independiente
LA REPRESENTACION GRAFICA DE PLANOS (X)

3.2.1.1. Indicadores
X1 De la dimension de: Dibujo técnico
- Legibilidad del dibujo técnico

- Precision del dibujo técnico
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X2 De la dimension de: Normalizacion
- Letras y nimeros
- Tipo de lineas
3.2.2. Variable dependiente

DIBUJO ARQUITECTONICO (Y)
3.2.2.1. Indicadores
Y1 De la dimension de: Control de elementos
- Simbologia arquitectonica
- Plano arquitecténico
Y2 De la dimensidn de: Presentaciones arquitectonicas
- Expresion gréafica
- Prolijidad gréfica

3.2.3. Escala para la medicion de la variable

Para el presente trabajo de investigacion se usa una escala de
medicion ordinal, pues sus datos permiten clasificar y
jerarquizar la informacion obtenida.

En funcion del instrumento para la evaluacion inicial y
final, se coloca aqui los baremos: (puntaje)
Nivel bajo 0-10

Nivel medio 10.1-15

Nivel alto 15.1-20

3.3. TIPO DE INVESTIGACION

La presente investigacion es Aplicada.
Y su disefio de investigacion serd del tipo cuasi-experimental ya que el
presente proyecto manipula una variable independiente para ver su efecto y

relacion con la variable dependiente. Obedece al siguiente esquema

GE o1 X 02
GC 03 04
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Donde

GE = Grupo Experimental

GC = Grupo de Control

O1 = Prueba de entrada del GE

O2 = Prueba de Salida del GE

X = Aplicacion de los criterios de la representacion grafica de planos
O3 = Prueba de entrada del GC

O4 = Prueba de salida del GC

NIVEL DE INVESTIGACION

El nivel de la presente investigacion es propositivo, porque en el proceso
trata de determinar cuéles son los inconvenientes que tienen los estudiantes
al momento de graficar planos, para plantear los correctivos necesarios,
especialmente en los modelos que se aplican, incluyendo una guia de
simbologia gréfica, tratando de generar bibliografia escrita necesario como

apoyo teorico-practico.

POBLACION DE ESTUDIO

La presente investigacion tiene como poblacion identificada a los
estudiantes del curso de Expresion Arquitectonica, del Ciclo Il de la
Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la UPT, matriculados en el

semestre 2019-1

Tabla 2
Totales de la poblacion de estudio
CICLO DE ESTUDIOS TOTAL ESTUDIANTES
MATRICULADOS

2do. (Grupo A) 15
2do. (Grupo B) 15

Total alumnos sujetos de accién 30

Fuente

Facultad de Arquitectura y Urbanismo (2019-1)
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e Muestra
La muestra empleada en la presente investigacion es de tipo no
probalistica y se ha tenido acceso al 100% de la poblacion que esta
constituida por 30 estudiantes del curso de Expresion Arquitectdnica,
distribuidos en dos grupos, la seccion A con 15 estudiantes y la
seccion B con 15 estudiantes; matriculados en el semestre 2019-1, de
la Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la UPT.

TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS

3.6.1. Técnicas:
Observacion directa, Encuesta y Analisis documental.

3.6.2. Instrumentos:
= Encuesta gréfica

= Lista de cotejo

= Rdbrica

ANALISIS ESTADISTICO DE DATOS

Los datos obtenidos con los instrumentos aplicados se procesaran mediante
un analisis estadistico descriptivo con la elaboracién de cuadros estadisticos

y barras.

Se aplicard el método estadistico “T de Student” de columnas
pareadas, el cual es una prueba estadistica para evaluar si dos grupos
difieren entre si de manera significativa respecto a sus medias. La hipotesis

a probar sera la diferencia entre dos grupos.
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CAPITULO IV: DIAGNOSTICO SITUACIGNAL

4.1 DESCRIPCION DE PROBLEMA FOCALIZADO

4.1.1 Presentacion del nudo critico

Mas o0 menos desde el 2004, en nuestra ciudad, se hace mas comdn la
presentacion de proyectos arquitecténicos en digital e impresos en
plotter, como lo hacemos actualmente. Lo que significa que desde
aquel afo, ha ido disminuyendo la graficacion de planos a mano
alzada en el campo profesional. Las referencia de planos a mano
alzada actualmente, provienen de los estudiantes de la misma facultad,
en formato digital si vienen de colectores de planos como Bibliocad o

si fueron hechos en un estudio de arquitectura,

La inquietud seria si aquellos modelos son confiables,
especialmente, en digital hay mucha variacion de estilos y que a veces

se suelen tomarse como referencias para ser reproducidos.

El estudiante para aprender y desarrollar graficamente planos
arquitectonicos tiene como referencia directa los modelos que el
docente proporciona, lo mas probable es que no muestre la referencia
a mano alzada de la experiencia profesional como se graficaba hace
16 aflos mas o menos, porgue en la actualidad es dificil de conseguir
esos modelos, por lo que se recurre a planos hechos digitalmente. (Fig.
57 y 58).

Por tanto, el estudiante trata de interpretar un modelo hecho en
digital para ser reproducido a mano alzada (Fig. 59 y 60), cuando lo
I6gico seria tener un modelo hecho a mano alzado de algun arquitecto
para ser desarrollados por estudiantes de arquitectura o que si es
digital, tenga las caracteristicas esenciales para poder ser desarrollada.
Por lo que la presente investigacion trata de determinar en qué medida

el modelo a desarrollar permite mejorar la calidad grafica.
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Figura 57 -

Detalle de plano hecho a tinta sobre papel canson.
Fuente: Elaboracion propia



Figura 58
Detalle de copia de plano en Ozalid. hecho a tinta sobre papel cansén.
Fuente: Elaboracion propia
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Inconvenientes en simbologia
y no guarda unidad gréafica.

Figura 59
Plano de préactica - Cocina

Fuente: Copia de préactica de estudiantes - FAU
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Inconvenientes en simbologia,
falta proporcion grafica

Inconvenientes en solucion de
/ dimensionado

a:?

b |l

4 1.00

9
__\‘_.

olo 1.35

@ |0

G |

&8 |]1.10

Figura 60.
Plano de practica - Bafio
Fuente: Copia de préactica de estudiantes - FAU

4.1.2 Caracteristicas relevantes del caso

e Ajustes de control grafico, casi resuelto cuando se usan
instrumentos, pero hay inconvenientes cuando depende de la
habilidad manual, en algunos casos se observa cuando realizan letras

y ndmeros.
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e Se observa la falta de dominio de algunos simbolos gréficos al inicio
de la asignatura, cuando pudo ser resuelto en la asignatura que le
antecede.

e Las dimensiones se colocan por sentido comdn cuando no reciben

asesoramiento, por tener criterios muy genericos.

4.2 ANALISIS DE FACTORES CRITICOS

El mejorar la representacion grafica de planos arquitecténicos pasa por
resolver cuatro (04) aspectos esenciales para lograr calidad grafica, segin
los obtenido por medio de la encuesta gréfica, aplicados a los grupo de
estudio, por los modelos usados y los conocimiento previos que los

estudiantes deberian de tener.

4.2.1 Causas

e De los tipos de lineas y sus grosores, no tienen valores paramétricos
para nuestro medio, pero que se resuelve por sentido comun.

e Los textos no estan controlados con valores paramétricos, por lo que
normalmente se distinguen s6lo como textos pequefios, mediano y
grandes dejando al criterio del estudiante. Datos que el dibujo
técnico lo tiene resuelto.

e Lano claridad en el sistema de dimensionamiento y su aplicacion
que el dibujo técnico lo tiene solucionado y que es usado por los
sistemas digitales, pero no cuando es a mano alzada,

e El uso discutible de la simbologia para las claves de los cuadros de
vanos que no tiene referencias paramétricas para nuestro medio, pero

que se resuelve por sentido comun.

4.2.2 Consecuencias

e No permitir desarrollar un flujo de trabajo confiable.
e No desarrollar criterios para el desarrollo mas complejo de planos.
e No reconocer la importancia de usar técnica para hacer y colocar

textos y numeros.
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4.3 DIFICULTAD A RESOLVER

La principal dificultad a resolver es desarrollar modelos confiables para ser
reproducidos o usados de referencias mostrados a escala real, usando todos
los medios posibles para demostrarlo, desde graficos hechos a mano alzada
y el uso de los sistemas digitales; incluyen recursos graficos que puedan

aportar.

A continuacién del modelo planteado y el resultado esperado sobre un

ejercicio de bafio. (Fig. 61 a 64).

Q)

3.15

©

Figura 61
Modelo de préactica - Bafio

Fuente: Copia de practica de estudiantes - FAU
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Modelo de practica corregido- Bafio

Fuente: Copia de préactica de estudiantes - FAU
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Resultado esperado de practica a mano alzada
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CAPITULO V: DIFICULTAD A RESOLVER

5.1 DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

Es una propuesta de innovacién didactica, que tiene como fin, mejorar la
representacion de grafica y se vea reflejada en la calidad grafica del dibujo

arquitecténico.

En primer lugar se ha seleccionado una bibliografia esencial que tenga
base en normas y en el uso comun, con el fin de fundamentar pardmetros
También programas digitales tengan las mismas

validos. que

caracteristicas.

En segundo lugar, deducir lo esencial, para los cuatros aspectos bases
(lineas, textos, dimensiones, vanos), para proponer valores paramétricos. El
resto de simbologia son aceptables en general, por lo que no se consideran

en el presente estudio, como es el caso del mobiliario..

Y en tercer lugar, se propone desarrollar una guia grafica a escala y

modelos confiables a escala. EI esquema basico es:

BASE GRAFICA
LIBROS DE GRAFICACION LIBROS DE DIBUJO SOFTAWARE DE
ARQUITECTONICA TECNICO GRAFICACION
SELECCIONADO SELECIONADO ARQUITECTONICA

ﬁ

REVISION DE ELEMENTOS ESENCIALES

LINEAS

LETRAS

DIMENSIONES

CLAVES

|

OBTENCION DE PARAMETROS

ﬁ

DESARROLLO DE DOCUMENTACION GRAFICA

e -

|

GUIA GRAFICA

MODELO CONFIABLE

Figura 65
Esquema de propuesta
Fuente: Elaboracién propia
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5.2 DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA DE LA PROPUESTA

A continuacion se desarrolla los fundamentos graficos para obtener valores
paramétricos y simbolos actualizados de acuerdo a bibliografia encontrada,
normas existentes y software para arquitectos. Se terminara cada apartado
con una conclusion grafica, para desarrollar una guia grafica, modelos

propuestos Yy la viabilidad correspondiente.

5.2.1 La informacion base

Con el fin de poder describir criterios sobre la representacion grafica,
se consideré los contenidos de los siguientes libros, normas y

software.
En el caso de Dibujo Técnico tres libros importantes y vigentes:

e Dibujo Técnico de Spencer;

e Dibujo y disefio en Ingeniera de Cecil Jensen: y

e Dibujo técnico con gréaficas en Ingenieria de Giesecke.
Informacion de origen americano, con traduccion al espafiol,

basado en las normas ASA.

Dityujo y diseno
eningenieria

Dibujo técnico
con graficas de ingenieria

Figura 66
Libros de dibujo técnico

Fuente: Biblioteca central UPT

En el caso del Dibujo Arquitectonico, tres libros especificos de

dibujo arquitectonico profesional de representacion grafica de planos:

e Architectural Drafting and Design de Jefferis:

e The Professional Practice of Architectural Working Drawings
de Osuma; y

e Guia de lectura de planos de SENCICO
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Los dos primeros de edicién americana que consideran el flujo
de trabajo basado en lineamientos propios de normas americanas y
una guia siempre vigente de SENCICO, sobre los criterios basicos
para ser considerados al momento de representar planos de

arquitectura.

INTRODUCCION

Nagy R Baklhowm

dd
Figura 67
Libros de dibujo arquitectdnico

Fuente: Biblioteca digital propia

Para el caso de normas relacionadas al tema, se establecen en
funcion a las normas ISO, debido a que es dificil su acceso, se ha
optado por las normas espafiolas UNE y las normas argentinas IRAM
que consideran las normas ISO para el caso del dibujo técnico. Y para
el caso especifico de arquitectura se tiene la NCS, que considera
convenciones estandar para Estados Unidos, especialmente para los
casos informaticos relacionados con la graficacion digital como el

caso de Autocad y Revit.

e UNE - (Una Norma Espafiola) actualmente como
(Normalizacion Espafiola)

e IRAM — (Instituto de Racionalizacion Argentino de Materiales)
actualmente como (Instituto Argentino de Normalizacion y
Certificacion)

e NCS — (National CAD Standard ) conocida como (United States
National CAD Standard) V6

l | Il\ E Instituto Argentino “’
m de Normalizacién ,‘ Ncs

y Certificacién

rmalizaciénEspafiola v
United States National CAD Standard

Figura 68.
Loaotino normas

Fuente: Pagina Web de sus instituciones
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Finalmente, tres software que se usan en nuestro medio, dentro
de sus parametros consideran lo antes mencionados de acuerdo a los
usos del dibujo técnico y la graficacion digital de la representacion de

planos arquitectonicos.

e AUTOCAD, como software general para la graficacion digital
de planos, tanto de temas de arquitectura como de ingenieria.

e REVIT, es un software BIM (Building Information Modeling),
desarrollado especialmente para el disefio arquitectonico y que
posee un conjunto de herramientas que facilitan el quehacer del
disefiador.

e ARCHICAD, es un software BIM (Building Information
Modeling), desarrollado especialmente para el disefio
arquitecténico y que posee un conjunto de herramientas que

facilitan el quehacer del disefiador.

AUTODESK
REVIT 2020

AUTODESK'
AUTOCAD'
2020

£\ AUTODESK £\ AUTODESK

Figura 69
Logotipo de software para arquitectos
Fuente: Extraido de pagina Web de sus empresas

5.2.2 Propuesta para uso de lineas (tipos y grosores)

Las lineas se distinguen por su tipo de lineas y por el grosor, su uso
correcto de la da a los graficos su significado y el caracter

correspondiente.

Por tanto, para concluir sobre este apartado, se propone lo

siguiente:

El uso de 5 tipos de lineas y
El uso de 4 grosores de lineas
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\ T

LINEA GRUESA LINEA MEDIA LINEA DELGADA

A B||C D

Figura 70
Grosores de lineas
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 3
Consideraciones para grosores de lineas en arquitectura
GROSOR DE uso ESTILOGRAFO
LINEA ESC. ESC.
1/50 1/100
A Linea gruesa Para contorno de cortes en muro alto de ambiente 0.8 0.6
techado.
B Linea media Para contorno de cortes muro alto de ambiente sin 0.2 0.2
techo, contornos de muros no cortados en general.
C Linea media Para puertas, ventanas, mobiliario en general y 0.2 0.2
bordes de elementos en general
D Lineadelgada Para texturas en general, tanto de elementos 0.1 0.1

verticales como horizontales

Fuente
Elaboracion propia
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Elaboracion propia
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I
|
A | A
|
- -_
T T
| \
I
| \
|
|
| \
I \
LINEA DE LINEA CONTINUA LINEA CONTINUA LINEA DE CORTE
PRIYECCION GRUESA MEDIA
C A B D
Figura 71
Tipos de lineas
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 4
Consideraciones para uso de lineas en arquitectura
TIPO DE LINEAS uso OBS
A Linea continua gruesa Contornos de muros cortados.
B Linea continua media Contornos visibles de muros y mobiliario
en general.
C Linea de proyeccién Proyecciones en general, volados, vacios,
etc.
D Linea de corte Indica plano de corte, sus flechas indican
su direccion
E Linea de eje Indican las guias asociadas a columnas Usados cuando se
considere
necesarias
Fuente
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Tabla5
Valores para tipos de lineas en arquitectura
TIPO DE LINEAS MEDIDAS OBS

Continua

A Linea continua

media

Continua

B Linea continua

gruesa
11 3,00 mm 1 1,5mm Linea media
c Lineade proyeccion \ ‘ H de trazo
———————————————— discontinuo
10 mm 2mm Linea gruesa

De trazo y

D Linea de corte . . . . punto

2 mm -_
10 mm e 2 mm

Linea

E Linea de eje — — delgada de

L trazoy
2mm punto.
Fuente

Elaboracion propia

5.2.3 Propuesta para uso de letras y numeros
No siempre la parte grafica describe totalmente un plano de

arquitectura, para hacer mas especifica la informacion se requieren

letras y ndmeros por medio de

notas, titulos, dimensiones vy

referencias. Por tanto, en un plano de proyecto arquitectonico es

importante porque complemente la informacion grafica, por lo que su

colocacidn deber ser concisa y adecuada.

Se propone altura de textos en milimetros (Tabla 6), anchos de
textos (Tabla 7) y el uso de la fuente SWISS721 BT (Fig. 76), cuando

es digital y la gotica comercial cuando sea a mano alzada
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Tabla 6
Tabla propuesta para altura de letras

ALTURAS GRUPO DE uso
(mm) LETRAS
20-25 Pequefias Notas, cotas, niveles de piso,

descripciones en general

Medianas Nombres de ambientes
3,0-35
50-7.0 Grandes o como  Nombre de titulos de graficos,
mejor convenga indicacién de corte y ejes
Fuente

Elaboracion propia

Los anchos dependeran del tamafio y escala del grafico

Tabla 7
Uso de la fuente SWISS721 BT

FUENTE : SWISS721 BT

ANCHO LETRAS NUMEROS
ANGOSTAS (Condensada) DORMITORIO 12.25
NORMAL DORMITORIO 12.25
ANCHAS (extendidas) DORMITORIO 12.25

Fuente
Elaboracion propia
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Swiss 721 BT AaBchDdEeFngHhI|KkLIMmNnOoPp(

Swiss 721 Bold BT AaBbCcDdEeFfGgHhliKk LIMmNM

SW|s721 BT Roman AaBchDdEeFngHhI|KkL|MmNn4

SW|s721 BT Bold AaBchDdEeFngthlKkLIMmNn

Sw:ss 721 Bold Italic BTAaBchDdEeFngthlKkLIA

SWISS 721 lta//c BT AaBbCchEeFngHhI/KkL/MmNnO

SWIS721 BT Bold Italic AaBbCcDdEeFfGgHhIiKKLIM

SWIs 721 BT ltallc AaBchDdEeFngth/KkL/MmNnOOJ

Figura 72

Variaciones de la fuente SWISS721 BT
Fuente: Fuentes de software word 2017

Ademas, propuesta de uso de letras segun escalas

Tabla 8
Uso de la fuente SWISS721 BT segun escalas
ESCALA 1/25 ESCALA 1/50 ESCALA 1/100
ANCHA ANGOSTA
NORMAL NORMAL NORMAL
ANCHA ANCHA

En esta escala como hay
mas espacio entre
ambientes, puede usarse
una letra ancha para
compensar el tamafio de la
letra.

Otras escalas de
ampliacion seguiran el

mismo criterio

En general se usa la letra
normal para cualquier escala.
En esta escala puede variarse
el ancho de la letra,
dependiendo del tamafio de
los ambientes para lograr un
equilibrio con la parte

gréfica.

En esta escala como hay
menos espacio entre
ambientes, puede usarse una
letra mas angosta para
compensar el tamafio de la
letra.

Otras escalas de reduccion

seguiran el mismo criterio

Fuente
Elaboracion propia
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A continuacion muestra del uso de letra y nimeros comparando

escalas de 1/50 y 1/100:
LETRAS Y
NUMEROS ANCHAS
PISO CERAMICO DE 30 x 30 CM
¢ N.P.T. + 0.10 N
\ \l LETRA MEDIA |
\l LETRA PEQUERNA |

/I LETRA GRANDE |
PLANTA

ESCALA 1/50

Figura 73
Uso de la fuente SWISS721 BT anchas- ESC 1/50
Fuente: Elaboracion propia

DORMITORIO

PISO CERAMICO DE 30 x 30 CM
¢ N.P.T. + 0.10 LETRAS

NORMALES

PLANTA

Figura 74 ESCALA 1/50
Uso de la fuente SWISS721 BT normales- ESC 1/50
Fuente: Elaboracion propia
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LETRAS Y NUMEROS
NORMAL

-

DORMITORIO [
$ N.P.T. + 0.10 ©H | MEDIA

|

PEQUENA
ESCALA 1/100 | GRANDE
Figura 75
Uso de la fuente SWISS721 BT normales- ESC 1/100
Fuente: Elaboracién propia
DORMITORIO LETRAS Y NUMEROS
$ N.P.T. + 0.10 ANGOSTAS
(Condensada)

PLANTA

ESCALA 1/100

Figura 76
Uso de la fuente SWISS721 BT angostas- ESC 1/100
Fuente: Elaboracion propia
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5.2.4 Propuesta para el dimensionamiento

Segun la informacion sobre bibliografia y planos a mano
alzada puede simplificarse como sigue:

Reglas béasicas de dimensionamiento.

a. Coloque dimensiones que permitan una facil lectura. Si las
dimensiones son ordenadas y se han determinado teniendo en cuenta
las necesidades del constructor, la informacion se obtiene facilmente

del grafico.

b. Cologue dimensiones que permitan la asociacion con las
caracteristicas del gréafico. Las lineas de dimension deben colocarse
afuera de la vista o el gréfico, si es posible. La colocacién de las
dimensiones dentro de un grafico debe colocarse cuidadosamente
para asegurarse de que no interfieran con otras lineas en la vista. Si
las dimensiones exteriores estan demasiado cerca, interfieren con el
contorno de la vista; si estdn demasiado lejos, dan la impresion de

pertenecer a caracteristicas distintas a la suya.

c. Considere lineas de dimension en serie para simplicidad de su
colocacidn y lectura. Si es posible, se deben "alinear" una serie de
dimensiones para que se puedan graficar rapidamente, incluso si la

vista tiene bordes desplazados

d. No duplicar dimensiones. Solo deben mostrarse aquellas
dimensiones que contribuyan a la construccion del edificio o

caracteristica del mismo.

e. Usar cuadros de cuantificacion (Tablas o esquemas) para
organizar la informacion. Un cuadro de cuantificacion (esquema)
es un arreglo organizado de notas o informacion. Una gran cantidad
de informacion colocada en un cuadro de cuantificacion, en lugar de

estar escrita en varios lugares del plano, hace que la informacién sea
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facilmente  accesible.  Generalmente incluyen informacién
relacionada con puertas y ventanas.
Por lo expuesto, se plantea lo siguiente.
Con el fin de compatibilizar la forma de graficar a mano alzada y la
forma de graficar digitalmente en relacion a la técnica de
dimensionamiento, se tiene que, actualmente los software siguen la
forma planteada por dibujo técnico, con las variaciones propias del
dibujo arquitectdnico, por los que consideran las normas de donde
aquellos son producidos. Entonces, se tendra en cuenta estos datos

como inicio para plantear consideraciones practicas.

A continuacion una comparativa y un ajuste una forma
general:
AUTOCAD, configurado por defecto en milimetros (0 en pies y
pulgadas), propone un sistema de dimensionamiento alineado, usa una
flecha cerrada en los extremos y la fuente arial con una altura de

2.5mm

50

40
40

50

Figura 77
Dimensionamiento por defecto - Autocad

Fuente: Elaboracion propia
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REVIT, configurado por defecto en milimetros (0 en pies y pulgadas)
cuando se instala en idioma inglés, propone un sistema de
dimensionamiento alineado, usa una diagonal a 45° semi delgado en

los extremos y la fuente arial con una altura de 2.5mm

3.00
o o
S S
o N
3.00

Figura 78
Dimensionamiento por defecto Revit

Fuente: Elaboracion propia

ARCHICAD, configurado por defecto en milimetros (0 en pies y
pulgadas) cuando se instala en idioma inglés, propone un sistema de
dimensionamiento alineado, usa una diagonal a 60° delgado en los

extremos y la fuente arial con una altura de 2.0mm

y 3.00 2

1 K
o o
o (@]
o o

Y 3.00 ¥

1

Figura 79
Dimensionamiento por defecto - Archicad

Fuente: Elaboracién propia
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Ajustes de las partes de los elementos del dimensionamiento

En Autocad, Revit y Archicad, la primera opcién sera el
dimensionamiento alineado y como segunda opcién la
dimensionamiento horizontal con las cifras al lado exterior de la linea
de dimension. Cuando sea hecho a mano alzada también se

considerada las mismas opciones

3.00
8_ OPCION 1
(qV}
ALINEADO
3.00
3.00
f i
_!'_
OPCION 2
PARALELO
2.00
_Q‘_

3.00

Figura 80
Propuesta para un dimensionamiento alineado y paralelo
Fuente: Elaboracion propia
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—$
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200
200

E - —
N

300

3.00

—¥
-

200 2 00

J‘ 300 |

Figura 81
Propuesta para un dimensionamiento a tinta

Fuente: Elaboracion propia

Valores y consideraciones para el sistema de dimensionamiento
sera:

La bibliografia revisada sobre el tema indica que basicamente
hay una forma general de dimensionar, la que se muestran en los

libros americanos, ejemplos de los mismos y con sus normas que las
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justifican. Esta forma general también se puede notar cuando se usan
software digitales para arquitectos, que se basan segun lo normado
sobre temas de acotacion del dibujo técnico. Por tanto, conserva el
estilo de dibujo técnico, usando el sistema de dimensionamiento
alineado y considerando la idea de la situacion y tamafio de los
elementos que componen el plano arquitecténico, no hay
complicacion en el dimensionamiento de los muros, puesto ya que se

aclaran con el uso de la simbologia correspondiente.

6.45

3.15 3.30

0.90 0.90 2.20 1.60 0.85

| : . | r | r
A A " A
1 “ | 1 “
0.90 1.50 0.90 0.80 2.35
A X
7 7
3.15 3.30
4
6.45
Figura 82

Técnica simplificada cuando los muros tienen simbologia
Fuente: Elaboracion propia
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En nuestro medio el sistema de dimensionamiento tienes sus

variantes, a veces considerando la forma del dibujo técnico, a veces

proponiendo variaciones para que solucionen las caracteristicas

propias que exigen nuestro medio. Por lo tanto, hace variaciones del

estilo del dibujo técnico cuando es necesario. Al dimensionar usa

letras y numeros de manera horizontal o alineada segun su utilidad. Se

tiene como caracteristica el dimensionamiento detallado de los muros,

que a pesar de este detalle, conservan la forma del dibujo técnico o

gue lo varian obteniéndose resultaos practicos, que se ajustan a la

solucion del plano arquitectonicos.

6.45
lo
]
0.15 3.00 0.15 3.00 0.15
’i' lo lo lo “Io
0.90 0.90 2.20 1.60 0.85
lo lp lp lp lo
] ] ] ] ]
L ' —_—
o r y
0.90 1.50 0.90 0.80 2.35
| ose | |, @50 | o |
0l15 3.00 0}1|5 3.00
1 1 1l
6.45 0.15
L |
Figura 83

Técnica simplificada en tres cadenas de dimensionamiento

Fuente: Elaboracién propia
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De estas dos formas se plantea una variante que se adapta
mejor a la manera como se grafica en nuestro medio, considerando la
informacion hallada y haciéndola més operativa. Se trata de una
solucion ldgica de ordenamiento del sistema de dimensionamiento que
algunos arquitectos si los usan y aplican, pero que no se encuentra
explicado en algun documento arquitecténico. Por tanto, se propone

valores y criterios para un sistema alineado y horizontal.

PARA UN SISTEMA ALINEADO.

Lo valores propuestos son:

Los numeros se alinean con las lineas de dimension colocadas al lado

exterior y generalmente centradas, para facilitar la lectura de los

nimeros en muros o distancias cortas.

El dimensionamiento normalmente se resuelve en tres cadenas de

dimensionamiento y se dispondra como sigue:

- La primera cadena de dimensionamiento es para ubicacion de
puertas, ventanas y divisiones de ambientes

- La segunda cadena de cotas para el ancho o distancia entre
ambientes

- Latercera cadena de dimensiones es para la distancia total

En muros laterales que no tienen puertas y ventanas se pueden reducir

a dos cadenas de dimensionamiento

El uso de las claves de vanos puedes simplificar una cadena de

dimensionamiento
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Figura 84

Valores para un sistema de dimensionamiento alineado

Fuente: Elaboracion propia
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6.45
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Figura 85

3.30

Ejemplo para un sistema de dimensionamiento alineado
Fuente: Elaboracién propia

PARA UN SISTEMA HORIZONTAL
También llamado unidireccional, donde los numeros se colocan
siempre en sentido horizontal hacia al lado exterior de la linea de
dimension y generalmente centradas, para facilitar la lectura de los
ndmeros en muros o distancias cortas.

e EIl dimensionamiento normalmente se resuelve en tres cadenas de
dimensionamiento y se dispondra como sigue:
- La primera cadena de dimensionamiento es para ubicacion de

puertas, ventanas y divisiones de ambientes
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- La segunda cadena de cotas para el ancho o distancia entre
ambientes
- Latercera cadena de dimensiones es para la distancia total
e En muros laterales que no tienen puertas y ventanas se pueden reducir
a dos cadenas de dimensionamiento
e EIl uso de las claves de vanos puedes simplificar una cadena de

dimensionamiento
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Valores para un sistema de dimensionamiento horizontal
Fuente: Elaboracion propia
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3.30
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Figura 87

Ejemplo para un sistema de dimensionamiento horizontal

Fuente: Elaboracion propia

6.45
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En ambos caso, después del dimensionamiento de caracter
arquitectonico, se suele adherir un cadena de dimensionamiento de
caracter estructural al que se le denomina: ejes

Una vez concluido el dimensionamiento exterior se debe
considerar dimensiones del interior, dimensiones de elementos que
desde las dimensiones exteriores no se puedan aclarar; normalmente
son para localizar terminaciones de muros, ubicaciones de puertas,
ventanas, anchos de pasillo e incluso distancias de algunos ambientes
gue no tengan referencias de dimensionado.

Por lo que es esquema basico serd como el siguiente gréafico.



130

060 oL’} oS’k

cN

06°0 oL} 09'L

(A}

HvZI347V |vdNLY | OHONV OdIL

SVYNV.IN3A

SONVA 3Ia Oo"’avno

09'c 080 ¢d
09'¢c 06°0 L-d
vdNLlv | OHONV | OdIL
Svid3and
SONVA 3a o4davno

S0'€
oe'e

0S/+ VIvOSs3
OSId d3NIdd
szZ1'0 @ SL'e @ So'€ @ szZ10
7 4 ;
Sv'9
o s
1 1
SLO 00’€ S0 00’€ SL'0
Lol ol "
1 1 11
se'e 080 06°0 0osg't 06°0
b lp lp o lp o
4 == I
— O 1 9 — O o
T [ // [ 1 T
o w0 0g X O€ 9p 02IWeldd oOsld wid OE X OE 9P O2IWeIdD OSid o
M 0L'0 + L'd'N w
¢ ALNIIFNV I LNIIGNV
.0|-¢| ”- I”- Lﬂo
N m.- N ¥y a — 9 —
L-A
| | | | | |
% % % L % %
S8°0 09'L oc'e 060 060
L 1l 1l
ik 19 i
S0 0o0'e S0 oo'e S10
| |
4 o
St'9
ScL'o >_; _.
0osL'e

AN

0g'e
s0€

Figura 88

Esquema general de dimensionamiento

Fuente: Elaboracion propia
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5.2.5 Propuesta para el cuadro de vanos

Un cuadro de vanos es una lista o catalogo de informacion que define
las puertas y ventanas de un plano arquitectonico y es un aspecto
propio de la arquitectura. Los cuadros de vanos ayudan a mantener los
planos libres de notas innecesarias, porque los detalles de un elemento
estan fuera del plano, en un cuadro organizado, esto proporciona
claridad, ubicacion, tamafios, materiales e informacion para la
designacion de puertas, y ventanas. A veces se hace una distincion

para diferencias las puertas de las mamparas.

CUADRO DE VANOS - PUERTAS
TIPO ANCHO ALTO CANT.
P-1 3.50 2.60 01
P-2 1.00 2.60 02
P-3 0.90 2.60 02
P-4 0.80 2.10 03
P-5 0.70 2.10 03
M-1 2.00 2.10 01
M-2 1.35 2.10 02
Figura 89

Cuadro de vanos de puertas
Fuente: Elaboracion propia



CUADRO DE VANOS - VENTANAS

TIPO ANCHO ALTO | ALFEIZAR| CANT.
V-1 215 1.70 0.90 01
V-2 2.00 1.70 0.90 02
V-3 1.80 1.70 0.90 01
V-4 1.65 1.70 0.90 01
V-5 1.50 2.20 0.40 04
V-6 1.20 0.40 2.20 04
V-7 1.00 1.70 0.90 02
Figura 90.

Cuadro de vanos de ventanas

Fuente: Elaboracion propia
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Esto hace posible el uso de simbolos para puertas y ventanas

que pueden varian en las oficinas de arquitectura y estan influenciadas

por los procedimientos de cada oficina o en medio donde se desarrolla

los disefios arquitecténicos. Por ejemplo, en los Estados Unidos se

puede usar un circulo para las puertas, un hexagono para las ventanas.

En nuestro medio pueden ser circulos o rectangulos indistintamente. A

esta simbologia se le denomina con el nombre de “clave”

P-1

10

P-10

Figura 91

()
)

Tipo de claves para vanos
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 92.
Simbologia de claves que usa Revit

Fuente: Elaboracion propia

También es posible colocarlo junto al elemento arquitecténico
por medio de una clave mas especifica, que debe incluir una leyenda

para indicar de que informacion se trata.

TIPO | ALF.
ANCHO | ALTO

p-10| - v-10 | 0.90
0.90 | 2.10 2.00 | 1.50
P-10| - V-10| 0.90
0.90 | 2.10 2.00 | 1.50

4 N X
P-10| - (P-10] -
0.90 | 2.10 lo.90 | 2.10

. J J

P=0.90 x 2.10 V=1.20 x 1.50 x Alf=0.90

Figura 93
Posibilidades de claves in situ
Fuente: Elaboracion propia



V-10|0.90
2.00 | 1.50
P-1 -
0.90 | 2.10
LEYENDA TIPO | ALF.
ANCHO| ALTO
Figura 94

Ejemplo de claves in situ

Fuente: Elaboracion propia
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Normalmente se organiza indicando primero el tipo, luego

ancho, el alto y una descripcion. Luego puede adherirse mas

informacion que pueda ser relevante segun el propdsito del plano

arquitectonico.
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DOoOoR SCHEDULE

KEY NIDTH HEIGHT THICK. TYPE MATERIAL GLAZING REMARKS
[O) 80 10" 1 3/4° A STAN ROLL-UP SECTIONAL SARAGE DOOR.
2 8'-e" 10 | 8/4" B PAINT SRD. WOCOD

s 2-2-6" 10" 1 74" c TEMP. | FRENGH DoORS
- 2-2-¢" 10" | /4" c TEMP. | FRENGH DooRS
5 2-2%-6" 100 | 374" [ TEMP. FRENCH DOORS
] 2-2%-6" T00 | 3/4* [ TEMP. FRENCH DOORS
1 2'-8" T00 | 3/4* =4 PAINT 6RD. WOOD

e 2-e" 10" 13780 o PAINT 6RD. KOOD SELF-CLOSING, TIGHT FITTING 20 MINJTE RATED DOOR
a 2-e" 10 13720 o PAINT 6RD. hOOD

o 2-1'9" T0 | 3/8" o PAINT 6RD. WooD

I 2'-e" T0 | 3/8" o PAINT 6RD. WooD

12 2-6* 10" 1 8/8* o PAINT 6RD. KOOD

° 20" 10" 1878 o PAINT 6RD. HOCD

14 2-6* s-c* 1 9/8* o PAINT 6RD. HOOD

] 2-2%-6" &'-o" | 3/8* B PAINT 6RD. WOOD BY-PASS

6 28 oo 1 878t o PAINT 6RD. WOOD

" 28 &-o" 1 8/8* o PAINT 6RD. KOOD

e | 2-s-e &-o" 1 8/8* £ PAINT 6RD. WOOD Br-PAsS

I 2'-e" &'-o" | 8/8* b= PAINT GRD. WOOD

20 2'-8" &'-o" | 3/8* =4 PAINT GRD. WOOD

21 2'-8" B'-o" | 3/8% b= PAINT &RD. WOOD

2 | z2-390 &0 1 3/8° e PAINT 6RD. HOOD Br-PASS

23 2-8" &-o" | 3/8" o PAINT 6RD. WooD

24 | z2-2-e s-o" 13720 o PAINT 6RD. WOOD

25 2'-e" &'-o" | 3/8* - PAINT 6RD. WooD

26 2'-e" &-o" | a/8* 1= PAINT 6RD. WOCOD

el 2-6* &0 1 8/8* o FAINT 6RD. HOOD

28 2-6* &-o" 1 /8" o PAINT 6RD. WOOD

Figura 95

Cuadro de vanos con mas informacion

Fuente: Osuma A. (2012

5.3 DESCRIPCION DE LA VIABILIDAD DE LA PROPUESTA

La presente informacion ha considerado los inconvenientes y aciertos

durante el curso de expresion arquitectonica, se han ido haciendo los ajustes

necesarios para este nivel, por lo que esta informacion ya existe. Lo que

significa que se puede compartir a través de medios virtuales o medios

impresos.

La informacioén obtenida se desarrolld teniendo en cuenta el silabo del

curso 'y considerando generalidades sobre la representacion grafica de

planos, por lo que no se condice con el conocimiento y la practica del dibujo

arquitectdnico. Considerando que es un conocimiento del 1l ciclo, es posible

adherir informacion para el caso de planos mas complejos que consideran

otros ciclos de la carrera,
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Siendo existente la informacion, que mas adelante se muestra, es
totalmente viable proporcionar la presente informacion a los estudiantes del
segundo ciclo y compartir con los demas de manera virtual. Siendo un
documento que es simple, de caracter gréafico, que resume lo necesario y que

implicaria un costo bajo para su publicacion y sin costo si fuera digital.

Al final no se trata de un flujo de trabajo absoluto, pero es un punto de
partida para decidir como se quieren hacer las cosas. Se deja un conjunto de
parametros que se pueden considerar y compartir; que estan dentro de lo que
hacemos, y que puede ser Gtil para ordenar y para mejorar el dibujo
arquitectonico. En este sentido es viable.
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CAPITULO VI: LOS RESULTADOS

6.1 DESCRIPCION DEL TRABAJO DE CAMPO

El trabajo de campo consistié en aplicar una prueba gréfica de entrada y
salida, una lista de cotejo y una ribrica; aplicado a estudiantes de la
asignatura de expresion arquitecténica de la seccion A 'y B, siendo A el

grupo experimental control y B el grupo control.

El instrumento de prueba grafica, como datos de ingreso permitio
determinar cuanto conocian de simbologia grafica, letras y técnica basicas
de dimensionamiento. EI mismo instrumento se aplico al final para

determinan que cambios se lograron.

La lista de cotejo permitié determinar en qué aspectos especificos de
la representacion grafica de planos habia que mejorar y la rdbrica permitio

determinar el desempefio de la aplicacion en planos arquitectonicos.

Se ha seguido las pautas que indica el silabo de la asignatura de
Expresion Arquitectonica del semestre 2019-1, que tiene una duracion de
diecisiete (17) semanas, sin cambio de temas ni actividades, pero se hicieron
los ajustes necesarios a los modelos propuestos para la asignatura que se

desarrollaron en el grupo experimental.

Estos ajustes se aplicacion al grupo experimental, desarrollandose de

la siguiente manera.

1. UNIDAD 1, Con una duracién de cinco (05) semanas, fue la etapa de
diagnostico, donde se exploro el desempefio de la representacion gréafica
y permitié determinar alternativas de mejora, segun ejercicios propuestos
en la unidad I. También se aplicé como prueba de entrada una encuesta
gréafica.

2. UNIDAD II, Con una duracion de seis (06) semanas, fue la etapa de
propuesta grafica, a través de explicaciones y demostraciones del
planteamiento de simbologia gréafica y anotativa (referido a textos, cotas
y elementos complementarios) a través de los mismo modelos de la
Unidad I1.
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3. UNIDAD III, Con una duracién de seis (06) semanas, fue la etapa de

aplicacion final segun desarrollo de planos de arquitectura, se entrego

una guia grafica para uniformizar simbologia, letras y técnica de

dimensionamiento. En esta etapa se aplico la lista de cotejo y la rabrica.

También se aplicd la misma encuesta grafica que se tomd al ingreso

como una prueba de salida. para comparar el conocimiento de la

simbologia arquitecténica.

< < < <
b 2 b2
w3 w3
0 x @) o x
=z > O Z > <
C o= O o Z
282 2"
>0 30
<2 <>
Z o Z 0o
| UNIDAD I UNIDAD 1l UNIDAD
DIAGNOSTICO PROPUESTA GRAFICA APLICACION
g = g
w =
a = AJUSTE DE MODELO o - o %
Z x O w5 Z <
SICHY S Z g2a
O <« x =
Sk 2 2 & S5 &
— =) - [ o}
2 5 <Z
w w
Figura 96

Esquema de la descripcion de la propuesta
Fuente: Elaboracion propia
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6.2 DESCRIPCION DE LA FUNCIONALIDAD DE LA PROPUESTA
6.2.1 Monitoreo del modelo

Desde inicio ha sido una experimentacion, un modelo propuesto por la
asignatura y un modelo paralelo con ajustes hechos por el docente
para aplicarlos en el grupo experimental, basados en informacion
obtenida con anticipacion sobre normas y convencionalismos, debido

a que no se observa uniformidad en los modelos propuestos.
6.2.2 Adecuacién de simbologia

Cuando las lineas no pueden comunicar informacion especifica, es
apoyado con simbologia que complementa la comunicacion grafica de
un plano, que a veces indica una accion o que a veces se relaciona con
un cuadro que amplia la informacion. Qué simbolos usar si todos son
similares, entonces era necesario uniformizar. Para este caso se
tuvieron en cuenta dos fuentes, un manual del SENCICO de técnica a
mano alzada y lo normado por la NCS de Estados Unidos que esta
acorde con los software digitales como Autocad y Revit, para que
guarden coherencia entre la graficacion a mano alzada como la
graficacion digital, especialmente de la simbologia detectada como
problema.

6.2.3 Correccién del modelo

Una vez determinada la simbologia se procedié a corregir los
modelos, priorizando en cuatro (04) aspectos donde se han detectado
inconvenientes. El resto de simbologia que complemente al modelo
son mas genéricos, por no tener inconvenientes no sean considerado,

el criterios para estos casos seria: que sea simple y reconocible.
Estos aspectos son.

Las lineas (tipos y grosores)
Las letras y nimeros

Dimensionamiento

A wnp e

Cuadro de vanos
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6.2.4 Desarrollo de la Guia Grafica

El resultado de la exploracion y las conclusiones gréficas estan

representados a escala 1/50 en el siguiente documento.

SIMBOLOGIA GRAFICA |

NPT + 0.10

N.PT. + 0.10

J

Ar——
(Ar——

N.PT. + 0.10

J

7T

- —_— N.PT. + 0.10

i~
A

J

SIMBOLOGIA GRAFICA 1l
TIPO | ALF.

ANCHO | ALTO

P-10 - V-10 | 0.90

@ 0.90 | 2.10 2.00 | 1.50

P-10 - V-10 | 0.90

@ 0.90 | 2.10 2.00 | 1.50

0] =) (Pao0] <)

0.90 | 2.10 0.90 | 2.10

&)

=4 ‘@ T

P-10 -1

P=0.90 x 2.10 V=1.20 x 1.50 x Alf=0.90
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CUADRO DE VANOS

CUADRO DE VANOS
PUERTAS
¢ TIPO | ANCHO | ALTURA
P-1 1.10 2.30
P-2 0.90 2.10
P-3 0.80 2.10
P-4 0.70 2.10
]\ CUADRO DE VANOS
- 1 VENTANAS
Deb I | TIPO | ANCHO | ALTURA | ALFEIZAR
r nun r
CUSCEO0Arse |l 4n Hos V-1 2.00 1.60 0.90
cercano al vano.
V-2 1.60 1.70 0.90
Puede aumentarse en el cuadro: V-3 1.50 1.30 1.30
Cantidad, descripcion, etc. V-4 0.60 0.50 2.10

03 GROSORES DE LIiNEAS

N [

Establece 3 grosores de lineas ESCALA 1/50
120 1/50 1/100
Lineas delgadas 0.10 0.10 0.10 TEXTURAS

Lineas medias 0.30 0.20 0.20 MUROS NO TECHADOS, MOBILIARIO
Lineas gruesas 1.00 0.80 0.60 MUROS TECHADOS EN CORTE
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04 TIPO DE LINEAS

Linea continua gruesa
Linea continua media
Linea de proyeccién
Linea de corte

"

[

ESCALA 1/50

Establece 4 tipos de lineas

: Contornos de muros cortados.

: Contornos visibles de muros y mobiliario en general.

: Proyecciones en general, volados, vacios, etc.

: Indica plano de corte, sus flechas indican su direccidon

03 ALTURAS DE TEXTOS
20-256-30-35-56-7-10-14-20

25-35-5-7-10-14-20

PISO CERAMICO DE 30 x 30 CM

DORMITORIO

$ N.PT. + 0.10

* DORMITORIO

DORMITORIO

$ N.PT. + 0.10

DORMITORIO
N.PT. + 0.10

PISO CERAMICO DE 30 x 30 CM

|

Establece 3 tipos de lineas

PLANTA Pequenas : Notas, cotas, N.PT.

ESCALA 1/50 Medianas : Nombres de ambientes

Grandes : Titulos
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TIPO Y COTA ALINEADA
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SIMBOLOGIA PUERTA 1
ESCALA 1/200 —I_\—

ESCALA 1/100 JL

ESCALA 1/50 :ﬂ\:x :tu\:y

i

Los detalles de sus
elementos cambian
segun la escala.

o (222701 |

SIMBOLOGIA PUERTA 2
e VL
— —
L _ _ I
7] \:
—

i

v | 7
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SIMBOLOGIA VENTANA 1

ESCALA 1/200 =

ESCALA 1/100 ¢

Los detalles de sus
ESCALA 1/50 | 1 elementos cambian
segun la escala.

ESCALA 1/20
SIMBOLOGIA VENTANA 2
4/
7 7 |\l # 4 || 7

% v || # Z
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6.2.5 Desarrollo de modelos

(\Ver anexos)

6.3 CAMBIOS RELEVANTES DE LA APLICACION DE LA

PROPUESTA

Vincular la técnica de la mano alzada a las propuestas digitales, ya que
actualmente en la vida profesional es inevitable el uso de software, por lo
que se ha tratado de homogenizar los parametros en ambas técnicas.
Desarrollar el criterio de representacién, ya que las conclusiones
planteadas en esta investigacion no tiene caracter de absoluto, lo que
deben saber que al final es lograr un estilo grafico, pero con bases gréficas.
Digitalmente, es comun el termino paramétrico, que en su aplicacion hace
se noten un orden en los planos, especialmente cuando se trata de
distancia y tamafios. Si con la técnica a mano alzada no se cumplen con
esta caracteristica, el trabajo desarrollado se desordena.

En relacién a los cuatro (04) aspectos:

1. Lineas (tipos y grosores), darle datos paramétricos especialmente a los
tipos de lineas que normalmente se grafican a criterio, pero que no se
controlan con un valor numérico

2. Letras y nameros, se ajustaron las alturas segin lo normado en el
dibujo técnico; que ya estan definidos desde hace tiempo segin normas.
A partir de este dato se ajustaron valores para alturas para los casos
arquitectdnicos y no usarlos por sentido comun

3. Dimensionamiento, Entender que las disposicion y técnica del
dimensionado no siempre es de caracter horizontal, lo normal es que sea
alineado. Al final el estudiante debe definir como seria mejor segun el
caso.

4. Cuadro de vanos, en relacion a los cuadro entender que estan
pensados para no saturar de informacién un plano de arquitectura, esta

demostrado que mientras mas limpio es un plano mas legible sera.
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6.4 VERIFICACION DE HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION
6.4.1 Presentacion de resultados

Los resultados mostrados son obtenidos de la lista de cotejo y la
rubrica aplicada a los estudiantes del segundo Il del curso de
expresion arquitectonica de la FAU — UPT del 2019, vy la parte de

simbologia de la evaluacion grafica de ingreso y salida.

Los instrumentos se aplicaron tanto al aula A y al aula B, con el fin
poder hacer la comparacion. Los resultados son presentados en tablas
y figuras, se muestra resultados de los indicadores que apoyen a
sustentarlos, especialmente en los aspectos en los cuales se detectaron
posibilidades de mejora o semejanzas y diferencias entre los grupos.

El orden de los resultados es como sigue segun inidicadores
Seccidén A ingreso, seccion B ingreso,

Seccién A salida y Seccién B salida,



Tabla 9
Seccion A Legibilidad del dibujo técnico ingreso
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Nivel Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Bajo 3 20.0 20.0
Medio 11 73.3 93.3
Alto 1 6.7 100.0
Total 15 100

Fuente: Lista de cotejo y rubrica aplicada
Elaboracion propia

100.0
80.0
2
I 60.0
C
8
S 40.0
o 20.0
0.0
Bajo

Figura 97
Seccion A Legibilidad del dibujo técnico ingreso

Fuente: Tabla 9

73.3

Medio
Nivel

6.7

Alto
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INTERPRETACION

En la tabla 9 y la figura 97 se muestra la informacion sobre legibilidad
del dibujo técnico de ingreso, cuando se inicio la asignatura de expresion
arquitectonica en los estudiantes del grupo A de la FAU — UPT. En esta
tabla se puede observar que el 20 % su nivel es bajo, el 73.3%es medio y

6.7% es alto.

El hecho de conocer y emplear criterios de legibilidad viene del curso
anterior, lo que se observa es que estar relacionado con la parte grafica, no
tiene muchos inconvenientes, considerando que han tenido el apoyo de una

guia gréafica

Finalmente se puede sefialar que en general el grupo A, tiene un nivel

medio.
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Tabla 10
Seccidn B Legibilidad del dibujo técnico ingreso

Porcentaje

Nivel Frecuencia Porcentaje
J acumulado

Bajo 0 0.0 0.0
Medio 13 86.7 86.7
Alto 2 13.3 100.0

Total 15 100

Fuente: Lista de cotejo y rubrica aplicada
Elaboracion propia

100.0
90.0
80.0
70.0
60.0
50.0
40.0
30.0
20.0
10.0 0.0

0.0

86.7

Porcentaje

13.3

Bajo Medio Alto
Nivel

Figura 98 Seccion B Legibilidad del dibujo técnico ingreso
Fuente: Tabla 10
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INTERPRETACION

En la tabla 10 y la figura 98 se muestra la informacion sobre
legibilidad del dibujo técnico de ingreso, cuando se inicié la asignatura de
expresion arquitecténica en los estudiantes del grupo B de la FAU — UPT.
En esta tabla se puede observar que el 0 % su nivel es bajo, el 86%es medio
y 13.3% es alto.

Al igual que el grupo A, muestran conocer y emplear criterios de
legibilidad del dibujo técnico que viene del curso anterior, y que es

importante para desarrollar la parte gréafica de un plano arquitecténico.

Finalmente se puede sefialar que en general tienen un nivel medio y

alto, que se debe al desempefio académico de sus estudiantes
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Tabla 11
Seccién A Legibilidad del dibujo técnico salida

. : ) Porcentaje
Nivel Frecuencia Porcentaje acumula éo
Bajo 1 6.7 6.7
Medio 12 80.0 86.7
Alto 2 13.3 100.0
Total 15 100

Fuente: Lista de cotejo y rubrica aplicada
Elaboracion propia

100.0
90.0 80.0
80.0
70.0
60.0
50.0
40.0
30.0
20.0

10.0 0.1
oo

Bajo Medio Alto
Nivel

Porcentaje

13.3

Figura 99 Seccion A Legibilidad del dibujo técnico salida

Fuente: Tabla 11
Elaboracion propia
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INTERPRETACION

En la tabla 11 y la figura 99 se muestra la informacion sobre
legibilidad del dibujo técnico de salida, cuando se terminé la asignatura de
expresion arquitectonica en los estudiantes del grupo A de la FAU — UPT.
En esta tabla se puede observar que el 6.7 % su nivel es bajo, el 80%es

medio y 13.3% es alto.

Debe sefialarse que hay casos en que estudiantes no cumplieron a
tiempo con las actividades encargadas y en tiempo establecidos, que se
refleja en su evaluacion, han presentado mejora ya que los modelos

propuestas fueron corregidos para cumplir con el objetivo

Finalmente, se puede indicar que en general tienen un nivel medio y

alto: En este caso estar bajo no necesariamente se refiere a su destreza.



Tabla 12
Seccion B Legibilidad del dibujo técnico salida
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Nivel Frecuencia

Porcentaje

Porcentaje
acumulado

Bajo 0
Medio 15
Alto 0

Total 15

0.0
100.0
0.0

100

0.0
100.0
100.0

Fuente: Lista de cotejo y rubrica aplicada
Elaboracion propia

100.0
90.0
80.0
70.0
60.0
50.0
40.0
30.0
20.0
10.0 0.0

0.0

Porcentaje

Bajo Medio
Nivel
Figura 100 Seccion B Legibilidad del dibujo técnico salida

Fuente: Tabla 12
Elaboracion propia

0.0

Alto
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INTERPRETACION

En la tabla 12 y la figura 100 se muestra la informacion sobre
legibilidad del dibujo técnico de salida, cuando se termind la asignatura de
expresion arquitecténica en los estudiantes del grupo B de la FAU — UPT.
En esta tabla se puede observar que el 0 % su nivel es bajo, el 100%es

medio y 0% es alto.

El grupo B fue més constante en su desempefio, pero se pudo advertir
en sus trabajos, que sobre el uso lineas, pudieron estar mas controladas. Se
ha observado una confusion de la forma de representar muro techados de

muros no techados.

Finalmente, se puede concluir que en general, que al tener un nivel
medio predominante, se concluye que su desempefio es muy bueno,

considerando que se trata del grupo de control.
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Tabla 13
Seccidn A Letras y nimeros ingreso
Nivel Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Bajo 7 46.7 46.7
Medio 5 33.3 80.0
Alto 3 20.0 100.0
Total 15 100
Fuente: Lista de cotejo y rubrica aplicada
Elaboracion propia
100.0
80.0
2,
£ 600 46.7
ol 33.3
5 40.0 20.0
o
. - —
0.0
Bajo Medio Alto
Nivel

Figura 101 Seccion A Letras y nimeros ingreso

Fuente: Tabla 13
Elaboracion propia
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INTERPRETACION

En la tabla 13 y la figura 101, se muestra la informacion sobre el uso
de letras y nimeros de ingreso, cuando se inicio la asignatura de expresion
arquitectonica en los estudiantes del grupo A de la FAU — UPT. En esta
tabla se puede observar que el 46.7 % su nivel es bajo, el 33.3%es medio y
20% es alto.

Aqui los inconvenientes en general no es el uso, sino su habilidades y
destreza para dibujar letras, Por lo visto no han adquirido la forma de hacer

letras técnicas.

Finalmente se puede sefialar que las mas de la mitad de estudiantes
presentas problemas de su caligrafia, un tema que es totalmente superable

con la explicacion y demostracion necesaria.
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Tabla 14
Seccion B Letras y nimeros ingreso

Nivel Frecuencia Porcentaje Porcentaje

acumulado

Bajo 4 26.7 26.7
Medio 11 73.3 100.0
Alto 0 0.0 100.0
Total 15 100

Fuente: Lista de cotejo y rubrica aplicada
Elaboracion propia

100.0
90.0
80.0
70.0
60.0
50.0
40.0
30.0
20.0 13.3
0.0 S T
Bajo Medio Alto
Nivel

73.3

Porcentaje

13.3

Figura 102 Seccion B Letras y nimeros ingreso

Fuente: Tabla 14
Elaboracion propia
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INTERPRETACION

En la tabla 14 y figura 102, se muestra la informacion sobre el uso de
letras y numeros de ingreso, cuando se inicié la asignatura de expresion
arquitectonica en los estudiantes del grupo B de la FAU — UPT. En esta
tabla se puede observar que el 13.3 % su nivel es bajo, el 73.3%es medio y
13.3% es alto.

En este grupo se observa una mejor caligrafia para hacer letras, pero
que no necesariamente son letras técnicas, en general su nivel es de caracter

aceptable.

Finalmente se puede sefialar que las més de la mitad de estudiantes

presentas caligrafa aceptables pero que no necesariamente es la letra técnica.



Tabla 15
Seccion A Letras y nimeros salida
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Nivel

Frecuencia Porcentaje

Porcentaje
acumulado

Bajo
Medio
Alto

Total

2 13.3
11 73.3
2 13.3

15 100

13.3
86.7
100.0

Fuente: Lista de cotejo y rubrica aplicada
Elaboracion propia

100.0
90.0
80.0
70.0
60.0
50.0
40.0
30.0
20.0 13.3
0.0

Bajo

Porcentaje

73.3

13.3

Medio Alto
Nivel

Figura 103 Seccion A Letras y nimeros salida

Fuente: Tabla 15
Elaboracion propia
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INTERPRETACION

En la tabla 15 y la figura 103, se muestra la informacion sobre el uso
de letras y numeros de salida, cuando se terminé la asignatura de expresion
arquitectonica en los estudiantes del grupo A de la FAU — UPT. En esta
tabla se puede observar que el 13.3 % su nivel es bajo, el 73.3%es medio y
13.3% es alto.

Se observa que después de las practicas, demostracion y la técnica de
hacer letras se ha logrado superar el inconveniente, pero igual, requiere

tiempo para mejorar, para algunos es un proceso lento.

Finalmente se puede sefialar con técnica se puede superar dicho
inconveniente, lo deméas depende de la habilidad y destreza del estudiante;

ya que una mala caligrafia desmerece el trabajo realizado.
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Tabla 16
Seccion B Letras y nimeros salida

Nivel Frecuencia Porcentaje Porcentaje

acumulado
Bajo 4 26.7 26.7
Medio 11 73.3 100.0
Alto 0 0.0 100.0

Fuente: Lista de cotejo y rubrica aplicada
Elaboracion propia

100.0
90.0
80.0 73.3
70.0
60.0
50.0
40.0
30.0
20.0
10.0

Porcentaje

26.7

0.0

Bajo Medio Alto
Nivel

Figura 104. Seccion B Letras y nimeros salida

Fuente: Tabla 16
Elaboracion propia
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INTERPRETACION

En la tabla 16 y la figura 104, se muestra la informacion sobre el uso
de letras y numeros de salida, cuando se terminé la asignatura de expresion
arquitectonica en los estudiantes del grupo B de la FAU — UPT. En esta
tabla se puede observar que el 26.7 % su nivel es bajo, el 73.3%es medio y

0% es alto.

El nivel se ha mantenido como aceptable, El grupo no registra una

forma técnica, pero si se desenvuelven con el criterio de letras mayusculas,

Finalmente se puede sefalar, que son estudiantes con habilidad para
hacer letras, pero que faltan criterios técnicos, al final, son totalmente
aceptables.



Tabla 17
Seccion A Simbologia arquitectdnica ingreso.
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Nivel Frecuencia

Porcentaje

Porcentaje
acumulado

Bajo 14
Medio 1
Alto 0

Total 15

93.3 93.3
6.7 100.0
0.0 100.0

100

Fuente: Lista de cotejo y rubrica aplicada
Elaboracion propia

100.0 93.3
90.0
80.0
70.0
60.0
50.0
40.0
30.0
20.0
10.0

0.0

Porcentaje

6.7

—
Bajo Medio
Nivel

Figura 105. Seccion A Simbologia arquitectonica ingreso

Fuente: Tabla 17
Elaboracion propia

0.0

Alto
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INTERPRETACION

En la tabla 17 y figura 105, se muestra la informacion sobre el uso de
simbologia arquitectonica de ingreso, cuando se inicié la asignatura de
expresion arquitectonica en los estudiantes del grupo A de la FAU — UPT.
En esta tabla se puede observar que el 93.3 % su nivel es bajo, el 6.7%es

medio y 0% es alto.

Hacen notar no recordar o no tener claro el conocimiento de
simbologia arquitectdnica. Por lo revisado y comentado en el ciclo I, solo
aprenden simbolos que resuelvan sus précticas cuando lo adecuado seria

conocer el lenguaje grafico en general.

Finalmente, como es un tema gréfico, seria mas conveniente resolver
este aspecto primero en el ciclo I, porque es parte de la comunicacion

grafica
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Tabla 18
Seccion B Simbologia arquitectdnica ingreso.
Nivel Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Bajo 14 93.3 93.3
Medio 1 6.7 100.0
Alto 0 0.0 100.0
Total 15 100

Porcentaje

Fuente: Lista de cotejo y rubrica aplicada
Elaboracion propia

100.0 93.3
90.0
80.0
70.0
60.0
50.0
40.0
30.0
20.0
10.0

0.0

6.7

S—
Bajo Medio Alto
Nivel

0.0

Figura 106. Seccion B Simbologia arquitectonica ingreso

Fuente: Tabla 18
Elaboracion propia



167

INTERPRETACION

En la tabla 18 y figura 106, se muestra la informacion sobre el uso de
simbologia arquitectonica de ingreso, cuando se inicié la asignatura de
expresion arquitectonica en los estudiantes del grupo B de la FAU — UPT.
En esta tabla se puede observar que el 98.3 % su nivel es bajo, el 6.7%es

medio y 0% es alto.

Este grupo también presente el mismo patron de problemas, hacen
notar no recordar o no tener claro el conocimiento de simbologia

arquitectdnica, a pesar que son estudiantes mas regulares.

Finalmente, ambos grupos al momento saber si conocen o recuerdan

simbologia gréfica, el resultado es bajo, pero totalmente superable.



Tabla 19
Seccidn A Simbologia arquitect6nica salida.
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. . ) Porcentaje
Nivel Frecuencia Porcentaje acumulado
Bajo 0 0.0 0.0
Medio 3 20.0 20.0
Alto 12 80.0 100.0
Total 15 100
Fuente: Lista de cotejo y rubrica aplicada
Elaboracion propia
100.0
90.0 80.0
80.0
70.0
% 60.0
S 50.0
o
S 40.0
30.0 20.0
20.0
10.0 0.0 -
0.0
Bajo Medio Alto
Nivel

Figura 107. Seccién A Simbologia arquitecténica salida.

Fuente: Tabla 19
Elaboracion propia



169

INTERPRETACION

En la tabla 19 y figura 107, se muestra la informacion sobre el uso de
simbologia arquitecténica de salida, cuando se termind la asignatura de
expresion arquitectdnica en los estudiantes del grupo A de la FAU — UPT.
En esta tabla se puede observar que el 0 % su nivel es bajo, el 20%es medio

y 80% es alto.

Con el uso de la guia grafica y modelos controlados se ha solucionado
el uso de la simbologia. Es importante que la informacién sea grafica méas

de explicativa y que este a escala que se indica,

Finalmente, mas que la explicacion y la demostracion, es mejor
desarrollar modelos que usen simbologia convencional, que garanticen un

flujo de trabajo adecuado y practico.



Tabla 20

Seccién B Simbologia arquitectdnica salida
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Nivel

Frecuencia

Porcentaje

Porcentaje
acumulado

Bajo
Medio
Alto

10

0.0
66.7
33.3

0.0
66.7
100.0

Total 15 100

Fuente: Lista de cotejo y rubrica aplicada
Elaboracion propia

100.0
90.0
80.0 66.7
70.0
60.0
50.0
40.0
30.0
20.0
10.0 0.0

0.0

33.3

Porcentaje

Bajo Medio Alto
Nivel

Figura 108. Seccién B Simbologia arquitectonica salida

Fuente: Tabla 20
Elaboracion propia
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INTERPRETACION

En la tabla 20 y figura 108, se muestra la informacion sobre el uso de
simbologia arquitecténica de salida, cuando se termind la asignatura de
expresion arquitectonica en los estudiantes del grupo B de la FAU — UPT.
En esta tabla se puede observar que el 0 % su nivel es bajo, el 66.7%es

medio y 33.3% es alto.

En el presente grupo la simbologia es aceptable, pero hubiera sido

sigo mejor, eso depende del modelo a reproducir.

Finalmente, se puede sefialar que si bien lo modelos son digitales,
estos deberian tener los mismos pardmetros o parecidos para lograr

uniformizar la simbologia gréfica.
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Tabla 21
Seccion A Expresion grafica ingreso
. : ' Porcentaje
Nivel Frecuencia Porcentaje acumula élo
Bajo 8 53.3 53.3
Medio 6 40.0 93.3
Alto 1 6.7 100.0
Total 15 100
Fuente: Lista de cotejo y rubrica aplicada
Elaboracion propia
100.0
90.0
80.0
70.0
T 600 53.3
g 50.0 40.0
S 400
30.0
20.0 6.7
10.0
00 ——
Bajo Medio Alto
Nivel

Figura 109. Seccion A Expresion grafica ingreso

Fuente: Tabla 21
Elaboracion propia
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INTERPRETACION

En la tabla 21 y la figura 109, se muestra la informacion sobre la
expresion grafica de ingreso, cuando se inicid la asignatura de expresion
arquitectonica en los estudiantes del grupo A de la FAU — UPT. En esta
tabla se puede observar que el 53.3 % su nivel es bajo, el 40%es medio y

6.7% es alto.

Se hace notar el acabado general de los planos terminados en relacion
a la presentacion no es lo esperado, una de las razones es que no terminan
completamente el trabajo encargado y la otra es la falta de apoyo gréafico

adecuado.

Finalmente, estos inconvenientes han sido los insumos, para poder

plantear soluciones practicas.



Tabla 22
Seccion B Expresion grafica ingreso
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Nivel

Frecuencia

Porcentaje

Porcentaje
acumulado

Bajo
Medio
Alto

Total

11

15

0.0
73.3
26.7

100

0.0
73.3
100.0

Fuente: Lista de cotejo y rubrica aplicada
Elaboracion propia

100.0
90.0
80.0
70.0
60.0
50.0
40.0
30.0
20.0
10.0 0.0

0.0

Porcentaje

Bajo

73.3

Medio
Nivel

Figura 110. Seccion B Expresion gréafica ingreso

Fuente: Tabla 22
Elaboracion propia

26.7

Alto
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INTERPRETACION

En la tabla 22 y figura 110, se muestra la informacion sobre el uso de
expresion grafica de ingreso, cuando se inicid la asignatura de expresion
arquitectonica en los estudiantes del grupo B de la FAU — UPT. En esta
tabla se puede observar que el 0 % su nivel es bajo, el 73.3%es medio y
26.7% es alto.

Comparativamente con el grupo A, el grupo B hace notar que el
acabado en general de sus presentaciones, es mas regular. Sus

presentaciones estan dentro de lo esperado.

Finalmente, se observa un buen acabado pero con ciertos

inconvenientes en el uso técnico de lineas y dimensionado
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Tabla 23
Seccion A Expresion gréfica salida

Nivel Frecuencia Porcentaje Porcentaje

acumulado

Bajo 0 0.0 0.0
Medio 13 86.7 86.7
Alto 2 13.3 100.0
Total 15 100

Fuente: Lista de cotejo y rubrica aplicada
Elaboracion propia

100.0 86.7
90.0
80.0
70.0
60.0
50.0
40.0
30.0
20.0

10.0 0.0
0.0

Porcentaje

13.3

Bajo Medio Alto
Nivel

Figura 111. Seccion B Expresion grafica ingreso

Fuente: Tabla 23
Elaboracion propia



177

INTERPRETACION

En la tabla 23 y la figura 111, se muestra la informacion sobre el uso
de expresion grafica de salida, cuando se terminé la asignatura de expresion
arquitectonica en los estudiantes del grupo A de la FAU — UPT. En esta
tabla se puede observar que el 0 % su nivel es bajo, el 86.7% es medio y
13.3% es alto.

Uno de los problemas que ha tenido el grupo A, es su desempefio
grafico, por lo que se decidid priorizar el planos técnico que los acabados
finales de presentacion, como es el caso de darle color al plano

arquitectonico.

Finalmente, se considera mas importante un plano adecuado que un

plano agradable a la vista. Por tanto el uso del color es bajo.



Tabla 24
Seccion B Expresion grafica salida
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Nivel

Frecuencia

Porcentaje

Porcentaje
acumulado

Bajo
Medio
Alto

Total

o o O

15

0.0
40.0
60.0

100

0.0
40.0
100.0

Fuente: Lista de cotejo y rubrica aplicada
Elaboracion propia

100.0
90.0
80.0
70.0
60.0
50.0
40.0
30.0
20.0

10.0 0.0
0.0

Porcentaje

Bajo

40.0

Medio
Nivel

Figura 112. Seccién B Expresion grafica salida

Fuente: Tabla 24
Elaboracion propia

60.0

Alto
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INTERPRETACION

En la tabla 24 y la figura 112, se muestra la informacion sobre el uso
de expresion grafica de salida, cuando se terminé la asignatura de expresion
arquitectonica en los estudiantes del grupo B de la FAU — UPT. En esta
tabla se puede observar que el 0 % su nivel es bajo, el 40% es medio y 60%

es alto.

Esto ha permitido que el desempefio del grupo B, haya sido alto. Pero
al terminar el proceso ain presentan los problema detectados en detalles,

especialmente en el uso de lineas y técnica de dimensionado.

Finalmente, es importante la presentacion arquitecténica pero también
lo deber la representacion grafica, que es de caracter técnico. Una variable
importante en este aspecto ha sido el rendimiento académico de los dos

grupos.
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6.4.2 Contrastacion de hipdtesis general

a. Planteamiento de la hipotesis.

Ho:

H1:

La Representacion Grafica de planos no permite mejorar
significativamente el nivel del Dibujo Arquitectonico en los
estudiantes del Ciclo Il de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo de
la UPT en el afio 2019.

La Representacion Grafica de planos permite  mejorar
significativamente el nivel del Dibujo Arquitecténico en los
estudiantes del Ciclo Il de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo de
la UPT en el afio 2019.

b. Nivel de significancia
Alfa = o =5%

c. Prueba estadistica

T para muestras relacionadas

d. Regla de decisién

Si sig. < nivel de significancia entonces rechazar Ho.

e. Calculo de estadistico

Tabla 25

Estadisticas de las puntuaciones de dibujo arquitecténico

Media N Desviacion tip. Error tip. de la media

Dibujo arquitecténico salida 61,77 15 5,47 1,41
Dibujo arquitecténico ingreso 39,83 15 8,89 2,29
Tabla 26

Estadististicas de las puntuaciones de dibujo arquitecténico

Diferencias relacionadas

Error 95% Intervalo de Sig.
Media Desviacion tio. de la confianza para la t gl (bilateral)
tip. p. de diferencia
media - -
Inferior  Superior
Dibujo arquitectdnico
salida - Dibujo 21,93 877 2271 17,07 26,79 9,68 14 000

arquitectonico
ingreso
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f. Conclusion
Tomando en cuenta la tabla 26, se puede concluir con nivel de confianza
del 95%, de que existen evidencias estadisticas para afirmar que existe
diferencias entre el promedio de puntuaciones obtenidas de dibujo
arquitectdnico antes y después de aplicar la Representacion Grafica debido a
que las sig. (,000) es menor al nivel de significancia, Por lo tanto, se rechaza
Ho.

6.4.3 Contrastacion de hipdtesis especificas

= Primera hipotesis especifica
a. Planteamiento de la hipdtesis.

Ho: El nivel del Dibujo Arquitectonico de los estudiantes del grupo
experimental y de control del Ciclo Il de la Facultad de Arquitectura
y Urbanismo de la UPT antes de aplicar los criterios de la
Representacion Grafica de planos es bajo.

H1: El nivel del dibujo arquitectdnico de los estudiantes del grupo
experimental y de control del Ciclo Il de la Facultad de Arquitectura y
Urbanismo de la UPT antes de aplicar los criterios de la
Representacion Grafica de planos no es bajo.

b. Nivel de significancia
Alfa= o =5%
c. Prueba estadistica
T para una nuestra
d. Regla de decision
Si sig. < nivel de significancia entonces rechazar Ho.
e. Célculo de estadistico

Tabla 27
Prueba t para las puntuaciones de dibujo arquitectonico al inicio

Valor de prueba <= 40

95% Intervalo de confianza para

Variable t gl Sig. Diferencia de la diferencia
(bilateral) medias
Inferior Superior
Dibujo arquitectonico 1967 29 059 2 65000 -1050 5,4050

ingreso
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Conclusién

Segun la tabla 27, se observa que el valor a comparar la media de dibujo
arquitectonico inicial es 40 y la sig (,059) no es menor al nivel de
significancia, por lo que no se rechaza Ho. Por lo tanto, el nivel del Dibujo
Arquitectonico de los estudiantes del grupo experimental y de control del
Ciclo Il de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la UPT, antes de

aplicar los criterios de la Representacion Gréafica de planos es bajo.

Segunda hipétesis especifica

a. Planteamiento de la hipotesis.
Ho: El nivel del Dibujo Arquitectonico de los estudiantes del grupo
experimental y de control del Ciclo Il de la Facultad de Arquitectura
y Urbanismo de la UPT después de aplicar los criterios de la

Representacion Gréafica de planos es alto.

H1: El nivel del Dibujo Arquitectonico de los estudiantes del grupo
experimental y de control del Ciclo 11 de la Facultad de Arquitectura y
Urbanismo de la UPT después de aplicar los criterios de la

Representacion Grafica de planos no es alto.

b. Nivel de significancia
Alfa= o =5%
c. Prueba estadistica
T para una nuestra
d. Regla de decisién

Si sig. < nivel de significancia entonces rechazar Ho.
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e. Calculo de estadistico

Tabla 28
Prueba t para las puntuaciones de dibujo arquitectonico al termino

Valor de prueba = 61

95% Intervalo de confianza para la
Variable Sig. Diferencia de diferencia

tod (bilateral) medias

Inferior Superior

Dibujo arquitectdnico

; -1,398 29 173 -1,31667 -3,2436 ,6102
salida

f. Conclusion
Segun la tabla 28, se observa que el valor a comparar la media de dibujo
arquitectonico final es 61 y la sig (,173) no es menor al nivel de
significancia, por lo que no se rechaza Ho. Por lo tanto, el nivel del
dibujo arquitecténico de los estudiantes del grupo experimental y de
control del Ciclo Il de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la
UPT después de aplicar los criterios de la Representacion Grafica de

planos es alto.

= Tercera hipotesis especifica

a. Planteamiento de la hipdtesis.
Ho: Existe diferencia entre el nivel del Dibujo Arquitecténico que
presentan los estudiantes Ciclo Il de la Facultad de Arquitectura y
Urbanismo de la UPT antes y después de la aplicacion de los criterios

de la Representacion Grafica de planos.

H1: No existe diferencia entre el nivel del Dibujo Arquitectonico que
presentan los estudiantes Ciclo Il de la Facultad de Arquitectura y
Urbanismo de la UPT antes y después de la aplicacion de los criterios

de la Representacion Gréfica de planos.
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b. Nivel de significancia
Alfa=a=5%
c. Prueba estadistica
T para una nuestra
d. Regla de decision
Si sig. < nivel de significancia entonces rechazar Ho.

e. Célculo de estadistico

Tabla 29
Prueba t para las puntuaciones de presentaciones de dibujo arquitecténico

Valor de prueba = 50

95% Intervalo de confianza para
Variable i Sig. Diferencia de la diferencia
g (bilateral) medias

Inferior Superior

Presentaciones de Dibujo

o 1,061 29 ,091 -1,3420 -1,1213 2,2521
arquitectonico

f. Conclusion
Segun la tabla 29, se observa que el valor a comparar la media de las
presentaciones del dibujo arquitecténico de ambos grupos es de 50 y la sig
(,091) no es menor al nivel de significancia, por lo que no se rechaza Ho. Por
lo tanto, existe diferencia del dibujo arquitectonico de los estudiantes del
grupo experimental y de control del Ciclo Il de la Facultad de Arquitectura y
Urbanismo de la UPT despues de aplicar los criterios de la Representacion

Grafica de planos.
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CAPITULO VII: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1 CONCLUSIONES

1. Se ha comprobado que los estudiantes aprenden dibujo arquitectonico,
cuando reproducen un modelo de apoyo, por lo que la representacién
grafica si mejora el dibujo arquitectonico, ambos grupos mostraron
mejoras, cuya conclusion se puede establecer entre bien y mejor. Por lo
tanto, lo mas importante del aprendizaje representacion grafica es el
modelo, se ha experimentado que mas efectivo son los modelos que una
explicacién o sustentacion de un plano, porque cuando tienen que
resolver otros casos, revisan sus modelos para resolverlos. Entonces, en
estos casos, es importante la responsabilidad del docente; que sus
modelos tengan las caracteristicas adecuadas para un adecuado
aprendizaje. Lo que debe ocurrir es que el estudiante aprenda el estilo del

docente.

2. Mediante la aplicacion de una evaluacion gréfica al inicio del curso se ha
logrado determinar el nivel bajo del conocimiento de simbologia
arquitectonica. A pesar que los estudiantes de ambos grupos ya han
aprobado la asignatura de dibujo técnico, donde se aprenden las bases de
la representacion grafica. Presentan dos caracteristicas, la primera es que
no es suficiente tiempo para poder aprehender la simbologia
arquitectonica en general y la segunda, es que lo que aprenden a través
de sus préacticas que son tomados como correctos. En general se puede
concluir que su nivel es bajo. Pero deja notar lo importante del primer

contacto con la simbologia, ya que lo aplicaré en toda su carrera.

3. Al finalizar, se pudo mostrar mejoras en ambos grupos, En el grupo
experimental se observé mejorar en la parte técnica de letras y niUmeros,
porque tuvo como apoyo los modelos corregidos y propuestos segun el

silabo y una guia grafica; mientras que el grupo control solo tuvo apoyo
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de los modelos propuestos segun el silabo.. En general, se nota que el

aspecto débil de ambos grupos es la técnica de dimensionamiento.

La principal diferencia que se ha podido comprobar, esta relacionado con
el rendimiento académico y la habilidad grafica de los estudiantes.
Basicamente se han evaluado cuatro (04) aspectos segun lista de cotejo y
rubrica, el uso de las lineas, los elementos anotativos, los elementos
complementarios y las presentaciones. En el grupo experimental se ha
incidido en los tres primeros aspectos, gracias a la correccion de los
modelos y la guia grafica ha permitido que mejorar el aspecto técnico.
Mientras que el grupo de control han dependido de sus modelos, pero

tienen mejor presentaciones de sus laminas de presentacion.

En dos grandes grupos béasicos se resuelve un plano arquitectonico, la
parte grafica y la parte anotativa (letras y numeros). En la primera, (parte
grafica), no se registra tantos inconvenientes, porque se usan
instrumentos como las reglas y escuadras; en la segunda, (parte
anotativa), al tratarse de letra y numeros basicamente, se registra
inconvenientes de caligrafa porque dependen del pulso. se debe entender
que la mitad del plano arquitectonico lo hacen las lineas y la otra lo
hacen la caligrafia y si no tienen buena caligrafia los trabajos se echan a
perder. Por lo que desde inicio, debe ensefiarse a los estudiantes el uso de

técnica adecuada para arquitectura.

Primero, es importante aprender lo esencial del dibujo técnico y después
el dibujo arquitecténico, referente a la representacion gréfica. El dibujo
técnico esta totalmente fundamentado en sus normas y libros, con
muchos casos y ejemplos, como es el caso de todo el sistema de
acotacion. El dibujo arquitectonico de planos estdn mas fundamentados
en convencionalismos, por lo que pueden haber variaciones. Es el caso
de las puertas que en planta se grafican abiertas y en corte se grafican
cerradas. Tener en cuenta sus diferencias basicas es importante, para

entender que nosotros hacemos planos de carécter técnico y que
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consideramos también, la parte artistica; con el fin que los resultados de
la representacion grafica de planos arquitectonicos comuniquen y se vean

agradables al espectador.

7.2 RECOMENDACIONES

1. En general, cuando se recurre a modelos, sucede normalmente que hay
variaciones de estilo, que se han desarrollado junto con los software,
especialmente con la simbologia. En un estudio de arquitectura se tiene
mas libertad en desarrollar un estilo propio, pero como escuela seria
interesante plantear un estilo arquitectonico o llegar a acuerdos para
determinar formas de proceder. Seria adecuado, plantear un grupo de
modelos gréaficos consensuados, con la finalidad de unificar criterios de

representacion grafica.

2. Desde el primer contacto con el aprendizaje sobre la representacion
grafica y su desempefio del dibujo arquitectonico, deberia resolver
fundamentalmente la simbologia grafica. Una simbologia que sea
consensuada, que permita desarrollar criterios de representacion y para
que los estudiantes de los niveles superiores del dibujo arquitectonico

puedan desarrollar un estilo propio.

3. La exigencia académica de hoy nos permite mejorar también en la
representacion grafica, interesante seria que como escuela de arquitectura
Ileve también implicito una escuela de representacion grafica que permita
ser reconocible como un estilo gréfico que corresponda a los estudiantes

de la Facultad de Arquitectura de la Universidad Privada de Tacna.

4. En general, deberia prestarle un poco de atencion sobre lo que esta
pasando con el mundo grafico para arquitectos, con el fin de tener en

cuenta los cambios y posibilidades graficas que la tecnologia nos



188

permite. Y que estas permitan determinar, los lineamentos adecuados
sobre lo que se requiere para una correcta representacion grafica de

planos arquitectonicos.
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ANEXOS

N° 1 Matriz de Consistencia
N° 2 Lista de cotejo
N° 3 Rubrica

N° 4 Ficha de Encuesta grafica (resuelta)

N° 5 Validacién de instrumentos de recoleccion de datos

N° 6 Modelo 1
= Modelo del curso
= Modelo corregido
= Préactica resuelto a lapiz
» Practica resuelta a tinta

N° 7 Modelo 1l

Modelo del curso
Modelo corregido
Practica resuelto a lapiz
Practica resuelta a tinta

N° 8 Modelo propuesto Il
Modelo propuesto de planta para el curso (Autocad)
= Préactica resuelto a lapiz de planta
» Practica resuelto a tinta de planta
= Modelo propuesto de cortes y elevacion para el curso (Autocad)
» Préctica resuelto a tinta de cotes y elevacion
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ANEXO N° 1

Matriz de Consistencia
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PLAN DE TESIS: LA REPRESENTACION GRAFICA DE PLANOS Y EL DIBUJO
ARQUITECTONICO EN LOS ESTUDIANTES DEL 11 CICLO DE LA FACULTAD DE
ARQUITECTURA Y URBANISMO DE LA UPT DE LA UPT — ANO 2019.

VARIABLES,
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS DIMENSIONES E METODOLOGIA
INDICADORES
INTERROGANTE OBJETIVO HIPOTESIS
PRINCIPAL GENERAL GENERAL Variable - T|p0 de
; . . Independiente Investigacién
¢En que medida la | Comprobarsila | La LA REPRESENTACION
aplicacion de la Representacion | Representacion GRAFICA DE PLANOS. INVESTIGACION
Representacion Grafica de Gréfica de planos APLICADA
Gréfica de planos planos mejora el | permite mejorar X1.DIBUJO
permitird mejorar nivel del Dibujo | significativamente TECNICO L
el nivel del Dibujo | Arquitecténico | el nivel del - Diseflo de la
Arquitecténico en | en los Dibujo Indicadores: Investigacion

los estudiantes del

estudiantes del

Arquitectdnico en

Ciclo Il de la Ciclo Il de la los estudiantes del

Facultad de Facultad de Ciclo Il de la

Arquitectura y Arquitectura y Facultad de

Urbanismo de la Urbanismo de la | Arquitecturay

UPT en el afio UPT en el afio Urbanismo de la

2019? 2019 UPT en el afio

2019.

INTERROGANTES | OBJETIVOS HIPOTESIS
SECUNDARIAS ESPECIFICOS | ESPECIFICAS
1- ¢Cuél es el nivel 1- Establecer el 1- El nivel del
del Dibujo nivel del Dibujo | Dibujo

Arquitecténico de los
estudiantes del grupo
experimental y de
control del Ciclo Il
de la Facultad de
Arquitectura y
Urbanismo de la
UPT antes de aplicar

Arquitectdnico
de los
estudiantes del
grupo
experimental y
de control del
Ciclo Il de la
Facultad de
Arquitectura y
Urbanismo de la

Arquitecténico
de los
estudiantes del
grupo
experimental y
de control del
Ciclo 11 de la
Facultad de
Arquitectura y
Urbanismo de la

- Legibilidad del dibujo
técnico.

- Precision del dibujo
técnico.

X2.
NORMALIZACION
Indicadores:

- Letras y numeros

- Tipo de lineas

Variable
Dependiente

DIBUJO
ARQUITECTONICO

Y1. CONTROL DE
ELEMENTOS

Indicadores:

- Simbologia
arquitectonica

- Plano arquitectdnico

Y2.
PRESENTACIONES
ARQUITECTONICAS

Indicadores:
- Expresion grafica
- Prolijidad grafica

CUASI
EXPERIMENTAL

- Ambito de
Estudio

Facultad de
Arquitecturay
Urbanismo de la
Universidad Privada
de Tacna

- Poblacién

Los 34 enlos
estudiantes del Il
ciclo de la
Facultad de
Arquitectura 'y
Urbanismo de la
UPT

matriculados en el
semestre 2019-1

- Muestra

Los 34 enlos
estudiantes del Il
ciclo de la
Facultad de
Arquitectura y
Urbanismo de la
UPT
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los criterios de la
Representacion
Grafica de planos?

UPT antes de
aplicar los
criterios de la
Representacion
Gréfica de
planos

UPT antes de
aplicar los
criterios de la
Representacion
Gréfica de
planos es bajo.

2.- ¢Cual es el nivel
del Dibujo
Arquitecténico de los
estudiantes del grupo
experimental y de
control del Ciclo 11
de la Facultad de
Arquitectura y
Urbanismo de la
UPT después de
aplicar los criterios
de la Representacion
Gréfica de planos?

2.- Determinar
el nivel del
Dibujo
Arquitectdnico
de los
estudiantes del
grupo
experimental y
de control del
Ciclo Il de la
Facultad de
Arquitectura y
Urbanismo de la
UPT después de
aplicar los
criterios de la
Representacion
Grafica de
planos

2.- El nivel del
Dibujo
Arquitectdnico de
los estudiantes del
grupo
experimental y de
control del Ciclo
Il de la Facultad
de Arquitectura 'y
Urbanismo de la
UPT después de
aplicar los
criterios de la
Representacion
Gréfica de planos
es alto.

3- (Qué diferencia
existe entre el nivel
del Dibujo
Arquitectdnico que
presentan los
estudiantes Ciclo 11
de la Facultad de
Arquitectura y
Urbanismo de la
UPT antes y después
de la aplicacidn de
los criterios de la
Representacion
Gréfica de planos?

3- Establecer la
diferencia entre
el nivel del
Dibujo
Arquitectdnico
gue presentan
los estudiantes
Ciclo Il de la
Facultad de
Arquitectura y
Urbanismo de la
UPT antes y
después de la
aplicacion de los
criterios de la
Representacion
Grafica de
planos.

3- Existe
diferencia entre el
nivel del Dibujo
Arquitectdnico
que presentan los
estudiantes Ciclo
Il de la Facultad
de Arquitectura 'y
Urbanismo de la
UPT antes y
después de la
aplicacion de los
criterios de la
Representacion
Gréfica de
planos.

matriculados en el
semestre 2019-1

- Técnicas de
Recoleccion de
datos

- Observacion
directa

- Encuesta

- Andlisis
documental

- Instrumentos
de Recoleccién
de datos

- Guia de
observacion.

- Cuestionario
estructurado

- Guia de Analisis
documental




ANEXO N° 2
LISTADE COTEJO

Para evaluar desempefio sobre la graficacion de planos

arquitectonicos

del curso de

EXPRESION ARQUITECTONICA — SECCION A -

Semestre 2019 — |

ESTUDIANTES DEL 2DO SEMESTRE DE LA FAU - UPT

194

ASPECTOS

ASPECTOS A EVALUAR

NO

Elementos gréficos
(lineas: tipos y
grososres)

-Legibilidad de dibujo
técnico

-Precision del dibujo
técnico

1) Representa adecuadamente con lineas los
elementos arquitectonicos.

2) Ejecuta grosores de lineas con trazos
consistentes en el plano arquitectonico

3) Ejecuta tipos de lineas con trazos consistentes
en el plano arquitecténico

4) Considera caracteristicas de dibujo técnico

Elementos anotativos

(complementos de
lineas)

-Letras y nimeros

-Dimensionamiento

5) Usa guias para ejecutar caligrafia de textos y
nameros en el plano

6) Considera tamarfios propuestos por el dibujo
técnico

7) Dispone adecuadamente los textos
relacionados a los elementos arquitecténicos

8) Dispone adecuadamente el acotamiento
relacionados a los elementos arquitectdnicos

Elementos
complementarios

-Simbologia
arquitectonica

-plano arquitectonico

9) Dispone de marco general del plano

10) Dispone adecuadamente el cuadro de
rotulacion del plano

11) Considera el simbolo de norte

12) Dispone adecuadamente claves y cuadro de
vanos

Presentacion y
organizacion

-Expresion grafica

-Prolijidad grafica

13) Es prolijo en su presentacion

14) Dispone secuencialmente los planos
arquitectdnicos en la lamina de presentacion

15) Usa criterios de composicion de los graficos en

la lamina de presentacion




ANEXO N° 3

RUBRICA DE EVALUACION

Para evaluar desempefio sobre la graficacion de planos arquitectonicos

CURSO : AR- 252 EXPRESION ARQUITECTONICA - GRUPO A - SEMESTRE 2019 - |

CRITERIO

NIVEL 1

NIVEL 2

NIVEL 3

INICIADO

ACEPTABLE

LOGRADO

Hace uso incorrecto de los grosores y tipos

Hace uso permisible de los grosores y tipos

Hace uso correcto de los grosores y tipos de

Control de elementos gréaficos . - 3 P - 4 . -

9 de lineas de acuerdo a la escala requerida de lineas de acuerdo a la escala requerida lineas de acuerdo a la escala requerida
Control de elementos anotativos Hace uso incorrecto de textos y nimeros de 4 Hace uso permisible de textos y nimeros de 5 Hace uso correcto s de textos y nimeros de

acuerdo a la escala requerida acuerdo a la escala requerida acuerdo a la escala requerida
Control de elementios Coloca inadecuadamente simbollogias y 2 Coloca permisiblemente simbollogias y 3 Coloca adecuadamente simbollogias y
complementarios cuadros complementarios del plano cuadros complementarios del plano cuadros complementarios del plano
_— . Presenta inadecuadamente el plano, sin la Presenta permisiblemente el plano, con la Presenta adecuadamente el plano, con la
Criterios de presentacion y - SN, - - S - L AR -
expresion y disposicion de correspondiente | 1 | expresion y disposicoon de correspondiente | 3 | expresion y disposicion de correspondiente

organizacién de elementos

de los elementos

de los elementos

de los elementos
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ANEXO N° 4
FICHA DE ENCUESTA GRAFICA (RESUELTA)
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ANEXO N° 5

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

201

Tacna, 206 de MARZO D=L ZOI10

Sefior{a)
Mrro Areg. JUANA BEATRIZ VARGAS BERNUY

Presente. -

Tengo el agrado de dirigirme a Ud., para saludarlo{a) cordialmente y a la vez
manifestarle que. conocedores de su trayectoria académica v profesional, molestamos
su atencion al  elegirlo como  JUEZ [EXPERTO para revisar el contenido del
instrumento que pretendemos utilizar en la Tesis para optar el grado de Magister
em. DUATE. ., por la Escuela de Post Grado de la Universidad Privada de
Tacna.

El instrumento ticne  como  objetivo  medir la vanable

MRV ARQUITECTONILS , por lo que, con la
finalidad de determinar la vahdez de su contenido, solicitamos marcar con una X cl
grado de evaluacion a los indicadores para los items del instrumento, de acuerdo a su
amphia cxperiencia ¥ conocimientos. Se adjunta el instrumento y la matnz de
operacionalizacién de la vaniable considerando dimensiones, indicadores. categorias y
escala de medicion.

Agradecemos anticipadamente su colaboracion y estamos scguros que su
opimon y criterio de experto servirdn para los fines propuestos.

Atentamente,




Tacna, ©8 de MARZO del 2019

Sefior(a)
MTRO ANA NOELIA MARTINEZ VALDIVIA

Presente.-

Tengo el agrado de dirigirme a Ud., para saludarlo(a) cordialmente y a la vez
manifestarle que, conocedores de su trayectoria académica y profesional, molestamos
su atencién al elegirlo como JUEZ EXPERTO para revisar el contenido del
instrumento que pretendemos utilizar en la Tesis para optar el grado de Magister
en. DuLGaE ., por la Escuela de Post Grado de la Universidad Privada de
Tacna.

El instrumento  tiene como objetivo medir la  variable
RIBUJO ARQUITECTONICO. , por lo que, con la
finalidad de determinar la validez de su contenido, solicitamos marcar con una X el
grado de evaluacion a los indicadores para los items del instrumento, de acuerdo a su
amplia experiencia y conocimientos. Se adjunta el instrumento y la matriz de
operacionalizacion de la variable considerando dimensiones, indicadores, categorias y
escala de medicion.

Agradecemos anticipadamente su colaboracion y estamos seguros que su
opmién y criterio de experto serviran para los fines propuestos.

Atentamente,

202
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Taena, ©4, de MaARZO del 2099

h Sefior(a)
Me IVETTE ENEIDA, ATENCIO ITURRY
Presente. -

Tengo el agrado de dirigirme a Ud,, para saludarlo(a) cordialmente v ala vez
manifestarle que, conocedores de su trayectoria académica y profesional, molestamos
su atencion al elegirlo como JUEZ EXPERTO para revisar el contenido del
instrumento que pretendemos utilizar en la Tesis para optar ¢l grado de Magister

en,. .RLAE, . por la Escuela de Post Grado de la Umiversidad Privada de
Tacna,

Fl instrumento tiene como objetivo medir Ia variable

DIBL)O0 ARFUITECTONILO . por lo que, con la

finalidad de determinar la validez de su contemdo, solicitamos marcar con una X el
grado de cvaluacion a los indicadores para los {tems del instrumento, de acuerdo a su
amplia expericncia y conocimientos. Se adjunta el instrumento v la matriz de
operacionalizacion de la variable considerando dimensiones, indicadores, categorias v
escala de medicion.

Agradecemos anticipadamente  su colaboracion v estamos seguros que su
opinion y criterio de experto serviran para los fincs propuestos,

Atentamente,



204

== UNIVERSIDAD PRIVADA DE TACNA
@ Escuela de Postrado
Centro de Investigacion
Formato de Validacion por expertos
Codificacion Version Vigencia Paginas
CEIN fve - 001 00 2015 02

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I DATOS GENERALES:
11 Apeliidos y nombres del informante (Expeno):-m.z.":[';!'f':. BEAIRIZ, V"'\ﬁ’ii’ s ET\NU\;’ .
1.2. Grado Académico. A L R O e e
1.3 Profesion: . ARGUITELCTO. .
1.4, Institucion donde labora: LMY 5 PRIVADA, 5
1S Car00 B SOmAMBINE . N L . e i e e i :

1.6 Denominacién del Instrumento. )
RUBRICA - LISTA DE COTEJD

17 Autor del instrumento:  L15, ARKOS r'CFF-Z RSN S ARCLis s
1.8 Programa de postgrado: [1/4 E5T.TTA E’;IL‘GQEN CIA INWERSITARIA ¥
GESTION EBUCAT VA

.  VALIDACION

| .
| 3
| INDICADORES DE CRITERIOS >2| 8 3 § > §
EVALUACION DEL === E a8 |sa
INSTRUMENTO | Sobre los ftems del instrumento :
1 2 3 4 5
1. CLARIDAD Estan  formulados con  lenguaje
apropiado que facilita su comprension A
2, OBJETIVIDAD Estin  expresados en conductas
observables, medibles X
3. CONSISTENCIA | Existe una organizacion logica en los
contenidos y relacion con la teoria X
4. COHERENCIA Existe relacion de los contenidos con los
indicadores de la variable 'X
5. PERTINENCIA Las categorias de respuestas vy sus
valores son apropiados >(
6, SUFICTENCIA Son suficientes la cantidad v calidad de
items presentados en el instrumento )(
SUMATORIA PARCIAL /l Z l:/'
SUMATORIA TOTAL 7 () |




Escuela de Postrado
Centro de Investigacion
Formato de Validacion por expertos

i!j L\\! UNIVERSIDAD PRIVADA DE TACNA

Codificacion Version Vigencia Paginas

CEIN fve - 001 0D 2015 02
1. RESULTADOS DE LA VALIDACION
3.1 Valoracion total cuantitativa: 29
3.2. Opinién: FAVORABLE X DEBE MEJORAR

NO FAVORABLE
3.3. Observaciones;
Tacna, 26 DE MARZD DEL 2019
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UNIVERSIDAD PRIVADA DE TACNA
Escuela de Postrado
Centro de Investigacion
Formato de Validacion por expertos

Codificacion Version Vigencia Péginas
CEIN fve - 001 00 2015 02

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I DATOS GENERALES:

11 Apellidos y nombres del informante (Experto): JUANABE/\TR}Z ! VA\K(JASBEENUV !

1.2. Grado Académico... AL OTRO
1.3 Profesion: .. ARQUITECTO. . o

1.4. Institucién donde labora: UNIVERQIDAD PRIVADA D TACNA . .
1.5. Cargo que desempenia... D0 CE N T E .o e
1.6 Denominacion del instrumento:

EVALUACION — ENCUESTRA GRAF(CA

17 Autor del instrumento: ‘—U\5ARKQJS FLOREZ e
1.8 Programa de postgrado: [TAFITRIA. EN.DOCENCIA UN/VERSITARIA ¥
GESTION EDUCATIVA .

Il. VALIDACION

i
5 o (<}
INDICADORES DE CRITERIOS 22|12 |® |8 |38
EVALUACION DEL === |& |8 |23
INSTRUMENTO Sobre los items del instrumento 3 2 3 3 5

1. CLARIDAD Estan  formulados con  lenguaje
apropiado que facilita su comprension

2. OBJETIVIDAD Estan + expresados en  conductas
observables, medibles

3. CONSISTENCIA | Existe una organizacion logica en los
contenidos y relacion con la teoria

4. COHERENCIA Existe relacion de los contenidos con los
indicadores de la variable

5. PERTINENCIA Las categorias de respuestas y sus
valores son apropiados

6. SUFICIENCIA Son suficientes la cantidad y calidad de
items presentados en el instrumento

e |3 |8 |SE N |

SUMATORIA PARCIAL

O [O?
O |©

SUMATORIA TOTAL
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UNIVERSIDAD PRIVADA DE TACNA
Escuela de Postrado
Centro de Investigacidn
Formato de Validacion por expertos

Codificacién
CEIM fve - D01

Version
i

Vigencia
2015

Paginas
02

M.
31

3.2

3.3,

RESULTADOS DE LA VALIDACION

Yaloracién total cuantitativa;
Opinidn: FAVORABLE
NO FAVORABLE

Dbservaciones:

DEBE MEJORAR

Tacna,

7G DE MARZO DEL ¢

Lo

.-'."'- IIJ‘-T
Al
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sahda UNIVERSIDAD PRIVADA DE TACNA
w Escuela de Postrado
Centro de Investigacién
Formato de Validacion por expertos
Codificacion Version Vigencia Paginas
CEIN fve - 001 00 2015 02

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

1. DATOS GENERALES:

11 Apellidos y nombres del informante (Experto): ../4 427/ #E% VALOIY Y, ANA Wﬁé/4
1.2. Grado Académico. . AAESTIO e e
1.3 Profesion: ... /BRI TECTD
1.4. Institucion donde labora: &/ YETS(PROD J72( VAL LE T A Cn . e,
1.5. Cargo que desempefia...... 2QCEHTT ..o oo e

1.6 Denominacién del Instrumento: ” 5
LUBRIGO— LUSJD DE cotETO pr Exr@lSIow AW TECTONGa

17 Autor del instrumento:  £4 5 A7, /C(&J Feongzr
1.8 Programa de postgrado:. #7248 L 7%/ 0 EN QOCENC/A ypyv/ged /7220 Y
CEST1om LOLEDT/UA

. VALIDACION

e
5 o o
INDICADORES DE CRITERIOS >0/ o g, ] >5
EVALUACION DEL 22| S |8 |3 |23
INSTRUMENTO | Sobre los items del instrumento
1 2 3 4 5
1. CLARIDAD Estin  formulados con  lenguaje
apropiado que facilita su comprension /‘”
2. ORJETIVIDAD Estan  expresados en  conductas
observables, medibles )(
3. CONSISTENCIA | Existe una organizacion logica en los
contenidos y relacién con la teoria X
4. COHERENCIA Existe relacion de los contenidos con los
indicadores de la variable X
5. PERTINENCIA Las categorias de respuestas y sus
valores son apropiados )(
6. SUFICIENCIA Son suficientes la cantidad v calidad de
items presentados en el instrumento e
SUMATORIA PARCIAL ¢ i
SUMATORIA TOTAL 79




bl UNIVERSIDAD PRIVADA DE TACNA
w l Escuela de Postrado
Centro de Investigacion
Formato de Validacion por expertos
Codificacion Version Vigencia Paginas
CEIN fve - 001 00 2015 02

ll. RESULTADOS DE LA VALIDACION

3.1.  Valoracion total cuantitativa: Z 2
3.2.  Opinién: FAVORABLE al DEBE MEJORAR
NO FAVORABLE

3.3. Observaciones: —

Tacna, U/W %WZ}V 207

ﬁ%

Firma
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=9 UNIVERSIDAD PRIVADA DE TACNA
lﬂ , Escuela de Postrado
Centro de Investigacion
Formato de Validacion por expertos
Codificacion Version Vigencia Paginas
CEIN fve - 001 00 2015 02

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

L DATOS GENERALES:
11 Apellidos y nombres del informante (Experto): /%41’7"/53 wéﬁ/y/ﬂ/ .44@..«?56/4 2
1.2. Grado Académico. ..LZIESTZO ..o e oo e e

1.6 Denominacién del instrumento: B P
ECAUAAIN  LE L pillSr. AT ~ EXrNELON DI Tr CPoal) cA-

17 Autor del instrumento:  Lw/S Adatosr AP 2ZEZ B
1.8 Programa de postgrado: <7AL5T2/a "t DOCEN /A cal vEAL RALH. L
ErST100 EDV/ DT LA

Il. VALIDACION

S
K} o <]
INDICADORES DE CRITERIOS >2/2 |3 |§ |5
EVALUACION DEL 2SS & |8 |28
INSTRUMENTO | Sobre los items del instrumento 3 3 3 2 5

1. CLARIDAD Estdn  formulados con  lenguaje
apropiado que facilita su comprensién

x

2. OBJETIVIDAD Estan  expresados en  conductas
observables, medibles

3. CONSISTENCIA | Existe una organizacion logica en los
contenidos y relacion con la teoria

4. COHERENCIA Existe relacion de los contenidos con los
indicadores de la variable

5. PERTINENCIA Las categorias de respuestas y sus
valores son apropiados

6. SUFICIENCIA Son suficientes la cantidad y calidad de
items presentados en el instrumento

SUMATORIA PARCIAL

SUMATORIA TOTAL

SR > < | > [=




e

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TACNA
Escuela de Postrado
Centro de Investigacion
Formato de Validacion por expertos

Codificacion
CEIN fve - 001

Version Vigencia
00 2015

Paginas
02

.
3.1

3.2

3.3.

RESULTADOS DE LA VALIDACION

Valoracién total cuantitativa: 30

Opinién: FAVORABLE __ X

NO FAVORABLE

Observaciones:

s

DEBE MEJORAR

Tacna, 0F 0722 20/7.
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‘/..,i‘}\, UNIVERSIDAD PRIVADA DE TACNA
! 'Lﬂ ’ Escuela de Postrado
Centro de Investigacion
Formato de Validacion por expertos
Cadificacion Version Vigencia Paginas
CEIN fve - 001 00 2015 02

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
L DATOS GENERALES:

1.3 Profesion: ... AZPVITECTO. ... . oo e e .
1.4. Institucién donde labora:  G.P T~ FAU ey | geems s
1.5. Cargo que desempefia .[ROCEN . T&.... . TIEMEOC. ... .CRMELETQ. ..o,
1.6 Denominacion del Instrumento:
JRUBLICA - yLiszm  @E RTETC DB ERPRESSN  ALQUITECTON) s

17 Autor del instrumento: LOis.  AEKOS. FISRES. .. .. - .
1.8 Programa de postgrado: M.AESTecd &N, QOCENCIR  UNIWERSITAZIA Y L ESTON E0JcaTivi

Il.  VALIDACION- 1
L
3 [} =}
INDICADORES DE CRITERIOS 2| 8 > s > &
EVALUACION DEL sS| & o 3 =
) ) S5/ | |m |[Sa
INSTRUMENTO | Sobre los items del instrumento
1 2 3 4 5
1. CLARIDAD Estan  formulados con  lenguaje
aproprado que facilita su comprension K
2. OBJETIVIDAD Estan  expresados en  conductas
observables, medibles x
3. CONSISTENCIA | Existe una organizacion légica en los
contenidos y relacion con la teoria x
4. COHERENCIA Existe relacién de los contenidos con los
indicadores de la variable \r
5. PERTINENCIA Las categorias de respuestas y sus
valores son apropiados X
6. SUFICIENCIA Son suficientes la cantidad y calidad de
items presentados en el instrumento X
SUMATORIA PARCIAL Bs
MATORIA TOTAL
SU (¢) (¢) 30
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rﬂfi}\ UNIVERSIDAD PRIVADA DE TACNA
w Escuela de Postrado
Centro de Investigacion

Formato de Validacién por expertos

Codificacion Version Vigencia Paginas

CEIN fve - 001 00 2015 02
Il RESULTADOS DE LA VALIDACION
3.1.  Valoracion total cuantitativa: 30
3.2.  Opinién: FAVORABLE X DEBE MEJORAR

NO FAVORABLE
3.3.  Observaciones:
Tacna, o PE maAarz=¢c DE 219

(
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sabda UNIVERSIDAD PRIVADA DE TACNA
@ Escuela de Postrado
Centro de Investigacion
Formato de Validacién por expertos
Codificacion Version Vigencia
CEIN fve - 001 00 2015

Paginas
02

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

l DATOS GENERALES:

13 ProfRsiin: ... A RemBe it s s nitimmmmammasmmaasm s

1.4. Institucion donde labora: WPT - FAY

1.5. Cargo que desempenfia....... DPOCENTE ... TIEMP....oii COMPLES Q.

1.6 Denominacion del instrumento:
EvhcvAcW  DE. (NGRESG

17 Autor del instrumento: .. L U{S ARKR  F/oRE4
1.8 Programa de postgrado:

I VALIDACION

S
= o o
INDICADORES DE CRITERIOS 22 |3 |§ |5
EVALUACION DEL 2SS & |18 |23
INSTRUMENTO | Sobre los items del instrumento
1 2 3 4 5
1. CLARIDAD Estan  formulados con  lenguaje
apropiado que facilita su comprension X
2. OBJETIVIDAD Estan  expresados en  conductas
observables, medibles v
3. CONSISTENCIA | Existe una organizaciéon logica en los
contenidos y relacion con la teoria e
4. COHERENCIA Existe relacion de los contenidos con los
indicadores de la variable 5
5. PERTINENCIA Las categorias de respuestas y sus
valores son apropiados X
6. SUFICIENCTA Son suficientes la cantidad y calidad de
items presentados en el instrumento X
SUMATORIA PARCIAL 30
SUMATORIA TOTAL 25
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ahda UNIVERSIDAD PRIVADA DE TACNA

'[IJ l Escuela de Postrado
Centro de Investigacion

Formato de Validacion por expertos

Codificacion Version Vigencia Paginas

CEIN fve - 001 00 2015 02
Hl. RESULTADOS DE LA VALIDACION
3.1.  Valoracion total cuantitativa: 39
3.2.  Opinion: FAVORABLE X DEBE MEJORAR

NO FAVORABLE =
3.3. Observaciones:
Tacna, 04 DPE wrjrAzzo Dz IO)9

215



216

ANEXO N° 6
Modelo |
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ANEXO N° 7
Modelo 11
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PRACTICA RESUELTO A TINTA
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ANEXO N° 8
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SECCION B-B

SECCIO

ELEVACION PRINCIPAL

NPT 1030
OORMITORIO

MODELO PROPUESTO DE CORTES Y ELEVACION (AUTOCAD)
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