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RESUMEN

En el presente estudio de investigacion se realizé la “Identificacion y evaluacion
de Impactos Ambientales por afluencia turistica en la playa Los Palos — Tacna”, del
distrito La Yarada Los Palos, para lo cual se utilizé la metodologia de evaluacion
rapida de impactos ambientales RIAM y asi identificar los impactos generados por la
afluencia turistica durante la temporada de verano, para posteriormente elaborar una

propuesta de mejora para adoptar medidas de control de la contaminacion.

Primero se realizaron visitas de campo en el area de estudio con el fin de poder
colectar informacion relevante para elaborar la descripcion de las actividades
turisticas en la playa Los Palos. Posteriormente se aplicd la matriz de evaluacion
rapida de impacto ambiental (RIAM), obteniendo como resultado que de un total de
11 impactos ambientales, se obtuvieron 07 impactos negativos y 04 impactos
positivos. Los impactos positivos, se clasifican como impactos leves positivos con
valores de 5, siendo estos dados en el componente socioecondmico y cultural, debido
a los beneficios que conlleva la actividad turistica. Los impactos negativos se
clasifican en 06 impactos leves negativos con valores que van desde -4 hasta -6 y 01
impacto negativo con un valor de -12, siendo este ultimo un impacto al componente
suelo debido a la generacion de residuos sélidos y su mala disposicion final. Esto
impactos negativos podrian mitigarse e incluso eliminarse con la implementacion de

una propuesta de mejora ambiental a ser implementada por los gobernantes locales.

PALABRAS CLAVE: Area de estudio, Afluencia turistica, Impactos ambientales, Propuesta

de mejora, Playa.
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ABSTRACT

In the present research study, the ‘“ldentification and evaluation of
Environmental Impacts due to tourist influx on the Los Palos - Tacna beach” of the La
Yarada Los Palos district was carried out, for which the methodology of rapid
assessment of environmental impacts RIAM and thus identify the impacts generated
by the tourist influx during the summer season, to later elaborate a proposal for

improvement to adopt pollution control measures.

First, field visits were made in the study area in order to be able to collect
relevant information to elaborate the description of tourist activities on Los Palos
beach. Subsequently, the rapid environmental impact assessment (RIAM) matrix was
applied, obtaining as a result that out of a total of 11 environmental impacts, 07
negative impacts and 04 positive impacts were obtained. The positive impacts are
classified as mild positive impacts with values of 5, these being given in the socio-
economic and cultural component, due to the benefits that tourism activity entails. The
negative impacts are classified into 06 minor negative impacts with values ranging
from -4 to -6 and 01 negative impact with a value of -12, the latter being an impact to
the soil component due to the generation of solid waste and its poor disposal final.
This negative impacts could be mitigated and even eliminated with the implementation

of a proposal for environmental improvement to be implemented by local rulers.

KEY WORDS: Study area, Tourist influx, Environmental impacts, Proposal for

improvement, Beach.
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INTRODUCCION

En la actualidad, el desarrollo social y econdmico de los diferentes distritos y poblaciones
de nuestro pais, ha traido consigo una serie de acontecimientos preocupantes de indole
ambiental. Esta problematica genera impactos ya sean positivos 0 negativos. La falta de
educacion ambiental produce dafios muchas veces irreversibles en todos los aspectos
ambientales. Dentro de esta problematica es necesario profundizar en la contaminacion de
playas. El turismo es una actividad beneficiosa para todos aquellos lugares donde se desarrolla
y, en contraste; también genera un gran desgaste. Por tal razon, la presente tesis permitira
mostrara los impactos ambientales generados por el turismo, ademas de ofrecer una mirada
integral sobre el dafio ambiental producido por el crecimiento econémico no sustentable y
sostenible, evidenciando el grave problema en el que se encuentra la poblacion y ayudando a
la concientizacion de la misma. El estudio realizado también permitira tomar como referencia
los datos actualizados de la problematica ambiental para la toma de decisiones en el manejo

integral del distrito Los Palos.

Para esto, se realizaran visitas de campo continuas en época de verano para poder
identificar, caracterizar y evaluar cuales son las actividades turistica en la playa Los Palos y los
impactos ambientales que generan del mismo modo se propondra una propuesta de mejora

a los impactos ambientales negativos identificados.

Los resultados reflejaran que efectivamente existen impactos negativos y positivos en la playa

del distrito Los Palos por la presencia de veraneantes.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcion del problema

El turismo en la playa del distrito La Yarada Los Palos genera un gran ingreso
econdmico, no obstante; no se tiene la pericia necesaria para realizar actividades que
sean sustentables y sostenibles en el tiempo. Esto debido a la falta de educacién
ambiental, al incorrecto manejo de residuos sélidos y la poca prevision para elaborar un
plan o esquema de prevencion y contingencia ante desastres naturales que sufre la
region de Tacna y que se suscitan con mayor frecuencia en épocas de verano.

La tematica de contaminacion es un inconveniente existente y real donde, es
necesario que se realicen estudios para poder fijar el estado de contaminacion y de esta
manera, poder atender las necesidades en este caso: las playas y el manejo de las

mismas.

Formulacion del problema

1.2.1 Problema General
¢, Cual es el impacto ambiental producido por la afluencia turistica

en la playa Los Palos?

1.2.2 Problemas Especificos
- ¢Cuales seran los impactos ambientales significativos en la playa
Los Palos por afluencia turistica?
- ¢Una propuesta de mejora ambiental sera efectiva para reducir el
impacto ambiental negativo generada por la afluencia turistica

durante la temporada de verano?

Justificaciéon e importancia

Desde la perspectiva ambiental, se han realizado pocos estudios de identificacion
y evaluacion de impacto ambiental en playas, siendo este espacio considerado como
un atractivo turistico con fines de recreacion y esparcimiento de uso poblacional. La
Organizacion Mundial de la Salud indica que, desde un punto de vista recreativo las
playas representan el sedimento no consolidado que se encuentra entre el agua y

arena; y que existe preocupacion por la transmisién de enfermedades que puede ocurrir
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a través del contacto directo de aguas con fines recreacionales y los factores que
influyen en la supervivencia y la dispersion de los contaminantes patégenos: es la
naturaleza de la playa, los fenédmenos de marea, entre otros. El principal riesgo de
impacto ambiental y sanitario que se encuentra en las playas son el contacto con
excretas de animales, limpieza de playas y débil conciencia publica. Asi mismo el
Ministerio del Ambiente, realiza diferentes acciones de sensibilizaciéon ambiental sobre
la importancia de mantener y proteger las playas dado que la inadecuada disposicion y

manejo de residuos afecta de manera indirecta a los recursos marinos.

Por tanto, el desarrollo del presente estudio se enfocara en realizar la
determinacion de los impactos ambientales generados por la actividad turistica durante
la temporada de verano en el balneario Los Palos del distrito La Yarada Los Palos de la
ciudad de Tacna, aplicando la Metodologia de Evaluacién de Impactos RIAM,
presentado en la conferencia de Estocolmo (Christopher M.R.Pastakia & Kristhian N,
1995) se basaron en criterios de evaluacion y componentes ambientales dentro del area
de estudio, basandose en esta matriz se identificaron los impactos generados por la
afluencia turistica durante la temporada de verano y asi contribuir en la elaboracion de
una propuesta de mejora que sirva como instrumento de gestion que permita a las
autoridades locales minimizar los riesgos ambientales significativas para adoptar
medidas de control de la contaminacién ambiental; puesto que esto representa un
problema para la sociedad y, por ende, para el desarrollo sostenible y sustentable del

mismo.

Finalmente, es importante resaltar que pocos estudios se ha desarrollado a nivel
nacional y la elaboracion del presente estudio de investigacion constituye una linea base
para la formulacion de proyectos ambientales con enfoque en proteccién de zonas

costeras.

Objetivos
1.4.1 Objetivo general

Identificar y evaluar los impactos ambientales por afluencia turistica en la

playa Los Palos — Tacha 2019.

1.4.2 Objetivos especificos
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- Identificar y evaluar los impactos ambientales relacionados a la
afluencia turistica en la playa Los Palos, aplicando la metodologia
RIAM.

- Formular una propuesta de mejora ambiental para minimizar los

impactos ambientales negativos identificados en la playa Los Palos.

1.5 Hipotesis

1.5.1 Hipétesis General
La identificacion y evaluacion de impactos ambientales en la playa
Los Palos permitira conocer los componentes ambientales mas afectados

por la afluencia turistica en época de verano.

1.5.2 Hipétesis Especificas

- La aplicacion de la metodologia RIAM permitira identificar y evaluar
los impactos ambientales en la playa Los Palos por afluencia turistica
en época de verano.

- Una propuesta de mejora ambiental permitira minimizar los impactos

ambientales negativos identificados en la playa Los Palos.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

Antecedentes del estudio

2.1.1 A nivel internacional

Identificacion y evaluacién de los impactos ambientales en

las zonas de plataforma marino costeral, Il Y lll. Zonas de Gestién |

yll.

(Rivas, Martinez, & Sanches, 2011) La investigacién identificd un
total de 382 impactos, los cuales 302 fueron negativos, 74 positivos y 6
neutros, para la evaluacion se empleé la matriz de Evaluacion Rapida de
Impacto Ambiental (RIAM). Los resultados del estudio establecen que los
impactos ambientales negativos mas importantes son: afectacion del
ecosistemas marino-costero, a la fauna, habitad natural, suelo, aguas
terrestres (subterraneas y superficiales) y paisaje. Se concluyd que la
intervencion humana generé en estas zonas considerables costos
ambientales con afectaciones en el segmento fisico natural, en contraste,
es superior al compararlo con los beneficios econdémicos obtenidos,
pudiéndose concluir que el hombre ha afectado de forma negativa las

zonas de plataforma objetos de estudio.

Situacion ambiental de la playa La Puntilla, Santa Fe, La
Habana, Cuba

(Rias, Alaide, & Salazar, 2015) El presente trabajo evalué e
identifico 27 impactos ambientales negativos, empleandose la
metodologia RIAM y cuantificd las areas en que se produjeron pérdidas
de vegetacion de manglar y arena. Los resultados obtenidos evidencian
que el area del manglar ha disminuido en un 84 %, mientras que la
reduccion de la arena es del 86 %. Se estimo una pérdida de linea costera
de aproximadamente 55m en los ultimos 39 afos. Los principales
problemas ambientales detectados fueron: degradacion de la vegetacion
natural, contaminacion de aguas marinas y superficiales, y erosion
costeras. La investigacion concluye que La Puntilla muestra actualmente

un deterioro de sus condiciones estético—recreacionales, sin capacidad
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para regenerarse de forma natural, por lo que para su recuperacion es

necesario elaborar un plan de mejora

Problematica ambiental de tres ecosistemas costeros del
poblado Baracoa

(Perigo & Maria Miravet, 2009) El presente trabajo identifico y
evaluo los impactos ambientales negativos en tres ecosistemas costeros
del poblado de Baracoa, se evalué los impactos empleando la
metodologia RIAM. Se identificaron un total de 30 impactos y propusieron
medidas correctivas para cada caso. De los impactos evaluados, seis de
ellos se consideran muy altos, 16 altos, cinco moderados, dos bajos y
uno muy bajo. Los impactos muy altos y altos, considerados los mas
importantes, representan alrededor del 73 % del total. Ademas, 18
impactos son permanentes, 14 irreversibles y solo uno no es

acumulativo/sinérgico

A nivel nacional

Evaluacion de impactos ambientales y propuesta de plan de
manejo ambiental para el proyecto “ampliacién y mejoramiento de

la escuela técnica superior PNP -AREQUIPA”

(Sotelo, 2018) en su investigacion evaludé impactos ambientales
utilizando la matriz RIAM se obtuvieron 115 impactos ambientales, siendo
103 negativos; los de mayor interés fueron identificados en la etapa de
construccion asociados a la alteracion de la calidad de aire (emision de
polvo, gases vy ruido), alteracion de la calidad de suelo (vibraciones,
propiedades del suelo, manejo inadecuado de residuos sélidos), alto
consumo de recursos hidricos, alteracion de la fauna, alteracion de la
salud de los pobladores, y en la etapa de operacidon se encuentra
asociada la alteracion de calidad de aire (emisién de gases y malos olores
en la PTAR), alteracién de la calidad de suelo, alto consumo de recursos
hidricos, alteracién de la calidad de aire. A su vez también se identificaron
12 impactos positivos. Luego de identificar los impactos, se propuso un
plan de manejo ambiental el cual fue disefiado para contrarrestar los

impactos negativos.
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2.2. Bases teoricas

2.2.1.Descripcion del medio socio econémico y cultural del distrito La

Yarada Los Palos

2.211.

2.21.2.

2.213.

La Historia local

La poblacion que se acentua en el distrito de La Yarada Los
Palos tiene mas comunicacion y conocimiento del vecino pais de
Chile copiando costumbres, cultura, tecnologia, entre otros. Ademas
se observa que Ila poblacibn se siente compenetrado

econdmicamente con la ciudad de Arica.

Poblacion de area ocupada

La poblacién del distrito La Yarada Los Palos esta constituida
basicamente por titulares de actividades agropecuarias y sus
respectivas familias, ademas parte de la poblacién se dedica a
labores de pesca artesanal ubicados en la parte del litoral costero en
la Playa Los Palos. La poblacién econédmicamente activa residente
en el Distrito Yarada Los Palos esta representada por un 80% de la
poblacion.
Los grupos sociales asentados en el Distrito La Yarada Los Palos
son:
- Agricultores 80 %
- Pescadores 9 %
- Agricultor — pescador — 6 %
- Comerciantes 4 %
- Poblacién eventual, veraneantes, turistas.

- Poblacién: migrantes, invasores

Crecimiento demografico

El Distrito de La Yarada Los Palos de acuerdo al reporte del
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), este distrito
albergan un total de 16245 habitantes de manera permanente
durante todo el afio, el mismo que representa el 1,6 % de la region
de Tacnay la tasa de crecimiento para el departamento de Tacna es
de 2,02%.
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Estructura poblacional segun etapas de vida

La poblacién en el area de influencia para el sector Los Palos
es de 5184 habitantes lo que representa el 32 % del total de
habitantes de La Yarada Los Palos (16245 habitantes), segun
referencias del Boletin Estadistico de la Direccion Regional de Salud
Tacna. La poblacion mayoritariamente se encuentra distribuida entre
los 0 -11 afios de poblacion nifios y seguido de la poblacién
comprendida de 18 y 59 afios poblacién en edad productiva y una

poblacion menor que corresponde al grupo de adulto mayor.

Poblacion de Los Palos segun Etapas de vida

8000
7000 \
6000 N\
S 5000 N\
8 4000 N\
'§ 3000 \\
2000 —_
1000 \ / ¥
0 POBLACIO
N TOTAL 0-11A 12-17A 18-29A 30-59A 60A+
e 2016 7106 2489.00 606.00 1203.00 2195.00 613.00
2017 5809 2037.00 583.00 1104.00 1590.00 495.00
2018 5184 1860.00 723.00 788.00 1365.00 448.00

Fuente: DIRESA Tacna — Boletin Estadistico (Los Palos)

Figura 1: Poblacion segun etapas de vida

Composicioén de la poblacién por genero

De la poblacién total del area de influencia directa, el 56,83 %
de la poblacion es masculina y el 43,17 % es femenino, lo que quiere
decir que el indice de masculinidad para el area de influencia de
estudio es de 132, es decir por cada 100 mujeres existen 132

varones aproximadamente.

En la tabla 1 se puede observar la composicion de la poblacion

para el area de influencia del estudio.
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Tabla 1. Estructura de la poblacién segun género

Provincial Poblacion (hab.) indi
L ndice de
Distrito/Centro . . .
p Total Hombres Mujeres Masculinidad
oblado

Provincia Tacna 262,731 130,212 132,519 98
Distrito Tacna 94,428 46,138 48,290 96
C.P. Los Palos 207 119 88 135

Fuente: Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2007

Actividades economicas

La actividad agricola constituye uno de las principales
actividades productivas de la economia que se desarrolla en la
Region Tacna y en los ultimos afos la tendencia mantiene una
tendencia creciente en su aporte al PBI regional; pero existe un
problema de escases hidrico.

El departamento de Tacna es el primer productor de Olivo,
siendo el Distrito La Yarada Los Palos donde se encuentra, la mayor
superficie instalada de campos agricolas, donde se desarrolla mas
de 32 productos agricolas segun el reporte de la Direccion Regional
Sectorial de Agricultura de Tacna

Tabla 2. Principales productos agricolas desarrollados en sector
Los Palos 2018

TIPO DE

N° CULTIVO TN/ANO
1 OLIVO 143005
2 MAIZ CHALA 62062
3 SANDIA 10752
4 TOMATE 7502
5 CEBOLLA 7015
6 OREGANO 4966
7 ZANAHORIA 3761
8 PIMENTO 3589
9 NARANJA 2362

10 CULTIVO 2018

Fuente: Boletin Agricola Direccion Regional Sectorial de Agricultura
2018
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En la tabla 2 se observa la producciéon agricola que se
desarrolla en el Distrito de la Yarada Los Palos, especificamente en
el sector Los Palos, segun el boletin de Agricola de la Direccion
Regional de Agricultura para el periodo 2018 los tres principales
productos de produccién fue el cultivo de Olivo que fue de 143,005
Tn/ano, seguido de maiz chala que alcanza una produccion de
62,062 Tn/afio y sandia que es de 10,752 ton/afio seguido de

Tomate, cebolla, orégano entre otros productos.
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Fuente: Boletin agricola direccién regional Sectorial de Agricultura-
2018

Figura 2: Produccién agricola del Sector Los Palos

2.2.2.Descripcion del medio fisico del distrito La Yarada Los Palos

2.2.2.1. Meteorologia

Clima
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Las condiciones climatologicas en el distrito de Tacna, es
templado en las estaciones de primavera, otofio e invierno y calido
en los meses de verano, esto se analiza en variaciones temporales
y espaciales de las condiciones climatoldgicas segun el area de

influencia del estudio.

Para la identificacion de las condiciones climaticas en el sector
Los Palos se considerd evaluar las variables climaticas, como la
temperatura, humedad relativa, vientos y precipitacién, que tienen
implicacion directa en el comportamiento del medio bioldgico, social

y fisico.

Humedad relativa:
Es influida por el predominio de las situaciones ambientales de
la zona costera, esta disminuye en época de verano y se incrementa

conforme se observa cambio estacional.

Humedad relativa mensual (%)
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87 -
86
85
84
83
82
81

Titulo del eje

ENE FEB MAR | ABR MAY | JUN JUL AGO ‘
Seriesl| 84 84 83 84 86 86 87 87

Fuente: SENAMHI
Figura 3: Humedad relativa mensual

Figura 3, se muestra el registro de humedad que se da en el
sector Los Palos donde se registra valores de 84 % promedio en la
temporada de enero a marzo siendo caracteristico a un aire humedo;
segun reporte de SENAMHI. Este fendmeno se explica porque
durante el dia la temperatura aumenta, provocando el vapor de agua

y la capacidad de retencién de humedad del aire se incrementa.
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Temperatura Maxima y Minima

Las temperaturas son elevadas en época de verano, la minima
presencia de nubosidad en los meses de verano, la altitud y el
predominio de la presion tropical en el sector de La Yarada Los Palos
permiten diferenciar una estacionalidad térmica marcada. Aunque
podria esperarse temperaturas diurnas mayores en los meses de
verano, la presencia de nubes hace que las temperaturas maximas
del dia no resulten muy elevadas. Del mismo modo las temperaturas
descienden al atardecer. Por tanto el contraste térmico diario, entre
las temperaturas maximas y las minimas, en La Yarada Los Palos el
mes con temperatura mas baja se da en el mes de agosto (13,5 °C),
segun registros de SENAMHI
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ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO
‘—TEMP‘ MAXIMA | 27.2 28.1 26.9 25.1 22.2 24.6 19.6 19.1
‘ TEMP. MINIMA | 19.4 19.8 16.7 15.1 14.7 14.4 14.4 135

Fuente: SENAMHI

Figura 4: Temperatura

Figura 4, se muestra el registro de temperatura que se da en el

sector los palos de enero a agosto en el reporte de SENAMHI.

Tabla 3. Estacion Meteorolbgica La Yarada

PERIODD 2019
PARAMETRO
EME FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO
TEMP. MAXIMA MEDIA (*C) 272 281 263 251 222 216 196 19.1
TEMP. MINIMA MENSUAL
(*C) 19.4 198 167 157 147 144 144 135

Fuente: SENAMHI
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En la Tabla 3 y Figura 4, se muestra resultados vy
comportamiento de temperaturas maximas y minimas de la estacion
meteoroldgica de la Yarada, observandose que las maximas de
temperatura se encuentran en los meses de enero a marzo. Y las
temperaturas minimas se registran en los meses de invierno.
Precipitacion

Segun los registros de datos del SENAMHI, en base a datos de
precipitacion y temperatura media se podrian determinar la
disponibilidad hidrica superficial en esta area de influencia de
estudio, observandose en estos registros un déficit de precipitacion

lo que es caracteristico de la zona costera.
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ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO

‘ M Precipitacion Total 3.1 7.8 0.0 0.0 0.0 0.0 5.5 0.0
‘ Precipitaciéon Maxima | 2.4 4.1 0.0 0.0 0.0 0.0 3.9 0.0

Fuente: SENAMHI

Figura 5: Precipitacion

En la figura 5, de precipitacion se muestra el comportamiento
de precipitacion maxima en zona de costa, evidenciandose que es
escasa y nula en algunos meses, donde se registran valores desde
0.0 a 7.8 mm de precipitacion; observandose valores de cero en los

meses de marzo a junio donde practicamente es una época de seca.

Vientos

La caracterizacion de los vientos esta en funcién a la velocidad
y direccion, de acuerdo a los registros de SENAMHI, donde los
vientos dominantes estan en el orden de sur-oeste 2 (SW), lo que

determina vientos moderados
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Tabla 4 .Direcciéon y velocidad del viento

PARAMETRO : DIRECCIONY VELOCIDAD DEL VIENTO (m/s)
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO

SW-
2019
Sw-2 Sw-3 Sw-3 Sw-3 Sw-2 SW-2 2 SW-2

Fuente: SENAMHI

2.2.2.2. Calidad del aire

El aire limpio es uno de los requisitos basicos del bienestar
humano y salud, sin embargo la contaminacién atmosférica sigue
suponiendo una amenaza para la salud en todo el mundo, segun el
estudio desarrollo por el SENAMHI (2010) se realizé la delimitacién
de la Cuenca Atmosférica de dicha cuenca teniendo un area total de
5 688,185 Km? comprendidos desde los distritos de Tacna, Alto de
la Alianza, Gregorio Albarracin Pocollay, Ciudad nueva, Calana,

parte baja de Pachia, Sama Las Yaras y Sama Las Inclan.

Segun Informe de Monitoreo de la Calidad del Aire en la Region
de Tacna menciona que la Cuenca atmosférica esta pasando por un
proceso de deterioracion de la Calidad del aire, debido a las
actividades socioecondmicas las cuales se desarrollan en un clima
permanente de aridez siendo dispersado por los vientos del sur-
oeste (SW) y sur (S) con velocidades de 1 a 6 m/s durante el dia.

Al momento de revisar informacion bibliografica no se ha
encontrado estudios de calidad del aire en el area de influencia del
estudio, por lo que se aplicado una metodologia de determinacion de

polvo atmosférico sedimentable (PAS).

Para la evaluacion de la calidad del aire en el sector playa Los
Palos se aplicé una metodologia de evaluacion rapida de indicadores
de contaminaciéon atmosférica, recomendada por la Organizacién
Mundial de la Salud. Metodologia que es aplicada por el Ministerio de
Salud - Direccion General de Salud Ambiental e Inocuidad Alimentaria
(DIGESA) y el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
(SENAMHI); los puntos de monitoreo establecidos de acuerdo al

estudio son:
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- Oficina de la Municipalidad de Distrito La Yarada Los Palos

- Torre de salvataje, playa Los Palos

La metodologia aplicada es por diferencia de peso
(gravimetria), donde las placas receptoras contienen las particulas
atmosféricas que se han sedimentado, el resultado es comparado
con el nivel de referencia de los limites maximo permisibles dado por

la OMS, que es de 0.5 mg/cm2/mes.

Tabla 5. Estaciones de monitoreo

N® DE UBICACION DE COORDENADAS ZONA
ESTACION DE  ESTACIONES DE
MONITOREOD MONITOREO NORTE ESTE
EO01 MDLF Oficina
Municipalidad Centro
Distrital de La
‘Varada - Los 7977569.60 347918.88
Palos

ED2 TLP Torre de salvataje

Playa Los Palos Playa

79764086 346944 45

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 5: Se muestra la ubicaciéon de las estaciones de
monitoreo EOTMDLP y EO2 TLP de las zonas centro y de playa segun

el area de influencia del estudio en el distrito La Yarada Los Palos.

Tabla 6.Resultados de muestreo

Estacion de Concentracion de Polvo Valor guia OMS
monitoreo atmosférico mgl/em?
E01 MDLF 0.23 0.5

E02 TLP 0.43 0.5

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 6, se observa que las concentraciones de polvo
atmosférico sedimentable (PAS) en las estaciones de monitoreo E01
MDLP y EO02 TLP se han obtenido valores de 0.23 y 0.43
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mg/cm2/mes, valores que no supera el valor guia de la Organizacién

Mundial de la Salud que es de 0,5 mg/cm2 /mes.

2.2.2.3. Niveles de ruido
Se van a describir los niveles actuales de presion sonora en el
area de influencia de estudio con la finalidad de establecer la
identificacion de futuros impactos generados por las actividades

turisticas en la playa Los Palos.

Los registros de mediciones de ruido se realizaron en los
mismos puntos de muestreo de calidad del aire, con el propésito de
evaluar el potencial impacto de las actividades que se desarrollan en
el area de influencia del presente estudio de investigacion. Los
niveles de ruido obtenidos, son comparados con los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido (ECA-Ruido),
establecidos por el Decreto Supremo N° 085-2003-PCM.

Tabla 7.Estandares de calidad de ruido

ECA Ruido - D.5. 0852003 PCM

Zonas de aplicacion Horario Diurno Horario Nocturno
Zona de Proteccion Especial 50 40
Zona Residencial 60 50
Zona Comercial 7a 60
Zona Industrial 80 7a

Fuente: D.5. N® 085-2003-PCM

Tabla 8. Niveles de ruido ambiental en Horario Diurno

Funto de Fecha Hora LAqgT Observaciones
muestreo dB{A)

Ruido proveniente de
tréansito de vehiculos

Ruido provenientes de
ROIZRPLP e j0gp1g 1232 4376 actividad comercial

Ruido proveniente de
R0O3 WVPLP 16 /0272019 12.59 4122 actividades propias del
entomo

RO1 PPLYP 16 /02/2019 12.00 64.99

Fuente: Elaboracién propia
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El nivel de presién sonora en el horario diurno registrado en la
plaza principal de La Yarada Los Palos (RO1 PPLYP), Restaurant
Playa Los Palos (R02 RPLP) ha sido considerado como zona
comercial por la circulacién de vehiculos, parlantes de musica del
restaurant. De los resultados se observa que los niveles basales de
ruido en el horario diurno se encuentran por debajo del valor
establecido en el ECA-Ruido.

En el punto de muestreo R03 VPLP (Vivienda ubicada frente a
restaurant ubicado en la playa) se registro valores por debajo el ECA
para ruido en zona residencial. En general los niveles registrados en
los puntos de medicién son influenciados por la cercania de las

actividades comerciales turisticas y transito de flujo de vehicular.

Geologia

La cuenca del Caplina se encuentra formada por rocas cuyas
edades varian del paleozoico al cuaternario reciente; asi mismo de
acuerdo al Informe de Autoridad Nacional del Agua indica que en la
formacion Cenozoica — Neégeno — Mioceno — Formacion Magollo
(Nm-ma), se observa en los interfluvios de las partes bajas del valle
del Rio Caplina y quebradas conexas, sobre yaciendo directamente
a la formacion Huaylillas y en contacto erosional sobre estratos
Jurasicos en los cerros de La Yarada. Litolégicamente esta
compuesta por una secuencia de conglomerados y areniscas de
coloracion gris oscura, con datos mayormente andesilicos. Sus fases
disminuyen progresivamente en tamafio de grano hacia el oeste,
intercalandose niveles de areniscas con limolitas y lentes de
evapositas. El espesor de esta unidad varia entre los 40 y 100

metros.

GEOMORFOLOGIA DE LA CUENCA DE CAPLINA
De acuerdo al Informe Técnico de Monitoreo Participativo de la
Calidad de Agua Subterranea del Acuifero Caplina elaborado por la

Administracién Local del Agua Caplina Uchusuma (2014), indica que
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la Cuenca La morfologia de la Cuenca Caplina esta relacionada con
distintas formaciones geoldgicas de edad mesozoica a cenozoica,
que afloran en la cuenca, y con la presencia de accidentes tecténicos
regionales siempre activos (fallas y pliegues) que han modelado el
relieve de la cuenca; cabe mencionar que la Yarada Los palos se

encuentra en la parte baja de la Cuenca Caplina.

La estrecha relacion existente entre la morfologia y las aguas
subterraneas, condicionada por la geologia, da origen a la
distribucion de permeabilidades, la disposicion de areas de recarga
y descarga, asi como las condiciones de almacenamiento de los
acuiferos. Por otro lado los aportes de precipitacion y escorrentia
superficial se encuentran condicionados a los componentes

hidrogeoldgicos y a la pendiente del terreno.

La unidad geomorfolégica que corresponde a La Yarada,
estaria en la cadena costanera que se emplaza a la linea de costa y
comprende los cerros La Yarada y La Morena o Pabellones, con una
altura maxima de 300 m.s.n.m. esta cadena se comporta como

condicionante de almacenamiento de aguas subterraneas.

Hidrologia
Los acuiferos de la cuenca del Rio Caplina se localizan en
zonas de laderas, montanas y en el piso de valle (Pefia & Gerson

Cotrina, 20019) estos son dos tipos:

- Acuiferos fisurados o fracturados, en rocas sedimentarias vy
volcanicas

- Acuiferos porosos no consolidados en depdsitos cuaternarios

Bajo estos alcances el area de estudio de La Yarada Los Palos
se encuentra ubicada en los Acuiferos porosos no Consolidados,
estos acuiferos se localizan en sedimentos cuaternarios del piso de
valle. Corresponden a gravas y arenas fluviales, que en algunos
casos se encuentran semiconfinados. La prospeccion y explotacion
actual de las aguas subterraneas se realizan en los acuiferos segun
el Informe del INRENA (2003) La Yarada y Vinani donde el volumen
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total utilizado asciende a 63,03 metros cubicos de los cuales 62,78
metros cubicos se extraen mediante pozos y 0,25 metros cubicos son
aprovechados de los afloramientos de agua subterranea. La
distribucion piezométrica de este acuifero segun las curvas de
isopiezas, van de noroeste a suroeste donde los flujos internos de
aguas subterraneas son interceptados por perforaciones verticales y

son extraidos para uso agricola y para consumo humano.

Los Acuitardos, zona de rocas y suelos que en su interior,
almacenas y transmiten lentamente el agua subterranea debido a su
poca permeabilidad. Los Acuitardos son las unidades que en algunos
casos condicionan la direccion y/o almacenamiento de las aguas
subterraneas de los acuiferos. Dentro de estas unidades tenemos el
Complejo Basal de la Costa y los acuiferos de Chocolate, Guaneros,
Samanape, Tarata, Maure y las rocas intrusivas; segun Informe de

Autoridad Nacional del Agua.

HIDROLOGIA DEL ACUIFERO

El acuifero de La Yarada forma parte del sistema hidroldgico
de la Cuenca del Caplina, En los sectores El Chasqui, Yarada Baja,
Las Palmeras, Los Palos, Pueblo Libre y Santa Rosa, este abanico
aluvial ha sido formado por el rio Caplina con aporte de las quebradas

Uchusuma, Honda, Vinani, La Garita y Las Salinas.

Esta delimitado este acuifero a partir de calientes hasta la linea
de la playa en sentido noreste a suroeste por afloramientos rocosos
con incipiente cobertura edlica, también por depédsitos de cenizas
volcanicas (parte superior). La Litologia del acuifero esta constituida
principalmente por rellenos aluviales de edad cuaternaria;
litologicamente esta conformada por arenas finas a gruesas, grava,
cantos que varian de redondeados a subredondeados; limos y

arcillas todos de caracter tipicamente fluvial.
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2.2.2.6. Calidad de agua subterranea

Del Informe Técnico del Primer Monitoreo Participativo de
calidad de Agua Subterranea del Acuifero de Caplina (2014), refiere
que se realizd6 monitoreo de calidad de aguas subterraneas en
funcion a los usos del agua y lo que corresponde al area de influencia
del estudio solo se considera la informacion referente al sector La

Yarada Los Palos.

Tabla 9. Red pozos monitoreados de aguas subterraneas del
acuifero Caplina

Mombre } Coordenadas Nivel i
N Tipo de . Cauda | Tipo de
Pozo  de pozo . Categoria Altura dinamico .
. perforacion Este  Nore (Li5) explatacion
Asociacion (ms.nm Prof (m)
' RsH
57 LosPalos  Tubular  CAT3 350448 7979948 33,00 G4 4285 A
2 IRSH
‘: LosPalos  Tubular  CAT3 348941 7877559 14,00 - 3.29 A
3 IRSH
101 LosPalos  Tubular ~ CAT3 350017 7982144 5400 6300 5545 A
4 IRSH
LosPalos  Mixtor CAT3 342661 7980201 4,00 10 1283 A

Fuente: ANA- ALA Tacna Caplina Uchusuma A: Agricola

De acuerdo al dultimo Informe de monitoreo de aguas
subterraneas realizado por la Autoridad Local del Agua de Caplina-
Uchusuma; en el referido Informe Técnico (2014) se realizd la
evaluacion de la calidad de agua subterranea de los parametros
fisico, quimico y microbioldgico, segun se muestra en la tabla 10 de
resultados de parametros de calidad de agua en los pozos
monitoreados en el acuifero Caplina para USO AGRICOLA, solo se

muestra resultados segun area de estudio.
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Tabla 10. Resultados de parametros de calidad de agua de pozos

monitoreados en el acuifero Caplina para uso agricola

Parimetro  Unidad ECA —Cat 3 STLTIETIIT A3 TTTAET

IRSH 57 IRSH 51 IRSH 74 IRSH 191
Ph - 65-8.4 744 722 732 6,93
Temperatura =C - 19,2 241 256 258
Condudtividad uSicm 2000 1695 3810 1485 3000
Coliformes MMPM OO
termotolerantss Ml 1000 =18 =1,8 =18 =18
Mitratos (M- magiL 10 2,82 763 2,16 3.5
MOz
F':'S’Ffﬁf'il (P mgiL 1 0,002 0,002 0,002 0,002
Sulfatos /S0,7) mg/L 300 232 983 174 536
Cloruros mg/L 700 28592 900,7 166,3 455 3
Calcio total mgiL 200 1829 3455 152.8 2532
Magnesiototal mgiL 150 376 7402 30,71 65,03
Arsénico total mg/L 0,05 0,00999 0,01029 0,00843 0,01507
Boro total mg/iL 05 002683 0, 04081 002256 0,03781
Cadmio total mg/L 0,005 =0, 00020 <0, 00020 <0, 00020 <0, D0020
Cromo total mgiL =0, DD0E0 =0, 00050 =0, 00050 <, OO0
Hierro total mgiL 1 =0,05 =0,05 =0,05 <0, 05
Mercurio total mgiL 0,001 =0, D005 =0, 00005 <0, 00005 <, DOO05
Plomo total mg/L 0,05 0,00162 <0, 00020 <0, 00020 <0, D0020
Zinc total mg/L 2 =0, 00050 <0, 00050 <0, 00050 <0, D0050
Sodio total mg/L 200 1026 2872 93 58 2542

Fuente: AMNA-ALA Tacna, Informe técnico 2014

De la tabla 10 : Resultados de parametros de calidad de agua
en los pozos monitoreados en el acuifero Caplina para USO
AGRICOLA correspondientes a los pozos IRSH 57, IRSH 51, IRSH
74 y IRSH 191 ubicados en el sector Los Palos se determina que
para los parametros: pH, Coliformes termotolerantes, Nitratos,
Fosfatos, Magnesio total, Arsénico total, Boro total, Cadmio total,
Cromo total, Hierro total, Mercurio total, Plomo total y Zinc total
CUMPLE con los valores Estandar de Calidad Ambiental para Agua
(ECA).

Del mismo modo para los pozos IRSH 57 y IRSH 94 CUMPLE

con los valores ECA para los parametros de Conductividad eléctrica,
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Sulfatos y Calcio Total. Para el parametro sodio solo en el pozo IRSH
191 NO CUMPLE con el ECA para este parametro. En tanto para los
resultados de calidad para el parametro Sodio en los pozos IRSH 51,
IRSH 57 e IRSH 94 CUMPLE con los valores ECA para parametro
Sodio.

Asi mismo para los pozos IRSH 51 e IRSH 191 NO CUMPLE
con los valores ECA para los parametros Conductividad eléctrica,

Sulfatos y Calcio Total.

Calidad de agua para consumo humano

El abastecimiento de calidad de agua para consumo humano
en el sector de La Yarada Los Palos, es por sistema de agua
subterranea y son las mismas fuentes de agua de uso agricola, por
lo que no cumplen con criterios de calidad segun lo establecido en el
D.S. 031-2010 de Reglamento para la calidad de agua para consumo
humano, dado que estas fuentes no reciben ningun tipo de

tratamiento y solo se realiza cloracion a nivel domiciliario.

Calidad de agua de mar

De acuerdo al reporte de calidad microbioldgica de agua mar,
realizado por la Direccion Regional de Salud de Tacna — Direccién
Ejecutiva de Salud Ambiental para determinar el indice de
calificacion sanitaria de playas donde uno de los indicadores es la
evaluacion de la calidad microbiologica observandose en la figura 6
que en el mes de febrero de 2019 NO CUMPLE con el indicador de
calidad microbiolégica por lo que supera el indicador de 0 a 200
coliformes termotolerantes/NMP 100mL, debido a que registro
valores de 1600 a 5400 coliformes termotolerantes/NMP 100mL para
el mes de febrero; este indicador se ve influenciado por el ingreso del
Rio Seco hacia la desembocadura de las aguas marinas lo que
repercute en el deterioro en la calidad de agua de mar; dado que el
ingreso de esta fuente de agua superficial trajo consigo grandes
cumulos de residuos organico e inorganicos, ademas de

incrementarse la turbidez del agua.
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Figura 6: Evaluacion de calidad microbiolégica de agua de mar Playa
Los Palos

2.2.2.9. Manejo de residuos sélidos

De acuerdo al reporte de indice de calificacion sanitaria de
playas, se observa que para el indicador de limpieza de playas
determina valores de 0,20 lo cual indica que es una playa REGULAR,
0,40 lo cual indica que es una playa BUENA y 0.00 siendo un
indicador de NO CUMPLE, observandose un inadecuado manejo
residuos sodlidos, lo que repercute en el deterioro ambiental del

balneario.

0.40 040

Fuente: DIRESA — DESA Tacna

Figura 7: Indicador de presencia de residuos sdlidos en la playa Los
Palos
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Fuente: Elaboracién propia

Figura 8: Gestion de residuos

Fuente: Elaboracién propia

Figura 9: Contenedores de basura

El recojo de residuos solidos segun muestra la figura 8 en
temporada de verano se realiza cada tres dias y a pesar que existe
contenedores para el almacenamiento temporal de los residuos en
playa se observa en la figura 9 una inadecuada segregacion por parte
de la poblacion veraneante y poblacion residente de los servicios

comerciales.
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Figura 10: Generacion de residuos soélidos en la playa Los Palos

En la figura 10 generacion de residuos solidos domésticos, se
observa que el mes que se genera mayor cantidad de residuos
corresponde al mes de febrero que alcanza valores de 6809 kg/mes
lo que representa 6,809 tn/mes.

Del mismo modo, durante el desarrollo de este estudio es que
se observé la presencia de un evento de entrada de Huayco, la
entrada del Rio Seco a su desembocadura en el mar, donde
practicamente este ecosistema marino como es la playa Los Palos
fue alterado por la presencia de restos de materia organica como es
maleza, troncos, restos de plasticos, entre otros y que esto repercute

en el deterioro de la calidad ambiental de la playa.

De los residuos acuerdo al reporte de la Gerencia de Desarrollo
Econdémico, Social y Servicios Locales de la municipalidad, se

determind que se generé mas de 135 m3 de volumen de residuos.
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2.2.3.Descripcion del medio bioldgico del distrito La Yarada Los Palos

2.2.31.

2.2.3.2.

Flora

El distrito de Tacna es muy variado su diversidad en cuanto se
refiere a flora y de manera general en la costa del distrito de La
Yarada Los Palos predomina algunas especies como: Casuarina
equisetifolia “Casuarina”, Tamariz gallica “Tamarix’, Tesaria
integrifolia “Callacaz”, Pluchea chingoyo “chilca”, Tecoma fulva
“Chuve”, Cynodon dactylon “Grama dulce”, Distichlis spicata “Grama
salada”, Acacia sp “Huaranguillo”, entre otras. Segun estudios
realizados por el Gobierno Regional de Tacna — Gerencia de

Recursos Naturales y Gestién de Medio Ambiente.

Fauna

En La Yarada Los Palos predominan: Athenecunicularia
“lechuza de los arenales”, Cathartes aura “gallinazo de cabeza roja”,
Birhunus superciliaris “leque leque”, Zonotrichia capensis “gorridn
americano”, Falco sparverius “Cernicalo”, Zenaida meloda “Cuculi”,
entre otras especias. Segun estudios realizados por el Gobierno
Regional de Tacna — Gerencia de Recursos Naturales y Gestion de
Medio Ambiente.

2.3. Definicion de términos

- Estandar de Calidad Ambiental (ECA): Son establecidos por el MINAM,

establece los valores maximos de contaminantes que son permitidos en

el ambiente. Tiene como objetivo garantizar el mantenimiento de la calidad

ambiental mediante el uso de instrumentos de gestion ambiental

sofisticados y de evaluacién detallada. (MINAM, Ministerio del ambiente,

2008)

- Gestion de residuos sélidos: Esta asociado al control de la generacion,

almacenamiento, recogida, transferencia y transporte, procesamiento y

evacuacion de los residuos solidos de una manera que concuerde con los

principios de la salud publica, ingenieria ,economia ,estética conservacion,
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y de otras consideraciones ambientales. Dentro de un ambito de, la gestién
de residuos sdlidos incluye todas las funciones legales, financieras,
administrativas, de ingenieria y de planificacion implicadas en las

soluciones de todos los problemas de los residuos sélidos. (Licona, 2011)

Playa: Es un depdsito de sedimentos no consolidados que varian entre
grava y arenas, prescindiendo del fango ya que no es un plano aluvial o
costa de manglar, extendiéndose desde la base de la duna o el limite
donde termina la vegetacion hasta una profundidad donde los sedimentos

ya no se mueven

Residuos sélidos: Aquellos productos, subproductos o sustancias que se
encuentran estado solido o semisélido de los que su generador dispone, 0
tiene la obligacion de disponer, en virtud de lo sefialado en la normatividad
nacional o de los riesgos que podrian causar al ambiente y a la salud. Este
concepto incluye a los residuos que son generados por sucesos naturales,
en otras palabras son productos o aquellas sustancias que ya no son
necesarias pero que algunas veces pueden ser aprovechados. (MINAM,

Ministerio del ambiente, 2016)

Turismo: Comprende actividades realizadas por las personas durante sus
viajes y estancias en entornos diferentes a su entorno habitual, por un
lapso de tiempo consecutivo inferior a un afno, ya sea por negocios o0 con
fines de diversion, pero que no estan relacionados con el ejercicio de una

actividad remunerativa. (Turismo, 2011)

2.4. Marco legal

LA CONSTITUCION POLITICA DEL PERU (1993)

Se presenta en el Articulo 2° inciso 22, es obligacion del Estado avalar el derecho de
todas las persona a gozar de un ambiente adecuado y equilibrado para el desarrollo
de su vida. Asimismo, el Articulo 67° sefiala que el Estado promueve el uso

sostenible de los recursos naturales y determina la politica nacional del ambiente.

LEY GENERAL DEL AMBIENTE - LEY N° 28611
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En el Art. 133° establece que el monitoreo y la vigilancia ambiental tiene
como finalidad crear la informacion que permita orientar la adopcién de
medidas que aseguren el cumplimiento de los objetivos de la politica y

normativa ambiental.

DIRECTIVA SANITARIA PARA DETERMINAR CALIDAD SANITARIA DE
PLAYAS

Ha sido dispuesta para contribuir a controlar los diferentes factores que
alteran las condiciones sanitarias de las playas, los que ponen riesgo la

salud de las personas.

LEY DEL SISTEMA NACIONAL DE EVALUACION DEL IMPACTO
AMBIENTAL - LEY N° 27446 , modificada por el D.L. N° 1078, creo el
Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA) como un
sistema coordinado y unico de identificacion, prevencién, supervision,
control y correccion anticipada de los impactos ambientales negativos

derivados de las acciones humana.

LEY DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS Y SU REGLAMENTO
DEL DECRETO LEGISLATIVO N°1278

Establece obligaciones, derechos y responsabilidades de las personas en
su conjunto, para asegurar un manejo y gestion de los residuos sdlidos,
sanitaria y ambientalmente adecuada .Se aplica a las actividades, procesos
y operaciones de la gestion y manejo de residuos sélidos, desde la
generacion hasta su disposicion final, incluyendo las distintas fuentes de
generacion de dichos residuos, en los sectores economicos, sociales y de la

poblacion.

LEY MARCO DEL SISTEMA NACIONAL DE GESTION AMBIENTAL - LEY N°
28245

Articulo 30.- Establece que toda persona tiene derecho a solicitar y recibir
informacion sobre el estado y la gestion del ambiente y de los recursos
naturales, conforme a lo establecido en la Constitucion.

Articulo 31, considera la informaciéon ambiental, de forma escrita, visual o en
forma de base de datos, de que dispongan las autoridades en materia de
agua, aire, suelo, flora, fauna y recursos naturales en general, asi como

sobre las actividades o medidas que les afectan o puedan afectarlos.
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LEY ORGANICA DE MUNICIPALIDADES - LEY N° 27972
Art. 80°, las municipalidades en materia de saneamiento, salubridad y salud
tiene como funcion controlar la emision de humos, gases, ruidos y demas

elementos contaminantes de la atmosfera y el ambiente.

D.S. N° 003-2017-MINAM “REGLAMENTO DE ESTANDARES
NACIONALES DE CALIDAD AMBIENTAL DEL AIRE”, el cual establece
los estandares nacionales de calidad ambiental del aire y los lineamientos

de estrategia para alcanzarlos progresivamente.

D.S. N° 085-2003-PCM “REGLAMENTO DE ESTANDARES
NACIONALES DE CALIDAD AMBIENTAL PARA RUIDO”, establece los
estandares nacionales de calidad ambiental para ruido y los lineamientos
para no excederlos; con el objetivo de proteger la salud, mejorar la calidad

de vida de la poblacién y promover el desarrollo sostenible.

D.S. N° 004-2017-MINAM “REGLAMENTO DE ESTANDARES
NACIONALES DE CALIDAD AMBIENTAL DEL AGUA”, establece el nivel
de concentracién o el grado de elementos, sustancias o parametros fisicos,
quimicos y biolégicos presentes en el agua; en su condicidon de cuerpo
receptor y componente basico de los ecosistemas acuaticos, que no
representa riesgo significativo para la salud de las personas ni para el

ambiente
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Tipo y diseno de la Investigacion

Tipo de Investigacion: Descriptivo

Disefio de la Investigacion: Campo

Poblacién y/o muestra de estudio

CAPITULO Ill: MARCO METODOLOGICO
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La muestra de estudio estd comprendida por los componentes

ambientales susceptibles a ser impactados por actividad turistica,
estableciéndose mediante areas de influencia directa e indirecta.
Operacionalizacién de variables
Tabla 11. Operacionalizacion de variables
VARIABLES Definicién Dimensiones Indicadores
Conceptual
Afluencia Los impactos en la | Turismo en época de Numero de
turistica playa Los Palos se | verano. turistas
determinara segun la
presencia de turistas.
Presencia /ausencia Calidad de agua de Coliformes
Impacto de coliformes fecales | mar fecales
ambiental (NMP/100mL)
Limpieza de playa Gestion y manejo de
residuos solidos Ausencia 6
presencia de
residuos

Generacion de
residuos sdlidos (kg)

Contaminacion
atmosférica

Contaminacion
acustica

Calidad del aire

Emisiones de Ruido

Peso de residuos
solidos

Particulas
atmosféricas
sedimentables

Descibeles de
ruido (dB)

Fuente. Elaboracion propia.
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3.4. Técnicas e instrumentos para la recolecciéon de datos

3.4.1.Técnica para recoleccion de datos

La recoleccién de datos se realiz6 de la siguiente manera:

Para la recoleccion de informacion documental del presente

estudio; se considerd aspectos como: entrevistas a especialistas y

funcionarios de instituciones publicas del estado y solicitud de

informacion de estudios realizado por instituciones publicas como son:

Informes de calidad de agua de subterranea y agua de mar, estudios de

diversidad de flora y fauna, reporte de condiciones climatolégicos,

estudios de suelos, entre otros. Las instituciones consultadas fueron:

Municipalidad Distrital La Yarada Los Palos

Direccion Regional de Salud Tacna — Direccion Ejecutiva de Salud
Ambiental

Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI)
Autoridad Local del Agua Caplina-Uchusuma

Especialista de la Gerencia Regional de Recursos Naturales y
Gestion del Medio ambiente — Gobierno Regional de Tacna
Especialista de la Direccion Regional Sectorial de Comercio
Exterior y Turismo

Especialista de Direccién Ejecutiva de salud Ambiental

Personal de salud del P.S. Los Palos

Funcionarios de Municipalidad Distrital de La Yarada Los Palos

Poblacién del sector Los Palos

3.4.2.Trabajo de campo

Dentro de esta etapa se considerara

Reconocimiento del area de estudio
Se realiz6 un recorrido para el reconocimiento del area de estudio y
asi poder identificar los componentes ambientales susceptibles a sufrir

dafio.
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3.4.3.Trabajo de gabinete
Se considero de las siguientes fases en el trabajo de gabinete:
- Descripcién de la actividad turistica en la zona
- ldentificacion y evaluacion de los impactos ambientales

- Formulacién de una propuesta de mejora ambiental

3.4.4.Instrumento para recoleccion de datos
- GPS
- Camara fotografica
- Libreta de campo
- Guantes

Procesamiento y analisis de datos

Técnica para la realizacién de la evaluacion de impacto ambiental:

En el presente estudio se propone la utilizacion de la matriz de evaluacion
RIAM (Rapid Impact Assessment Matrix) la cual lo propuso Christopher M. R.
Pastakia. La matriz es una herramienta para organizar, analizar y presentar los

resultados de una evaluacién holistica de impacto ambiental (EIA).

RIAM proporciona un registro transparente y permanente del proceso de
analisis, mientras que, al mismo tiempo organiza el procedimiento de la
evaluacion de impacto ambiental, que, a su vez reduce considerablemente el
tiempo necesario para ejecutar la evaluacion de impacto ambiental (Pastakia,
1995).

El proceso de evaluacion de impacto ambiental con la matriz RIAM
identifica los cambios significativos (positivos y negativos) ocasionados por la
actividad realizada (ISSD, 2016)

La Matriz de evaluacion rapida de impactos ambientales RIAM

considera como componentes ambientales, los siguientes elementos:

a. Ambiente Fisico



45

Comprende los aspectos fisicos y quimicos del ambiente. (Christopher
M.R.Pastakia & Kristhian N, 1995)

b. Ambiente Biolégico
Esta comprendido por los aspectos biolégicos del ambiente.
(Christopher M.R.Pastakia & Kristhian N, 1995)

c. Ambiente Social y Cultural
Comprende a todos los componentes humanos del ambiente,
incluyendo temas sociales que afectan comunidades y personas.
(Christopher M.R.Pastakia & Kristhian N, 1995)

d. Ambiente Econémico
Determina cualitativamente las consecuencias econémicas del cambio
ambiental, permanente y temporal, asi como la dificultad del manejo del
area de estudio dentro del contexto de sus actividades. (Christopher
M.R.Pastakia & Kristhian N, 1995)

La metodologia RIAM esta basada en la definicion del criterio de
componentes ambientales y evaluacion significativa que abarca el area
de estudio; asimismo el medio por el cual los valores para cada uno de
los criterios se puedan compaginar para obtener una puntuacién
independiente y extra para cada una de las condiciones. Los impactos
en las actividades del area de estudio se contrastan con los
componentes ambientales establecidos en el area de estudio o sin el

area de estudio.

Para cada componente se determina una puntuacion (usando un criterio
definido), el cual proveera una medida de las desventajas y ventajas de
la actividad del componente. (Christopher M.R.Pastakia & Kristhian N,
1995)

CRITERIOS DE EVALUACION
El criterio de evaluacion que tiene importancia se mostrara de la siguiente

manera:

(A) el criterio que es importante para la condiciéon y que puede cambiar
individualmente la puntuacion obtenida. (Christopher M.R.Pastakia & Kristhian
N, 1995)
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(B) el criterio que es util para la situacién, pero que individualmente no deberia
de alterar la puntuacién obtenida. (Christopher M.R.Pastakia & Kristhian N,
1995)

La suma de los puntajes del grupo (B) son multiplicados por el resultado del
puntaje del grupo (A) para proveer la puntuacién de evaluacion final ES

(evaluacion final) para la condicion. Esto se expresa de la siguiente manera:

(1) (al) x (a2) x (a3) x... (aN) = aT
(2) (b1) + (b2) + (b3) +... (bN) = bT
(3) (@T) x (bT) = ES

CRITERIOS- GRUPO (A)
o Importancia de la condiciéon (A1)
La medida de la importancia de la condicién sera afectada, la cual sera

evaluada contra el interés humano o limites espaciales.

Las escalas se defines de la siguiente manera:

Tabla 12./Importancia

VALOR DESCRIPCION

4 Importante para intereses
nacionales/internacionales
3 Importante para intereses
regionales/nacionales
2 Importante para areas inmediatamente

fuera de la condicion local

1 Importante solamente para la condicién
local
0 Sin importancia

Fuente: Determinacion de valores utilizados para la descripcion del impacto
METODOLOGIA RIAM

. Magnitud del cambio/efecto (A2)
La magnitud es determinada como una medida de la escala de

desventajas/ventajas de una condiciéon o un impacto:
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Tabla 13.Magnitud

VALOR DESCRIPCION

+3 Beneficio positivo mayor

+2 Mejora significativa del estado actual

+1 Mejora del estado actual

0 Sin cambio/Estado actual

-1 Cambio negativo del estado actual

-2 Desventaja o cambio negativo significativo

-3 Desventaja o0 cambio mayor
Fuente: Determinacion de valores utilizados para la descripcion del impacto
METODOLOGIA RIAM

CRITERIOS - GRUPO (B)

o Permanencia (B1)
Determina si el estado es permanente o temporal y debe verse
solamente como una medida de estado temporal de la condicién (ej.: un
terraplén es una condicién permanente aun si este puede ser zanjado o
abandonado algun dia; mientras que una retroexcavadora es una

condicion temporal, ya que sera removida).

Tabla 14.Permanencia

VALOR DESCRIPCION
1 Sin cambio/No aplicable
2 Temporal
3 Permanente
Fuente: Determinacién de valores utilizados para la descripcion del impacto
METODOLOGIA RIAM.

o Reversibilidad (B2)
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La reversibilidad determina si la condicién podria modificarse y si es una
medida de control sobre el efecto de la condicion. Esto no deberia
igualarse o confundirse con permanencia (gj.: (i) un derrame de petroleo
accidental en el mar es una condicion temporal (B1) pero su efecto

bioldgico es irreversible (B2).

Tabla 15.Reversibilidad

VALOR DESCRIPCION
1 sin cambio/no aplicable
2 Reversible
3 Irreversible

Fuente: Determinacion de valores utilizados para la descripcién del
impacto METODOLOGIA RIAM

Acumulativo (B3)

Esto determina si el efecto sera acumulativo sobre el tiempo o si el
efecto tendra un impacto directo simple, o un efecto sinergético con
otras condiciones. Este criterio es un medio para juzgar la habilidad
sostenida de una condicion, y no se debe confundir con una situacion
irreversible/permanente. Por ejemplo, el deceso de un animal de
avanzada edad es irreversible y permanente, pero no acumulativo ya

que se considera que el animal se ha reproducido.

Tabla 16.Acumulativo

VALOR DESCRIPCION
1 Sin cambio
2 No acumulativo
3 Acumulativo

Fuente: Determinacién de valores utilizados para la descripcion del impacto
METODOLOGIA RIAM
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.(Christopher M.R.Pastakia & Kristhian N, 1995) Propone utilizar una
matriz para cada opcion del presente estudio. La matriz comprime las celdas y
asi muestra el criterio empleado, establecido contra cada componente definido.
Dentro de cada una de las celdas ya se han establecido los puntajes de criterio
individuales. A partir de la formula mencionada anteriormente, cada nimero de

evaluacion final registrado y calculado.

Los niveles son determinados por condiciones que actian como
marcadores para los cambios en los grupos. Estas condiciones normalmente
reflejan los cambios en el puntaje del grupo (A), combinados con el puntaje mas

bajo o alto posible con el criterio del grupo (B).

Tabla 17. Rangos usados para RIAM

DESCRIPCION DEL IMPACTO PUNTAJE RIAM (ES)
Impacto Positivo Significativo 71 a36
Impacto Positive Moderado 35a19
Impacto Positivo 10 a 18
Impacto Positivo Leve 1a9

Mo Hay Impacto 0
Impacto Megativo Leve -1a-8
Impactio MNegativo -10 a 18
Impacto Megative Moderado -19 a-35

Fuente: Determinacion de valores utilizados para la descripcion del impacto
METODOLOGIA RIAM

Formulacion de propuesta de mejora ambiental

Tomando en consideracion los impactos identificados y evaluados en la
presente tesis, se realizaran una propuesta de mejora ambiental para mitigar
los impactos negativos que determinemos atraves de la metodologia RIAM

para actividades turisticas realizadas en el Sector Los Palos.



41.

50

CAPITULO IV: RESULTADOS

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES TURISTICA EN LA PLAYA LOS
PALOS

La actividad turistica a nivel regional es uno de las principales actividades
que se presentan y estan en funcidon a cada area geografica, tal es asi en el
distrito de La Yarada Los Palos se encuentra ubicado uno de los principales
balnearios recreacionales de la ciudad de Tacna como es la playa Los Palos la

misma que se encuentra ubicado a 40 km de esta ciudad.

Las caracteristicas de este balneario es una playa abierta, de bajo oleaje
y aguas muy tranquilas y en la zona costera de la playa se encuentran servicios
de alojamiento (bungalows) y servicio de alimentacién en base a productos
hidrobioldgicos “frutos frescos del mar”, lo representa un atractivo turistico en
la temporada de verano y se ve reflejada en la afluencia de veraneantes y en

especial durante la temporada de verano.

4.1.1.Ubicacion
El distrito de La Yarada Los Palos se encuentra al sur de la ciudad
de Tacna a una distancia de 40 km de la ciudad y a una altitud de 80
m.s.n.m. aprox. De Tacna; los limites territoriales del Distrito de La
Yarada Los Palos en la provincia de Tacna del departamento de Tacna

son los siguientes:

Por el Noroeste : Distrito de Tacna

Por el Este : Distrito de Tacna

Por el Sur : Republica de Chile, punto de inicio de la frontera
terrestre

Por Oeste : Océano Pacifico

El area de estudio esta ubicada en el Balneario Los Palos, la misma
que se encuentra en la zona costera del litoral tacnefio del Océano

Pacifico.
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PROVINCIA
TACNA

Puno

PACIFICO . Los Pal

TACNA

Fuente: Elaboracion propia

Figura 11. Macro y Micro Localizacion

4.1.2.Transporte de turistas
Actualmente la via costanera de ingreso internacional de Chile,
constituye un gran cinturén vial de frontera, dicha via es asfaltada que
circunda toda la irrigacion de la Yarada. Por tanto la Playa los Palos,

constituye uno de los puntos estratégicos de valor turistico excepcional
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y el acceso a este se realiza a través de la carretera Panamericana Sur,
la misma que se encuentra totalmente asfaltada y en buenas condiciones;
a la altura del kildmetro 24,20 existe un desvio que luego de recorrerlo
por 16,80 Km. Durante el transporte del viaje turistico se puede visualizar
la belleza escénica costera en toda su extension, llegando de esta forma
al recurso. Asi mismo se observa el paisaje de grandes extensiones
agricolas donde la produccion la produccién principal es el “Olivo” recurso

bandera de la region de Tacna.

Tabla 18. Acceso de vias de transporte a Playa Los Palos

Ruta de .

Acceso — Vias de . . .
acceso a . Distancia Tiempo
Plava Los medio de acceso - Km .

ay transporte Distancia el (minj
Palos
Ciudad Terrastre | Asfaltada 410 35
Tacna — Los Automawvil
Palos particular
Ciudad Terrestre [ Asfaltada 410 50
Tacna — Los Bus de
Palos senvicio
Localidad Terrestre [ Asfaltada 1 7 min
Los Palos — Bus de
Playa Los servicio
Palos

Fuente. Ficha de Recopilacion de Datos para Informacion del
Inventario de Recursos Turisticos — MINCETUR

En la tabla 18: Se muestra las vias de acceso de transporte a la
playa Los Palos, observandose el flujo de servicio es por tipo de unidades

vehiculares como automovil particular y bus de servicio.

Del mismo modo, se puede mencionar que los dias de mayor flujo
vehicular son en la temporada de verano y existe un mayor movimiento
de pasajeros y son los dias miércoles, martes y lunes respectivamente,
desde la ciudad de Tacna al Balneario Los Palos y viceversa, asi también

hay afluencia de pasajeros de procedencia del vecino pais de Chile.
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Vehiculos/Dia
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Fuente: Municipalidad Provincial de Tacna — Estudio Mejoramiento
del Puente Vecinal Los Palos.

Figura 12. Variacién diaria de vehiculos

Figura 12: Variacion diaria de vehiculos, se muestra el acceso de
vias de transporte diario a Los Palos, donde se observa que fluctuan de
189 a 296 unidades vehiculares por dia.

Cabe destacar que la ubicacion estratégica de la ciudad de Tacna
como zona de frontera se estima que en el primer trimestre del afo, el
numero de turistas que visité Tacna alcanzé a 180,429 (Sintesis de
actividad econdmica de Tacna - mayo 2019 BCR); de las cuales se
estima que el 1 % de la poblacion que ingresa visita la playa Los Palos
en temporada de verano. (PROMPERU).

4.1.3.Actividades turisticas en la playa
Las actividades turisticas que se desarrollan en la localidad de Los
Palos, segun la Ficha de Turismo de la playa recreacional Los Palos

indica:

- Camping

- Paseos, excursiones

- Pesca deportiva

- Toma de fotografia y filmaciones
- Realizacion de eventos

- Entre otros
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Restaurantes
Otra de las actividades econdmicas que se desarrollan en Los
Palos, son los servicios que brindan los restaurants con vista a la
playa, donde se oferta variedad de comidas y potajes en base a
pescado y productos hidrobiolégicos. Los restaurants que se
encuentran asentados en la playa Los Palos son:
- Mar y Cielo
- La Cusquefa
- Mar y Sol
- Amores
- Agua Marina
- Sol y Sombra
- El Huascar
- La Carpa Verde
- Viha del Mar

- El Calamar Criollo

Hoteles

La particularidad de la playa Los Palos es que se cuenta con
un servicio de hospedaje, prestado a través de Bungalows (09),
instalaciones que se encuentran distribuidas en cuatros areas que
constan de: cochera, cocina — comedor, servicio higiénico y dos
dormitorios. Ademas de contar con servicio de energia eléctrica,
agua a temperatura ambiente y caliente, televisor con cable, cocina
a gas, menaje de cocina aproximadamente para seis clientes, area
de parrilladas en exteriores. La administracion de los bungalows esta

a cargo de la Municipalidad Provincial de Tacna.

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

4.2 1.ldentificacion de impactos ambientales

A partir del Checklist se ha desarrollado una “Matriz de

Identificacién de Impactos Ambientales”, de acuerdo a lo requerido en la
metodologia RIAM (Pastakia, 1995)



Tabla 19. Matriz de identificacién de impactos
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MEDIO

COMPONENTES
AMBIENTALES

FACTORES
AMBIENTALES

ACTIVIDADES
TURISTICAS

TRANSPORTE

IACTIVIDADES
RESTAURNTES

DE PLAYA

HOTELES

FiSICO

AIRE

CALIDAD DEL AIRE

NIVEL DEL RUIDO

X| X |DE TURISTAS

X
X

AGUA

CALIDAD DEL AGUA

X

RECURSOS
HIDRICOS

AGUA SUPERFICIAL
Y/O SUBTERRaANEA

SUELO

CALIDAD Y/O
CAPACIDAD DEL
SUELO

VIBRACIONES

PROPIEDADES DEL
SUELO

BIOLOGICO

FLORA

DENSIDAD

FAUNA

ABUNDANCIA

ESTADO DE
CONSERVACION

ABUNDANCIA

SOCIO-
CULTURAL

SOCIAL

CALIDAD DE VIDA

CONFLICTOS
SOCIALES

SERVICIOS
BASICOS

VIVIENDA

SALUD Y
EDUCACION

CARACTERISTICAS
DEMOGRAFICAS

CULTURAL

RESTOS
ARQUEOLOGICOS

PATRIMONIO
CULTURAL

PAISAJE

ECONOMICO

ECONOMICO

EMPLEO

ACTIVIDADES
ECONOMICAS

Fuente: Elaboracién propia
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4.2.2.Caracterizacion de los impactos ambientales identificados

Tabla 20. Caracterizacion de los impactos

Alteracién de la calidad de aire por la emision de
CALIDAD DEL AIRE | gases de combustion, material particulado debido al
transporte vehicular de turistas

Aumento de los niveles de ruido por las diferentes
NIVEL DEL RUIDO actividades turisticas realizadas.

Alteracién de la calidad de agua por la presencia de
CALIDAD DEL AGUA | poblacién veraneante

AGUA SUPERFICIAL | Uso de recursos hidricos para los servicios de hoteles
Y/O SUBTERRANEA | y restaurantes

CALIDAD Y/O Alteracién de la calidad del suelo por la generacion de
CAPACIDAD DEL residuos solidos
SUELO

Alteracion de la calidad de vida de las personas que
CALIDAD DE VIDA | habitan en la zona, por afectacion a su salud y cambio
en su status quo

Mejora en los servicios basicos por el crecimiento
SERVICIOS BASICOS | turistico

Mejora en las caracteristicas de vivienda debido al
VIVIENDA flujo turistico

CARACTERISTICAS | Alteracion de las caracteristicas demograficas debido
DEMOGRAFICAS a la inmigracion de turistas al poblado

EMPLEO Generacion de empleo para los pobladores.
ACTIVIDADES Mejora en las actividades econdmicas de la poblacion.
ECONOMICAS

Fuente: Elaboracioén propia

4.2.3.Evaluacién de impactos ambientales



Tabla 21. Matriz de evaluacién rapida de impactos ambientales

57

CRITERIOS
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= |5 |Fla |¢e g @5 | ¥ a =
Alteracion de la calidad de aire
por la emision de gases de Impacto
combustion, material 1 -1 -1 12 2 2 6 -6 negativo
particulado debido al leve
transporte vehicular de turistas
Aumento de los niveles de Impacto
ruido por las diferentes negativo
actividades turisticas 1 -1 -1 1 2 2 5 -5 leve
realizadas
Alteracion de la calidad de Impacto
agua por la presencia de 1 -1 -1 ]2 2 2 6 -6 negativo
poblacién veraneante leve
Uso de recursos hidricos para Impacto
los servicios de hoteles y |1 -1 -1 12 1 2 5 -5 negativo
restaurantes leve
Alteracion de la calidad del
suelo por la generacién de 1 -2 2 |2 2 2 6 -12 Impacto
residuos solidos negativo
Alteracién de la calidad de
vida de las personas que Impacto
habitan en la zona, por 1 -1 -1 1 1 2 4 -4 negativo
afectacion a su salud y cambio leve
en su status quo
Mejora en los servicios Impacto
basicos por el crecimiento 1 1 1 2 1 2 5 5 positivo
turistico leve
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Mejora en las caracteristicas Impacto
de vivienda debido al flujo 1 1 1 2 1 2 5 5 positivo
turistico leve
Alteracién de las
caracteristicas demograficas 1 -1 -1 1 1 2 4 -4 Impacto
debido a la inmigracion de negativo
turistas al poblado leve
Impacto
Generacion de empleo para 1 1 1 2 1 2 5 5 positivo
los pobladores. leve
Impacto
Mejora en las actividades 1 1 1 2 1 2 5 5 positivo
econdmicas de la poblacion.. leve

Fuente: Elaboracion propia

4.2.4.Resultados

Segun las tablas anteriores, se han identificado un total de 11
impactos, entre los cuales 6 impactos negativos leves, 1 impacto negativo
y 4 impactos positivos leves. Los impactos negativos de mayor interés
identificados, se encuentran asociados fundamentalmente a la alteracion
de la calidad del suelo (manejo inadecuado de residuos sdlidos) y la
calidad del recurso hidrico (agua de mar). Ademas, se tiene como
impactos positivos a las caracteristicas sociales como vivienda y servicios

que van mejorando por la propia afluencia del turismo en la zona

4.3. PROPUESTA DE MEJORA AMBIENTAL
A continuacion se describira la propuesta de mejora ambiental por

componente ambiental impactado.
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4.3.1.MEDIO FISICO
4.3.1.1. Aire

Tabla 22. Medidas de mejora para aire

Alteracion de la calidad de aire por la emision de

CALIDAD DEL gases de combustion, material particulado

AIRE debido al transporte vehicular de turistas

Mejorar los accesos de trocha existentes por un acceso de material
afirmado.

Implementar sefializacion para controlar la velocidad de transito
vehicular, asi reduciendo la generacion de material particulado en
las vias de acceso.

Fuente: Elaboracioén propia

4.3.1.2. Ruido

Tabla 23. Medidas de mejora para ruido

Aumento de los niveles de ruido por las

NIVEL DEL RUIDO | diferentes actividades turisticas realizadas

Implementar sefalizacion para las zonas de proteccion especial
ubicadas en el poblado de Los Palos.

Realizar una sensibilizacién a la poblacion y a los turistas acerca de
la contaminacion sonora y los medios para evitarla.

Fuente: Elaboracion propia

4.3.1.3. Agua

Tabla 24. Medidas de mejora para agua

CALIDAD DEL Alteracion de la calidad de agua por la

AGUA presencia de poblacion veraneante

Instalar mayor cantidad de duchas para los turistas para que
puedan acceder al mar.

Concientizar a los usuarios acerca de la disposicion adecuada de
los residuos sdlidos y los dafios que ocasionan este si son
arrojados al ecosistema marino.

Implementar un plan de contingencia para el mes de febrero ya
que ocurre la desembocadura del Rio Seco afectando de manera
directa a la playa Los Palos, dicho plan debe contar con
responsabilidades y procedimientos de alertay apoyo.

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 25. Medidas de mejora para agua superficial y/o subterranea

AGUA

SUPERFICIAL Y/O | Uso de recursos hidricos para los servicios de

SUBTERRANEA hoteles y restaurantes

e Concientizar a la poblacién acerca del uso adecuado e importancia
de la conservacion del recurso hidrico evitando asi su desperdicio.

Fuente: Elaboracion propia

4.3.1.5. Suelo

Tabla 26. Medidas de mejora para suelo

CALIDAD Y/O | Alteracion de la calidad del suelo por la
CAPACIDAD DEL | generacién de residuos solidos

SUELO

¢ Realizar la planificacion, disefio, implementacion y sistematizacion
de los Programas de Segregacion en la Fuente y Recoleccion

Selectiva de Residuos Sélidos Municipales.

e Implementar una campafa de Playa Limpia a cargo de la
Municipalidad Distrital Yarada Los Palos con la posible
colaboracién de entidades privadas en época de verano, descrita

en el siguiente detalle:

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 27.Camparia playas limpias

Concepto Area Periodo
Barrido manual o Playa Los Palos Diciembre a marzo
mecanico

Playa Los Palos
Instalacion de
contenedores de
residuos sélidos

Playa Los Palos
Segregacion de los
residuos recolectados
para su
reaprovechamiento

Playa Los Palos
Disposicion final de los
residuos solidos

Diciembre a marzo

Diciembre a marzo

Diciembre a marzo

Fue Fuente: Elaboracion propia
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Lineas de accion para medidas de mejora para suelo

- Segun Tequen et al (2019), se tiene como per capita de residuos
domésticos en las playas un aproximado de 0,3 a 04
kg/persona/dia, siendo mas del 40 % de envasados o residuos
plasticos, pudiendo ser reaprovechados mediante |Ia

implementacion de programas de segregacion en la fuente.

- Realizar una sensibilizacion a los usuarios, duefios de locales y
poblacion en general acerca del manejo adecuado de los residuos
en la playa, para asi generar una cultura de la utilizacion de la playa.
También es recomendable plantear una campana de proteccién de
la playa donde la poblacion residente y la poblacion flotante se
visualice como parte de la escenario de la playa y que haga
conciencia que la actitud que tienen hacia la playa tendra
resultados en el futuro, se sugiere que se promuevan diversas
actividades en la playa, de tal manera que los lugarefios consideren
la playa como un area elemental para realizar actividades comunes

como deporte, recreacion, y educacion.

- Implementar mayor cantidad de areas de almacenamiento temporal

de residuos en playa.

- Realizar un estudio de caracterizacion de los residuos solidos
generados en las distintas épocas del afio para poder decidir la
mejor gestion respecto a estos. Posteriormente proponer la
implementar un area para la construcciéon de un relleno sanitario o

meétodo de reaprovechamiento necesario.

- Implementar educacion ambiental a lo sugerido en la presente
mejora, ya que el usuario de la playa cumple un importante papel
en las actuaciones de protecciéon de los espacios litorales, éste no
suele tener conocimiento del dafio que esta produciendo, siendo un
caso muy claro el arrojo de basura al mar o en la playa. Por otro
lado, la divulgacion de las acciones llevadas a cabo consigue una

comprension y aceptacion de los trabajos que se realizan,
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haciéndole al final cémplice y colaborador, lo que aumenta

considerablemente el éxito de mejora de la medida propuesta.

- Se propone la realizar compostaje, para el reaprovechamiento de

residuos solidos organicos , el cual seria bajo el siguiente detalle:

Se estima que de las 5 a 6 Tn aproximadas generadas de
residuos solidos, un 16 % sea de materia organica, Palacios et
al. (2002). Pudiendo obtener entre 0.8 a 0.96 Tn de residuos

organicos.

Se debe considerar para el proceso de compostaje, las
siguientes caracteristicas basicas como pH, tamizado vy

humedad, entre otras.

PROCESO DE COMPOSTAJE AEROBICO

Es el proceso biolégico mediante el cual los microorganismos actian sobre

los residuos organicos.

- Procesamiento de los desechos
Los residuos sdlidos toxicos o que no tengan caracteristicas

organicas deben ser removidos, los cuales pueden ser:

Elementos con metales pesados en alguno de sus componentes

como baterias usadas, materiales férreos y pilas.

Residuos sélidos toxicos organicos como solventes organicos,

insecticidas gastados, aceites usados.

Residuos sélidos inorganicos en general como envases de

aluminio, vidrio, plastico.

Sélo deben quedarse materiales biodegradables o aquellos que puedan
descomponerse biolégicamente. Adicionalmente y en los casos

especificados debe hacerse los siguientes ajustes:
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Homogenizacion del material.
Para mejorar la mezcla y descomposicion, se debe disminuirse los

residuos solidos de tamafio mayor a 5 cm.

Ajuste de pH.

Se verifican los niveles de pH durante el proceso de compostaje
con la finalidad de establecer si es necesario adicionar
componentes para el control de nivel del pH. Los valores de pH en
compostaje aerobio: el pH debe iniciar entre 5 y 7 para el material
fermentado, luego debe establecerse la curva pH-tiempo y para el

resto del proceso el pH puede ser hasta 8 u 8.5.

Ajuste de humedad.

Para el compost la humedad 6ptima se ubica alrededor del 55 %,
aunque varia dependiendo el tamafio y el estado fisico de las
particulas, .Sila humedad esté por debajo de 45 %, se reducira la
actividad microbiana, sin dar oportunidad a que se concluyan todas
las fases de degradacion, provocando que el producto obtenido sea

biolégicamente inestable.

Descomposicion y maduracion.

En el compostaje aerobio pueden desarrollar las técnicas de
compostaje en hileras que al llegar a una temperatura 70°C, se
procede a voltear el contenido del compost de una o dos veces por
semana durante un periodo de compostaje de cuatro a cinco
semanas, debido a la fermentacion de los residuos debe registrarse
un descenso en la temperatura. El material fermentado debe
curarse por un periodo de 2 semanas a 8 semanas mas, en hileras
abiertas para certificar su estabilizacion, en la maduracion puede
emplearse lombrices, si se utiliza este método tiene que controlarse
la presencia de sustancias téxicas de tal manera que el compost no

sea contaminado. (Silva & Piedad Lopez, 2016)

Tamizado
Se realiza un tamizado para optimizar la apariencia y uniformidad
del compost y descartar cualquier contaminante que haya pasado

el proceso. (Roman et al. 2013).
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- Control de olores
Se debe evaluar y prever los impactos por olores.
Deben tomarse en cuenta los sistemas de control y mitigacion en

caso de ser necesario.

4.3.2.S0OCIO ECONOMICO

Tabla 28. Medidas de mejora ambiente socioeconémico

Alteracién de la calidad de vida de las personas
CALIDAD DE VIDA | que habitan en la zona, por afectaciéon a su salud
y cambio en su status quo

e Sensibilizar acerca de los beneficios del turismo, asi como del
beneficio de la implementacién de nuevos circuitos turisticos en la
zona.

e Solicitar la iniciativa privada, donde se adopte proyectos educativos
para la conservacion, a su vez que la Municipalidad pueda impulsar
iniciativas para la conservacioén y restauracion de la playa y promueva
la formacion y profesionalizacion de grupos de la sociedad civil
promotores de una Cultura Ambiental.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 29. Medidas de mejora caracteristicas demograficas

CARACTERISTICAS | Alteracion de las caracteristicas demograficas
DEMOGRAFICAS debido a la inmigracion de turistas al poblado

e Concientizar a los usuarios y poblaciones por parte de las
instituciones correspondientes acerca del respeto y buen trato al

turista.

Fuente: Elaboracién propia
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CAPITULO V DISCUSION

El impacto ambiental generado por el desarrollo de turismo obtenida en esta
presente tesis, se caracteriza principalmente por presentar ciertos grados de impacto
de caracter negativo en ciertos componentes medio ambientales como (Rivas,
Martinez, & Sanches, 2011) que concluyo que la intervencion del hombre género en
las zonas marino costero impactos negativos igual que la presente tesis en : el
recurso suelo, donde se puede evidenciar su posible impacto debido a la inadecuada
gestion y manejo de los residuos solidos que es realizada por el gobierno local como
se indico en los capitulos Ill y IV; y también mencionar la deficiente cultura de
educacién ambiental de la poblacion turistica y veraneante que visita el balneario de
la playa Los Palos, estos realizan malas practicas de segregacion que podria ser por
falta de conocimiento malos entendidos que han creado ciertos espacios de deterioro
de la calidad ambiental como es la presencia de residuos dispersos por la orilla de la
playa y esto repercute de manera directa en el deterioro de la calidad ambiental del

agua del mar y suelo.

Asi mismo, la generacion de residuos solidos en la temporada de verano es de
5022 kg/mes promedio, estimandose una generacion diaria de 167.4 kg/dia; asociado
a ello que de acuerdo a la frecuencia de recojo de los residuos por parte de la
autoridad municipal es cada tres dias y que muchas veces se observa que los
recipientes superan su capacidad de almacenamiento, ademas de generar lixiviados
y malos olores producto de la descomposicion de los residuos solidos lo que genera

un impacto ambiental negativo en la calidad ambiental.

Del mismo modo, durante la temporada de desarrollo del estudio se presentod la
ocurrencia de un evento natural como es la entrada del Huayco registrado en la parte
alta de la ciudad de Tacna, registrandose la entrada del Rio Seco hacia la
desembocadura en playa Los Palos, donde practicamente este ecosistema marino
fue alterado por los altos indices de turbidez del agua de mar y presencia de restos
de materia organica como es maleza, troncos, restos de arboles, restos de plasticos,
entre otros. En esta temporada segun reporte de recojo de la municipalidad es que
se ha recogido mas de 135 m?® de residuos organicos producto de la entrada de rio
seco a zona costera, lo que determina un impacto ambiental negativo para la

poblacion circundate y visita el balneario Los Palos.
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Otro componente con impacto negativo identificado coincide con los valores
obtenidos en el estudio de identificacién y evaluacién de zonas costeras (Rivas,
Martinez, & Sanches, 2011) , donde ha sido posible identificar que es afectada tanto
por la presencia de residuos sélidos en playa, inadecuado manejo y segregacion de
residuos por parte de la poblacion turistica visitante, poblacion residente y autoridad
local. Asi mismo se registré el ingreso del rio Seco a la zona costera con elevado
indices de turbidez y residuos de materia organica lo que fue otro de los componentes
del deterioro de la calidad del agua de mar. Por tanto de la evaluacion de la calidad
de agua de mar para la temporada de verano se registré valores de 1600 a 5400
coliformes termotolerantes/NMP 100mL para el mes de febrero, resultado que supera
el indicador de calificacion sanitaria de calidad de agua de mar que es de 0 a 200
coliformes termotolerantes /NMP 100mL. Esto resultado es influenciado por el
ingreso del Rio Seco hacia la desembocadura de las aguas marinas, presencia de

residuos solidos de zona de playa Los Palos.

En lo que respecta al indicador del componente socioecondmico, de acuerdo a los
reportes de visitantes turistas de nivel local, nacional y extranjero al igual que el
estudio de (Perigo & Maria Miravet, 2009) se ha determinado que existe una
alteracion de las caracteristicas demograficas debido a la inmigracion de los turistas
hacia la playa Los Palos, donde se observa una débil cultura de educacién ambiental
en las practicas de manejo y segregacion de residuos sdlidos lo que repercute en el
deterior ambiental de este ecosistema como es la playa Los Palos. Asociado a ello
esta la débil concientizacion por parte de las autoridades locales en direccionar
recursos financieros para la implementacion de un Plan de gestién y minimizacién de
residuos soélidos municipales de acuerdo a lo indicado en la Ley de Gestion Integral
de Residuos Sélidos Ley N° 1278 y su reglamento D.S. 014 -2017/MINAM Ley de

Gestion Integral de Residuos Sélidos.

Adicionalmente se pudo constatar que la presencia de turismo ha ocasionado la
presencia un aumento del casco urbano en la ruta turistica, lo que al no contar con
los planes de desarrollo firmemente normados, podria llevar al desarrollo urbano
cadtico; dado que solamente se oferta las instalaciones de hospedaje de los
Bungalows y que de acuerdo a la evaluacion no logra la cobertura de oferta de

hospedaje y que muchas veces los turistas buscan nuevos destinos turisticos.



1)

2)
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CONCLUSIONES

Se logro identificar, caracterizar y valorar los impactos ambientales ocasionados
por la actividad turistica en el Sector Los Palos. Tras la evaluacion se obtuvieron
11 impactos ambientales, siendo 07 impactos negativos y 04 impactos positivos.
Los impactos negativos se clasifican en 06 impactos negativos leves con valores
que van desde -4 hasta -6 y 01 impacto negativo con un valor de -12, siendo este
ultimo un impacto al componente suelo por la generacion de residuos sélidos y su
mala disposicion final. En cuanto a los impactos positivos, todos ellos se clasifican
como impactos positivos leves con valores de 5, siendo estos impactos dados en
el componente socioecondmico y cultural, esto por los propios beneficios que

conlleva el turismo.

Se ha elaborado una propuesta de mejora ambiental para los impactos
ambientales negativos identificados respecto a la actividad turistica,
estableciéndose tanto medidas de prevencion como de mitigacion; debiendo ser
estas medidas, en su gran mayoria, ser implementadas o ejecutadas por la
Municipalidad Distrital de La Yarada Los Palos, esto debido por el tema de
competencias que tiene dicha municipalidad respecto a los impactos ambientales

identificados y evaluados.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a la Municipalidad Distrital La Yarada Los Palos, la ejecucion
y la implementacién de buenas practicas ambientales dirigida a la poblacion
en el marco de sus competencias. Asi como la implementacién del Programa
de Segregacion en la Fuente y Recoleccion Selectiva de Residuos Sdlidos

Municipales estipulado en la Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos.

Se recomienda a la Municipalidad Distrital La Yarada Los Palos realizar un
estudio de caracterizacion de residuos solidos para asi poder determinar
adecuadamente métodos de reaprovechamiento y disposicion final para los

residuos solidos generados.

Se recomienda fomentar a través de charlas de sensibilizacion acerca de

cuidado de playas de uso de bano y recreacion.

Se recomienda la implementaciéon de lugares de almacenamiento temporal
cerca a las playas, asi como el mantenimiento de los recipientes de residuos
soélidos de la plaza principal de Los Palos, para que la poblacién tenga una

mejor distincion de la misma al momento de desecharla

Se recomienda realizar campanas radiales y audiovisuales de sensibilizacion
en la temporada de verano donde la poblacion que visita la zona de la Yarada

Los Palos puede contaminar menos las playas y alrededores.
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ANEXO 01. Matriz de consistencia
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PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES INDICADORES PRUEBA ESTADISTICA
Problema principal: Objetivo General: Hipétesis general: Variable independiente Tipo de investigacion

¢;Cual es el impacto ambiental
producido por la afluencia turistica en la

playa Los Palos?

Problemas secundarios

¢ Cuales seran los impactos
ambientales significativos en la playa

Los Palos por afluencia turistica?

¢Una propuesta de mejora ambiental
sera efectiva para reducir el impacto
ambiental negativo generada por la
afluencia turistica durante la temporada

de verano?

Identificar 'y evaluar los impactos
ambientales por afluencia turistica en la

playa Los Palos — Tacna.

Objetivos Especificos:

Identificar y evaluar los impactos ambientales
relacionados a la afluencia turistica en la playa
Los Palos, aplicando la metodologia RIAM.

Formular una propuesta de mejora ambiental
para minimizar los impactos ambientales

negativos identificados en la playa Los Palos.

La identificacion y evaluacion de impactos
ambientales en la playa Los Palos permitira
conocer los componentes ambientales mas
afectados por la afluencia turistica en época de

verano.

Hipotesis especificas:

H1: La aplicacién de la metodologia RIAM
permitird identificar y evaluar los impactos
ambientales en la playa Los Palos por afluencia

en época de verano.

H2: Una propuesta de mejora ambiental
permitird minimizar los impactos ambientales

negativos identificados en la playa Los Palos.

Afluencia turistica

Variable dependiente

Impacto ambiental

Numero de turistas

La investigacion es descriptiva

Nivel de investigacion

Campo

Coliformes fecales

(NMP/100mL

Ausencia o presencia

de residuos

Particulas atmosfericas

sedimentables

Descibeles de ruido(dB)

Descripcion ambito

Estudié estda comprendida por
los componentes ambientales
susceptibles a ser impactados

por actividad turistica.

Poblacion

Playa Los Palos




ANEXO 02 . PANEL FOTOGRAFICO

CAMPO

Fuente: Elaboracion propia

Figura 13: Colocacion de placa
receptora en el punto EO1 MDLP

Fuente: Elaboracién propia

Figura 14. Ubicacién de los puntos
de monitoreo para calidad de aire
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Fuente: Elaboracién propia

Figura 15: Medicion de ruido a bus que transporta de
turistas

Fuente: Elaboracién propia

Figura 16: Instrumentos para muestreo de
calidad de agua de mar



Fuente: Elaboracion propia

Figura 17: Transporte de la muestra para su
posterior analisis de laboratorio

Fuente: Elaboracion propia

Figura 18: Recorrido por el area
de estudio
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